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GIRIS VE AMAC

Sanayinin ve teknolojinin gelismesine paralel olarak saglikli ve giivenli bir caligma
ortaminin olusturulmasi ¢alisma hayatinin 6ncelikli sart1 haline gelmistir. Bu amaca yonelik
cikarilan 6331 sayil Is Saghg ve Giivenligi Kanunu ile risk degerlendirmesi calismalar
zorunlu hale getirilmis, tehlikelerin 6nceden belirlenmesi ve risklerin tespit edilip,
isyerlerinde genel bir dnleme politikas1 gelistirilerek daha saglikli ve giivenli bir ¢aligma

ortaminin olusturulmasi hedeflenmistir.

Endiistrideki hizli gelisme ve ylUksek katli yapilarin yayginlagsmasi, insaat sahalarmin
belkemigi haline gelmis kule vinglere olan talebi arttirmis olup sektor ¢alisanlarinin kule
ving kaynakli is sagligi ve giivenligi risklerine daha fazla maruz kalmasi sonucunu

dogurmustur.

Bu rehber ¢alismasinda, kule vingler ile yapilan ¢alismalarda karsilasilabilecek tehlikeler ve
riskler isyerlerinde yapilan gozlemler neticesinde belirlenmistir. Bu rehber ile insaat
sahasinda kule vingler ile yapilan ¢aligmalarda karsilasilabilecek is sagligi ve gilivenligi
risklerinin dnceden tespit edilerek proaktif yaklasim ile Onlenmesine yardimci olmak

hedeflenmistir.

Ayn1 zamanda bu rehber ile, 20/06/2012 tarihli ve 6331 sayihh Is Sagligi ve Giivenligi
Kanunu ile 29/12/2012 tarihli ve 28512 sayili Resmi Gazete’de yayimlanarak yiiriirlige
giren Is Sagligi ve Giivenligi Risk Degerlendirmesi Yonetmeligi uyarinca insaatlarda
kullanilan kule ving faaliyetlerinde risk degerlendirmesinin gerceklestirilmesi stirecinde yol

gosterici olmak da amaglanmustir.

Rehber, “Kule Vin¢g Kurulumu”, “Kule Ving ile Calisma” ve “Kule Ving Sokiimii” olmak
Uzere (¢ ana boliim halinde diizenlenmistir. Rehberde yer alan hususlardan isyerinde mevcut
olmayan kisimlar ¢ikarilabilir veya farkli tehlike kaynaklart olmasi halinde ilaveler

yapilabilir.



1. INSAAT SEKTORU HAKKINDA GENEL BILGI

26.12.2012 tarih ve 28509 sayili Resmi Gazete’de yayimlanarak yiiriirliige giren “Is Saglig
ve Giivenligine Iliskin Isyeri Tehlike Siniflar1 Tebligi”nde yer alan 41.20 numarali “ikamet
amagl olan veya ikamet amagh olmayan binalarin ingaati” ana faaliyet kolu altindaki tim
calismalarda kule vingler kullanmilmaktadir ve bu faaliyetler cok tehlikeli smifta yer

almaktadir.

Insaat sektorii, Uilkemizde is kazalariin en gok yasandigi sektdrlerden biridir. 2016 yili SGK

istatistiklerine gore is kazasi sonucu 6limlerin %35’ insaat sektoriinde gerceklesmistir.

Kule vingler, tiim santiye sahasin1 kaplamasindan ve yiiksekte ¢aligmayi gerektirmesinden
dolay1 en ¢ok tehlike arz eden is ekipmanlarinin basinda gelmektedir. Santiyelerde yiklerin
yatayda ve dikeyde bir yerden bir yere tasinmasini saglayan kule vinglerde olabilecek bir
kazada olayin niteligine bagl olarak, tasinan yiik, yapilan ingaat santiye sahasinda bulunan
diger ekipmanlar ve en 6nemlisi ¢alisanlar zarar gorebilmektedir. Bu durum isyerinde moral

bozuklugu, isin durmasi, zaman, para Ve itibar kayiplarina yol agmaktadir.

Sekil 1. Kule vincin genis agidan goriiniimii



2. KULE VINCLER

Kule vingler ingaat halindeki bir yapinin i¢ veya dig boliimiine konumlandirilirlar. Yapi
yiikseldikce destek yapilari iizerinde yiikselebilirler. Uzerinde yiikseldigi govdesi ve bomu
celik kafes sisteminden imal edilmektedir. Ozel projeler icin tasarlanan modellerinde tasima
kapasiteleri ve yukseklikleri ¢ok blyuk degerlere g¢ikarilabilmektedir. Asagida goriilecegi
tizere ¢ok farkli modelleri olmakla birlikte bu rehber ¢alismasi icin tespitler sektorde en
yaygin kullanima sahip oldugu diisliniilen “sabit tabanli, sabit gévdeli ve sabit ving kollu

kule vingler” lizerinden yapilmistir.
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Sekil 2. Kule yapisina gore kule vingler
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Sekil 3. Ving kollaria gore kule vingler
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Sekil 4. Taban ¢esidine gore kule vingler
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Sekil 5. Mobil Uniteler Gizerine monte edilmis kule vingler



2.1 KULE VINC PARCALARI

Genel olarak kule vinglerin pargalart Sekil 6’da goriildiigii gibidir.

a) Hareketli tabanh
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b) Sabit tabanh

1 Kol (Bom)

11 Kule destekleri

21 Dondirme Mekanizmasi
(Dontis Grubu)

2 Kol baglantis1 (Gergi Demiri) 12 Ana sasi 22 Kaldirma vinci
3 Kars1 kol (Kuyruk) 13 Tekerlek grubu 23 Elektrik kumanda kabini
4 Kars1 kol baglantisi 14 Araba 24 Kabin

(Kuyruk Gergi Demiri)

5 Gergi diregi (Kule Tepesi)

15 Kaldirma halat:

25 Ana agirlik

6 Kabin diregi 16 Kanca blogu 26 Temel

7 Doner platform 17 Kanca 27 Temel baglantisi

8 Cember disli 18 Kars1 agirlik 28 Ana sasi
(Kuyruk Denge Agirligi)

9 Cember disli destegi 19 Araba yiiriitme mekanizmasi 29 Ayak bloklar1

10 Kule (Gévde)

20 Araba yiiriitme halati

30 D6nme ekseni

Sekil 6. Kule ving pargalari




2.2 KULE VINC KULLANIMINDA GOREVLI KiSILER VE SORUMLULUKLARI

2.2.1 Kule ving operatori; is sagligi ve givenligi ile ¢evre koruma Onlemlerini
uygulayarak, kalite sistemleri ¢ergevesinde, meslegi ile ilgili is organizasyonu yapan, paletli,
rayli ve sabit kule vingleri kullanma talimatlarina uygun kullanarak ¢esitli yiiklerin (tiinel,
demir ve ahsap kaliplar ile her tiirlii diger yiik ve malzemeler) kaldirma, indirme ve iletme
islemlerini emniyetli bir sekilde yapan, vincin kontrollerini yapan ve mesleki gelisim
faaliyetlerine katilan nitelikli kisidir.
Kule ving operatori, ¢aligmalarin1 ving kontrol kabini igerisinde veya disarisinda yiiriitiir.
Calisma ortami1 mevsim sartlarina gore asirt soguk veya sicak, tozlu, camurlu, riizgarl,
guraltali ve nemli ortamlar olabilir. Kule ving operatorii is oncesi ve is bitiminde
yoneticiler, diger ¢alisanlar ve makine bakimcilari ile iletisim halindedir. Isin geregine gore
vardiyali ¢alisma s6z konusu olabilir. Meslegin icras1 esnasinda is sagligi ve giivenligi
onlemlerini gerektiren kaza ve yaralanma riskleri bulunmaktadir. Risklerin tamamen ortadan
kaldirilamadig1 durumlarda ise isveren tarafindan saglanan uygun kisisel koruyucu donanimi
kullanarak calisir.
Ving operatorii olarak ¢alisacak kisinin;

e 18 yasini tamamlamis olmasi,

e Operator sertifikasinin bulunmasi,

e Bedensel ve ruhsal yonden uygun olmasi,

gerekmektedir.
2.2.2 Sapanci; yiikiin vince baglanmasini veya yliikiin vingten ¢ikarilmasini yapan kisidir.
Serbest donanimlar: yiike ve kaldirma donanimlarina baglamaktan sorumlu olan sapancilar:
e Sapanlama ve kaldirma donanimlarinin hareketlerini yonlendirme konusunda
egitimli ve yetkin olmalidir.
e Dogru serbest donanimi se¢ebilmelidir.
e Donanimin kullanim dis1 birakilmasina neden olacak kusurlari algilayabilmelidir.
e Yiikleri degerlendirebilmeli ve dengeleyebilmelidir. (6rn: Sekil 7),
e insaatlarda kullanilan isaretleme/uyari Sistemine asina olmalidur.
e Kaldirma donanimini harekete gegirebilmelidir.
e Belli bir yiik i¢cin birden fazla sapanci gerekliyse bunlardan biri operasyondan

sorumlu ve kaldirma donanimi1 operatoriinii yonlendiren tek kisi olmalidir.



1 Ton Yuk

Sekil 7. Iki bacakl1 sapan ile yiik kaldirmada gerilim 6rnekleri

2.2.3 Isaretci; sapancidan aldigi sinyalleri Tablo 1’de gosterilen degisik el kol hareketleriyle
operatore ileten kisidir. Bir bakima operatdr ile sapanci arasindaki koordinasyonu saglar.

Tablo 1. El isaretleri

Anlam Tarifi Sekil
BASLAT Avug icleri 6ne bakacak _
Hazir ol sekilde her iki kol yere )
Baslama komutu paralel éﬂﬂ]:?fl]:{\ }FZIMF‘E'
DUR Avug ici 6ne bakacak

Kesinti / ara sekilde sag kol yukari

Hareketi durdur kalkik Qﬁ
!

!

D
TAMAM Her iki kol gogiis
Islemin sonu hizasinda eller kenetli (%x
KALDIR Sag kol avug ici 6ne -
bakacak sekilde yukari
kalkikken yavasca daire
cizer




INDIR

Sag kol avug i¢i igeri
bakacak sekilde yere
dogru indirilmisken
yavagea daire ¢izer

DUSEY MESAFE

Mesafe her iki elin

arasindaki boslukla
ifade edilir

[LERI

Her iki kol avug icleri
yukar1 bakacak sekilde
bel hizasinda
bikuluyken kollar
dirsekten kirilarak
yukar1 hareket eder

GERI

Her iki kol avug icleri
asag1 bakacak sekilde
gogiis oninde
bikuluyken kollar
dirsekten kirilarak
yavasca govdeden
uzaklagir

SAG
Isaret¢inin sagr*

Sag kol avug igi yere
bakacak sekilde yere
paralel saga
uzatilmigken saga dogru
yavasca kiigiik
hareketler

SOL
[saret¢inin solu*

Sol kol avug ici yere
bakacak sekilde yere
paralel sola
uzatilmisken sola dogru
yavasca kiigiik
hareketler

YATAY MESAFE

Eller arasindaki bosluk
mesafeyi ifade eder

N

1%

KES Avug icleri 6ne bakacak

Acil dur. sekilde her iki kol g .
yukart kalkik ﬁ?

HIZLI Biitiin hareketler daha hizli

YAVAS

Biitiin hareketler daha yavas




3. VINC KAZALARININ NEDENLERINE GORE DAGILIMI

Insaatlarda kullamlan vinglerle yapilan calismalarda meydana gelen kazalarin nedenleri
genel olarak;
o Kapasitesinden fazla yiikleme,
e Avara demirlerinde kirilma,
¢ Ving kolunun kirilmast,
e Vincin devrilmesi,
e Vincin elektrik akim telleriyle temas etmesi,
¢ Vincin kurulumu ve sékiimiiniin uygun olmamasi,
e Kaldirma ekipmanlarindaki donanim yetersizligi,
e Yiikiin veya vincin ¢aliganlara ¢arpmasi
e Kot hava kosullart

seklinde siralanabilir.

B ELEKTRIK CARPMASI

B KURMA-SOKME SIRASINDA
3%
4%

= BOM KIRILMASI-YIKILMASI
® ViNCIN DEVRILMESI

m DONANIM YETERSIZLIGI

m ASIRI YUKLEME

= TASINAN YUKUN CARPMASI

m DIGER

Sekil 8. Ving kaynakli 6liimle sonuglanan is kazas1 analizi [EU-OSHA, 2010]

EU-OSHA (Avrupa Birligi Is Saghg ve Giivenligi Ajansi) kaldirma makinelerinin
kullaniminda meydana gelen baslica is kazas1 sebeplerini su sekilde siralamaktadir:

e Kaldirma ekipmanlariin enerji hatlartyla temast,

e Kaldirma ekipmaninin altinda durma,

e Kaldirma ekipmaninin devrilmesi,

e Yiikiin diismesi,

e Periyodik kontrollerin yapilmamasi veya yetersiz kontrol gergeklestirilmesi,
9



e Bomun ¢okmesi,

e Kars1 agirliginin sisteme zarar vermesi,

e Dayama ayaklarinin yanlis kullanima,

e Diigmeler ve baglama elemani hatalari.
Kule vinglerde olusan kazalara sebep olan faktorler;

e Cevresel,

o Insan hatalar,

e Diger faktorler

olarak siralanmaktadir.

Bu faktorler icerisinde en 6nemlisi insan hatalari olarak gdziikmektedir. Insan faktorii;
e Kaule vincin kurulacag yerin altyapisinda,
e Uzerindeki emniyet sistemlerinin calisir durumda olmasinda,
e Kullanma talimatlarina uygun kullanilmasinda,

e Periyodik bakimlarinin ve periyodik kontrollerinin yapilmasinda vb.

¢ok 6nemli olmaktadir.

2010 yilinda Ingiltere Saglik ve Giivenlik Idaresi (HSE) ile Saglik ve Giivenlik Laboratuari
(HSL) tarafindan hazirlanan “Diinya genelinde 1989 yilindan 2009 yilina kadar meydana
gelmis 85 adet biiyiik kule ving kazasinin analizi” ile ilgili ¢alismaya gore; %34’lik oran ile
“Kurma/Sokme/Yukseltme” ve %18’lik oran ile “Kotii hava kosullar1” en yiiksek oranlara

sahip nedeni bilinen kazalar seklinde rapor edilmistir.

10



Elektrik / Kontrol

Sistemi Sorunu Ankraj/Temel

sorunu

1 2 Mekanik / Yapisal

1% orunlar
a4
5%

Kullanim hatasi
6
7%

ITopIam: 85 adet kaza I

M Elektrik / Kontrol Sistemi Sorunu
® Ankraj/Temel sorunu

® Mekanik veya Yapisal Sorunlar
B Kullanim hatasi

M K&tii hava kosullan

® Kurma [ S6kme / Yikseltme

m Bilinmeyen nedenler

Sekil 9. 1989-2009 yillar1 aras1 yasanan kule ving kazalar1 analizi
Kule ving kazalar1 en ¢ok devrilme seklinde goriilmektedir. Bu kazalar maddi kayiplar1 en

yiiksek kazalar arasindadir. Genellikle devrilmeler kule vincin kurulacagi yerin altyapisinin

Sekil 10. Devrilen kule vincin genis agidan goriiniimii

4. VINC KALDIRMA EKIPMANLARINDA GUVENLIK

4.1 KANCALAR VE KANCALARDA GUVENLIK
Kancalar basit yiik tutma elemanlarindan olup, kancanin sekline gére isimlendirilirler.

Vinglerde kullanilan kancalar;

11



e Basit kancalar,
e Cift agizli kancalar,

e Lamelli kancalar olarak siniflandirilirlar.

4.1.1 Basit Kancalar
Basit kancalar, yiikiin kolayca asilmasina imkan veren kancalardir. Halat ucuna bagliyken
kendi eksenleri etrafinda donebilme ozelligine sahiptirler. Kancalar kalipta veya serbest

olarak dovilerek, TS 2340 standardinda belirtilen malzemelerden uretilir.

Sekil 11. Basit kanca

Kancalarda yiikiin taginmasi esnasinda yiikiin kancadan ayrilmamasi i¢in emniyet mandali
bulunmasi esastir. Mandal yaymnin kirik olup olmamasina dikkat edilmelidir. Asagidaki
sekilde kancada gilivenlik acisindan dikkat edilmesi gereken diger bolgeler belirtilmektedir.
1. bolgede asinma veya yipranma olup olmadigina; 2. bolgede bukilme ve catlak olup

olmadigina; 3.bolgede ise aginma ve catlak olup olmadigina dikkat edilmelidir.

Sekil 12. Kanca givenlik bolgeleri

12



Yiiklerin giivenli bir sekilde tasinmasi i¢in kancalarin devamli olarak dikey pozisyonda

olmasi gerekmektedir. Aksi halde giivenli ¢alisma yiikii azaltilmis olmaktadir.

¢4 & 44

rMarminal rarminal Maminal Marminal

o ~ Mominal
Yakdn % ylkin % 857 yiokion % 200 vOkON % 700 wokion o
100 tagir taginir tagimr tagir 40" taginir

Sekil 13. Kanca konumuna gore giivenli ¢alisma yiikii oranlari

4.1.2 Cift Agizh Kancalar
Cift agizli kancalar biiylik yiik degerleri i¢in kullanilir. Cift agizli kancalar ile 0,5-500 ton

arasindaki yiikler kaldirilabilmektedir. TS 2340 standardina gore olan ¢ift agizli kanca Sekil
14’te gosterilmistir.

Sekil 14. Cift agizli kanca

4.2 ZINCIRLER VE ZINCIRLERDE GUVENLIK
Vinglerle yiiklerin kaldirilmasinda kullanilan zincirler halkali ve levhali zincirler olarak iki
gesittir. Levhali zincirlere “GALL” zincirleri de denilir. Zincirler kullanilacaklar1 isin

cesidine ve kaldiracaklar yiikiin agirligina gore segilmektedir.

13
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Sekil 15. Halkali zincir ve levhali zincir

Vinglerde kullanilan zincirlerde giivenli ¢alismanin saglanmasi i¢in asagidaki hususlara
dikkat edilmelidir:

e Zincirlerde ezilme, asinma veya catlaklik varsa zincir degistirilmelidir.

Y =3

Esheme Kivnlma Kesikler, patiaklar Rulmanlarda agir yipranma

Sekil 16. Zincirlerdeki hasarlar

e Zincirler kullanilmadan 6nce mutlaka gozle muayeneye tabi tutulmalidir.

e Tamburlara sarilan veya kasnaklar tizerinden gecen zincirler, diizenli araliklarla
yaglanmalidir.

e Sert ve kesici koseli yiikler kaldirilirken, koselerle zincirler arasi, uygun yastiklarla
beslenmelidir.

e Kaldirma ve baglama zincirleri, kullanilmadiklar1 zaman, uygun kancalara asilarak
ezilmelere ve korozyona kars1 korunmalidir.

e Zincir uzunlugunu kisaltmak i¢in civata veya diigiim kullanilmamalidir.

e Deforme olmus zincir baklalarini diizeltmek i¢in ¢ekic kullanilmamalidir.

Sekil 17. Ornek kancali zincir ile tasima islemi

14



Sekil 18. Zincir ile uygunsuz sekilde insan tasinmasi

4.3 HALATLAR VE HALATLARDA GUVENLIK
4.3.1 Tel Halatlar ve Tel Halatlarda Guivenlik

e Tel halatlar, vinglerde ¢ekme ve kaldirma elemani olarak genis kullanim alanina
sahiptir.

e Tel halatlar yuksek mukavemetli (genellikle 1600 - 1800 N/mmz) celik tellerden
olusur.

o Tel cgaplar1 0,2 ila 2,4 mm olan ince tellerin, bir ¢ekirdek tel etrafinda bir veya bir
birka¢ katli olmak {izere helis seklinde sarilmasiyla kordonlar, kordonlarin bir 6z
etrafinda yine helis seklinde sarilmasiyla halat meydana gelir.

e Kordonlarin i¢ diizenleri dikkate alindiginda halatlar paralel ve ¢apraz sarimli olarak

ikiye ayrilir.

Sekil 19. Tel halat1 olusturan elemanlar

Halatlarin mukavemet hesaplari ¢ekme gerilmesine gore yapilir. Halatin teorik (deney)
kopma kuvveti (Ft), halatin metalik kesit alan1 ile mukavemet degerinin ¢arpimina esittir.

Ft=Am * 6B * [N]

15



Halatin en kiigiik kopma kuvveti (Fnin) ; halatin teorik kopma kuvveti ile yapim katsayisinin
carpimina esittir.
Fmin = Ft * k [N]
Asagidaki sekilde, halatta asinma, yorulma, daralma, korozyon ve biikiilme gibi olusabilecek
bir takim fiziki olumsuzluklar goriilmektedir. Bu gibi olumsuzluklara sahip halatlar

kullanilmamalidir.

Mormal Gap Uzunludu incelen Cap Uzunlugu

Sekil 20. Halat ¢capinin azalmast

Tellerde Kinlma Bikilme

Sepetlegme

Sekil 22. Halatlarda meydana gelen bazi hasarlar

Gozle goriilebilen kopmus tel sayisi belli bir degere ulastiginda ve kordonlardan birinin
kopmasi halinde halat kullanilmamalidir. Tablo 2’de TS 1SO 4309 standardina gore bir tel
halat1 devre dis1 birakmak i¢in kopmus tellerin sinir sayilar1 goriilmektedir.

Tablo 2. Tel halatlarin servisten alinma sinir degerleri [TS ISO 4309]

Halat Halatin dis Goriilebilir kirik dig tel saylsnb
Kategori demetlerinde Tekli sarim tambur iizerinde ve/veya gelik Coklu sartm tambur
Numarasi yuke makaralarda ¢alisan halatlar iizerinde calisan halat®
RCN maruz kalan ( Tel kiriklari rastgele dagitilmistir.) uzerinde ¢aliy
Rope category toplam ;EI M1 den M4 e kadar ya da bilinmeyen Simflar® Tiim Simflar
number sayisl
RCN n Capraz Sarim Diiz Sarim Capraz ve Diiz Sarim
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6 d uzunluk 30d 6 d uzunluk 30d 6 d uzunluk 30d
o ee uzunluk R uzunluk N uzunluk
uzeri . . uzeri . . uzeri .. .
uzerli uzerli uzerli
01 n<50 2 4 1 2 4 8
02 51<n<75 3 6 2 3 6 12
03 76 <n <100 4 8 2 4 8 16
04 101 <n<120 5 10 2 5 10 20
05 121<n<140 6 11 3 6 12 22
06 141<n<160 6 13 3 6 12 26
07 161 <n<180 7 14 4 7 14 28
08 181<n<200 8 16 4 8 16 32
09 201 <n<220 9 18 4 9 18 36
10 221 <n<240 10 19 5 10 20 38
11 240 <n <260 10 21 5 10 20 42
12 261 <n<280 11 22 6 11 22 44
13 281 <n <300 12 24 6 12 24 48
n> 300 0,04 xn 0,08 xn 0,02 xn 0,04 xn 0,08 xn 0,16 x n
& Uluslararas: Standartlar geregince, filler teller yilk mukavemeti telleri olarak kabul edilmemektedir ve n degerlerine
dahil edilmemektedir.
b Bir kurik tel iki uca sahiptir. (Tek tel olarak sayilmistir)
¢ Halat sapma agis1 etkilerinden dolay sargilar arasidaki temas ve ¢apraz bdlgede meydana gelen bozulmayi igeren
degerler.( Bu ifade yalnizca makaradan gecen ve tambur iizerinde sartlmayan halat boliimlerini kastetmemektedir.)
9 M5 den M8 e kadar olan siiflandirma mekanizmasi iizerine 2 kat listelenmis kirik tel sayis1 uygulanabilir.
¢ d: Nominal Halat Cap1

Halatlar kullanilirken uglart agik durumda birakilmamalidir. Bunu 6nlemek i¢in agik olan ug
tasiyict kisma tespit edilir. Bu islem igin tespit civatalar: kullanilmaktadir. Asagidaki sekilde

tespit civatalariin dogru ve yanlis uygulama érnekleri gorilmektedir.

Dogru tespit civatas: kullanma

Yanlig tespit civatasi kullanma

Sekil 23. Tespit civatalari ile halat ucu tespiti

Iki ayr1 halatin birbirine baglanmas1 durumunda dncelikle halat ucu tespitleri yapilmali daha

sonra halatlarin baglantis1 yapilmalidir.
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Sekil 24. Halatlarin birbirine baglanmasi

Halatlarla yapilan ¢alismalarda ayrica;
e Tel halatin yapilan ise ve kaldirilacak yiike uygun olmasina,
o Belirli periyotlarda yaglanmalarina,
e Kaynak alev ve 1silarina maruz birakilmamalarina dikkat edilmelidir.
e Halatlarin vardiya degisimlerinde, aylik ve yillik periyotlarda kontrolleri yapilmalidir.
e Halatin nominal ¢apinin % 5’inden daha fazla olan oranda azalma s6z konusu ise

halat kullanilmamalidir.

4.3.2 Bez Halatlar (Polyester Sapan) ve Bez Halatlarda Guivenlik
Polyester sapanlar yliklerin kaldirilmasi ve indirilmesini saglayan hafif, malzemeye zarar
vermeyen, polyesterden oriilmiis TS EN 1492-1+Al1, TS EN 1492-2+A1 standartlarinda
tiretilmis malzemelerdir. Asagida siralanmakta olan avantajlar1 sayesinde oldukga yaygin
kullanima sahiptirler:

e Yiksek kaldirma kapasitesine sahiptir.

o Elektrik iletkenligi yoktur.

o Yiikii saglam bir sekilde baglayabilme yetenegi vardir.

e Tasima sirasinda yiike zarar vermez.

e Baglama ve kaldirmada personele zarar vermez.

o Kiiglik ebatlidir tagimak ve depolamak kolaydir.

e Renklerine gore kapasite tayini kolaydir.

e Calisma omrii uzundur.

e Yiiksek asinma dayanimina sahiptir.
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Tablo 3. Renklerine ve baglama sekillerine gore polyester sapanlarin tasima kapasiteleri
[TS EN 1492-1+A1]

Tek sapanla tasima kapasitesi Cift sapanla tasima kapasitesi
Diiz Bogma| 7%ye 7°=45° 45°.60° Diiz Kaldirma Bogma
Kaldirma kadar arasl arasl | .. 4o 45°460°| 7°= 45° 45°=60°
arasi arasi | arasi, arasi
2
7\ d o
Kapasite Faktor| 1,0 0,8 2,0 4 1,0 4 1,0 L12 0,8
1.000 kg Mor 1.000 800 2.000 1.400 1.000 1.400 1.000 1.120 800

2.000 kg - 2000 | 1.600 | 4000 2800 | 2.000 | 2.800 & 2000 & 2240 | 1.600
3000kg  Sari 3.000 | 2400 | 6.000 & 4200 | 3.000 | 4200 @ 3.000 3360 | 2400
4000kg  Gri 4000 | 3200 | 8000 & 5600 4000 | 5600 | 4000 & 4480 | 3.200
5.000 kg - 5.000 | 4000 | 10.000 7000 | 5.000 | 7000 & 5000 & 5600 | 4000
6.000 kg - 6.000 | 4800 | 12.000 8400 | 6.000 | 8400 & 6000 6720 | 4.800
8.000 kg - 8.000 | 6400 | 16,000 11200 | 8.000 | 11200 8000 & 8960 | 6400
10.000 kg | Turuneu 10000 | 8.000 & 20.000 14.000 | 10.000 | 14000 10.000 11.200  8.000

Standartlara uygun polyester sapanlar, en az yilda bir kez olmak iizere deneyimli kisilerin
belirleyecegi araliklarla kontrol edilmelidir. Bu siire yogun kullanim, fazla asinmada,
korozyon ve 1s1 etkisinin artmas1 veya kullanim sartlarina gore hasar olasilig1 yiiksek oldugu
durumlarda daha kisa tutulmalidir. Polyester sapanlarda yiizey asinmalari, boylamasina ya
da capraz kesikler, orgli kaciklar1 ve diiglimler sapanlarin uzun siireli ve giivenli

kullanimlarin1 olumsuz etkileyen, dikkat edilmesi gereken hatalar ve hasarlardir.

Diiz Kaldirma

Sapanlar i¢in kaldirma noktasi, agirlik merkezi noktasinin iizerinde dik bulunacaktir.

Iki Esit Boylu Sapan ile Kaldirma

Sapanlar i¢in kaldirma noktasi her iki yanda esit bir sekilde agirlik merkezi noktasinin
tizerinde dik bulunmalidir. Bu tip kaldirmada her iki sapanin da ayni ham maddeden

tiretilmis olmas1 gerekmektedir.

Uc ya da Dort Sapanla Kaldirma

Sapanlar i¢in kaldirma noktalari ayni diizlem tstiinde agirlik merkezi noktasinin etrafina

dagilmis ve dik olarak bulunmalidir.
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Kaldirma agisina (sapanin kanca ekseni ile arasindaki ac1) dikkat edilmelidir. A¢1 ne
kadar biylk olursa sapan kapasitesi o kadar azalir 60° tizerindeki agilara miisaade
edilmez.

Ug ve dort sapanli kaldirmada dengesiz yiiklemeler en biiyiik agiya bagl olarak
sadece iki sapanli sistemlerdeki agidan hesaplanir.

Iki sapanli kaldirmada esit olmayan acilar var ise bir sapanin kaldirma kapasitesi baz
alinir.

Sapanlar tam genislikleriyle tagiyacak sekilde tespit edilmelidirler.

Sapanlarin dikis yerleri higbir sekilde kanca bolgesine veya kaldirma diizeneklerine
denk getirilmemelidir.

Sapan Uzerinde bulunan etiketin zarar gormemesine dikkat edilmelidir.

Yiikiin kaldirilmasinda bir sapan yerine birka¢ sapan kullanilacak ise ham
maddelerin ayni olmas1 gerekir. Esneme durumunda sapanlar kullanim sekillerine ve
sicakligina gore farkliliklar gdstermektedirler. Bunun i¢in sapanlar ayni

hammaddeden imal edilmis olmalidir.

Polyester Sapan Kullaniminda Dikkat Edilmesi Gerekenler:

- )

I — j
Yiikiinlize uygun Kaldirma kurallarina  Yiikii dengeli Sapani kancanizin Keskin yuzeylere Dagim yapmayiniz.
kapasitede sapan ve acillarina uyunuz.  sekilde kaldirimiz. ug kismina karsi sapanlarimizi
seginiz. takmayiniz. koruyunuz.
+100° C|= [ . | s ﬁ |
| = %]‘ il
.g: :‘I-nh ma. ——— - = } | !
2 20° == | I
I ‘ ‘ | - il ‘
-40°CIE ] I |
Sapanlarinizi Kimyasal ortamda Uygularken goz Hasar gormis Uzun ebath Sapanlari sadece
-40° +100° arasi kullanim igin agiklign 20°yi sapanlari malzemelerde travers tavsiye edilen baglant
sicaklik ortarminda ureticiden bilgi ahniz.  gegmemelidir. kullanmayiniz. yardimiyla elemanlar ile
kullaniniz. sapanlarinizi dik aglyla  birlestiriniz.

kullaniniz.

Sekil 25. Polyester sapan kullanimi

Keskin ylizeylere kars1 sapanlar kose koruyucu takozlar ile kullanilmalidir.
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Sekil 26. Kose koruyucu takoz

« Kimyasal ortamda kullanmadan Once iireticiden bilgi alinmalidir.

o

Kimyasal madde Karisimi Is1 derecesi Kimyasal madde ile
turd temas suresi

Sekil 27. Kimyasala maruz olan sapan icin gereken bilgiler

e Tasima isi bittigi zaman sapanlar gereksiz yere yiikte bekletilmemelidir, hasar

gbormiis sapanlar kullanilmamalidir.

Halka takviyesi hasarlanmis. Hasarlanma orani, kesitin Agir sicaklik nedeniyle
%10'undan daha fazla. hasarlanmis.

Halka kisminda hasarlanma var. Muhafaza veya dikisi hasarlanmus. Asitler / bazlar nedeniyle
hasarlanmis.

Sekil 28. Hasara ugramis kullanim dis1 birakilmasi gereken sapan numuneleri

Polyester Sapanlarin Temizlenmesi ve Muhafazasi

e Kirlenen sapanlar kullanimi bittikten sonra su ile kimyasal katkilar kullanilmadan
yikanmalidir.
e [slak sapanlar bir yere asilarak kendiliginden kurumasi saglanmalidir.

e Hasara ugramis sapanlar derhal kullanim dis1 birakilmalidir.
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e Kullanilabilir durumda olan sapanlar ise temiz, kuru, iyi havalandirilmis ve dogrudan

giines 15181 géormeyecek yerlerde depolanmalidir.

4.3.3 ip Halatlar ve Ip Halatlarda Guvenlik
Ip halatlarin gelik (tel) halatlara nazaran yiik kaldirma kabiliyetleri ve émiirleri daha azdir.
Buna karsin yilikiin kolay baglanabilmesi ve c¢oziilebilmesi agisindan tel halatlara gore

kullanimlar1 daha pratiktir.

Sekil 29. Ip halat &rnegi
Ip halatlarla giivenli bir sekilde calisilmasi igin;

e Halatin yapilacak ise ve ylike uygun olmasina,

e lyi cins malzemeden yapilmasina,

e Her kullanimdan once kontrol edilmesine,

e Demir askilara asilmamasina dikkat edilmelidir.
Bununla birlikte, yipranmamasi ag¢isindan halatlar; asindirici maddelerin veya yipratici
kimyasal maddelerin bulundugu yerlerde kullanilmamali ve saklanmamalidir. Ayrica, ip
halatlar 1slak olduklarinda kurutulmali, kirli olduklarinda yikanmali ve kuru olarak

saklanmalidir.

4.4 KILIT-MAPALAR VE KIiLIT-MAPALARDA GUVENLIK

4.4.1 Kilitler

Sapanla malzeme ya da sapanla kaldirma ekipmani arasinda direk baglama uygun olmadigi
ya da yapilamadigi durumlarda kullanilan, belli limit yiikler i¢in tasarlanarak imal edilmis ve
sertifikalandirilmig celik aparatlara kilit denilmektedir. Halka seklinde olan ve halkanin agik

tarafinda bir civata ile agik iki ug¢ arasi birbirine baglanan celik yik tutma ve baglama
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elemanidir. Kilitlere kaynaklarda mapa olarak da rastlanmaktadir. Genel olarak bir govde ve
kilit piminden olusan sekil bagl sistemlerdir.
Kilitler kaldirilacak yiike uygun kapasitede ve sekilde ayn1 zamanda kullanilan sapan cinsine
uygun sekilde ve biiylikliikte secilmeli ve teknik Ozelligine uygun kullanilmalidir. Kilit
mekanizmas1 {riin 6zelligine goére tamamen hazir hale gelmeden kaldirma islemi
baslatilmamalidir.

Genel olarak sekillerine gore kilitler;

e U kilitler,

e () (omega) kilitler,

e Ozel kilitler olarak siniflandirilirlar.

DRV TR

Diiz Vidah G210 Omega Vidah G209 Diiz Somunlu G2150 Omega Somunlu G2130
Sekil 30. Kilit ¢esitleri
4.4.2 Mapalar (Kaldirma Kulaklari)
Sapan sarma ve baglama sekillerinin malzemeye ya da kaldirma sekline uygun olmadigi
durumlarda, kaldirilacak pargaya 6zel imal edilerek mekanik birlestirme (civata-somun,
kaynak) sekilleriyle monte edilen 06zel aparatlara mapa (kaldirma kulaklar1) adi

verilmektedir. Kaldirilacak yiike uygun kapasitede tasarlanarak uygun montaji

gercgeklestirilmelidir.

Sekil 31. Ornek mapa kilit uygulamasi
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Sekil 32. Beton kuyruk denge agirliginin kilit-mapa ve tel halat ile tasinmas1
4.5 TAMBURLAR VE TAMBURLARDA GUVENLIK
Tambur, yilikiin kaldirilmas1 sirasinda halatin  sarilmasina yarayan silindirik yapidaki

kaldirma elemanidir. Tamburlar kir dokiim, celik dokiim veya kaynakli olarak celik

saclardan imal edilirler.

Sekil 33. Halat tamburu

Halatin gerektiginde kolayca degistirilebilmesi i¢in halat tambura civatalanan bir kama ile
veya konik bir kama araciligiyla baglanir. Tambur cidarinin standartlarda belirtilen
kalinlikta olmas1 tamburda olusacak zorlanmalar agisindan 6nemlidir. Halat tamburunun her
iki tarafina yiiksekligi en st halat katindan 1,5%(halat ¢api1) kadar fazla flang konulur.
Boylece halatin tambur digina kaymasi 6nlenmis olur.

e Celik halat uglarinin tambur igine saglam bir sekilde baglanmasmna dikkat

edilmelidir.
e Halat Uzerindeki kaldirma kancalar1 en diisiik seviyede olduklarinda, Gretici

tavsiyesinde belirtilen en az sayida halat sargisi tambur iizerinde olmalidir.
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e Halatin tambur iizerinde iyi sekilde sarilmasinin saglanmasi ve halatin zarar
gbérmemesi icin tambur yivleri ile kullanilan halat ¢ap1 birbiri ile orantili olmalidir.

e Elektrikle ¢alisan kaldirma araglarinda,

e belirtilen alt ve iist noktalarin gecilmesi durumunda, elektrik akimini otomatik

olarak kesen ve tamburun hareketini durduran bir tertibat bulunmalidir.

5. KULE VINCLERIN BAKIM VE PERiIYODIiK KONTROLLERI

Vinglerin kullanildiklar1 slrece bakim ve periyodik kontrollerinin yapilmasi gerekir.
Periyodik kontroller, 20/06/2012 tarihli ve 6331 sayili is Sagligi ve Giivenligi Kanunu ile
25/04/2013 tarihli ve 28628 sayili Resmi Gazete’de yaymmlanarak yiiriirliige giren “Is
Ekipmanlarinin Kullaniminda Saglik ve Giivenlik Sartlar1 Yonetmeligi” uyarinca yapilir.
Yonetmelige gore;

Bakim: Is ekipmaninda yapilan her tiirlii temizlik, ayar, kalibrasyon gibi islemlerin
tamamini,

Periyodik kontrol: Is ekipmanlarinin, bu Yonetmelikte &ngoriilen araliklarda ve belirtilen

yontemlere uygun olarak, yetkili kisilerce yapilan muayene, deney ve test faaliyetlerini,

Periyodik kontrolleri yapmaya yetkili kisi: Bu Yonetmelikte belirtilen is ekipmanlariin

teknik oOzelliklerinin gerektirdigi ve Yonetmeligin EK-3’Unde yer alan istisnalar sakli
kalmak kaydiyla ilgili branglardan miihendis, tekniker ve yiksek teknikerleri ifade
etmektedir.

Yonetmelikte belirtildigi tizere is saghg ve giivenligi yoniinden uygun bulunmayan
hususlarin tespit edilmesi ve bu hususlar giderilmeden is ekipmaninin kullanilmasinin uygun
olmadiginin belirtilmesi halinde; bu hususlar giderilinceye kadar is ekipmani kullanilmaz.
S6z konusu eksikliklerin giderilmesinden sonra yapilacak ikinci kontrol sonucunda;
eksikliklerin giderilmesi ic¢in yapilan is ve islemler ile is ekipmaninin bir sonraki kontrol

tarihine kadar giivenle kullanilabilecegi ibaresinin de yer aldig1 ikinci bir belge diizenlenir.
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Sekil 34. Kule ving kontrolleri

5.1 VINCLERIN GOZLE (FiZiKi) MUAYENESI

Gozle muayene kapsaminda vinglerin genel olarak mekanik donanimi, elektrik ekipmanlari

ve tasima elemanlar1 kontrol edilir.

Mekanik donanim kapsaminda;

Vincin ayaklari, Kirisleri, kollari ve bom baglantilari, (stipheli durumlar s6z

konusu olmasi halinde tahribatsiz muayene (NDT) yontemlerinden faydalanilir.)

Merdivenleri, koruyucu mahfazalar1 (parmakliklar,

mahfazalar, ayak mahfazalari),

Tehlikeli bolgeleri belirten bilgi etiketleri ve panolari,
Yiirtiyiis raylari, ving konstriiksiyonu,

Kaplinleri, tamburlari,

Makaralari, pimli dengeleme makaralari,

Disli ¢arklar, sonsuz vidalar,

Mekanik ikaz tertibatlari, frenleri, kayislari,

Yaglama sistemleri ve yaglama noktalar1 kontrol edilir.

Elektrik ekipmanlarin kontrolii kapsaminda;

Vincin kumanda tertibati, ving anahtari,
Kontrol dislileri, kontaktorleri,
Asir1 akim koruma tertibati, sinirlama anahtarlari,

Seyyar baglanti hatlari, tevzi kablo hatlari, izolatorleri,

ara kollar,

¢ember
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Aydinlatma ve sinyal sistemleri kontrol edilir.

Tasima elemanlarinin kontroliinde ise;

Halatlar,
Zincirler,
Kancalar ve kanca bloklari,

Diger ylk tasima elemanlarina bakilir.

Vinclerin fiziki kontrolleri:

Gunluk

Haftalik,

Aylik,

Ug aylik,

Yillik periyotlar halinde yapilabilmektedir.

Operatoriin, her calismadan Once yapacagl muayene esnasinda;

Uretici tarafindan kullaniciya verilen kilavuzda yer alan ve galismadan dnce
kontrol edilmesi gereken kisimlari,

Isletme ve acil durum kontrol ekipmanlarini,

Fren sistemlerini, emniyet anahtarlarin1 ve kilitlerini,

Halatlarin tamburlara dogru bir sekilde sarilip sarilmadigini 6grenmek igin
halatlar1 kontrol etmelidir.

Kontrol sonuglar1 seyir defterine gegirilip vingte goriintir bir yerde muhafaza

edilmelidir.

Etiket kontrolii kapsaminda;

Imalat¢1 firmanin ismi,

Vincin markasi,

Vincin imalat yili,

Vincin imalat seri numarasi,
Kaldirabilecegi azami agirlik,
Kaldirabilecegi azami yiikseklik,
Kaldirma motorunun giicii ve hizi,

Yiirlitme motorunun giicii ve hiz1 gibi bilgiler teknik rapora kaydedilir.
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Sekil 35. Kule ving iizerine sabitlenmis Uretici firma etiketi

5.2 VINCLERIN YUK KALDIRMA YETERLILiGi KONTROLU

Vinglerin yiikk kaldirma yeterliligi kontrolii statik yiik deneyi, dinamik yuk deneyi ve

kararlilik deneyi yontemleriyle TS 10116 numarali “Vingler (Krenler)- Deney ve Muayene

Yontemleri” standardina gore yapilmaktadir. Deney yukleri TS 1SO 14518’e uygun olarak

deney siiresince tertip edilmeli, dl¢iilmeli ve uygulanmalidir.

Vincin muayeneleri sirasinda riizgar hizi saatte 30 kilometreyi agsmamalidir. Ancak miisteri

sOzlesmesinde aksi belirtilmemisse bu ifadeden, vincin en elverissiz riizgar etkilerini alacak

sekilde yerlestirilmesi gerektigi anlagilmamalidir.

5.2.1 Statik YUk Deneyi

Statik deneyler, anma yiikleri kaldirmak i¢in vincin kabiliyetini ve bazi yapisal
bilesenlerinin yeterliligini gostermek i¢in yapilir.

Bu tiir deneyler; vingte hicbir ¢atlak, kalici sekil degisikligi, boya kalkmasi, vincin
islevini ve emniyetini etkileyecek bir hasar goriilmemesi ve baglantilarda gevseme
veya hasar meydana gelmemesi halinde basarili olarak degerlendirilmelidir.

Ving teknik 6zelliklerinin imkan vermesi halinde, her bir kaldirma mekanizmasi ve
kaldirma mekanizmasinin miisterek caligtirilmasi i¢in ayr statik deneyler, vincin ana
bilesenlerinde en biiylik halat yiikleri, en biiyiik egilme momentleri ve/veya en biiyiik
eksenel kuvvetler uygulanacak konum ve sekillerde yapilmalidir. Kademeli olarak
artirtlarak uygulanan deney yiikii, yerden 100 mm ila 200 mm kadar yiikseklige
kaldirilmali ve daha fazla bir silire ulusal mevzuat veya miisteri sézlesmesinde
belirtilmez ise, 10 dakikadan daha az olmamak sartiyla deney icin ihtiya¢ duyulan

sure kadar asili tutulmalidir.
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Bir statik deneyde vincin herhangi bir ana bilesenine en biiyiik egilme momentleri
ve/veya eksenel kuvvetler yiikleme imkéani olmadiginda, bu bilesenlerde gerekli
kuvvetleri elde etmek i¢in ilave statik deney veya deneyler yapilir.

Daha yiiksek bir degerin ulusal mevzuat veya miisteri sozlesmesinde belirtilmemesi
halinde statik deney yiki, tiim vingler igin 1,25 P olmalidir. Burada P yiikii: Imalatgi

tarafindan belirtilmis olan en biiylik kapasitedir.

5.2.2 Dinamik YUk Deneyi

Dinamik deneyler, 6zellikle ving mekanizmalarimin ve frenlerinin islevselligini
dogrulanmas1 amaciyla yapilir.

Ving imalatgisi tarafindan belirtilmis olan azaltilan hizlarda 1,25 P lik bir yuk
kullanilarak, kaldirma mekanizmasi harig, vincin tiim hareketleri i¢in bir yiikleme
deneyi gergeklestirilir.

Dinamik deneyler vincin her hareketi i¢in ayr1 ayr1 1,1 P lik bir yiik kullanilarak
veya ving teknik Ozelliklerinde belirtilmigse miisterek ving hareketleri i¢in bu tiir
konumlarda ve yapilarda mekanizmaya/mekanizmalara en fazla yiikleme
uygulanacak sekilde yapilmalidir. Deneyler, hareketin tiim sinirlart boyunca her
hareketin defalarca durdurulmasini ve ¢alistirilmasini kapsamali ve askiya alinan
deney yiikii ile havada baslamay1 da icermelidir. Bu sartlar altinda kontrol edilmemis
hicbir hareket, deney yuk ile gergeklestirilmemelidir.

Ilgili elemanlarin gorevlerini yerine getirdigi tespit edilirse, deneylerden hemen
sonra yapilan gbzle muayene sonucunda mekanizmalarda ve yapi elemanlarinda
hicbir hasar ortaya c¢ikmazsa ve baglantilarda hicbir gevseme ve bozulma
goriilmezse, dinamik deney basarili olarak degerlendirilmelidir.

Dinamik deney performansi esnasinda, ving kullanici el kitabinda belirtilen
talimatlara gore kontrol edilmeli ve normal ving g¢alismasina ait uygun

ivmelenmeleri, yavaslamalari1 ve hizlar1 sinirlamak igin tedbir alinmalidir.

5.2.3 Kararhlik Deneyi

Kararlilik deneyinin amaci, vincin devrilme momentlerine dayanma kabiliyetini
kontrol etmektir. Ving kancasi statik olarak yiiklendiginde, ving dengeli kalirsa
deney basarili olarak degerlendirilmelidir.

Kararlilik deneyleri, kararlilifin en az oldugu belirlenmis c¢alisma alanlar

icerisindeki konumlarda ve konfigiirasyonlarda yapilir. Farkli konum veya calisma
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alanlart i¢in farkli yiikler belirlenmisse, bu sartlarin se¢imi igin kararliligi kontrol
etmek amaciyla bir deney gergeklestirilir.

e Kademeli olarak artirilarak uygulanan deney yiikii, yerden 100 mm ila 200 mm kadar
yiikseklige kaldirilmali ve daha fazla bir siire ulusal mevzuat veya miisteri
sozlesmesinde belirtilmez ise, 5 dakikadan daha az olmamak sartiyla deney igin
ihtiyac duyulan siire kadar asili tutulmalidir.

e Daha yliksek bir degerin ulusal mevzuat veya miisteri s6zlesmesinde belirtilmemesi
halinde kararlilik deney yiikii gezer vingler haricinde tim vingler i¢in 1,25 P
olmalidir. Burada P imalat¢1 tarafindan belirtildigi gibi olmalidir.

e Gezer vingler i¢in kararlilik deneyleri TS 10116 standardi Ek A’ya uygun olarak
gerceklestirilmelidir.

6. KULE VINC ILE YAPILAN CALISMALARDA KARSILASILAN
TEHLIKE VE RISKLER

6.1 KULE VINCIN IMALAT MONTAJ VE CALISMASINDA TEMEL HUSUSLAR

Kule vinglerin, imalatindan baglamak iizere, kurulmasinda, kullanilmasinda, sokiilmesinde
ve sokiildiikten sonra muhafaza edilmesi dahil, tiim asamalarda belirlenen standartlara ve
yasal mevzuatlara uyulmasi, kazalarin ve bu kazalarin ortaya ¢ikaracagi maddi ve manevi

kayiplarin 6nlenmesi agisindan biiyiik 6nem arz etmektedir.

e Kule Ving Operatorii (seviye 3) Ulusal Meslek Standardina (Ek-1) goére belgeli
operatorler disinda kimse ¢aligtirllmamalidir. Tecriibeyi 6n plana ¢ikarabilecek ise alim

stirecleri tasarlanmalidir.

St L

MYK ' s an anm
[§ MAKINASI KULLANMA SERTIFIKASI
~ (OPERATORLUK BELGESH

ULUSAL MESLEK STANDARDI

KULE VING OPERATORT

sevive s

REVIZVON NO: 01

REFERANS KODU / 09UMS0014-3

9 b
RESMI GAZETF TARTH-SAYT /11112015 - 20220 X E A = i

STANDART SERTIFIKA KULLANMA TALIMATI

Sekil 36. Ulusal meslek standardi-kule ving operator sertifikasi-kullanma talimati
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Kule ving operatorliigli egitimlerinde iyl uygulama o6rnegi olan simiilasyon destekli
egitimler ve sanal gergeklik teknolojisi ile ¢esitli kaza ihtimalleri Uzerine ileri dizey

pratikler yaptirilmasi lizerine ¢alismalar yapilmalidir.

Sekil 37. Kule ving egitimlerinde simiilasyon ve sanal gerceklik uygulamalari

Kule ving ¢alismalarinda ¢alisanlarin, 6zellikle operatériin alinan kararlara katiliminin
saglanmasi, daha etkin kararlar alinmasina yardimei olacaktir.

Kule ving bulunan santiyelerde calisacak personel, kule vinglerin riskleri hakkinda
bilgilendirilmelidir.

Kule vinglerin kurma-sékme islemlerinin, deneyimli ve egitimli 6zel bir ekip tarafindan
yapilmasi gerekmektedir.

Risk degerlendirmelerinde, kule ving faaliyetleri ayr1 bir bashik altinda
degerlendirilerek, riskler derecelendirilmelidir.

Risk degerlendirilmesi sirasinda TS EN ISO 12100-2 ve TS EN 14439-A2
standartlarinda belirtilen tehlikeler g6z 6niinde bulundurulmali ve risk degerlendirmesi

sonucuna gore onlemler alinmalidir.
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Risk Almaymn
Onlem Alin

KULE VINCLER iiN

ORNEK UYGULANMA

KULE VINC KURULUMU KONTROL LISTESI

N N EVET HAYIR " e TAMAMLANMA

KONTROL LiSTESI B * ALINMASI GEREKEN SNLEM SORUMLU Kigi ARkl
Mobil vincin kaldirma kapasiteleri goérinir Mobil vincin kaldirma kapasitesi gorinir | $antiye Sefi T S —
yerlere yazili olarak ving Gzerine asilmistir. ¥ sekilde belirtilecektir ve kapasitesinden

fazla yilkklenmesi engellenecektir.

Kule ving modiillerinin gatlaklara wve o
korozyona karsi g&zle kontrolil yapilmistir.

Gahsanlar yiiklerin elle taginmasindan Kas-iskelet sistemi rahatsizliklan  ve | Is Givenligi Uzmani | s/oei/ oo
dogabilecek kas-iskelet sistemi x onleme  yontemleri konulu egitim
rahatsizliklan ile ylikleri dogru ve glivenli verilecektir.

kaldirma konusunda bilgilendirilmistir.

Sekil 38. CSGB tarafindan yayinlanan kontrol listesi

e  Acil durum planlarinda kule ving ile ilgili hususlara 6zellikle dikkat edilmelidir.

e  Operatoriin bir saglik sorunu yasamasi durumunda miidahale edilebilmesi ve operat6riin
giivenli sekilde asagiya indirilebilmesi igin ¢dziimler gelistirilmelidir. (Ornegin operator
kabinine kamera koyularak izlenmesi saglanabilir.)

e Kabinde bulunan acil durdurma diigmesinden, gerekli durumlarda yetkili kisilerin acil
durumlara mudahale edebilmesi i¢in, uygun bulunan baska bir noktaya da konulmalidir.

o Siklikla degisen alt igveren calisanlarina periyodik olarak egitimler diizenlenerek,
farkindalik diizeyi arttirilmalidir.

e Aktif ¢alisan ve sokiilmiis vaziyetteki biitiin kule vingler, orijinal pargalari muhafaza
edilerek kullanilmalidir. Herhangi bir hasar, onarim vb. durumunda iiretici tavsiyesi
disina ¢ikilmamalidir.

e Durdurulan veya biten santiye islerinde, belirli bir sire sonunda cesitli risklere karsi
vingler sokilmelidir. Bakimsiz oldugu tespit edilenlerin de bakimi yapilmadigi takdirde
sokulmelidir.

e Yiik taginmasi sirasinda kule vincin hareketlerini, diger calisanlarin kolaylikla fark

edebilmesi icin, harekete duyarli ve 1s1kl1 ikaz diizenegi kullanilmalidir. (Ornegin lazer
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izdiisiimii ile belirli bir alan kirmizi 1sikla aydinlatilarak kancanin hareketleri takip
edilebilir.)

Yerlesim bolgesinde yapilan kule ving ¢aligmalarinda saha etrafinda kule ving ile ilgili
uyarici igaretler kullanilmalidir. Boylece arag park eden ya da yiiriiyerek gecen insanlar
tarafindan kule vinglerin fark edilmeleri saglanmalidir.

Her proje icin 6zel bir ¢calisma yapilmali, yapilacak ise en uygun model ve kapasitede
ving secilmeli ve ingaat sahasinin genisligine gore en uygun sayida ving kullanilmalidir
Kule vincin kurulacagi yerin belirlenmesinden, proje bitiminde kule vincin sékilmesine
kadar detayli bir planlama g¢alismasi1 yapilmalidir. Kurulacagi zemin yapisinin etiidii,
projelendirme firmasina bina ile birlikte yaptirilmalidir. Betonarme altyapist 6zelligi

belirlenmelidir.

Sekil 39. Ornek bina baglant1 noktasi

Cikilabilecek serbest yiikseklik degeri, 6n bom denge noktasinin tespiti,

On bom uzunluguna gore arka bom iizerine koyulacak denge agirliklarinin tespit
edilmesi ve dogru siralama ile koyulmasi, sase iizerine konulacak agirlik miktarlari,
Birlestirme noktalarindaki pimlerin uygunlugu,

Celik konstriiksiyonun saglamligi, gévde merdivenlerinin saglamligi, gecis noktalarinin
emniyetli olmasi, dinlenme platformlariin yeterliligi vb.

Kule vinglerin imalatinda uygulanan metal kaynaklarinin kalitesi,

Kule vinglerin imalatinda kullanilan metal malzemeler Omriinii doldurmaya
basladiginda metal yorgunlugu sonucu olasi kazalarin meydana gelmesi gibi hususlara

gereken 6nem gosterilmelidir.
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TURK STANDARDI
TURKISH STANDARD

TS EN 14439+A2

ICS  53.020.20

KRENLER (VINCLER) - GUVENLIK - KULE KRENLER

Cranes - Safety - Tower cranes

Sekil 40. Kule ving standardi

e Kazalarin Onlenmesi icin, birden fazla kule ving kullanilacak insaat sahalarinda,
vinglerin yerlesimi, yilikseklik farklar1 ve hareket alanlar1 6zel hassasiyetle planlanmali

ve serbest doniis konumunda vinglerin birbirlerinden etkilenmemeleri gerekmektedir.

Sekil 41. Birden fazla kule vincin oldugu saha 6rnegi

e Riizgarin ani olarak siddetlenmesi durumu, bir vincin emniyeti ve yiikiin emniyetli
tasinmasi bakimindan ilave bir olumsuz etki olusturabilir. Hatta hafif riizgar sartlarinda
yapilan calismalarda dahi, genis riizgar etkisi alanlarim1 gosteren yiiklerin tasinmasi
sirasinda azami 0zen gosterilmelidir.

e Vincin muayenesi sirasinda riizgar hizi 8,3 m/s (30 km/saat)’yi asmamalidir. Ancak
miisteri sozlesmesinde aksi belirtilmemisse, bu ifadeden, vincin en elverigsiz riizgar
etkilerini alacak sekilde yerlestirilmesi gerektigi anlasilmamalidir. Tereddltli
durumlarda, Ureticinin tavsiyesi dikkate alinmalidur.

e Ise Ozel tasarlanmis kule vingler disinda, iireticilerin geneli tarafindan, operatorin riizgar

hizinin 50 km/saat hiz1 astig1 zaman kule ving ile ¢alismay1 durdurmasi gerektigi; riizgar
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hiz1 72 km/saat hiz1 astigi durumda ise riizgar frenini acarak serbest doniise birakarak
vinci terk etmesi gerektigi tavsiye edilmektedir. Normal glinde mesai bitiminde de riizgar
sebebi ile devrilmemeleri i¢in riizgar frenleri agilarak vinglerin serbest doniise birakilmasi
gerekmektedir.

e Kurma-sokme islemlerinde kule vincin elektrik tertibatlarinin yetkinligi olan kisilerce
emniyetli sekilde yapilmasi gerekmektedir.

e Yildirim diismesi durumunda, operatoriin ve elektronik aksamin zarar gérmemesi igin
topraklama hatt1 olmayan kule vinglerin galistirtlmamasi gerekmektedir.

e Kule vinglerin emniyet sistemlerinin sirekli olarak ¢alisir durumda olmasi, her bakim
isleminde kontrol edilmesi ve bu sistemlerde herhangi bir degisiklik yapilmamasi
gerekmektedir. Bu sistemler higbir nedenle devre disi birakilmamalidir. Devre dist
birakilmasini engellemeye yonelik sistemler kullanilmalidir.

e Vincin kuyruk kismina yapilan reklam tabelalari hakkinda smirlama ve dizenleme
getirilmeli, iiretici firma izni almmahdir. (Ilave agirhik, riizgar yiikii, hareket kisit1 vb.
sebepler dolayist ile vincin montajimin saglamligi-par¢a diismemesi hususlar1 dikkate

alimmalidir.)

REKLAM PANOLARI » ;

Sekil 42. Uygunsuz sekilde yerlestirilmis reklam panosu ve baglantilari

e Kule vingle yapilacak islerde vardiya uygulanip uygulanmayacagi proje asamasinda
kararlastirilarak ving sec¢imi yapilmali ve c¢alisma kosullar1 ona gore planlanmalidir.
Vardiyali diizende calisan vinglerin periyodik kontrolleri ve bakimlar1i s6z konusu

planlamaya uygun yapilmalidir.

Yiiksekte calisma; Seviye farki bulunan ve diisme sonucu yaralanma ihtimalinin

olusabilecegi her tiirlii alanda yapilan ¢alisma, yiiksekte ¢aligma olarak kabul edilir.
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i e
Sekil 43. Yiiksekte Calisma
Yiiksekte yapilmasi zorunlu olmayan montaj ve benzeri ¢aligmalarin miimkiin oldugunca
oncelikle yerde yapilmas1 saglanir.

Calisma yerlerinde ¢alisanlarin giivenligi Oncelikle, giivenli korkuluklar, diismeyi
Onleyici platformlar, bariyerler, kapaklar, calisma iskeleleri, giivenlik aglari veya hava
yastiklar1 gibi toplu koruma tedbirleri ile saglanir.

Toplu koruma tedbirlerinin diisme riskini tamamen ortadan kaldiramadigi,
uygulanmasinin miimkiin olmadigi, daha biiyiik tehlike dogurabilecegi, gecici olarak
kaldirilmasinin gerektigi hallerde, yapilan islerin 6zelligine uygun baglant1 noktalar1 veya
yasam hatlar1 olusturularak tam viicut kemer sistemleri veya benzeri guvenlik
sistemlerinin kullanilmasi saglanir.

Calisanlara bu sistemlerle beraber yapilan ise ve standartlara uygun baglant1 halatlari,
kancalar, karabinalar, makaralar, halkalar, sapanlar ve benzeri baglant1 tertibatlari; gerekli
hallerde inis ve ¢ikis ekipmanlari, enerji sonlimleyici aparatlar, yatay ve dikey yasam
hatlarina baglantiy1 saglayan halat tutucular ve benzeri donanimlar verilerek kullanimi
saglanir.

Yiiksekte giivenli c¢alisma donanimlarinin, diizenli olarak kontrol ve bakimlarinin
yapilmasi1 saglanir.

Uygun olmayan donanimlarin kullanilmas1 engellenir.

Bu alanlarda ¢alistirilacak personelin ¢ok tehlikeli islerde calisabilecegine dair saglik
raporunun olmasi ve g¢alisanlara yiiksekte ¢alismayla ilgili tehlike ve riskler konusunda

bilgilendirme yapilarak gerekli egitim verilmesi gerekmektedir.

urdltd; rahatsizlik veren, isitme duyusunda hasara yol acan, zararli sesler grubudur.
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e Gurultd maruziyetinin herhangi bir tedbirle 6nlenemedigi isyerlerinde isveren; giiriiltii
maruziyetin 80 dB(A) en diisilk maruziyet eylem degerini asmasi durumunda kulak
koruyucu donanimlari ¢alisanlarin kullanimina hazir halde bulundurur.

e 85 dB(A) en yiiksek maruziyet eylem degerine ulastiginda ya da bu degeri astiginda
kulak koruyucusu donanimlarin ¢aliganlar tarafindan kullanilmasini saglar ve denetler.

e Maruziyet sinir degeri ise 87 dB(A)’dir. Yeterli Ol¢limle tespit edilen haftalik giirilti
maruziyet diizeyi 87 dB(A) maruziyet sinir degerini asamaz.

e Insaat alaninda santiye faaliyetlerinden kaynaklanan giiriiltii diizeyi isin ozelligine ve
kullanilan ekipmana gore 113 dB (A)’e kadar ¢ikabilmektedir.

e Igveren, giiriiltilye maruziyetten kaynaklanan risklerin kaynaginda yok edilmesini veya en
aza indirilmesini saglar.

e Yapilan ige gore miimkiin olan en diisiik diizeyde giiriiltii yayan, uygun is ekipmani
secilmelidir. Is ekipmanini1 dogru ve giivenli sekilde kullanmalari i¢in ¢alisanlara gerekli
bilgi ve egitim verilmelidir.

e Hava yoluyla yayilan giriltii; perdeleme, kapatma, gurultl emici oOrtiler gibi yontemler
kullanilarak azaltilmalidir. Bunun miimkiin olmadigi durumlarda ise maruziyet siiresi ve
diizeyi sinirlandirilmali, yeterli dinlenme aralariyla ¢alisma siireleri diizenlenmelidir.

e Kule vingler, havada yayilan giiriiltiiden kaynaklanan riskleri en diisiik seviyeye indirecek
sekilde tasarimlanmali ve imal edilmelidir. Kule vinglerde ana giiriiltii kaynagi, kaldirma

mekanizmasidir.

Toz maruziyeti: Insaat alanlarinda toza maruziyet onemli bir tehlike kaynagidir.

e Kule ving ile tagmman ¢imento tozu, al¢i tozu vb. malzemelerin taginmasi sirasinda
korunakli, kapali ambalajlarin kullanilmamasi1 durumlarinda toza maruziyet artmaktadir.

e Silikanin yani sira, insaat sektoriinde ¢imento tozu ile talasa da sikca rastlanmaktadir.
Cimento tozu goOzde tahrise, burun ve bogazda tahrise, ayrica kronik akciger
rahatsizliklarina yol agabilir.

e Akut etkiler: Yuksek diizeyde ve yogun sekilde toza maruz kalinmasindan, dakikalar,
saatler, nadiren de glinler sonra ortaya ¢ikar. Ust solunum yolu tahrisi, oksiiriik, brons
daralmasi, akciger 6demi, akut hipersensitivite pnomonileri, solunum atesi (metal,
polimer, organik maddelerin dumanina bagli), KOAH ve astim atagi, solunum yolu

enfeksiyonlar: gibi rahatsizliklardir.
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e Kronik etkiler: Sirekli olarak diisiik, orta diizeyde bazen de ylksek dizeyde toza
maruziyet sonucu, aylar veya yillar sonra, hatta bazen kisi o isten ayrildiktan sonra ortaya
¢ikan solunum yolu rahatsizliklaridir. Bu rahatsizliklarin baslicalari astim, kronik bronsit,
amfizem, KOAH, kronik hipersensitivite pnomonileri, pnomokonyozlar, akciger ve

akciger zan kanserleri ve enfeksiyonlardir.

Avydinlatma: Sabit, gozii rahatsiz etmeyen sekilde c¢alisma ortamimin aydmnlatilmasi
saglanmali ve gerekli aydinlatma kumandasi bulunmalidir. Asgari aydinlatma 50 lux
olmalidir.

e (Caligma alanmin genel aydinlatmasinin, operatdr kabininde yeterli aydinlatmay1
saglayamadig1 durumlarda, ilave aydinlatma kullanilmalidir.

e Bakim i¢in, ilave taginabilir aydinlatma ile de saglanabilecek sekilde asgari aydinlatma
200 lux olmalidir.

o Ozellikle gece calismalari yapildiginda aydinlatmanin yeterli olmasi hususu dikkate

alinmalidir.

Termal Konfor: Kule vincin kurma-sokme islemleri ve operatoriin vinci kullanmak igin

operator kabinine ¢ikmasi tamamiyla agik havada yapilmaktadir. Bu durum caligsanin hava
sartlarina bagli olarak kar, yagmur, riizgar, asir1 sicak, asirt soguk gibi etkenlere maruz
kalmasina neden olmaktadir. Bu da calisanlarin hava sartlarindan etkilenerek zarar

gormesine ve dikkat daginikligi neticesinde kazalara sebebiyet vermektedir.

Sekil 44. Buzlu merdiven ve ¢elik yap1
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6.2 KULE VINCLERIN KURULUMUNDA TEHLIKE VE RiSKLER

6.2.1 Kule Vinglerin Kurulum Asamalar:

Kule vinglerin kurulum islemleri sirasinda genellikle ¢aligma sahasi bos oldugu igin ¢aligma
sartlari, sokiim islemlerine gore daha kolay olmaktadir. Ancak her ne olursa olsun kule
vincin kurulumunda ¢alisilan yiiksekligin asgari 40-45 metre civarinda olmasi isin
ciddiyetinin en acik gdostergesidir. Kule ving caligmalari kusursuz bir ekip caligmasi

gerektirmektedir. Yapilacak bu ¢aligmanin agamalari asagidaki gibi siralanmaktadir:

e Kule vincin modiiller halinde pargalari, vincin biiyiikliigiine bagl olarak ortalama 6-7 tir
ile caligma sahasina getirilmektedir. Mobil ving ile sahanin kule ving montajina en

elverisli yerine indirilmektedir.

Sekil 45. Kurulum i¢in sahaya getirilmis kule ving parcalari

e Ingaat firmasi tarafindan, kurulacak vincin iireticiden alinan 6zelliklerine uygun altyap1

betonarmesi hazirlanmaktadir.
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Sekil 46. Kule ving temel pargalari
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e Altyap1 lizerine ving pargalar1 yeterli kapasiteye sahip mobil ving ile teknik talimatlar
dogrultusunda siras1 ile yerlestirilerck, betonarme kaide ile mekanik baglantilar
yapilmakta ve moduller arasinda civata-somun baglantilari uygun tork degerlerinde

sikilarak ving govdesi olusturulmaktadir.

Sekil 47. Elektrikli tork anahtari
e Taban cergevesi Uzerine marka ve modele gore miktar1 degisiklik gdosteren beton taban

agirliklart uygun sekilde yerlestirilmektedir.

Sekil 48. Taban eleman1 ve denge agirliklarinin yerlestirilmesi

e Ana govde tlizerine teleskop adi verilen, vincin kendi kendine modul ekleyerek
yiikselmesini saglayan hidrolik sisteme sahip goévde pargasinin, mobil ving ile yerine
montaji yapilmaktadir. Ilerleyen zamanda yapi yiiksekligine baglh olarak ihtiyag
dogrultusunda santiye sahasinda hazir bulunan modiiller teleskop yardimiyla govdeye
eklenerek vincin yiiksekligi kademeli olarak artirilmaktadir. Belirli bir ylkseklikten
sonra vincin gdvdesinin salinimini azaltmak ve govdeyi kuvvetlendirmek icin insaat

yapisinin uygun yerlerinden ving-bina baglanti kolonlar1 yapilmaktadir.
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Sekil 49. Kule ving gévdesine modul eklenmesi ve ving-bina baglantisi

GOvde Uzerine doniis grubu, kabin ve kule tepesi, mobil ving yardimi ile
yerlestirilmektedir.

Kuyruk adi verilen halat tamburu ve denge agirliklarini tagiyacak olan par¢anin montaji
mobil ving ile taginarak, ana govdenin Uzerine sabitlenen kabinin arka tarafina, iki adet
pim ile sabit mafsal baglantis1 seklinde yapilmaktadir. Ayrica kule tepesinden kuyrugun
bitimine uzanan iki adet gergi demiri pimler yardimi ile baglanarak kuyrugu tamamen
gbovdenin tagimasi saglanmaktadir.

Bom adi verilen vincin burun tarafinin montajina gecilmeden agirhigi dengelemesi igin

beton agirliklarin bir kismi kuyruk tizerindeki yerine mobil ving ile yerlestirilmektedir.

Sekil 50. Kuyruk grubu denge agirliklarinin yerlestirilmesi
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e Zemin Uzerinde boma ait parcalar bir araya getirilerek tek parca halinde mobil ving ile
yukariya taginmaktadir. Kuyrugun simetrigi olarak bom kabinin 6n tarafina iki adet pim
ve kule tepesinden bomun ucuna uzanan bir adet gergi demiri ile baglanmakta ve

kuyruga kalan beton denge agirliklari yerlestirilmektedir.

Sekil 51. Bomun tek parca halinde tasinmasi

e Kule vincin elektrik baglantis1 ve topraklama baglantisi teknik ekip tarafindan yapilip,
motorlar ¢alisir duruma getirilmektedir. Kumanda kabininde gostergeler, sinyaller, uyari
isaretleri, kamera sistemleri, vincin kapasitesine gore belirlenmis kaldirma, tasima limit

sistemleri gibi sistemlerin ¢alisip ¢alismadigi kontrol edilmektedir.

Sekil 52. Kule ving sinyal sistemleri

e Kule vincin en yiiksek noktasina yerlestirilen anemometre ile riizgar hiz1 6l¢iimleri
alinarak operator ekranina yansitilmaktadir. Vincin tepesine goriintirliigiinii artirmak igin

kirmiz1 ikaz lambas1 montaji yapilmaktadir.
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e Periyodik bakim ve kontrolleri yapilmak sureti ile kullanilacak kanca, zincir, bez sapan,

halat, kilit ve sepetler kontrol edilerek ving ¢alistirilmaya baslanmaktadir.
6.2.2 Mekanik Tehlikeler

Kule vincin modiiller halinde parcalar1 tirlar {izerinde ¢aligma sahasina getirilip mobil
vingler yardimi ile Kurulmasi sirasinda yapilmasi gereken islemler teknik gerekliliklere
riayet edilerek yapilmadigi takdirde ving modiillerinin devrilmesi, yiiksekten parc¢a diismesi
ve kurulum sirasinda etrafa carpmasi yaralanmalara, dliimlere, bunun yani sira maddi hasarli

kazalara neden olabilmektedir.

Sekil 53. Yiiksekten diisen metal parga

» Kullanilacak ekipmanlarin bakimsiz ve yetersiz olmasi, montaj ekibinin dizgun
iletisimi saglayamamasi, tasinan parcalarin ¢arpismasi, diismesi, mobil vincin veya kule
vincin devrilmesi neticesinde 6lUmlu, uzuv kayipl, agir yaralanmali ya da maddi hasarl
kazalar olabilmektedir.

» Tabanda toprak kaymasi ya da kusurlu betonarme altyapinin kirtlmasi kule vincin
devrilmesine neden olabilmektedir.

» Mobil vincin tasiyarak yerlestirmeye calistigt heniiz sabitlenmemis malzemelerin
lizerine ¢alisanlarin ¢ikmasi, yiiksekten diisme sonucunda yaralanma ve 6liimlere neden
olabilmektedir.

» Govde modiillerinin yerlestirilmesi ve sabitlenmesi islemleri sirasinda tasinan
malzemenin c¢alisanlar iizerine diismesi, calisanin yiiksekten diismesi, tasinan
malzemenin ¢alisana carpmasi, calisanin merdivenlere tirmanirken kayarak ya da

takilarak diismesi, modiiller arasina uzuv sikismasi veya ¢alisanin kullandigi
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malzemelerin asagi diismesi neticesinde sakatlanmalar, oliimler ve maddi hasarlar
meydana gelebilmektedir.
» Calisma alanmin uygunsuz ve vyetersiz olusu ve gerektiginde uygun KKD

kullanilmamasi durumunda yiiksekten diisme ihtimali artmaktadir.

N ¥,

Sekil 54. Parga yerlesimi

Sekil 55. Kule ving tepesinde ¢alisma

» Kuyruk grubu, bom ve diger pargalarin tasinmasi tretici tarafindan belirlenmis agirlik
merkezine gore yapilmalidir. Yatayda uzun malzemelerin bir ucuna yeterli uzunlukta ip
/ halat baglanarak, parganin havada kontrolsiiz donerek etrafa carpmasi sonucunda
diisme, devrilme ya da etrafa zarar verme gibi durumlar ve daha da 6nemlisi ¢aliganlara
zarar vermesinin engellenmesi amaglanmaktadir.

» Kule ving parcalarinin ve denge agirliklarinin montajimin dogru siralamada yapilmamasi

kule vincin devrilmesiyle sonuclanabilmektedir.
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» Kuyruk grubuna genellikle sonradan ilave edilen reklam tabelalar1 kule vince fazladan
rlzgér yiikii bindirmektedir. Ayrica, reklam tabelalarini sabitlemek i¢in kullanilan kutu
profiller ve kablo baglantilar1 c¢alisma alaninda hareket kisitligina neden olarak;
takilarak diisme, dikkat dagilmasi sonucu yaralanma ve isi yanlis yapmaya neden

olabilmektedir.

Sekil 56. Kuyruk grubunda reklam tabelasini tutan profiller

» Bomun ve kule vincin ana halatinin montaji sirasinda araba sepetinden ve bomun igine
dogrudan diz ¢okerek girilmesi ile yapilan ¢alismalarda, emniyet kemeri ve baret gibi
uygun KKD kullanilmamasi durumunda diisme, carpma, sikisma neticesinde 6liimlii ya

da agir yaralanmali kazalar gerceklesebilmektedir.

Sekil 57. Arabadan boma ve bomdan kuleye gecilmesi
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6.2.3 Fiziksel Tehlikeler

Kule ving kurulumu sirasinda genel olarak ingaat sahasindaki makineli ya da makinesiz
yapilan islerin toplamindan, ortamda gurultiye maruziyet séz konusudur.

Calisanlar birbirleri ile yiiksek sesle konusmak zorunda kalmaktadirlar.

Tork anahtar1 adi1 verilen el aleti, darbeli somun sikimi ve sokiimii yapmasi nedeni ile
giiriiltii agiga c¢ikarmaktadir. Kule vincin elemanlarinin tamamen metal malzemeden

olmasi da giiriiltii tiretimini ve iletimini artirmaktadir.

Aydinlatma

Kule ving kurulumunda karsilasilabilecek diger bir tehlike ise karanlikta yetersiz
aydinlatma, giindiiz ise parlak yiizeylerden yansimalar ya da dogrudan gilines 1s18inin
g6z almasi durumlardir.

Aydinlatmanin yeterli olmadigi durumda yapilan calismalarda karanlik nedeni ile
calisanlar hata yapabilmekte, bunun sonucunda kaza riski olusmaktadir.

Benzer sekilde yansiyan 1518in gz almasi durumunda da yine calisanlar hata yaparak
kazalara sebebiyet verebilmektedirler.

Mobil ving operatdriinin, yerden yukari malzemeleri baglayip gonderen sapanci,
isaret¢i ve diger personellerin yukar1 yone baktiklar: durumda giines 15181 ya da herhangi
bir 151k kaynagindan gelen 1s181in gozlerini almasi dikkat daginikligr olusturmakta ve

c¢esitli kazalarin olma ihtimalini arttirmaktadir.
6.2.4 Kimyasal Tehlikeler

Kule ving kurulduktan sonra c¢alistirilmaya baslamadan Once halatlarin, makaralarin
yaglanmasi, donlis grubunun ve biitiin motor yataklarinin yaglanmasi ve bakimi
esnasinda gesitli kimyasallara maruz kalinmaktadir. Bu kimyasallarin gézle ya da deri
ile temasi, tahris gibi cesitli saglik sorunlarina neden olabilmektedir. Uygun KKD

kullanilmasi gerekmektedir.
6.2.5 Termal Konfor

Kule ving kurulumu sirasindaki yapilan ¢aligmalar tamamiyla agik havada yapilmak
zorundadir. Bu durum ¢alisanin hava sartlarina baglh olarak kar, yagmur, riizgar, nem ya
da asir1 sicak/soguga maruz kalmasina neden olmaktadir.
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» Calisganin uygun olmayan hava sartlarindan etkilenerek zarar goérmesi ve dikkat
dagimiklig1 neticesinde kazalara sebebiyet vermesi muhtemel olmaktadir.

» Montaj1 yapilan pargalarin neredeyse tamami metal oldugu i¢in soguk hava kosullar
yapilan ¢alismalar daha da zorlagtirmaktadir.

» Caliganlara iklim sartlarina uygun giysiler ve KKD’ler temin edilmelidir.
6.2.6 Ergonomi

» Kule ving kurulumunda calisanlarin egilerek, biikiilerek, uzanarak, dizleri Gstlinde
calismalar1 gibi fiziksel yapisina uygun olmayan c¢alisma diizeninde is yapmalari
gerekmektedir. Ekipteki personel sayisini artirarak rotasyonlu ¢alisma veya caligsma
stirelerinde iyilestirme diistintilmelidir.

> Uretici firmalar vincin pek ¢ok yerine ¢alisanlarin vince tirmanma siirecinde ve montaj
islemleri sirasinda dinlenebilecekleri platformlar1 yapmaktadir. Gerekli yerlere ilave
tasarimlar istenmelidir.

» Merdivenlerin baz1 modellerde ¢ubuk demirden tasarlanmasi nedeni ile ayak burkulmasi

gibi ayak-bacak sorunlarinin olusma ihtimalini artirmaktadir.

Sekil 58. Ergonomik olmayan merdiven basamagi

6.2.7 Yangin ve Patlama

» Kule ving kurulumunda elektrik baglantilari ve topraklama baglantisi yapilmasi
esnasinda elektrik kaynakli yangin ya da kumanda panosu gibi dagitim noktalarinda
patlama meydana gelmesi ihtimalleri bulunmaktadir. Yetkisiz kisilerin miidahalesine

izin verilmemelidir.
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» Caligilan bolge yakininda havai elektrik hatti, gaz veya basingl buhar hatt1 bulunmasi
durumunda herhangi bir ¢arpma sonucunda yangin ¢ikmasi veya buhar patlamasi ile

calisanlarin yaralanmasi ve 6liim riski mevcuttur.

6.2.8 Elektrik Kaynaklh Tehlikeler

» Kule vin¢ kurulumunda elektrik baglantilar1 yapilirken ve elektrikli ekipmanlarin
kullaniminda dogabilecek kazalar elektrik carpmasiyla 6lim ya da yaralanma ile
sonuclanabilmektedir.

» Kurulum yapilan yerin ¢ok yakininda havai elektrik hatlarinin olmasi ve kurulumda
calisan mobil vincin ya da tasinan kule ving parcalarinin bu hatlara ¢carpmasi sonucu
calisanlarin {izerine diisen kablolardan veya tasinan metal parcalarla ¢alisanlarin temas
etmesi sonucu elektrik ¢arpilmalar1 neticesinde 6liimlii ya da agir yaralanmali kazalarin

olma thtimalleri bulunmaktadir.

6.3 KULE VINCLERIN KULLANIMINDA TEHLIKE VE RiSKLER

6.3.1 Kule Vinglerin Kullanim

Kule vingler ile 40-45 metre civarinda bir yikseklikte kurulduktan sonra igin gerektirdigi
oranda bina yiiksekligi arttitkca vincin de yiiksekligi artirilarak ¢alismaya devam
edilmektedir. Saha personeli ile kule ving operatorii arasinda koordinasyonun ¢ok iyi
saglanmas1 ve tecriibeli bir ekip ile calisilmasi gerekmektedir. Yapilan caligmalar genel
olarak su sekilde siralanmaktadir:

» Kule ving, yeterliligi olan operator tarafindan govdenin istiindeki kabin igerisinde
bulunan butonlar ve kumanda kollar1 ile kullanilmaktadir.

» Kabin igerisinde bulunan operator koltugunun tam arka kisminda vincin biitiin elektrik
diizenine ait pano ve anahtarlar mevcut olup vince elektrik enerjisi verme ya da vincin
enerjisini kesme buradan saglanmaktadir.

> Operator kabine genellikle gévde igerisinde tiretici tarafindan yapilmis kedi merdiveni
ile tirmanarak c¢ikmaktadir. Modellerin ¢ogunda modiil gegislerinde operat6riin
dinlenebilecegi platformlar mevcuttur. Bazi modellerde ise operatér igin asansor
mevcuttur.

» Gerek goriildigii durumlarda ving-bina baglanti kolonlarindan birisi gerekli emniyet
tedbirleri alinarak korkuluklu bir ge¢is haline doniistiiriilmekte ve operatoriin vince
gecisi buradan saglanabilmektedir. Bu yiikseklige kadar binada bulunan merdiven ya da
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asansorler kullanilmakta, kalan kisimda yine govde igerisindeki merdivenlerden
tirmanilmaktadir.

» Operator vinci ¢alistirmak igin kabine ¢ikmadan once kullanilacak kancayi, zinciri, bez
sapani, halati, kilit-mapay1 ve sepeti gozle kontrol etmektedir. Ayrica vince ¢ikmadan
elektrik baglantisinda ve topraklama baglantisinda sorun olup olmadigini da gozle
kontrol etmektedir.

> Operator, her calisma giiniinde ise baslamadan 6nce hava durumu hakkinda bilgi
edinmektedir. Ayrica sorumlu kisilerden o giin yapilacak is ile ilgili detayl bilgi
almaktadir.

» Operat0r, yapacag: biitlin tasima islemlerinde telsiz yardimiyla saha personeli ile iletisim
saglamaktadir. Yerde bulunan isaret¢i personelin el isaretleri ile ve telsizden yaptigi
yonlendirme ile tasima islerini gerceklestirmektedir. Komut verilmeden kaldirma ya da
indirme yapilmamaktadir. Ayrica operatdriin kullanabilecegi korna tertibat1 ile tehlikeli
durumlarda calisanlarin uyarilmasi saglanmaktadir. Goriis alani disindan yapilacak
tagima islerinde kamera sistemlerinden yararlanilmalidir.

» Vincin emniyet sistemlerinin sorunsuz c¢alistigi kumanda kabininde kontrol edilmektedir.
Bu sistemler ¢aligsma esnasinda kesinlikle kapatilmamalidir.

» Caligmaya baslamadan araba (saryo) ve doniis grubunun hareketleri kontrol edilerek;
tekerlerin, dislilerin, makaralarin ve emniyet sistemlerinin sorunsuz g¢alistigindan emin
olunmalidir.

» Kule ving ile malzemelerin tasinmasi igin ya standart baglama elemanlar1 ya da ise ve

parcaya 6zgii 6zel aparatlar kullanilmaktadir.

Sekil 59. Kule vincin uygunsuz kullanimi

» Sepetler kullanilarak yiiksek katlara ufak yapili malzemeler ving ile ¢ikarilmaktadir.
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Palet Uzerindeki malzemeler (st katlara ya da herhangi bir yere kule ving ile
taginmaktadir.

Cesitli kaplar icerisinde kum vb. malzemeler ving ile tasinabilmektedir.

Insaatlarda pek ¢cok amagla kullanilan sanayi tipi tipler kule ving ile taginabilmektedir.
Varil ya da plastik kaplar icerisinde c¢esitli sivi malzemeler ving yardimi ile
taginabilmektedir.

Beton kovasi adi verilen 0,5 ila 2 m® kapasiteli kovalarla insaatin Ust seviyesine beton
tasinarak, beton dokiimii isleri kule vingler ile yapilmaktadir.

Insaatta bina iizerinde bulunan, fazla olan ya da hurdaya c¢ikarilan ahsap, metal, sivi,
moloz, cam gibi her turli malzemeyi sahaya indirmek igin kule vingler kullanilmaktadir.
Operator karli, yagmurlu, firtinali, rizgarl, sisli, tozlu vb. hava sartlarinda gerekli
tedbirleri alarak ¢aligmaktadir. Calismaya devam etmenin emniyetsiz oldugu durumlarda
isi durdurmaktadir. Kumanda ekranina gelen verilere gore iiretici firmanin tavsiye ettigi
giivenli ¢aligma sinirlarini astiginda; 6rnegin riizgar hizi saatte 50 km’ye ulastiginda ving
operatOri isi durdurmakta, saatte 72 km’ye ulastiginda ise vinci serbest pozisyona alip,
rizgar frenini acarak elektrik enerjisi kapatilmis halde birakarak, suratle vingten inerek
uzaklagmaktadir.

Normal giinde calisma bitiminde biitiin kontroller yapilarak, araba kabine en yakin
mesafeye getirilmekte, kanca en yukar ¢ekilmekte ve ving emniyet freni agilarak enerjisi

kesilerek kabine kimsenin erisemeyecegi sekilde terk edilmektedir.

Sekil 60. Giin sonu/is bitimi vinci serbest birakma pozisyonu

Vardiyali ¢alismalarin yapildigr durumlarda diger operatore saglikli sekilde ving teslim
edilmekte ve varsa yasanan sorun hakkinda uyarilar yapilmaktadir.

Periyodik kontrol ve bakimlari mevzuata ve standartlara uygun yapilarak kullanmaya
devam edilmektedir. Yapilan her tiirlii kontrol ve bakim dokiimanlarinin tamami diizenli

olarak bir arada muhafaza edilmelidir.
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6.3.2 Mekanik Tehlikeler

» Kule ving ¢alisma sahasina devrilebilecegi gibi yerlesim yeri iginde kurulu bir santiyede
ise sokaga, araclarin, evlerin ve civarda yasayan insanlarin iizerine devrilerek agir

yaralanmalara ve 6lime neden olabilmektedir.

Sekil 61. Kaza 6rnekleri

» Ayrica kule ving ile taginan malzemelerin yiiksekten diismesi ya da tagima sirasinda
yasanabilecek carpigsmalar da baslica tehlikelerden olup, ¢alisanlarin agir yaralanmasina
hatta 6lumune neden olabilmektedir. Bu nedenle operator yiikii naklederken insansiz
bolgeleri tercih etmelidir.

» Santiye sahasinda birden fazla kule ving ¢alismakta ise bunlarin birbiri ile ¢arpismasi ya
da tasinan yiiklerin birbiri ile ¢arpigmasi ya da bomun digerinin halatina temas etmesi
sonucu kule vinglerin devrilmesine veya tasidiklari yiiklerin diigmesine bagli 6limlu,
agir yaralanmali ya da maddi hasarl kazalara yol agmaktadir.

» Kule ving kabinine operatfriin ulasiminda yapilan giivensiz hareketler sonucunda
yuksekten diisme tehlikesi bulunmaktadir. Ving-bina gecis yolunun korunaksiz
yapilmasi, operatoriin yiiksekten diismesi sonucunda yaralanmasi ya da 6limu ile
sonuclanabilmektedir. Yetkisiz-izinsiz kisilere karsi korunakli olmamasi da risk

dogurmaktadir.
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Sekil 62. Ving-bina gecis yolu

» Elverissiz hava kosullarinda uygunsuz yapilan ¢alismalarda kule vincin devrilmesi veya
taginan malzemenin firtina vs. durumunda kontrolden ¢ikarak etrafa ¢arpmasi ya da
diismesi neticesinde ¢aliganlarin zarar gérmesi ve isyerinde maddi hasar olusmasi riski
bulunmaktadir. Bu nedenlerden dolayr malzemeler mumkiin olan en az ruzgar direnci
olusturacak sekilde baglanarak tasinmali ve genisligi ¢ok fazla olan cisimler tasinirken

bir ucuna baglanan, kilavuz mahiyetinde ip halat yardimi ile yonlendirilmelidirler.

Sekil 63. Yiikiin konumlandirilmasi

» Kule vincin yukseltilmesi isleminin yapilmasi esnasinda emniyet sartlarina uyulmadigi
takdirde veya heniiz teleskop bosa ¢ikarilmadan ving ile malzeme tasinmak istenmesi
vincin devrilmesine ya da biikiilerek etrafa ¢arpmasina bdylece calisanlarin yiiksekten
duserek veya diisen malzeme altinda kalarak yaralanmasina, Oliimiine neden
olabilmektedir. Teleskop modiil ekleme isi bitince mutlaka yiikten kurtarilarak destekler
uzerine bindirilmelidir.

» Tasinacak yiiklerin sarsilmadan kaldirilmasi ve ani kanca ve araba hareketlerinden
kaginilarak iletilmesi gerekmektedir. Aksi takdirde, tasinan yiikiin dagilarak ya da
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baglant1 elemanlarinin koparak yiikiin asagiya diismesine ve vincin asir1 sarsinttya maruz
kalarak devrilmesine neden olabilmektedir.

Tasima islemi sirasinda ©zellikle yiik alimirken ya da indirilirken binanin déseme
betonlarina vincin kanca halatinin siirttiiriilmesi halatta aginma veya kopma meydana
getirerek tasinan yiikiin diismesine bdylece caliganlarin yaralanmasina ya da o6liimiine
neden olabilmektedir.

Tiinel kalip sisteminin uygulandig1 ¢alismalarda, kaliplarin ara kattan sokilerek Ust kata
kurulmas: isleminde kanca halatinin diisey eksenden sapmamasina 6zen gosterilmez ise
beklenmedik  hareketler meydana gelebilmektedir. Bu da koti sonuglar

dogurabilmektedir.

Sekil 64. Kule ving ile tiinel kalip sokiimii

Kule ving ile malzeme tasinirken asir1 yiiklemeyi engelleyen ve vinci durduran limit
salterlerinin, emniyet sistemlerinin ve sesli uyari sistemlerinin devre dis1 birakilmasi ya
da hasarli olmast sonucu vincin kapasitesinden fazla yliklenmesi nedeniyle halat
kopmastyla yiikiin diismesi ve vincin devrilmesi kaynakli agir yaralanma ve 6lim riskini
artirmaktadir.

Komut verilmediginde, otomatik fren sistemlerinin devreye girmesi, dogrudan yiikii
sabitlemektedir; sistemlerin hasarli olmasi durumunda galismaya devam edilmesi taginan
yiikiin asagiya diigme ihtimalini artirmaktadir.

Arabaya(saryo) hareket veren makara sistemindeki halatin kopmasi durumunda benzer
sekilde arabanin agir yiikkle bomun ucuna kagmasi ve moment etkisiyle vinci devirme
ihtimali vardir. Bazi marka ve modellerde mekanik olarak arabay1 sabitleyebilen

diizenekler vardir, boylece dogabilecek tehlikeler 6nlenmis olmaktadir.
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» Bina baglant1 elemanlarinin uygulanisinda teknik gereksinimler karsilanmadigi zaman ya
da baglant1 gerektigi halde yapilmadigi zaman vincin rlizgar yiiki ile ya da tasidigi
agirlik etkisi ile dogrudan devrilmesiyle, binadan koparak veya baglanti noktasindan
kirilarak devrilmesi ile ¢alisanlarin iizerine diiserek agir yaralanmasina veya dliimlerine
neden olabilmektedir.

» Tasinan malzemelere uygun olmayan tagsima elemanlar1 ya da baglanti elemanlar1 tercih
edilmesi ve insan tagimasinda kullanilmamasi gereken sepet ile insan tasinmasi;
malzemelerin ¢alisanlarin iizerine diismesine, vincin devrilmesine, sepette tasinan
calisanin asagiya diismesine veya iskele, kalip gibi malzemeler ile carpigsmasina bagl
yaralanma ya da 6liimle sonuclanabilecek kazalara yol agabilmektedir.

» Kaule ving beton dokme kovalari ile yapilan ¢alismalarda ¢alisanlarin kova platformunda
uygunsuz tasinmasi, diiserek yaralanma ya da 6liimle sonucglanabilecek kazalara neden

olabilmektedir.

Sekil 65. Kule ving sepetinde ve beton kovasinda insan taginmasi

» Kum, tugla, su, beton antifrizi, ¢cimento, yalittm malzemesi, beton harg, sanayi tipi tiip
vb. gibi tasinacak malzemelere uygun tasima aparatlarinin kullanilmamasi kazalara yol
acabilmektedir.

» Operat0r, ¢alismanin bitiminde vincin kancasini olabildigince yukariya ve kabine dogru
cekerek vincin riizgar frenini agmasi ve serbest doniiste kabin kapisini kilitleyerek vinci
terk etmesi gerekmektedir. Aksi takdirde vincin devrilmesine kadar varabilecek kazalara

ve yetkisiz kisilerin erisimine sebebiyet verebilmektedir.
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Sekil 66. Kule vince erisimin kontrol edilememesi

Sayet vincin izdlisiimii santiye sahasi digini, bagka vincin alanini ya da binay1 taramakta

ise hareket engelleyiciler ile vincin saha i¢inde kalmas1 temin edilmelidir.

\\H vine &

Sekil 67. Kule vincin galigsma alaninin karayoluna ¢ok yakin olmasi
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6.3.3 Fiziksel Tehlikeler
Guraltd
» Kule ving ile yapilan g¢aligmalar sirasinda genel olarak santiye ortamindaki islerin

tirettigi giirliltii nedeni ile yiiksek sesle konugsma gerektiren durumlar ¢cogunluktadir.

Aydinlatma

» Karanlik ortamda calismalarda yetersiz aydinlatma nedeni ile goriisiin azalmasi sonucu
caligsanlar hata yapabilmekte ve kaza riski artmaktadir.

» Gundlz parlak yiizeylerden yansimalar ya da dogrudan giines 1s1@inin g6z almasi
durumlarinda c¢alisanlar hata yaparak kazalara sebebiyet verebilmektedirler. Bunlara

bagli olarak ise bagli ¢esitli goz hastaliklarinin olusma ihtimali artmaktadir.

6.3.4 Kimyasal Tehlikeler
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Kule ving ile galismalar yapilirken diizenli araliklarla halatlarin, makaralarin yaglanmasi,
doniis grubunun ve biitiin motor yataklarinin gres yag ile yaglanmasi gerekmektedir.
Gres yagmin goz ve cilde temasi tahris, yiiksek sicakliklardaki buharinin solunmasi
solunum sisteminde tahris gibi baz1 saglik sorunlarina neden olabilmektedir.

Calisanlar tarafindan bu isler yapilirken isveren tarafindan temin edilen ise uygun is
giysisi ve KKD kullanilmasi gerekmektedir.

Ving ile tasman algi, ¢imento, beton antifrizi, kirlenmis su vb. malzemeler kazalar
sonucu asagida calisanlarin iizerine sagilarak géz ve deri temasi neticesinde ¢esitli saglik

sorunlarina neden olabilmektedir.

6.3.5 Termal Konfor

>

Tasarimi uygun olmayan ya da bakimsiz kabine sahip vingle ¢alisan operatér dis hava
sartlarindan ¢abuk etkilenmekte olup; sicak havalarda kabinin ¢ok sicak oldugu, soguk
havalarda ise ¢ok cabuk sogudugu, iiretici tarafindan yapilan 1sitma sisteminin yetersiz
kalabildigi durumlar s6z konusu olmaktadir. Sicak oldugu durumlarda kabin
pencerelerinden acilabilir olanlar serinlemek amaciyla kullanilmaktadir. Bu sartlarda
calisan operator, sik tekrarlayan soguk alginligina ve iisiitmeye baglh tutulmalara maruz
kalabilmektedir.

Vingle yapilan ¢alismalar tamamiyla agik havada yapilmaktadir. Bu durum asagida
calisanlarin hava sartlarina bagli olarak kar, yagmur, riizgar ya da asir1 sicak ve soguga
maruz kalmasina neden olmaktadir.

Calisanlara iklim sartlarina uygun giysiler ve KKD temin edilmemesi ve
kullandirilmamasi durumunda calisanlarin hareket kisitliligi, dikkat daginikligi ve KKD

kullanmamasi kazalara sebebiyet verebilmektedir.

6.3.6 Ergonomi

>

Operator calismalar sirasinda kabin igerisinden siirekli olarak asagida calisan ekibin
hareketlerini ve kaldiracagi yiikiin durumunu dikkatle takip etmek durumundadir; bu
sebeple bel, sirt, omuz ve boyun bolgesi strekli 6ne egimli olarak durmaktadir. Bunun
sonucunda belde ya da boyunda deformasyonlara baglh fitik olma ihtimali artmaktadir.
Kabin tasarimlar1 bunlar géz oniinde bulundurularak yapilmalidir.

Operatorlerin tuvalet ihtiyaglari, uyuklama durumlari vs. gibi stres olusturabilecek
nedenler goéz oOniinde bulundurularak rotasyonlu c¢aligmalar planlanmalidir. Portatif

tuvalet vb. ¢ozlimler tizerinde ¢alisilmalidir.
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Sekil 69. Kule ving operatdriinin kabin iginde ¢alismasi

Vincin yiiksekligine gore govde modilleri i¢inde operatdrin tirmanma merdiveni ve
dinlenme platformlari olmalidir.

Merdiven basamaklarinin ergonomik olmamasi operatoriin ayaklarmin basamaklarda
ortadan bukilmesi sonucu ¢abuk yorulmasina, ayak ve bacak agrisi yasamasina sebep
olmakta; ayak burkulmasi ihtimali artmaktadir.

Tirmanma sirasinda kayma sonucu diigerek yaralanma riski bulunmaktadir. Yagish
havalarda merdiven basamaklarinin yapist ve uygun olmayan is ayakkabisi ile
tirmanilmasi kayarak diigme sonucu yaralanma ihtimalini daha da arttirmaktadir.
Operatorlerin degisen mesafelerdeki yiik kaldirma indirme noktalarina ¢alisma siiresi
boyunca dikkatle odaklanarak bakmasi zorunlulugu sonucunda g0zlerinde yanma,
kuruluk ve gorme bozuklugu sikayetleri olabilmektedir.

6.3.7 Yangin ve Patlama

>

Kule vingler ile ¢alisilan bolge yakininda havai elektrik hatti, gaz veya basingh buhar
hatt1 bulunmasi durumunda herhangi bir ¢arpma sonucunda yangin ¢ikmasi veya buhar
patlamasi ile ¢alisanlarin 6liim ya da yaralanma riski mevcuttur.
Vincin calismasi1 sirasinda elektrik baglantilar1 veya topraklama hattinin bakimsiz,
hasarli olmas1 durumunda elektrik kaynakli yangin ihtimali ya da kumanda panosu gibi
dagitim noktalarinda patlama meydana gelme ihtimali bulunmaktadir.
Kule ving ile taginan sanayi tipi tiiplerin yiiksekten diiserek patlamasi, alev almasi veya
yangina sebebiyet vermesi sonucu agir yaralanmali ya da oliimlii kazalarin olugsma
ihtimalleri ylksektir.
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6.3.8 Elektrik Kaynaklh Tehlikeler

>

Santiye sahasinda ve yerlesim yerinde bulunan havai hatlara vincin tasidig: yiikiin ya da
halatlarinin ¢arpmasi sonucunda operatore veya iletken yiike temas eden yerdeki ¢alisana
elektrik ¢arpmasi ya da koparak calisanlar iizerine diisen enerji yiiklii kablolardan
elektrik carpmast sonucu Olimli veya agir yaralanmali kazalar meydana
gelebilmektedir.

Vincin yetersiz/uygunsuz topraklanmasi nedeniyle olusabilecek elektrik kagaklari
sebebiyle operatdriin veya asagida ¢alisanlarin; elektrik ¢carpmasi sonucu yaralanma ya
da 6liim riski bulunmaktadir.

Acik uclu ya da bakimsiz elektrik kablolari da elektrik kaynakli risklerin artmasina
neden olmaktadir. Calisma alaninda yerde bulunan uzatma kablolar1 da elektrik carpmasi

ihtimalini arttirmaktadir.

6.3.9 Kule Vincle Yapilan Isler Sirasinda Genel Olarak Dikkat Edilmesi Gereken

Hususlar

Kule ving operatorii olacak kisinin, yiikseklik fobisinin olmamasi gerekmektedir. Kule
ving operatorii yilda bir kez psikoteknik muayeneden, periyodik g6z ve tansiyon
muayenesinden gecmelidir.

Kule vincin Tiirkgeye c¢evrilmis kullanma kilavuzu veya katalogu operatdrde ve saha
sorumlularinda bulunmalidir. Vincin kullanimi sirasinda ve vince mudahale etme
durumunda mutlaka kilavuzdaki talimatlara uyulmalidir.

Kule vincin tepesine, kuyruk grubunun ve bomun ug¢ noktasina, hava araglarinin
carpmasina karsi giines enerjili ya da kabin elektriginden bagimsiz kirmizi 11kl uyari
takilmalidir.

Operator vince tirmanirken veya vingten inerken elinde malzeme tasimamalidir,
malzemeleri bir sirt ¢antasi iginde ve ¢antanin takilmasini 6nlemek amaciyla ¢antayr da
g0gsii lizerine takarak tagimalidir.

Acil durumlarda kule ving kullanimi igin egitim ve tatbikatlar yapilmalidir.

Elektrik carpmasma karst kabin yalitimi1 saglanmalidir. Ana elektrik baglantisi ve
topraklama baglantisinin periyodik bakimlart yapilmalidir.

Karli, buzlu havalarda, agik havaya maruz kalan limit salterleri ve anemometre gibi
aksesuarlarin kontrolii saglanmali, devre dis1 kalmamasi ig¢in 1sitma sistemleri
gelistirilmelidir.
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Kule vincin tasima kapasiteleri, yerde calisan ekibin ve operatoriin gorebilecegi yerlerde

yazili olarak bulundurulmalidir.

e

Sekil 70. Tasima kapasitesi-uyarilar

Insaat islerinde sapanci ve isaret¢i kavramlar1 vyerlestirilmeli, ozgiin egitimler
diizenlenmeli ve sertifikali personeller calistirilmalidir. Yetkisiz kisilerin bu isleri
yapmasina miisaade edilmemelidir. Isveren isin basindan sonuna kadar kule ving ile
tagima islerini gergeklestirecek sabit bir ekip kurarak ¢aligsmalar1 yonlendirmelidir.
Operator yalnizca isaret¢iden gelen komutlarla hareket etmelidir. Operator, her kim
tarafindan verilirse verilsin, her dur isaretini daima yerine getirmelidir. Isaretci; ceket,
baret, kolluk veya kol bandi gibi ayirt edici esyalardan bir veya daha fazlasini1 giymelidir
ya da uygun bir isaret araci tasimalidir.

Kule vincin ve tagima aksesuarlarinin periyodik kontrolleri yetkili ve tecriibeli
personeller tarafindan uygulamali olarak detayli yapilmalidir. Periyodik kontrollerin
Oonemi konusunda igverenler ve ¢alisanlar bilgilendirilmelidir. Servis dis1 olmas1 gereken
aksesuarlar kesinlikle imha edilerek sahadan uzaklastirilmalidir.

Kule ving i¢in havai hatlarin olmadig1 veya az oldugu alanlar ¢alisma alani olarak
secilmelidir. Operator dahil biitlin ¢alisanlar havai hatlar hakkinda bilgilendirilmelidir.
Kule ving tizerine kurulacak kamera sistemleri ile goriisii artiracak ve destekleyecek
sistemler temin edilmelidir.

Kancaya yon veren kumanda kolunun dokunmaya duyarli olanlar tercih edilmelidir.
Operatorin gerekli gordiigii tehlikeli durumlarda isi durdurma yetkisini kullanmasi
hususunda gereken ¢aligsma ortami temin edilmelidir.

MUmkun ise operatdriin yerden uzaktan kumanda ile vinci yonlendiren sistemlerin

kullanilmasi tesvik edilmelidir.
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e Operatoriin ve tasima ekibinin kulaklikli telsiz kullanmalar1 yayginlastirilmalidir.

Telsizlerin diizenli olarak sarj edildigi kontrol edilmelidir.

6.4 KULE VINC SOKUM ISLERINDE TEHLIKE VE RiSKLER

6.4.1 Kule Vinglerin Sokiim Asamalar

Insaat projelerinde kule ving gerektiren islerin bitmesi durumunda, ving vakit
kaybedilmeden sokiilerek sahadan ¢ikarilmasi gerekmektedir. Yapilan ¢alismanin asamalari

su sekildedir:

e Proje bitiminde kule vince ihtiya¢ kalmadigi zaman vincin sokiimiine karar verilmekte
ve bununla ilgili saha sorumlular tarafindan devam eden diger isler de diisiiniilerek bir is
plani ¢ikarilmaktadir. Sorumlular miimkiin oldugu kadar sokiimiin yapilacag: giinlerde o
bolgedeki calisanlar1 diger boliimlerdeki islere yonlendirmektedirler. Aksi halde o
bolgede caligmay1 gecici olarak durdurmak zorunda kalmaktadirlar.

e Kule vincin miimkiin olan en biiyilik parcalar halinde en kisa siirede mobil ving yardimi1
ile zemine indirilmesi hesaplanarak; bu is icin c¢alistirllacak mobil vincin tipine,
kapasitesine, bom uzunluguna ve santiye sahasina konumlandirilacagi yere karar
verilmektedir. Ayrica indirilen kule ving parcalarmin gecici olarak birakilacagi yerler

Onceden tespit edilmektedir.

Sekil 71. Kule ving sokimdi
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e Kaule ving yeterli ylkseklik duzeyine kadar teleskop sistemi ile modulleri birer birer
cikartilarak alcaltilmaktadir.

e Kuyruk tizerinde bulunan denge agirliklari iireticinin tavsiye ettigi siralamada sokilerek
mobil vingle yere indirilmektedir.

e Kuyruktaki tamburdan hareket alan halat, bom (zerindeki araba ve makara sisteminden
sokiilerek tambura sarilmaktadir.

e Mobil vince halatlarla baglanan bom ve gergi baglantis1 pimleri sokiilerek gdvdeden
ayrilarak yere indirilmektedir.

e Kule vincin kuyruk kisminda bulunan soketli ana elektrik baglantis1 ¢ikartilarak kuyruk
bagimsiz hale getirilmektedir ve gergi baglantis1 ile pimleri sokiilerek mobil ving
vasitastyla yere indirilmektedir.

e Govde lizerinde bulunan doniis grubu, kabin ve kule tepesi mobil ving yardimi ile
sOkilerek yere indirilmektedir.

e Govde kisminda bulunan teleskop ve diger modiiller sirasi ile sokiilerek yere
indirilmektedir.

e Taban eleman:i iizerindeki agirliklarin ve taban elemaninin da alinmasi ile sokiim
islemleri tamamlanmaktadir.

e Biitiin ving parcalart diger santiye sahasina tekrar kuruluma ya da bir sonraki projede
kullanilmak tizere bekleyecegi stok sahasina tirlar tizerinde gotiiriilmektedir.

e Mobil vincin de santiye sahasini terk etmesi ile sokiim iglemi sona ermektedir.

6.4.2 Mekanik Tehlikeler

» Sokiim islemleri genel olarak kurma iginin ters siralamasinda ger¢eklesmektedir. Ancak
sokiimde, kurmaya gore dezavantajlar s6z konusudur; o sirada sahada devam eden islerin
olmas1 nedeniyle etrafta ¢alisanlarin bulunmasi glvenlik risklerini artirmaktadir. Ayrica,
komsu arsalarda da ¢aligmalarin olmasi ya da binalara yerlesim baslamasi ile vincin
sOkiimii icin yeterli alan kalmamasi s6z konusu olabilmektedir.

» Parcalarin taginmasinda kullanilacak halat, zincir, kanca baglantisinin gerektigi
kosullarda yapilmamasi, bakimsiz olmasi sonucu halatin veya zincirin kopmasi ve
kancanin kirilmast nedeniyle tasinan malzemenin diigmesi nedeniyle yaralanma ve

olimlere neden olabilmektedir.
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Halatlarin, zincirlerin, kancalarin, hatta mobil vincin kapasitesinin iistiinde bir kaldirma
islemi halatin, zincirin koparak veya kancanin kirilarak taginan parcanin diismesi, mobil
vincin devrilmesi veya kule vincin devrilmesi neticesinde oliimlii, agir yaralanmali ya da
maddi hasarli kazalara neden olabilmektedir.

Mobil ving operatorii ile yukaridaki malzemeyi baglayarak gonderen ekip arasinda telsiz
iletisimindeki aksama nedeniyle yanlis yonlendirme sonucu calisanin yiik ile demir
parmakliklar ya da biiyiik pargalar arasinda ezilmesi ve yukin altinda kalmasi ihtimali

bulunmaktadir.

f'

Sekil 72. Telsiz kullanimi

Teleskop ile modiil ¢ikartma islemleri sirasinda, kule ving ile malzeme tasinmasi ya da
gereksiz doniis gibi hareketler yapilmasi vincin devrilmesine; bu durum neticesinde de
calisanlarin yiiksekten diiserek ya da diisen malzemeler altinda kalarak agir
yaralanmasina veya 6liimiine sebep olabilmektedir.

Sokiim sirasinda vincin kancasi yukari ¢ekilerek sabitlenmektedir. Arabanin sepeti ile
bomun u¢ kismina giden ¢alisan tarafindan halat sokiilerek makaraya sarilmaktadir.
Ancak, bu islemler yapilirken isverenin temin ettigi ¢ift baglantili parasiit tipi emniyet
kemerinin galisanlar tarafindan kullanilmasi1 gerekmektedir.

Kuyruk grubu uzerindeki denge agirliklart yere indirildikten sonra halat baglantilar
sOkilen bom mobil ving tarafindan askiya alimip denge demirleri ve pim baglantilari
sOkiilmiistiir. Bu caligmalar sirasinda uygun KKD kullanimi saglanmadigi durumda
calisanlarin diismesi sonucu yaralanma ya da oliimleri ile neticelenebilecek kaza
ihtimallerinin yiiksek oldugu goriilmektedir.

Sokiim sirasinda igslemin yapildigi alanda ve mobil ving calisma alaninda alanin seritle

cevrilmesi gibi koruyucu dnlemlerin alinmasi gerekmektedir.
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» Zemin seviyesinde is yapan calisanlarin, el aletlerinin, pim vb. cisimlerin diismesi,
tasinan malzemenin diigmesi veya vincin devrilmesi sonucu yaralanmasi ya da biiylik

pargalarin altinda kalarak 6lum riski bulunmaktadir.

Sekil 73. Kule vincin sokiilmesi ve mobil ving ¢alisma alani

» Kuyruk grubunun ve bomun sokiilmesi sirasinda kontrolsiiz  salinimlarin
engellenebilmesi amaciyla sagda ve solda olmak iizere iki adet emniyet halati(vincin
tasarimina gore degisebilir) baglanmaktadir. Bu baglantilarin olmamasi durumunda,
gbvdeden ayrilan par¢anin salinim yaparak kule ving gévdesine, mobil ving bomuna ya
da binaya ¢arpmasi sonucu mobil vincin devrilmesi, kule ving gévdesinin devrilmesi,

taginan parcanin diismesi sonucu agir yaralanmalar ve 6liim riski mevcuttur.

Sekil 74. Kuyruk grubunun ve bomun sokilmesi-emniyet halatlari

» Sokim galismalarinda araba sepetinden boma gecerken ya da gévdeden boma gecerken
emniyet kemeri ve uygun baret kullanilmas1 gerekmektedir.
» Ving Uzerinde her tlrli bosluktan diismeyi engelleyen korkuluk demirlerinin de is

saglig1 ve giivenligi agisindan oncelikli takilmasi gerekmektedir.
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» Yerdeki bir ¢alisan tarafindan yiikiin tam altinda durmamak kaydi ile genisligi ¢ok fazla
olan yuklere ip halat yardimi ile hafif¢e yon verilmektedir. Gerekli tedbirin alinmamasi
durumunda tasinan malzemeler vinglerin bom ve gdvdelerine, binaya carparak
devrilmelere ya da malzeme diismesine sebep olarak c¢alisanlarin yaralanmasina veya

O0lmesine neden olabilmektedirler.

Sekil 75. Mobil ving tarafindan bomun askiya alinmast

» Kuyruk baglant1 yerlerinden askiya alinarak gergi demirleri ve pimleri sokilmektedir.
Bomun sokiimiinde yapilan emniyet halat baglantis1 kuyruk i¢in de yapilarak giivenli
hale getirilmelidir. ip halatla da yon verilerek yere indirilmelidir.

» Denge agirliklarinin alinmasi ile ortaya ¢ikan bosluklarin korunaksiz birakilmasi,
caligilan alanda daginik malzemelerin oldugu ve elektrik kablolarinin yerde daginik
halde bulunmasi kayarak, takilarak diismeye, bosluk alandan asagiya diismeye, el aleti
veya kullanilan kiiclik parcalarin asagida c¢alisanlarin iizerine diigmesine yol agarak
calisanlarin agir yaralanmasi veya dlmesi riskini tagimaktadir.

» Doniis grubu, kabin ve kule tepesi tek seferde sokiilerek taginmaktadir. Kule tepesindeki
mobil ving halat baglantisinin takilmasi sirasinda g¢alisanlar uygun baret ve emniyet

kemeri kullanmalidirlar.
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Sekil 76. Kule ving kabin grubu ¢ikis merdiveni

» Govde sokiimiinde sirasi ile teleskop ve modiiller birer birer sokilmektedir. Bu sirada
calisanlar mobil ving tarafindan her bir par¢a govde iizerinden alinirken merdivene
tirmanarak modiil ara baglanti civata-somunlarini elektrikli tork anahtari ile gevseterek
sOkmektedirler.

» SOkium sirasinda taginan malzemenin ¢alisanlar iizerine diismesi, ¢alisanin yiiksekten
diismesi, taginan malzemenin ¢alisana carpmasi, merdivenlere tirmanirken kayarak ya da
takilarak diismesi, modiller arasina uzuv sikismasi veya c¢alisanin kullandigi
malzemelerin asag1r diismesi neticesinde yaralanmalar, Olimler ve maddi hasarlar

meydana gelebilmektedir.

Sekil 77. Kule ving teleskop aparati ve gévdenin kalan kismi1
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» Celik taban elemanlar1 ve iizerindeki beton agirliklar yerlerinden alinarak taginmaktadir.
Kule vincin taban elemani ve agirliklarinin sokiimil ve taginmasi sirasinda caligsanlarin,
tasinan malzeme ile insaat sahasinda istiflenmis malzemeler arasinda ezilerek ya da
malzemenin dengesiz baglanarak kancadan kurtulmasi nedeniyle altinda kalarak agir
yaralanma ve 61Um riski bulunmaktadir.

» Yapida ving igin birakilan bosluklar giivenli hale getirilmektedir. Bu islemin
yapilmamasi1 durumunda ¢alisanlarin bu bosluklardan asagiya diiserek yaralanma ya da
6lme riskleri mevcuttur. Sekil 71°de goriilen bosluklar ve sivri uglu demirler ¢alisanlar

icin risk tagimaktadir.

Sekil 78. Kule ving boslugu ve agikta birakilan demirler

» Biitliin parcalarin yere indirilmesinin ardindan biiyiik ana parcalar montaj yerlerinden
daha kiiciik parcalara ayrilarak diger santiyeye, stok alanina ya da kule ving firmasinin
hangarina tirlar tizerinde gotiriilmektedir. Tasimalar sirasinda ¢alisanlarin kayma,
takilma sonucu diismesi veya tasinan parcalar arasinda sikismasi veya altinda kalmalari

ile yaralanmalar1 ya da 6lmeleri riski bulunmaktadir.

Sekil 79. Kule ving stoklama sahasi
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6.4.3 Fiziksel Tehlikeler

Gurulto

>

Kule vincin sékiimu sirasinda genel olarak ingaat sahasindaki islerin tamamindan olusan
guiriiltiilii bir ¢alisma ortam1 nedeni ile ¢alisanlarin giiriiltiiye maruziyeti s6z konusudur.
Calisanlar birbirleri ile yiiksek sesle konugmak zorunda kalmaktadirlar.

Kule vincin sokiimiinde ¢alisma yapilan malzemelerin biiyiikk cogunlugu metalden imal
edilmis oldugundan tork anahtar, ceki¢, levye vb. aletlerin darbesi ile ses
uretilmektedir. Bu durum ¢alisanlarin isitme kaybi riskini tagimaktadir.

Guraltdli ortam dolayist ile iletisim eksikligi sonucu ¢esitli kazalarin olugmasina

sebebiyet verilebilmektedir.

Aydinlatma

>

Kule ving sokiminde karsilasilabilecek diger bir tehlike ise karanlikta yetersiz
aydinlatma, gilindiiz ise parlak yilizeylerden yansimalar ya da dogrudan giines 1s18inin
g0z almasi durumlaridir.

Aydinlatmanin yeterli olmadigi durumda yapilan caligmalarda karanlik nedeni ile
caligsanlar hata yapabilmekte ve sonucunda kaza riski artmaktadir.

Benzer sekilde yansiyan 1518in g6z almasi durumunda da yine c¢alisanlar hata yaparak
kazalara sebebiyet verebilmektedirler.

Mobil ving operatdriiniin ve yukaridan gonderilen malzemeleri yerde diizenleyen
sapanci, isaret¢i ve diger personellerinde yukar1 yone baktiklar1 durumda giines 15181 ya
da herhangi bir 151k kaynagindan gelen 1s181n gozlerini almasi dikkat dagmikligi sonucu

cesitli kazalarin olma ihtimalini arttirmaktadir.

6.4.4 Kimyasal Tehlikeler

>

Kule vincin sékimu sirasinda ¢alisanlar halat, makara, doniis grubu gibi pek ¢ok yagh
malzeme ile temas etmektedir. Gres yagmin goz ve cilde temasi sonucunda tahris,
yiiksek sicakliklardaki buharinin solunmasi solunum sisteminde tahris gibi bazi1 saglik
sorunlarina neden olabilmektedir. Calisanlar tarafindan bu isler yapilirken is tulumu, is
ayakkabisi, gozle temasi engellemek igin g6z koruyucusu ve is eldiveni giyilmesi

gerekmektedir.
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6.4.5 Termal Konfor

>

>

Kule ving sokimu sirasindaki yapilan caligmalar tamamiyla agik havada yapilmak
zorundadir. Bu durum ¢alisanin hava sartlarina bagli olarak kar, yagmur, riizgar, nem ya
da asir1 sicak/soguga maruz kalmasina neden olmaktadir.

Calisanin uygun olmayan hava sartlarindan etkilenerek zarar gormesi ve dikkat
daginiklig1 neticesinde kazalara sebebiyet vermesi muhtemel olmaktadir.

SOkUmU yapilan pargalarin neredeyse tamami metal oldugu igin soguk hava da yapilan
calismalarda kosullar1 daha da zorlastirmaktadir.

Calisanlara iklim sartlarina uygun giysiler ve KKD’ler temin edilmelidir.

6.4.6 Ergonomi

» Kule ving sokiminde calisanlarin egilerek, biikiilerek, uzanarak, dizleri Ustiinde

caligmalar1 gibi fiziksel yapisina uygun olmayan calisma diizeninde is yapmalari

gerekmektedir. Ekipteki personel sayisini artirarak rotasyonlu calisma veya g¢aligma

stirelerinde iyilestirme diisiiniilmelidir.

[

Sekil 80. Kule ving iizerinde ergonomik olmayan durumlarda ¢alisma

6.4.7 Yangin ve Patlama

» Sokiim igleri yapilirken elektrik baglantilar1 ve topraklama baglantisi iptal edilirken

yetkisiz kisilerin miidahalesi nedeniyle ya da hatali islem sonucu elektrik kaynakli
yangin ya da kumanda panosu gibi dagitim noktalarinda patlama meydana gelmesi
thtimalleri bulunmaktadir.

Calisilan bolge yakininda havai elektrik hatti, gaz veya basingli buhar hatti bulunmasi
durumunda herhangi bir ¢arpma sonucunda yangin ¢ikmasi veya buhar patlamasi ile

calisanlarin yaralanmasi ve 6liim riski mevcuttur.
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6.4.8 Elektrik Kaynakh Tehlikeler

Sekil 81. Elektrik kaynakli tehlikeler

Sokiim sirasinda vincin elektrik baglantist ve topraklama baglantis1 iptal edilirken
dogabilecek  kazalar  elektrik c¢arpmasiyla Olim ya da yaralanma ile
sonuclanabilmektedir.

SOkim yapilan yerin ¢ok yakininda havai elektrik hatlarinin olmasi ve sékimde galisan
mobil vincin ya da taginan kule ving pargalarinin bu hatlara ¢arpmasi sonucu ¢alisanlarin
lizerine diisen kablolardan veya tasinan metal parcalarla calisanlarin temas etmesi
sonucu elektrik carpilmalar1 neticesinde 6liimlii ya da agir yaralanmali kazalarin olma

ihtimalleri bulunmaktadir.

6.4.9 Kurma-Sokme Islemleri Sirasinda Genel Olarak Dikkat Edilmesi Gereken

Hususlar

>

Kurma-sékme isleminde kullanilmak tizere sahaya getirilen mobil ving¢ ekibi 6n
bilgilendirme egitimine tabi tutulmalidir. Yetkinlikleri sorgulanmalidir.

Kule ving kurulumunda ya da sokiimiinde erisimi zorunlu olup, platform veya korkulugu
olmayan noktalar mevcut ise mutlaka yasam hatt1 ve ikinci mobil ving kullanilmalidir.

Diger durumlarda da acil olaylar i¢in ikinci mobil ving bulundurulmasi faydali olabilir.
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Sekil 82. Tedbir alinmadan yiiksekte ¢aligilmast

Biitiin kaldirma islemleri riizgar, kar, yagmur gibi hava sartlarinin olumsuzluk dogurma
ihtimali oldugunda iptal edilmelidir. Ise devam edilmesi i¢in 1srar edilmemelidir.

Kule vingler her kurulduklarinda kurulum raporu hazirlanmali, bakim ve kontrol
yapilmalidir. Yetkili kisiler tarafindan periyodik kontrolleri yapilmalidir. En son
kontrolden sonra ¢ok az zaman ge¢cmis dahi olsa kurulum sonrast kontrol
ertelenmemelidir.

Kule vinglerin kurulum ve sékiimiinde pim ve kupilya gibi kii¢lik baglant1 parcalarinin
islem sirasinda asagiya diismemesi i¢in govde iizerine zincir, tel vb. malzeme ile
sabitlenmelidir.

Isi bitip sdkiilen kule vingler, agik alanda ya da hangarda korozyona kars1 ve haseratlarin
kablo vb. techizata zarar vermesine karsi1 uygun tedbirler alinarak saklanmalidir.

Ayn1 marka-model dahi olsa kule vinglerin birbirleri arasinda iiretici onay1 alinmadan
parga degisimi kesinlikle yapilmamalidir. Her tiirlii tasarim degisikligi iiretici onayi ile

yapilmalidir.
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