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ABSTRACT
BetAMKAKI LI ¢ARSLAN

Occupational Health and Safety inGlue Manufacturing Determination of Risks and

Precautions
Ministry of Labor and Social Security, Directorate General of Occupational
Health and Safety

Thesis for Occupational Health and Safety Expertise
Ankara, 2016

Glue production sector; mixing certain proportion of hazardous anthawardous chemicals

is @ homogenous product forming operation. Very dangerous class in the sectors of health and
safety risks of detection and identification of measures to be takers@iiese risks is the aim

of this thesisHazardous chemicals used and then key information in on industry research,
chemical and physical hazards, mechanical, explosion and fire, electrical, ergononfiadl, slip

and the risks associated with healthamined industnspecific occupational diseases and
detailed. Research methods; International Social Security Organization (ISSA) checklists,
included in our legislation regulations, Occupational Health and Safety Administration (OSHA)
risk assessment guidees and scope of the concluding observations of the sector in accordance
with the specified factors specific checklists were created. For this purpose, Kocaeli, Istanbul,
Ankara and Konya examined glue produced eight workplace, issues related to dheusect
collected data on occupational health and safety. Weteed adhesives and solvent based
adhesives made personal chemical exposure measurement in production processes, solvent
based glue production section of the work performed in the laboratoyly reethyl ketone
exposure was determined. In addition, wdtased and hot melt glue (hot melt) dust and noise
measurements made at workplaces manufacture of glue is made. In both workplace exposure
to dust mixer section has been determined. noise measore/aluesof hot melt (hotmelt)
detected over the limit value in the mixer and the filling section of the work performed glue
production. Made field visits result in watlkased, solverbvased and hot melt (hot melt), a

large number of chemicals usedthe manufacture of glue made workplaces pose a risk in
terms of occupational health and saféfigasures to be taken in the workplace is the output of
this research.

Keywords: Glue,Risk, Occupational Health and Safety
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1. GKRKK

¢ ok tehl i kel i nkatpustakmedla iymeal adléea ekonomi de -
et memektedir, ancak yaratteéeklaré katma dejer
Genegmegzde ke¢g-¢6k bir ambal aj dan, mobilyaya Vv
-eki di kdekarkdlymadldtek iy ayké yalhdm ka i tnoanl 6adt uer .

Bu - al éknhaéd at ustuk ald g z s wels \& earyik tutkal hotmeel) t gt keat i ni n

i ma liantcée | e Mutkalkimalata.k a mal ar & yurt dékéndan tem
hammaddel er karéktéréceée kazanl ar a nealslee iylae
bamb&t.adleuwt kal -ekidine g°r e nmaakstmanmlerOiArC 6e/tek i

varans e ca k| € k «kviemiinl i Iy el |Biikredkikaammal | @kosithi,r esned a k| €]

fizi kselpHdwrpieminmear, &8 kontr ol edi | ir. Ni hai oré
Kstenilen °zelliklerdaektapketel dol umt kal emi d
Sekt°rdeki bakl eéca riskler: ki myasal ri sk f e
riskler, fiziksel faltk°.dlaku cod=r-gl rekkeeamnag rké
tehlikelik i myasal | ar dan kay nrae,l atnuatnk ali s¢krl eetri lod maikk
ve ge¢venl i risklerini belirl emek, i K kazal
ger ekl i tedbirl eri tespit et mek, i K sajl é] é

et mektir. nTdua kkadl liaamaéd laane ki myasall ar wenel |l i

tehlikeli kimyasallardarmeydana gelmektediehlikeli kimyasalar; t a h r i ,unutaged i c i

patl ayece, 0 katevlenit, algriik ¢t 0 k s z la y akangeeojerdy & r & geév,ir @

t ehl i ke leisahipra@deldrdirkil myasal én ©°zellijine g°re i
a-abil en, solunmasé zararl e, °]l ¢teal e@lmabiEeyne
sonunda sekt°re g°re belimeezrmak, kapskimendae
kurallaré i-eren kontrol lliisseé¢leeii hazeadanel

Sosyal Géevenl i k ¥rgete (I SSA) tarafénmaan haz
l i stel eri r 8uf ebraaznlsé ,a | séonl nvéekntté rb. akamyasalPt| u-t gkna | VA B
bazl é& ve sécak eriyik (hozmekt p¢ectuatkal ©FF e mMme
S¢re-erlridlee lt i ki myasal gaz, toz ve g¢érelte m






2. GENEL BKLGKLER

21. TUTKAL SEKT¥R] HAKKI NDA GENEL BKLGKLER

KIl'k tutkal aja- re-inesi olduju ve pi«xiril mi
re-inesiyle yapéktereldeéejé bilinmektedir. KP°
Vinil AsetatHomo Polimerdir. Pol i Vinil Adiy& aelbilinf. RV Aa ati may ap
ki myasall ar é, ambal aj , boya, pl asti k, seranm
kull anél an tutkal bir -ok hammadde girdisi s
Tutkal, haw a ns a | artéeklarla el de edilen madde ol ¢
kendi arasénda yapésal ol ar ak ayrel dej é, t
yapéktéreceéelarén ise kimyasal b azalré ool lddudjjuu vk
bunl arén ki myasal maddel er ve ibdleirrit itlenkinkotlior
tutkall ar der i tut kal e, kemi k tut kal é vV e b

k
mezbahanel erden hayvan kemi & haanmaddeleriehaydao k u s u
kal é

ent e
deji ki kliklerle birlikte aynédeér. Hayvan kal

l arée (kuyruk, kul ak, direalai prosedlee ofakk v s . |
yékaneér . Daha sonéelaénn-edya abhbksandlaé khgplaar da

kal énl aktérmak 1 -in yeniden éséteéel ér. Sojutu

[1].

Kimyasanayi,29. 03. 2013 tarih ve 28602 sayél é& Resn
Géevenki Kilih kkin KkYebliijTiethn dakedde\e3lieiortidalr & m r t
bakl ek halinde s 8enkétf°ltaansdées énfaa Imeervec ukut ukwre ki | de
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20.52 Tut kal I mal at é

21-T e me | eczaceéelék ¢reéegnlerinin ve eczac
22-Kau-uk ve plastik ¢regnlerinin i mal at

Tut kal idroddildd wBjmyyraks al | ar ve ki myasal at ¢nl er
sekt®°r gruby2l.bul unmaktader
Ki myasall ar ve Kimyasal i reé¢nl er20l8 mmporuada € S an
bul unan butligaly &ii g lastad sanay.i i sahiptirf3.i nde % 2
Tut k al INameReve?k @ dhléanr EpaM eg Pk tl-ré k| amas é, i Kyer
sayése, -alékan yoj unlimglatkrapra sh uled redujnu iblelldrr
Tablo 2.1.6deki gibidir.
Tablo21. NACERev . 2 ekonomi k f ad&loidy eatr ésnéan gf°lraen d ar
-ekKi,t liryier is avyeé s-éa, | eykéalnl €[k] i mal at Kkapas
- Kky{¢cal éf ¢al e Yek | KEma
Nace Kodu A- ekl ama Say|{ SaydYo] unl Kapasitesi
t°zdceren t .
20.52.10.80.00 kau- uk/ pl ast i 174 | og0g | KSt an 931bin7027
A Kocaeli ton
sojuk tut
Bursa, .
20.52.10.20.0( Tutkallar, Kazeinden Olanlal 8 840 Eski kK 45 bt|2n582,5
Kz mi
20.52.10400¢ Tut kal |l ar , K ¢ Bursa, Kaynakta
3 426 :
Hayvan Kayna Bal ekl mevcut
Tutkall ar, N i Kstan .
20.52.10.60.0(¢ veya Dijer MJ 7 158 Kz mir 35bt|gn123,3
Esasl & OI a Sakarya

Tut kaly
Sosyal
tutkali mals

sayéseén

amah ait €y er i

G¢evenl i 2013Ker une rRESE@EKYP e eMar mar a
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Resim2.1 Tut k al I mal at énérk eMarrmaerrae B%Irdee sian ek

Te¢rkiyebddeki skeikmya sganld eckrig neesrl ek hast2ag, eéj € ve

tutkal sekt°r¢ndeki mesl| ek 3.da svtearlidjma kvtea ri.k Kk
Tablo 2.2. Ki myasal créenler lsektd&rgnde meskakalha
Kimyasal Mesl ek H Kk Kaz|Mesl ek H
Kk Kazas _ ]
brenl er ’ Sayésdg Sonucu Sonucu
2014 1800 3 3 0
2013 1860 2 9 0
2012 744 1 6 0
2011 764 8 18 0
2010 833 7 13 0

Tablo23. Tut kal mesldkhdsth ekdar é ve i kazal ar e

TUTKAL K K Kazaslweslek_ H Kk Kaz|Mesl ek H
’ Sayésdg Sonucu Sonucu
2014 43 0 0 0
2013 30 0 0 0




22. TUTKAL | RET KMKANIEAN K KMYASAL LAR

Tut Kk &luén aném amacéna g°re dej i Ki Kk °czel |l i k
kul |l ané Kmak tkaudleldaan €l an t e mel ma dd e |-e°rz: grcpeoll i me
ve katké maddel er mdlatmet ddiwn |l ae épr ymnéedgwiediane
maddeleri- ¢ z ¢ v gl €1z e | et ki | imarkatdadcdedrer de kul |l anel

PolimerrMonomer ol arak adlandéreéelan basit mol ekyg¢

ol ukan maddel erdir . Pl asti k ve kau-uk mal ze

Baj |l aPpéc eéner | @aryin éb ajalmmamda tutkal én y¢izeye vyaj
cinsi ve mi ktar e, sertl ik, yapékma ve dayan
Bakl éca bajlayeécé tipleri; akrilik, epoksi,

Re - iKateé dieda -S%z nmpey alr € €-nPéz gld &t é 1 &€ n crakeryammu K a 'y &

maddedirSanayi de suni re-ineler kullanéel maktadeéer
Kat ké maTldutek aelrdner® mal liiyki | ekt i r mek, Imbernmadde
engel |l emek iYezeryKkatl atalkk&@lly@m.n|l ak masé, k°p¢k ko
I -eri fiavadelkin dékareya ateél mase, -%kme ©°nl ey

°nl enveloateé(,ak ékkanl ék) ayar | ay€ gt kahdtsé;nrazkl eekbki a ni |
hale getirilmesini ve baktefi nl ey i dialmena d d & e i balderileria etkistz enddel

getiril mesini sajlar

Dolgu maddeleri Tut kah&n maddel er i dekénda dol gu mad
maddelerinirk ar é K bacimis®l Kk iol ar ak orané yaklakék %15'di
bakl éca dol d&aisit;lneyacd at ér bdr r mad d e dtoksikveta&¥lamiéeic é ,

edi ci dej il dir. Tut k al kazanéna d°ktgl d¢gJ ¢ es

¢°z¢ c(gdventlen): Tut kal ekmée sumaircés ol ukturan ki myasal r



23. ¢¥Z! C! LERKN ¥ZELLKKLERK

¢Coz¢sceltant kal cretim sekt©°r¢gnde kMdrdzgamal an t
sonucu -odbaBKkanéhethi ne ge-i Kvyaphae dekrarlmya®lz| € b

veuzn s ¢r el i ; beymvaismir gisteiminde, deride kar aci j erde hasar
sisteminde, b°brekl erde, erkek ve kadeekn ¢r e
bozukl ukl ar &n8olyvoelnt a-bagriz ¢ {£i tdhlikaldkkinyasal olarak

tanembtarabbiipcel er kull anéel maktadeéer . Bunl ard

Kekil dedir:

Toluen: Berrak renksizbirs é v@&caé k.al anma, skt éatt mak sed reakst én dka

Par | agpgtcledyetéi k g°SsStenmmktedrir voel uynustunza vyi°lned

etkieder. Cilde temasé sonrasé ,dielrt Kkwayhdelii kji mnev ¢
il ti habénlaz uynolsoiauverhuim miotha ab@l afjtrrese,, Waex man
dengesizlikpi I i n- kaybeée, ciddi hallerde bulUauméek g°r

vadedekr aci Jjer ve b°bmelddirffhast al ékl arée g°r ¢l

Hekzan:Berraky e n k si z Kboil ra yscéav éad eerv.|l e.®Scdubum)deriveyutPa t | ay €

il e vgcuda tesir eder. Késa s¢reld mar uz kal
bilin- kaybéna neden olabilir. Ciltle temasé
Uzun sg¢greld maruz kal ma durumunda &eri de ve
Formaldehit: Ber r ak, renksiz bir séveé kimyasal deéer.
Patl ayékcki k g%t eammenk tyeod iur, yutma ile v¢gcuda
buhareé g°z¢ tahrik edebilir. G°zde kornea t
yine deri ile temasé halinde korozif, keézar e

Uzunelsi¢grtekrarl ayan temasl!l ar b°br ekl|lAxréeg,e me
derecede maruzkallkar oni k akci jer hastal ékanslkald @efar na
ol mak[fladér

Endg¢ s teroizysddletilen Klorit): Renksiz, karakteristikir kokusu olan berrak bir
séveéeder . Toksi®azvée hkaavnasdea&iol) sejnealiti.d é Tyaaréické deed i c



Kanserojen etki g°sterme riski vardeéer . Gaz,
temaséndan sakeéeneéel mall @d&k . gGPme er it ekmas @adadé

verebilir. Yutuldujunda bojazdd tahrik yapar

Tiner:Kar akteri sti k kliolyaeuenebitireaddedirt al kavadema, ak
séraséndajishabtnekmasekarve patl amaRadada@ageeéden
Yutul dujunda akci ] er auzkambhamr dwe rdierr .i dlee Kkrua rull aig
nedenolur. B I i n - azal maséna, kal pte ritm bozukl uj

kar aiciyerb©°br.dAmnekearrin éentdkaklier-[gd.cuj a zararl édeér

Ksilen: Renksi z, berrak sévée kimyasaldeéer. . Kol ay

Y¢ksek buhar mi kt ar @ma dururauoda sirsr ;sisteminde, kolave u z Kk

bacakl aéedaakal &at yapabilir. Uzun s¢grel i ma r
Kurutur . Solunum yolu ile aléndektan sonr a
d° nmesi , dengenin bozul mas€g8. kuur kaybé gi bi

Metil Etil Keton: Renksi z ve hok kokulu bir séveéedeér. |
edicidrKol ay tutukalSi hir.siPat ¢é my égSa@kiumeas mnz yrod rl laa
tahri 8oledmemasé halinde hedef or Chwe aggTzrjerjr

akéndeére@iclediert ahri k ederek dermatite neden o

verir [9].

Benzenn:Renksi z, benzin benzer iKolkydkeveniutokek brn ki m
maddedir. Tahri k edilrgo.di r . Kansere neden ol a
Tablo 24. t® tutkal hammaddelerinden oléehlikelik i myasal | ar én et kil edi
sajl ék bozukluklare verilmicktir.



Tablo 2.4. Ki myasall arén beraber aneéel dékl
dejerller [ 1
Alifatik PEL . PO \ .
Hidrokarbonlar | (ppm) Etkilenen Organ Sajl ék | zerin
. S : — -
Pentan 1000 Deri , g.g, ¢S Deri |It|h§1pla
akcijerle pn° moni
Deri , u - sin
Hekzan 500 solunum yoll dKas g¢c¢ kaybe,
merkezi sinirsistemi
Heptan 500 Deri , c-f»t so| Derii _|It|haplan
akcijerle ki myasal pn°
Aromatik PEL .
. Etkil j1 é&k B K
Hidrokarbonlar | (ppm) tkilenen Organ Saj é ozu
Deri, merkezi sinir sistemi, . . .
Der i il tihapl an
Benzen 1 kan,k r o mo z o m, | ©semi a0l as
bebrekler ’ P |
Mer kezi s i ni| Kuruma, narkoz etkisi, koma, kag
Toluen 200 solunum yol/l yorgunl uju, be°t
bebrek, d hasar e
Der i, St so . o .
Ksilen 100 merkezi sinir sistemi, Akci] er.A demi,
. karacijer ve
karaciijer
PEL . o -
Ketonlar Etkilenen Organ Sajl ék Bozuk
(Ppm)
Aseton 1000 er| D .°.St .SC Der i i | t indrkazoetkiain
merkezi sinir sistemi
Metil etil keton 200 Der i, ¢st s Der i il tihapl an

merkezi sinir sistemi

(o]l

ar



24, TUTKAL ! RETKRBICLERK

Tez kapsaménda wubhkal enemevguiur s Bumt iat su bazl

creti mi, solvent bazl é tutkal ¢ Imeetzi rRia pwsea meeénce
inceleners u bazl e, solvent bazlé&kvelxaddalk hdibiky iek g
iseTablo2 . 5. yansétmaktadeéer

Tablo 25. Tutkal -e ki t |°getliklen i n

Su Bazl é T _ .
Poli Vinil Asetat (PVA) Solvent Bazl S é ckaikk Tutkal (Hotmelt)
Pol i mer madd| Poli mer madde+{ Polimer madde-+r
¢t°cz¢ce olaral o . . %100 kateéeodeéer .
%40p ol i mer |, o ©°ZeCée olarak yoktur.
Suyun buharl Kuruma S+r1esi En késa s¢rede k
dekektegr, ge- ¢ (6-8 sn)
Nemli ortamda , Esnek form¢gl asyo
_ _ Neml i ortama d .
Yapékt &r ma Ve AapEeKt &1 ma neml. i ortama d
i htimali v yap 9
Sajl éja ve - Sajl éja ve -ey Sajl éja ve -evre
zarar | édeé Yanécé ve u- tut kal t or ¢
a - . Ot omoti v, ambal a
Marangoz tutk|A]J ér sanay.i t u gi bi bir-ok ye
20AC6de en iy 20ACo6de en iy Enme&cak.leljenen d
sf,r(,l(,r.

241. Sol venTutkB K mbh Eatr eci

Sol vent bamak @t & e P k alerak tiner, etil benzen, metil etil keton (MEK),
formaldehit, asetohekzant ol uen gi bi nm2aidjdeerlmekrch dkedd elra n &lr & rn.e
vermek, viskositesini( ak é Kk k aay &1 lear@g k , kayganl é] éne ar
k ul makmaeé I . Re- i nebamupopax)me kt ael ar éna g°re ser
°©zel li kl er i} rdenjliekrmenk tkeadziasnélraerl dear ik asrréektti €l reécl enka

ve yapeéel ék kekline g°re farkl éléek g°sterir.

10



Kau-huvakmmaddesi, par-alama ve haddel eme ¢nite

kazanl ar a, re-ineeklenieBeBiboli verstsgr el &« arvaégeklie e €1 d é
ajanlar (k°p¢k kesici ,vbohavalsaygre¢lldeyieciek k& w
tekrar kar ekt eéreéeleéer. Kar ékt ér Rha- srigietea sopra | or ¢
hi drokarbon re-ine ekilrenhal val éanad Zyanek a@danmo | le

Kazanl arda kar ékt ér 8110220225 k @ ¢ ldbealarae dbiddridunve ¢ r ¢ n |
eti ketl er i ay@adpv edliec Resim2a2dalle <« apal é sistem sol

Il mahapeél an saha g°r ¢l mektedir .

Resim22.Kapal € sistem karéeéxkteéerma kazan

242. Su Bazl EmaBagkacti

Su bazl é é&nmem&dteadn & chée yaarz ol upSuldar wyuthatna K e f
- eKi.dAihkiam , tekstimard ekt °rd paudtnédreBdyanautkaln d a  k
yapeménda al kol bazlKul na hanmaiddeepolimek wWolgua n é 1 ér
mal zemesi, kalsit, nikasta, su (%40)Tablobakt er

25.1® bahseldii 1-d%F¢gce¢giol arak su kull anéel makt ade

11



Su bazl é yapéxktéréce imalate ¢nitesinde bajl

mal zemesi, y¢zey ajanl are, bakteri ©°nleyici,
hale gelincey& a d ar k a z a nKdaar €kkatréérkmaé rséslreerl.er i sréen ot
Karéektérma i k|l emi otl aarma ml kplenednéiekiddaenk iasno ng ra¢é nd myg,

i stejine géResimxBaifalrakjllean kwnevwad eaistamidkce kirsket i | en
bazl é nt uktakraélk t @ mg | kmeXkd relda mé

Resim23. Kapalé (solda) ve a-ék (sajda) sis

2.4.3. S é chaiyk Tutkal (Hotmelt) KmalSat ec i

1800%ye kadar éeséteélan kazanl arda rlopoimer ve d
etilen vinil asetat EVA), kat k € mdgkdigtedili® kuvars),par afin (yumukat
antioksidan eklenir.S é c arigik tutkal (Hotmel) pros e si nde s uaneleyicl | anénm
(granj)jdat temasl|l & sojut ma aHmancuéryu nas uk uhlal laen & ¢ enle
homojen hale geildiktensonragr an ¢ drmad & méyl a sojuk su yar déme
haline getiriliryada st ejkalg@pmlear a d° Kraneleyici endkinesiadeamuru | u r .

karéekém makinede k¢-¢k yuvarl ak kekil de kesi

suyun akteéejé borulardan ge-irilerek katel akeée

12



Resim24Ges écak t et kimhdelnaytaepnéelnd €] € karmr§wmtEeeé deray ek a n
kul | daneteyiaqnr anjMetr?irh aitangiutkglg® o amekt edi r .

Resim24. Kazanda k a ergk tutkatr harhueurfsoldal tarelkyici (ortada)

Resim25.Gef arbkilrée i ky ebiimdei §tas it & k gutkaithalalisdarh\e s €
ni hai Kkra¢gledyd lua iy at €1 m&latpead iefr malgaeenl an bu i1 Ky
karéektérma kazanlare éséteéel ar&lal eat akamdh &z

sojumaya bérakél maktadeér .

Resim25. Kap alséé csakstteetmk pil k k az anl ariyilet (tskod Id a() s a Jkda

13
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3. GEREC¢ VE Y¥NTEMLER

But ez - ad &lkékama& ve Sosyal Gé¢venl i k Bakanl ej

Mederl ¢ ¢ Tez | Arakt érma YaZem Kedniveazmdanar

késmé Tuzl a, Kocael i, Kamajaty eveé nApkgreadce&l!l ta
¢al eximaar et i giek yekll exisrad e e@dbexkankektir. Ka
b¢e¢ro, yemekhane, | aboratuvar ikKlerinde -al éx
30 ki ki - @al | éékknaank| taar @aé rsbeakkt1°érc ay o n eslki K asn@wrRu Il arr i
al ecawvapl ar kaydedi |l mi ktir. Bu kontrol I i s
dol dur uBunukkarutrr.ol | i dtudalae rais éh So&sylad NI&SAvem | i k

~—+

ar af e nd a fizikselakenyasdl, anekarmky angén patl ama ©§fusk el ek
faktorl erine vyP°roléstelerkv eh anzeévrzluaan &mqmeéekammt i Kk s aj |
gl ol aneyenatm&bhkehengak€&egmasé sonucu el d:¢
°neriler OBumdagubal dr kielsmi Kt i r. Solvent bazl é
kar é kt°d reémcgeud & ,a | do!l um bi°H i medaer aykatpéérindae j e ge
faaliyetl erininuvasrgrh%Ir gingdkighygsalbnabioz alf et ol - ¢
yametkws®8G, M | aboratuvarénda formaldehit ©°1 -¢m
k @s ét |-élke kstiésrt.e mAvessué chaakz leér¢ityei tkk miil untikrmryeap &Ir & jé
dolumb® 1l ¢m¢gnde t oz vV e gerélekt ePdrigdinlbdgllan hap e

bl ¢m¢gnde verilip s Aruw-kltaérr mhe jkearplseamteinrdial nuiikdt
bilgiler Tablo 31. éder i | mi Kt i r .
Tablo31l. Saha -al ékmasé yapélan ikyerler

KKy kehi Tutkal ¢exi¢¢Cal é&kanKma Kapasitesi

A Kocaeli Solvent Bazl § 8 Yell ek

B Kocaeli Su Bazl é Tut 10 Yell ek

C Kocaeli S é cedykik tutkal (Hotmel)) Tutkal 12 Yél | ék

D Kocaeli Solvent Bazl § 10 Yel |l ek ¢

E Konya Solvent Bazl & 5 Yéell ek 1

F Ankara Su Bazl é Tut 8 Yell ek 1

G Ankara S é cedykk tutkal (Hotmel)) Tutkal 7 Yél |l ék

H Tuzla Su Bazl é Tut 10 Yell ek

15



Resim3.1. 6 é &

tal ekmke&n & eaniats €éi wer al maktader

mevzuat @énén

-i oA

S5 —>
S o
[l Q

el ki myase
°l - ¢ml eri
Resim3.1 Tez -alékmasé i K akék kKemas



4. BULGULAR

Hazér |l anan ttwkals ekl Kugplatd e ndgapéaan g°zl emler
tespit edilerriskler;

V Kimyasalr i sk fakt©°orl eri

V Fizikselr i sk fakteorl eri

V Mekanikr i sk fakteorl eri

VYangén ve patlama ile risk faktorl eri

V Elektriki 1 e i1 gi | i risk fakteorl eri

V Ergonomii | e i1 gi | i ri sk faktoerl eri

VKayma, idegkmé gi | i ri sk fakterl eri

VSajille& il gil kekiskhdeakehefémindér ma yapéel ar a
Kncel emel ere g°re karkeéelakélabilecek riskler
kontr ol l' i stel eri bahsi ge- Kmalkats&s egnrduap | auir k
edilmesi gerekenetk ni k kur all arée i -eBwentdedd |l gapeambruda
seki z i¢kyexi tnidireals&tad® - 1 er i g°r ¢l m¢k, bu s¢re-

riskler g°zlemlenmik ve araxkteéerél mékteéer.

41. SAHADAG¥ ZLEMLENEML KXE RKSKLER

4.1.1. KimyasalRis k Fakt°rl eri

Tutkale k ar ékt ér él dejée kazanén i-indeki tut kal én
artej@hemama ftémezldeaesis ésréanda - al ékan tehl akeli I
mar uz k alSoumkn yaldyla-r° zl, e, e vtehlikai kifjnyagallara maruziyet

sonucu -baoljemiaa ntt & harl ekl kmsdia ¢k® zI| er de y a@ibima, k ¢
rahat soélzul kéakbl | abric eermé e | e mé@sréaxkd aepnoiziir Ixonu uygun
¢tal eékxkanén uywgwnp oz imay@amusdkealmatn | ai ktaesmi nde r al

getirir (Resim4.1.).Kazaneén i -ineag¢akojer u i aeikeirlimhearndgad r kod r ©
almayarakk az andaki t udamklanektedirAty & kkbczan Bka & i f ej i I mik
durdujesypazher an kayabilecek kekildedir.

17



) | - l"Aﬂ,
Resim4.1.K a z a n@&mtéak ltemizlehmesi

Tutkal dolumi lemi s ésréantduat k a | ma | z e metmer, hekzan, fodaldebity | un ar
t ol gi@ tehlikeli kimyasal maddelerden kaynaklanan gaz ve buhar maruziyeti meydana

gelmektedir.Bu tehlikeli kimyas a |l | ar : tinefor malkadami,t tgil gien;
¢tal ékan bu gaeaB®mhumakarzovenda kal maktadér. G

tehlikelikimyasalara mar uz i y e(Resim4.2ma kt adér

Resim4d2.Kazandan ki myasaldoumpdde bokal t ém

18



Tehlikeli kimyasalmaddelein etiketsiz isimsizh al de depol ama ve ¢reti
bul unmals &« dgii ltehlikei ki myasal |l ar hakkéndanebitl¢gri S
tehli keyle karkeéel akéyor ol duklaréené bil memel

ol maktadeéer .

¢t°zbegle -aléexkélan ikyerlerinde tutkal ya ¢
amacéeygka banmyasaid-aul | anél maktadeéer . T¢e¢m o ar a-
par-al at@yvardbokul | abh&llanm| kgaemd alddam itk bk al
- 9z ¢ | e matilencklerk dolu bir kaptabekletiimektedirEt r af a nerdbyué]aa e t i
ortamda - asblénuna ry ok ilvieir iz & m gkzexokir (Resim4.3.).

Resm43.Ti nere yateéereéel mék mal zemel er

Tut kali kyzematatkens ésréan a zahlikeli kimyasallae a - € k ,a |l ¢asntd¢a a - é k
Kekiglstde ¢ste isifeegdn] iy agBauwz | keinnmyi aksta lrl.ar cretim
kadar g ferceg ¢ nek ékeéj éna HKiamyas a&klal makd e dear.l ay eéc e
birlikte alevlieni pA-yéakng@han anteigre In ik leo@ gagoki @l i ar n.
malzemele alandarge - i K| er i zor |l akaedanakpat | ama, Yamau
baskéenal ehahl ara en@esimdd)exkki | et mektedir

19



Resm44.A- ék al anda gelikig¢zel i stiflen

4.1.2. Fiziksel Risk Fakt® r | er i

Kkyeyenlakinmdephayée g¢n € rkaajl &amdd ra nSaealdka dalolé e
tutkal ve sécak eriyi k ( ho tutk@ hammpaddelerindealiri ¢ r et
olan kalsit k ar ékt eér ma kazanéna Kk oKnkuyleuriknedne tyoazp é4 @
sonu- lparos edad er i n Kk artéokzt éorléuckét ubjul Bouml dearm éenddbel ang
i Kyerinikié K @ak aaléawanmbld ogmlidre kapl anénpesigeg n € K €
engel ol Knakd rpidréien si z sapnd e&iamli e i ni yapar ken
hareketl ere y°nedzudr Ebhpt r ma,Makanpmge takél ma
bul unmaktader

Sé c erigik tutkal hotmel) ¢ r elb 9 Im¢ m¢-nadl edbrileaamma d d e y i kar ekt ér |
d°kemkemma tozdéFaygadhk makitgi k 2uglék alkalseti mi-m
torbal ar -alekxan taraféndan bé-ak yardéemeéeyl

do° k¢l mektedir. Buafallal sietr ats@ nuw &/ uy ybéaleel meé rtsult:
cretiminin yapeéel déej é pr os e sitetdmektedil Sistein tamoz u b
ol arak kapal e iolema dé jnédieedl abnutl uentamna f &alsittozn y ay me

inerttozdurMer mer tozu ol arak da bilinmektedir. He
mevcuttu. Fakat -ekik g¥Yaperany®tegmiede$ ohdcund
referans sénér dejerin ¢zerinde -ékteéejeée g©°zl

20



Referans sehar Mgepédel eToY°Hmmginél Suibialen e g urt & &
cretiminin karékteéereécé kazamgrsslegrmkn ceea iya kel
cretiinmiknar ékt ér @écé kaztang mb sdobEpgindoet Kyaazpaénl éann
hemen (aspiimeatid®lsadayeted migig ¢, ne sahip dejildir.

Makinele r i n mot or | argé,r ¢kl ureunkeacyoan atkalthagrmemam | ar én  Gg¢r
Kl gil iemRikkrdwenmnmdal aréna Dair Y°netmelije g°re

dB6 &iur bazl e tut kal cretimiini ©l kalréext @gLregléet K e

dB,dol um b°l ¢m¢gndeki Ol - ¢l en ge¢réeltéegreevmyeBsn
karéktéerécé kazan bl ¢m¢egnde °1 -¢len geéer el t g
ger el t¢e seviyesi ise 97,7 dB&6dir. Yapél an ki

cretim prkasexitredekié ve gdolk urbugzb tyeeg ml etra snpdiet
Darbeli g¢relteg kaynajé mevcut dejil dir.

413. Mekani k Ri sk Fakto°rl eri

Kk eWKiapneaaré e k et | i p & nk-aazlaayra@ yyliohl e tae-fna skKgal zé€l pe n mi
re-ine kesici maki ndreihd i ke | si Ibi°d dyiery email iakeansai
b°l geye ul akél madan ©°nce hareketl par - al ar €

il e donat €l madeéeResim4tsdesspl t ncidri | makt heshani n d°

ul akmak ol dukna kadeédrgad e plibickbMantaki a p tséérkéext ér abi |

Resim45.Si Il indir makinesi (soPlda), kol k ar
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Bir hareketi dijer Dbir bir ekipmana il etebil

Bu il etme sérasénda mekani k titrexkimler:i S
ki myasal madde ve zamanla tozvea |lmakiimd dkaitriste
sebep ol ur. Kontrols¢gz titreken makgypeegrhegzon
meydana gelirSol vent bazl e tutkal creti mi yapél an
makinesinin motorkaplinlerinin ve hava gir K i ni n s a] éria tod eeki@yashl® | ¢ ml
mal zemel erl e kirl(Resimdési s°z konusudur

Resim4.6. Malzeme kesmemakinesi

414. Patl ama ve YanGahwtPreeKigildi Ri s k

Kar ékt ér ma alalar,an&se&m@ikav e- 2z a mkonodyan birer [tehlikea n
k ay n aBu@uwumdaolark a r € kdzantaéta mtlamariskio | u Kk ma(Resimdd’ §. r

Resim47. Korozyona ujramék kazan
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Par | eep@d ¢ lanya&salrdaddderat € k da ditlikkesl @ p o | a. Alevealabilénr
tehlikeli kimyasal maddelanygun yanmazbirb © | me i | e eil &ir nibsafe alacakd a b
Kekil de aymé& Homanaddeleaimkagal € ambal aj | arpdaa | cheypprcléa

otamen ol ukmaseéna(Resed@&n ol maktadeér

Resim4.8 Patlamao | urkacuak kKkeki |l de depol anan mal
El ektri k panol arénén ¢retim alané i-erisinde
dijer yanécé, parlayécé ve patlayece ki myasa

el ektri k kaynmaojtéaméen ybed!| wnammagséen v e patl ama kay

Yangén s°nd¢rme ara-|larénén kapé arkasénda,
duvar girintilerinde bul undur ul mamaseé vV e €
konul mamasé ger ekdadirhaz¥lammrgéegmé ns °mar¢irynedi Kk kont
116022 st andardéna genel y&bdar dliIrjezekioaiordapt er é |
°rte¢,lJkmdgd anéma hazéer wokmayenimwaaganéngp!l éul ui

Resim49. agli°r ¢l mekt edir

Resim4.9. Kull anéma hazér ol mayan yangén
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4.15. Elektrik i e Kl gili Risk Fakto°rl eri

Elektrik paneinun °yamdén s°ndg¢r ¢ Ay r & o aimgiaaaal kat naédneér n.
dékéna takénmamék ve -evresnliboabhbhhélbaduak uk
Pat | ay éc é ileklekinkmasosnlulnarayné b°l gede buliskinimaseé p
ol ukt ur Mal ldaranth@lay.angénén b¢y¢mesipr@aoimamna e ime
kol ayl @] é& sajlamak i -1i n.Ayaretak rys n zparolgra islee ibie
erimmengel | emaeb | ar+ iémerzanakiili ae rea e d(Rasiand.10.).

BRRARLELRLE s ras

Resim4.10.¥n¢nde engel bulunan pamakgEsmedapankbalp

4.1.6. Ergonomii | e RSkRa Kticr | er i

Kkyerinde y¢klerin elle takénmaséna gerek du
czeltakéwgécé kmenkvaenyi °kr sgiisbtie ml er kull anél ar ak
ger ekl i t e d b iBu dueumuzun lvadedéesimeE k¢ et r ahat séezl ekl
(Resim411).Tut kal dol um s¢recindeki ergenbnékolmmaybnar é n
sandalyelerday né poatisyamalk i k$emuaou yalpeamadmalr@&r da s
meydana gehektedit

24



Resim4.11. Ergonomi k ol mayan takéma °rne

41.7. Kay ma, D¢kme il e Klgili Ri sk Faktorl eri
Y¢e¢kslekte é kma, asrea thvanlatanmeak ém i -in kull anél an
pl atformlar, katl ar veya ar a ge-itler aras

Reakt©°rl erin Kk apsatk | kaartétnaé ngResimd.12éded) Ghjrogk !l gnekk t e d i r

Resim4.12. Y ¢ ks ekt sknbuldngnkkate r i
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Kazan kapapuedée@pu ¢st ilpdladatffoarmd aarkeazéamda a- ék
¢tal exan a-ékléeja bastéjeénda ayajé& burkul abil
Bir di jeerrdirviesnk bma s a mia bygupg lkmaeykde kd Eev é kde Kk e n
veya i ner ken yeagelleyeeek lkorkuluklag ekeieiry K yzyarei s ér as énda
tut kal I maxlyaetr @rgey- aap éelkama | dabozatuvaganpeerhiranddi boru

-ékenteéelaré. g°zlemlenmicktir

418. Sajl ek ile KlIgild.@ Ri sk Fakto°orl eri

¢al ékma yerlerinde hi;gayjdrekkuuar &lsleanmrdaama ru skl no

Virg¢gs, bakteri, parazit, mantar ve dijer enf
Tut kal cretiminde kullanéelan tehlikeld] ki my
kaybeé,; cilt kuruluj u, gezde tahri k, uzun sg¢r
kal écé tahribat yapar.

Formal dehit mar uzi yreatril asyoannu ctue nuazsulna rs ¢sroenl uic u ec

B° br ekl er airsistan@ne kaeazverebdiri].7

Hekzan maruziyeti sonucu kas g¢ce¢ kaybeée, kin
der i il ti hapeamnmasasi al 8lwflmr enansebep

Benzenin kanserojen nitelifji ortaya kondukt a
getirilmik, pek -ok alanda, °zellikle de yap
ksilen; alifatik bir |hmadrao laardBl.aam melkarerhgkzan
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42. KKYERLERKNBHKKKE VE RKSKLERMBASKGEREKKEN AL I N
¥NLEMLER

421. Ki myasal Ri sk Fakto°orl eri il e KlIgildi ¥nl em

Tehlikeli kimyasailma d d e | e koewudu@ P g € ¢ k| er staladdHgNuyuink 6

ol ma lTehiikelrk i my a s auhdéak a nyksdzt ;éa ma me n kapatan sol u
kull anél mal edeér . Yéz siperliji, el di ven, -
koruyucu malzme |l er i n se-i mi¢ail €lkeme thiajklaé d édro.l dur ma
-0%0z¢ceel ediijnerv ki myasal mamawzd ek &Ir maamaku hia-riém at a
takma | éTabléen, hekzarg i b i -0 zeéeceeler i -erem®bbgmumnée baz
ve zerret$kEBNr 149istandardéna uygun aktif k

ku | anél mal edeéer .
¢ al éxarmé g° dzgehlikeli kimyasal maddeer sé-r adejfémzatmame i -

dubwl unmal é ve -al Resend13y.izimyeaes alel at amakaeadee d
TS EN 166 standar déknual luayngéulnmadoéodgélre. g®° z | ¢k

Resim4.13. Duk ve g°z duku

Baaéd ktal 1 mal at & vy aptédtakna lkéamr é-kea kéirdran & aglarnd ayr ¢€
ésételBakttiaplégreti min yaplSENéede@e7atadfiaséianda
ri skI ekroer ukyaurckué el di ven ver il nkealrié kvteé jkéunldlaa npéam
patl ama tehl i kesi bul unan havaem, wisttmima @, dERulaa €

at el matmaz €dglrer raddelardirdmnnedeimE mi ne y a-kPézngroyee r d e
yerden emi K si stemiyl ®esimgdldéelabbraneasi ogajalmEmme
bulunan - e k e r veo-cfazk¢rci¢, | e e k miautulaniy € ir l e n haval andérm

go°r ¢l mektedir.
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