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Bet¿l AYKA¢ KILI¢ARSLAN 

Tutkal Ķmalatē Ķĸlerinde Ķĸ Saĵlēĵē ve G¿venliĵi Risklerinin Belirlenmesi ve ¥nlemler  

¢alēĸma ve Sosyal G¿venlik Bakanlēĵē, Ķĸ Saĵlēĵē ve G¿venliĵi Genel M¿d¿rl¿ĵ¿ 

Ķĸ Saĵlēĵē ve G¿venliĵi Uzmanlēk Tezi 

Ankara, 2016 

Tutkal ¿retimi sektºr¿; tehlikeli ve tehlikesiz kimyasallarēn belirli oranlarda karēĸtērēlarak 

homojen bir yapēda ¿r¿n meydana getirme iĸlemidir. ¢ok tehlikeli sēnēfta yer alan sektºrdeki iĸ 

saĵlēĵē ve g¿venliĵi risklerinin tespiti ve bu risklere karĸē alēnacak ºnlemlerin belirlenmesi bu 

tezin amacēdēr. Araĸtērmada sektºr hakkēndaki temel bilgilendirmenin ardēndan kullanēlan 

tehlikeli kimyasallar, kimyasal ve fiziksel riskler, mekanik, patlama ve yangēn, elektrik, 

ergonomi, kayma-d¿ĸme ve saĵlēk ile ilgili riskler, sektºre ºzg¿ meslek hastalēklarē incelenmiĸ 

ve detaylandērēlmēĸtēr. Araĸtērma yºntemi; Uluslararasē Sosyal G¿venlik Teĸkilatē (ISSA) 

kontrol listeleri, mevzuatēmēzda yer alan yºnetmelikler, Ķĸ Saĵlēĵē ve G¿venliĵi Ķdaresi (OSHA) 

risk deĵerlendirmesi rehberi ve saha gºzlemi sonucu belirlenen faktºrlere uygun olarak sektºre 

ºzg¿ kontrol listeleri oluĸturulmuĸtur. Bu amala Kocaeli, Ķstanbul, Ankara ve Konyaôda tutkal 

¿retilen sekiz iĸyeri incelenmiĸ, sektºre iliĸkin sorunlar, iĸ saĵlēĵē ve g¿venliĵine iliĸkin veriler 

toplanmēĸtēr. Su bazlē tutkal ve solvent bazlē tutkal ¿retim s¿relerinde kiĸisel kimyasal 

maruziyet ºl¿mleri yapēlmēĸ, solvent bazlē tutkal ¿retimi yapēlan iĸyerinin laboratuvar 

bºl¿m¿nde etil metil keton maruziyeti tespit edilmiĸtir. Ayrēca su bazlē tutkal ve sēcak eriyik 

(hotmelt) tutkal ¿retimi yapēlan iĸyerlerinde toz ve g¿r¿lt¿ ºl¿mleri yapēlmēĸtēr. Her iki 

iĸyerinin karēĸtērēcē bºl¿m¿nde de toz maruziyeti tespit edilmiĸtir. G¿r¿lt¿ ºl¿m deĵerleri ise 

sēcak eriyik (hotmelt) tutkal ¿retimi yapēlan iĸyerinin karēĸtērēcē ve dolum bºl¿mlerinde sēnēr 

deĵerin ¿zerinde tespit edilmiĸtir. Yapēlan saha ziyaretleri neticesinde su bazlē, solvent bazlē ve 

sēcak eriyik (hotmelt) tutkal imalatē yapēlan iĸyerlerinde kullanēlan kimyasal maddelerin b¿y¿k 

bir kēsmē iĸ saĵlēĵē ve g¿venliĵi aēsēndan risk oluĸturmaktadēr.  Ķĸyerinde alēnmasē gereken 

tedbirler bu araĸtērmanēn ēktēsēdēr. 

 

Anahtar Kelimeler: Tutkal, Risk, Ķĸ Saĵlēĵē ve G¿venliĵi  
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ABSTRACT  

Bet¿l AYKA¢ KILI¢ARSLAN 

Occupational Health and Safety in Glue Manufacturing Determination of Risks and 

Precautions  

Ministry of Labor and Social Security, Directorate General of Occupational  

Health and Safety 

Thesis for Occupational Health and Safety Expertise 

Ankara, 2016 

Glue production sector; mixing certain proportion of hazardous and non-hazardous chemicals 

is a homogenous product forming operation. Very dangerous class in the sectors of health and 

safety risks of detection and identification of measures to be taken against these risks is the aim 

of this thesis. Hazardous chemicals used and then key information in on industry research, 

chemical and physical hazards, mechanical, explosion and fire, electrical, ergonomic, slip-fall, 

and the risks associated with health, examined industry-specific occupational diseases and 

detailed. Research methods; International Social Security Organization (ISSA) checklists, 

included in our legislation regulations, Occupational Health and Safety Administration (OSHA) 

risk assessment guidelines and scope of the concluding observations of the sector in accordance 

with the specified factors specific checklists were created. For this purpose, Kocaeli, Istanbul, 

Ankara and Konya examined glue produced eight workplace, issues related to the sector are 

collected data on occupational health and safety. Water-based adhesives and solvent based 

adhesives made personal chemical exposure measurement in production processes, solvent-

based glue production section of the work performed in the laboratory ethyl methyl ketone 

exposure was determined. In addition, water-based and hot melt glue (hot melt) dust and noise 

measurements made at workplaces manufacture of glue is made. In both workplace exposure 

to dust mixer section has been determined. noise measurement values of hot melt (hotmelt) 

detected over the limit value in the mixer and the filling section of the work performed glue 

production. Made field visits result in water-based, solvent-based and hot melt (hot melt), a 

large number of chemicals used in the manufacture of glue made workplaces pose a risk in 

terms of occupational health and safety. Measures to be taken in the workplace is the output of 

this research. 

Keywords: Glue, Risk, Occupational Health and Safety 
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1. GĶRĶķ 

   

¢ok tehlikeli kapsamda yer alan tutkal imalatē ekonomide ok b¿y¿k deĵerler ifade 

etmemektedir, ancak yarattēklarē katma deĵer aēsēndan ekonomide ºnemli bir yer tutmaktadēr. 

G¿n¿m¿zde k¿¿k bir ambalajdan, mobilyaya ve hatta otomobile kadar her ¿r¿nde birok 

eĸidi kullanēlmaktadēr. T¿rkiyeôdeki yēllēk imalatē yaklaĸēk y¿z bin tonôdur.  

Bu alēĸmada su bazlē tutkal, solvent bazlē tutkal ve sēcak eriyik tutkal (hotmelt) t¿rlerinin 

imalatē incelenmiĸtir. Tutkal imalat aĸamalarē yurt dēĸēndan temin edilen katē ve sēvē 

hammaddeler karēĸtērēcē kazanlara elle ya da otomasyon yoluyla y¿kleme yapēlmasē ile 

baĸlamaktadēr. Tutkal eĸidine gºre maddelerin etkileĸimi iin dēĸarēdan maksimum 180ÁCôye 

varan sēcaklēk verilir. Birleĸimin belli aĸamalarda akēĸkanlēk direnci (viskosite), sēcaklēĵē, 

fiziksel yapēĸma, pH durumlarē kontrol edilir. Nihai ¿r¿n kalite kontrol testlerinden geirilir. 

Ķstenilen ºzelliklerdeki ¿retilen tutkal bidonlara ya da tankere dolum iĸlemi yapēlēr. 

Sektºrdeki baĸlēca riskler: kimyasal risk faktºrleri, elektrikle ilgili riskler, patlayēcēlarla ilgili 

riskler, fiziksel risk faktºrleri, mekanik risk faktºrleridir. Bu tez alēĸmasēnēn amacē ºncelikle 

tehlikeli kimyasallardan kaynaklanan riskler olmak ¿zere, tutkal ¿retilen iĸyerlerinde iĸ saĵlēĵē 

ve g¿venliĵi risklerini belirlemek, iĸ kazalarē ve meslek hastalēklarēnē ºnlemek iin alēnmasē 

gerekli tedbirleri tespit etmek, iĸ saĵlēĵē ve g¿venliĵi yºn¿nden ilgili taraflara rehberlik 

etmektir. Tutkal imalatēnda kullanēlan kimyasallar genellikle uucu organik bileĸiklerden ve 

tehlikeli kimyasallardan meydana gelmektedir. Tehlikeli kimyasallar; tahriĸ edici, mutajen, 

patlayēcē, oksitleyici, zararlē, alevlenir, alerjik, toksik, aĸēndērēcē, kanserojen ve evre iin 

tehlikeli ºzelliklere sahip maddelerdir. Kimyasalēn ºzelliĵine gºre i organlarda tahribata yol 

aabilen, solunmasē zararlē, ºl¿me sebebiyet verebilen ºzelliklere sahiptirler. ¢alēĸmanēn 

sonunda sektºre gºre belirlenmiĸ, riskler ve ºnlemleri belirten mevzuat kapsamēnda olan genel 

kurallarē ieren kontrol listeleri oluĸturulmuĸtur. Bu kontrol listeleri hazērlanērken Uluslararasē 

Sosyal G¿venlik ¥rg¿t¿ (ISSA) tarafēndan hazērlanan eĸitli risk faktºrlerine yºnelik kontrol 

listeleri referans alēnmēĸtēr. Su bazlē, solvent bazlē tutkal ¿reten iĸyerlerinde kimyasal ºl¿m, su 

bazlē ve sēcak eriyik (hotmelt) tutkal ¿reten iĸyerinde ise toz ve g¿r¿lt¿ ºl¿mleri yapēlmēĸtēr. 

S¿relerde tehlikeli kimyasal gaz, toz ve g¿r¿lt¿ maruziyet varlēĵē incelenmiĸtir.  

 

 

 



 

2 

 

  



 

3 

 

2. GENEL BĶLGĶLER 

 

2.1. TUTKAL SEKT¥R¦ HAKKINDA GENEL BĶLGĶLER  

 

Ķlk tutkal aĵa reinesi olduĵu ve piĸirilmiĸ kilden yapēlan toprak kaplarēn kērēldēktan sonra aĵa 

reinesiyle yapēĸtērēldēĵē bilinmektedir. Kºk¿ MS 200ôl¿ yēllara dayanan tutkalēn kimyasal ismi 

Vinil Asetat Homo Polimerdir. Poli Vinil Alkol (PVA) imalatē diye de bilinir. Ķnĸaat, yapē 

kimyasallarē, ambalaj, boya, plastik, seramik, ahĸap (laminant), kaĵēt, mukavva iĸlerinde 

kullanēlan tutkal bir ok hammadde girdisi sonucu oluĸmaktadēr. 

 

Tutkal, hayvansal artēklarla elde edilen madde olarak tanēmlanmēĸtēr. Yapēĸtērēcē ve tutkalēn 

kendi arasēnda yapēsal olarak ayrēldēĵē, tutkalēn organik bileĸiklerden meydana geldiĵi 

yapēĸtērēcēlarēn ise kimyasal bazlē olduĵu belirtilmiĸtir. Ayrēca ¿ sēnēf tutkalēn var olduĵu ve 

bunlarēn kimyasal maddeler ve ileri teknoloji katkē maddeleri iermediĵi belirtilmiĸtir. Bu 

tutkallar deri tutkalē, kemik tutkalē ve balēk tutkalēdēr. Tutkal ¿reticileri tabakhane ve 

mezbahanelerden hayvan kemikleri ve dokusu alēr. Tutkalēn ana hammaddeleri hayvan 

kalēntēlarē (kuyruk, kulak, deri, kemik vs.)ôdēr. Bu ¿ tutkal eĸidinin imalat prosesleri ufak 

deĵiĸikliklerle birlikte aynēdēr. Hayvan kalēntēlarē kirlerinden arēndērēlmak ve yumuĸatmak iin 

yēkanēr. Daha sonra aēk tanklarda kaynatēlēr veya basēnlē kaplarda piĸirilir. Elde edilen sēvē 

kalēnlaĸtērmak iin yeniden ēsētēlēr. Soĵutulduĵunda bu madde katēmsē ve jºlemsi gºr¿n¿m alēr 

[1].  

 

Kimya sanayisi, 29.03.2013 tarih ve 28602 sayēlē Resmi Gazeteôde yayēmlanan Ķĸ Saĵlēĵē ve 

G¿venliĵine Ķliĸkin Ķĸyeri Tehlike Sēnēfē Tebliĵiônde belirtilen Nace Rev.2 kodlarēnda dºrt 

baĸlēk halinde sēnēflandērma mevcuttur. Sektºr sēnēflandērmalarē ĸu ĸekildedir:   
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19 - Kok kºm¿r¿ ve rafine edilmiĸ petrol ¿r¿nleri imalatē, 

20 - Kimyasallar ve kimyasal ¿r¿nler imalatē,  

20.52 Tutkal imalatē 

21 - Temel eczacēlēk ¿r¿nlerinin ve eczacēlēĵa iliĸkin malzemelerin imalatē ve  

22 - Kauuk ve plastik ¿r¿nlerinin imalatēdēr.  

Tutkal imalatēnēn d©hil olduĵu kimyasallar ve kimyasal ¿r¿nler imalatē sanayinde on beĸ alt 

sektºr grubu bulunmaktadēr [2]. 

 

Kimyasallar ve Kimyasal ¦r¿nler Ķmalatē Sanayi, Ķstanbul Sanayi Odasē 2015 raporunda 

bulunan bilgiye gºre tutkal imalatē kimyasal sanayi ierisinde % 2,3ôl¿k paya sahiptir [3].  

 

Tutkal imalatēnēn Nace Rev.2 kodlarēna gºre t¿rleri ve sektºr¿n aēklamasē, iĸyeri sayēsē, alēĸan 

sayēsē, alēĸan yoĵunluĵunun bulunduĵu iller ve yēllēk imalat kapasitelerini belirten sektºr ºzeti 

Tablo 2.1.ôdeki gibidir.  

 

Tablo 2.1. NACE Rev.2 ekonomik faaliyet sēnēflandērmasē kodlarēna gºre tutkal 

eĸitleri, iĸyeri ve alēĸan sayēsē, yēllēk imalat kapasitesi [4] 

Nace Kodu Aēklama 
Ķĸyeri 

Sayēsē 

¢alēĸan 

Sayēsē 

¢alēĸan 

Yoĵunluĵu 

Yēllēk Ķmalat 

Kapasitesi 

20.52.10.80.00 

¢ºz¿c¿ ieren tutkal, 

kauuk/plastik esaslē tutkal, 

soĵuk tutkal 

174 9908 
Ķstanbul, 

Kocaeli 

931 bin 702,7 

ton 

20.52.10.20.00 

 
Tutkallar, Kazeinden Olanlar 8 840 

Bursa, 

Eskiĸehir, 

Ķzmir 

45 bin 582,5 

ton 

20.52.10.40.00 

 

Tutkallar, Kemik veya Diĵer 

Hayvan Kaynaklē Olanlar 
3 426 

Bursa, 

Balēkesir 

Kaynakta 

mevcut deĵil. 

20.52.10.60.00 

 

Tutkallar, Niĸasta, Dekstrin 

veya Diĵer Modifiye Niĸasta 

Esaslē Olanlar 

7 158 

Ķstanbul, 

Ķzmir ve 

Sakarya 

35 bin 123,3 

ton 

 

Tutkal imalatē yapan iĸyeri sayēsē 192 olup bu iĸyerlerinden 109 tanesi Marmara Bºlgesindedir. 

Sosyal G¿venlik Kurumu (SGK) 2013 verilerine gºre Resim 2.1.ôde Marmara Bºlgesindeki 

tutkal imalatē sektºr¿ndeki alēĸanlarēn sayēsē belirtilmiĸtir. Verilere gºre sektºrdeki alēĸan 

sayēsēnēn en fazla olduĵu iller Kocaeli ve Ķstanbulôdur. 
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Resim 2.1. Tutkal imalatēnēn Marmara Bºlgesindeki ĸehirlere gºre alēĸan sayēsē [5] 

 

 

T¿rkiyeôdeki kimyasal ¿r¿nler sektºr¿ndeki meslek hastalēĵē ve iĸ kazasē sayēlarē Tablo 2.2.ôde, 

tutkal sektºr¿ndeki meslek hastalēĵē ve iĸ kazasē sayēlarē Tablo 2.3.ôte verilmiĸtir. 

 
 

Tablo 2.2. Kimyasal ¿r¿nler sektºr¿nde meslek hastalēklarē ve iĸ kazalarē sayēsē [5] 

Kimyasal 

¦r¿nler Ķmalatē 
Ķĸ Kazasē Sayēsē 

Meslek Hastalēĵē 

Sayēsē 

Ķĸ Kazasē 

Sonucu ¥l¿m 

Meslek Hastalēĵē 

Sonucu ¥l¿m 

2014 1800 3 3 0 

2013 1860 2 9 0 

2012 744 1 6 0 

2011 764 8 18 0 

2010 833 7 13 0 

 

Tablo 2.3. Tutkal sektºr¿nde meslek hastalēklarē ve iĸ kazalarē sayēsē [5] 

421

110

1.015

0 0

2.759

0

3.610

15 28 30

500

1.000

1.500

2.000

2.500

3.000

3.500

4.000

¢alēĸan Sayēsē

TUTKAL  Ķĸ Kazasē Sayēsē 
Meslek Hastalēĵē 

Sayēsē 

Ķĸ Kazasē 

Sonucu ¥l¿m 

Meslek Hastalēĵē 

Sonucu ¥l¿m 

2014 43 0 0 0 

2013 30 0 0 0 
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2.2. TUTKAL ¦RETĶMĶNDE KULLAN ILAN KĶMYASAL LAR  

 

Tutkalēn kullanēm amacēna gºre deĵiĸik ºzellikte olmasē nedeniyle birok madde 

kullanēlmaktadēr. Ķmalatēnda kullanēlan temel maddeler: polimer, reine, baĵlayēcēlar, ºz¿c¿ler 

ve katkē maddeleridir. Bunlarēn yanē sēra imalat metodu ve ¿r¿n eĸidine gºre eĸitli dolgu 

maddeleri, ºz¿c¿ler ve ºzel etkili maddeler de kullanēlmaktadēr. 

 

Polimer: Monomer olarak adlandērēlan basit molek¿llerin kimyasal baĵlarla baĵlanmasē sonucu 

oluĸan maddelerdir.  Plastik ve kauuk malzemelerin t¿m¿ polimer esaslēdēr. 

 

Baĵlayēcē: Polimerleri baĵlar, aynē zamanda tutkalēn y¿zeye yapēĸmasēnē saĵlar. Baĵlayēcēnēn 

cinsi ve miktarē, sertlik, yapēĸma ve dayanēm gibi performans ºzelliklerinin oĵunu belirler. 

Baĸlēca baĵlayēcē tipleri; akrilik, epoksi, melamin, poli¿retanlardēr. 

Reine: Katēdēr. Suda ºz¿nmez, ºz¿c¿ler yardēmē ile ºz¿n¿r. Isētēlēnca yumuĸayarak eriyen 

maddedir. Sanayide suni reineler kullanēlmaktadēr.  

 

Katkē maddeleri: Tutkalēn ºzelliklerini iyileĸtirmek, hammadde ile ilgili istenmeyen halleri 

engellemek iin kullanēlēr.  Y¿zey ajanlarē; tutkalēn kayganlaĸmasē, kºp¿k kesiciler; karēĸēm 

ierisindeki havanēn dēĸarēya atēlmasē, ºkme ºnleyiciler; dolgu maddelerinin ºkmesinin 

ºnlenmesi, viskozite (akēĸkanlēk) ayarlayēcēlar; akēĸkanlēĵē ayarlayarak tutkalēn rahat s¿r¿lebilir 

hale getirilmesini ve bakteri ºnleyiciler ise hammadde ierisindeki bakterilerin etkisiz hale 

getirilmesini saĵlar.  

 

Dolgu maddeleri: Tutkalēn ana maddeleri dēĸēnda dolgu maddeleri de katēlabilir. Dolgu 

maddelerinin karēĸēmdaki hacimsel olarak oranē yaklaĸēk %15'dir. Talk, kalsit, barit kullanēlan 

baĸlēca dolgu maddeleridir. Kalsit; beyaz, katē bir maddedir. Yanēcē, patlayēcē, toksik ve tahriĸ 

edici deĵildir. Tutkal kazanēna dºk¿ld¿ĵ¿ esnada solunabilir toz ēkarma etkisi y¿ksektir.  

 

¢ºz¿c¿ler (Solventler): Tutkalēn uucu kēsmēnē oluĸturan kimyasal maddelerdir.  
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2.3. ¢¥Z¦C¦LERĶN ¥ZELLĶKLERĶ  

 

¢ºz¿c¿ler, tutkal ¿retim sektºr¿nde kullanēlan tehlikeli kimyasal maddelerdir. Maruz kalma 

sonucu alēĸanēn dolaĸēm sistemine geiĸ yapar ve hēzlē bir ĸekilde v¿cuttan atēlēr. Tekrarlayan 

ve uzun s¿reli maruziyette; beyin ve sinir sisteminde, deride, karaciĵerde hasar, kan ¿retim 

sisteminde, bºbreklerde, erkek ve kadēn ¿reme sisteminde, hamile kadēnlarda fet¿ste saĵlēk 

bozukluklarēna yol aar [6]. Solvent bazlē tutkal ¿retiminde tehlikeli kimyasal olarak 

tanēmlanan eĸitli ºz¿c¿ler kullanēlmaktadēr. Bunlardan en sēk kullanēlan ºz¿c¿ler ĸu 

ĸekildedir: 

 

Toluen: Berrak, renksiz bir sēvēdēr. ¢alkalanma, akētma sērasēnda statik elektrik ¿retebilir. 

Parlayēcē ve patlayēcē ºzellik gºstermektedir. Solunum, deri ve yutma ile v¿cuda olumsuz yºnde 

etki eder. Cilde temasē sonrasē cilt kuruluĵu ve kēzarēklēk meydana gelir, deri tahriĸine veya deri 

iltihabēna yol aar. Uzun s¿reli solunum sonrasē mide bulantēsē, baĸ aĵrēsē, dermansēzlēk, 

dengesizlik, bilin kaybē, ciddi hallerde bulanēk gºr¿ĸ, ¿rperti ve koma meydana gelebilir. Uzun 

vadede karaciĵer ve bºbrek hastalēklarē gºr¿lmektedir [7].   

 

Hekzan: Berrak, renksiz bir sēvēdēr. Kolayca alevlenebilir. Patlayēcēdēr. Solunum, deri ve yutma 

ile v¿cuda tesir eder. Kēsa s¿reli maruz kalmalarda gºze zarar verir. Y¿ksek seviyede maruziyet 

bilin kaybēna neden olabilir. Ciltle temasē halinde cilt kuruluĵu, kēzarēklēk, acē meydana gelir. 

Uzun s¿reli maruz kalma durumunda deride ve solunum yolunda tahriĸe neden olur [8]. 

 

Formaldehit: Berrak, renksiz bir sēvē kimyasaldēr. Zehirli ve kanserojendir. Yanēcē bir sēvēdēr. 

Patlayēcē ºzellik gºstermektedir. Solunum yolu, yutma ile v¿cuda girebilen bu kimyasalēn 

buharē gºz¿ tahriĸ edebilir. Gºzde kornea tabakasēnda kalēcē hasara neden olmanēn yanē sēra 

yine deri ile temasē halinde korozif, kēzarēklēk, aĵrē, yanma gºr¿lebilir ve alerjiye neden olabilir. 

Uzun s¿reli tekrarlayan temaslar bºbreklere, merkezi sinir sistemine zarar verebilir. Aĸērē 

derecede maruz kalma kronik akciĵer hastalēĵē, koroner atardamar hastalēĵē ve kansēzlēĵa neden 

olmaktadēr [7]. 

 

End¿striyel ¢ºz¿c¿ (Metilen Klorit): Renksiz, karakteristik bir kokusu olan berrak bir 

sēvēdēr. Toksik ve kanserojendir. Gazē havadan aĵērdēr. Tehlikeli yanēcēdēr. Tahriĸ edicidir. 
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Kanserojen etki gºsterme riski vardēr. Gaz, duman, buharē solunmamalēdēr. Gºz ve cilt ile 

temasēndan sakēnēlmalēdēr. Gºzle temasēnda bulanēk gºrme riski vardēr. Korneaya zarar 

verebilir. Yutulduĵunda boĵazda tahriĸ yapar ve sarhoĸluk etkisi gºsterir [7]. 

 

Tiner : Karakteristik kokulu, renksiz sēvēdēr. Kolay alevlenebilir maddedir. ¢alkalanma, akētma 

sērasēnda statik elektriĵin aēĵa ēkmasēna ve patlamalara neden olabilmektedir. Patlayēcēdēr. 

Yutulduĵunda akciĵere zarar verir. Tekrarlanan maruz kalmalarda deride kuruluĵa ve atlaklara 

neden olur. Bilin azalmasēna, kalpte ritm bozukluĵuna neden olur. Merkezi sinir sistemini, 

karaciĵeri ve bºbrekleri etkiler. Anne karnēndaki ocuĵa zararlēdēr [7].   

 

Ksilen: Renksiz, berrak sēvē kimyasaldēr. Kolay alevlenir ve tahriĸ edicidir. Patlayēcēdēr. 

Y¿ksek buhar miktarēna uzun s¿reli maruz kalma durumunda sinir sisteminde, kol ve 

bacaklarda kalēcē tahribat yapabilir. Uzun s¿reli maruz kalmalarda dermatite neden olur. Cildi 

kurutur. Solunum yolu ile alēndēktan sonra v¿cut tarafēndan emilerek kana karēĸēr ve baĸ 

dºnmesi, dengenin bozulmasē, ĸuur kaybē gibi etkilere neden olur [8]. 

 

Metil Etil Keton : Renksiz ve hoĸ kokulu bir sēvēdēr. ¢ok yanēcē sēvē veya buhardēr. Tahriĸ 

edicidir. Kolay tutuĸabilir. Patlayēcēdēr. Sinir sistemi ¿zerine zararlarē vardēr. Solunum yollarēnē 

tahriĸ eder. Solunmasē halinde hedef organ akciĵer, karaciĵer ve bºbrektir. Cilt ve gºz iin 

aĸēndērēcēdēr. Cildi tahriĸ ederek dermatite neden olur. Gºzle temasēnda kornea tabakasēna zarar 

verir [9]. 

 

Benzen: Renksiz, benzin benzeri kokusu olan kimyasal sēvēdēr. Kolay alevlenir toksik bir 

maddedir. Tahriĸ edicidir. Kansere neden olabilir  [10]. 

 

Tablo 2.4.ôte tutkal hammaddelerinden olan tehlikeli kimyasallarēn etkiledikleri organlar ve 

saĵlēk bozukluklarē verilmiĸtir. 
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Tablo 2.4. Kimyasallarēn beraber anēldēklarē saĵlēk bozukluklarē ve izin verilebilir 

deĵerler [11] 

Alifatik 

Hidrokarbonlar  

PEL 

(ppm) 
Etkilenen Organ Saĵlēk ¦zerinde Etkisi 

Pentan 1000 
Deri, gºz, ¿st solunum yollarē, 

akciĵerler 

Deri iltihaplanmasē, kimyasal 

pnºmoni 

Hekzan 500 

Deri, u sinir sistemi, ¿st 

solunum yollarē, akciĵerler, 

merkezi sinir sistemi 

Kas g¿c¿ kaybē, kimyasal pnºmoni 

Heptan 500 
Deri, ¿st solunum yollarē, 

akciĵerler 

Deri iltihaplanmasē, akciĵer ºdemi, 

kimyasal pnºmoni 

Aromatik 

Hidrokarbonlar 

PEL 

(ppm) 
Etkilenen Organ Saĵlēk Bozukluĵu 

Benzen 1 

Deri, merkezi sinir sistemi, 

kan, kromozom, karaciĵer, 

bºbrekler 

Deri iltihaplanmasē, narkoz etkisi, 

lºsemi, aplastik anemi 

Toluen 200 

Merkezi sinir sistemi, ¿st 

solunum yollarē, karaciĵer, 

bºbrek, deri 

Kuruma, narkoz etkisi, koma, kas 

yorgunluĵu, bºbrek ve karaciĵer 

hasarē 

Ksilen 100 

Deri, ¿st solunum yollarē, 

merkezi sinir sistemi, 

karaciĵer 

Akciĵer ºdemi, mide aĵrēsē, bulantē, 

karaciĵer ve bºbrek hasarē 

Ketonlar 
PEL 

(ppm) 
Etkilenen Organ Saĵlēk Bozukluĵu 

Aseton 1000 
Deri, ¿st solunum yolu, 

merkezi sinir sistemi 
Deri iltihaplanmasē, narkoz etkisi 

Metil etil keton 200 
Deri, ¿st solunum yolu, 

merkezi sinir sistemi 
Deri iltihaplanmasē, narkoz etkisi 
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2.4. TUTKAL ¦RETĶM S¦RE¢LERĶ 

 

Tez kapsamēnda incelenen ¿ eĸit tutkal ¿retim s¿reci mevcuttur. Bunlar su bazlē tutkal 

¿retimi, solvent bazlē tutkal ¿retimi ve sēcak eriyik (hotmelt) tutkal ¿retimidir. Tez kapsamēnda 

incelenen su bazlē, solvent bazlē ve sēcak eriyik (hotmelt) tutkal eĸitlerinin belirgin ºzelliklerini 

ise Tablo 2.5. yansētmaktadēr. 

 

Tablo 2.5. Tutkal eĸitlerinin ºzellikleri  

 

Su Bazlē Tutkal 

Poli Vinil Asetat (PVA) 
Solvent Bazlē Tutkal Sēcak Eriyik  Tutkal (Hotmelt)  

 

Polimer madde+reine+su 

 

Polimer madde+reine+ºz¿c¿ Polimer madde+reine+balmumu 

¢ºz¿c¿ olarak su kullanēlēr. 

%40 polimer, %60 suôdur. 
¢ºz¿c¿ olarak ºz¿c¿ kullanēlēr. 

%100 katēôdēr. Ķeriĵinde solvent 

yoktur. 

Suyun buharlaĸma hēzē 

d¿ĸ¿kt¿r, ge kurur. (45 sn) 
Kuruma s¿resi ayarlanabilir. 

En kēsa s¿rede katēlaĸan yapēĸtērēcēdēr. 

(6-8 sn) 

Nemli ortamda dayanēksēzdēr. 

Yapēĸtērma yerinden aēlma 

ihtimali vardēr. 

Nemli ortama dayanēklēdēr. ¦st¿n 

yapēĸtērma g¿c¿ vardēr. 

Esnek form¿lasyon yapēsēndan dolayē 

nemli ortama dayanēklēdēr. 

 

Saĵlēĵa ve evreye daha az 

zararlēdēr. 

Saĵlēĵa ve evreye zararlēdēr. 

Yanēcē ve uucudur. 

Saĵlēĵa ve evreye zararē en az olan 

tutkal t¿r¿d¿r. 

Marangoz tutkalē olarak bilinir. Aĵēr sanayi tutkalē olarak bilinir. 
Otomotiv, ambalaj, matbaa, ayakkabē 

gibi birok yerde kullanēlēr. 

20ÁCôde en iyi sonucu verir. 20ÁCôde en iyi sonucu verir. 
Erime sēcaklēĵēnēn ¿st¿nde eritilerek 

s¿r¿l¿r. 

 

 

2.4.1. Solvent Bazlē Tutkal Ķmalat S¿reci 

 

Solvent bazlē tutkal imalatē s¿recinde ºz¿c¿ olarak tiner, etil benzen, metil etil keton (MEK), 

formaldehit, aseton, hekzan, toluen gibi maddeler kullanēlēr. Diĵer katkē maddeleri ¿r¿ne dolgu 

vermek, viskositesini (akēĸkanlēĵēnē) ayarlamak, kayganlēĵēnē artērmak gibi amala 

kullanēlmaktadēr. Reine, polimer ve balmumu (wax) miktarlarēna gºre sertlik, yapēĸkanlēk 

ºzellikleri deĵiĸmektedir. ¦r¿nlerin kazanlarda karēĸtērēlma s¿releri ¿retilecek ¿r¿nlerin cinsine 

ve yapēlēĸ ĸekline gºre farklēlēk gºsterir.  
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Kauuk hammaddesi, paralama ve haddeleme ¿nitesinde iĸlem gºrd¿kten sonra karēĸtērēcē 

kazanlara, reine ve solvent ile beraber eklenir. Belli bir s¿re karēĸtērēldēktan sonra gerekli 

ajanlar (kºp¿k kesici, hava s¿r¿kleyici, kēvam verici, vb.) ilave edilerek d¿ĸ¿k devir ayarēnda 

tekrar karēĸtērēlēr. Karēĸtērma s¿releri ¿r¿n t¿r¿ne gºre farklēlēk gºsterir. Reine eridikten sonra 

hidrokarbon reine eklenir ve malzeme homojen bir hal alēncaya kadar karēĸēma devam edilir. 

Kazanlarda karēĸtērēlarak elde edilen ¿r¿nler 5, 10, 20, 25 kgôlēk kovalara doldurulur ve 

etiketleri yapēĸtērēlarak sarēlēr, sevk edilir.  Resim 2.2.ôde kapalē sistem solvent bazlē tutkal 

imalatē yapēlan saha gºr¿lmektedir. 

 

 

Resim 2.2. Kapalē sistem karēĸtērma kazanlarē 

 

2.4.2. Su Bazlē Tutkal Ķmalat S¿reci 

 

Su bazlē yapēĸtērēcēlarēn renkleri beyaz olup kuruyunca ĸeffaflaĸēr. Suda ºz¿nen tutkal 

eĸididir. Ahĸap, tekstil sektºrlerinde,  marley yapēĸtērēlmasēnda kullanēlēr. Beyaz tutkal 

yapēmēnda alkol bazlē malzemeler kullanēlēr.  Kullanēlan hammaddeler: polimer, dolgu 

malzemesi, kalsit, niĸasta, su (%40), bakteri ºnleyici, kºp¿k kesici ve y¿zey ajanlarēdēr. Tablo 

2.5.ôte bahsedildiĵi gibi ºz¿c¿ olarak su kullanēlmaktadēr.  
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Su bazlē yapēĸtērēcē imalatē ¿nitesinde baĵlayēcē ve reine karēĸtērēcē kazanlara alēnēr, iine dolgu 

malzemesi, y¿zey ajanlarē, bakteri ºnleyici, kºp¿k kesici ve su ilave edilerek malzeme homojen 

hale gelinceye kadar kazanda karēĸtērēlēr. Karēĸtērma s¿releri ¿r¿n t¿r¿ne gºre farklēlēk gºsterir. 

Karēĸtērma iĸlemi tamamlandēktan sonra dolum iĸlemine gerekleĸir. Oluĸan ¿r¿n m¿ĸteri 

isteĵine gºre ambalajlanēr. Resim 2.3.ôte farklē iĸyerlerindeki kapalē ve aēk sistemle ¿retilen su 

bazlē tutkalēn karēĸtērma kazanlarē gºr¿lmektedir. 

 

 

Resim 2.3. Kapalē (solda) ve aēk (saĵda) sistemle ¿retilen su bazlē tutkal 

 

2.4.3. Sēcak Eriyik  Tutkal ( Hotmelt) Ķmalat S¿reci 

 180 CÁôye kadar ēsētēlan kazanlarda reine ve dolgu malzemesi karēĸtērēlēr. Karēĸēma kopolimer 

etilen vinil asetat (EVA), katkē maddeleri (kalsit, silis, kuvars), parafin (yumuĸatēcē) ve 

antioksidan eklenir. Sēcak eriyik tutkal (Hotmelt) prosesinde su kullanēmē taneleyici 

(gran¿latºr)ôde temaslē soĵutma amacēyla kullanēlmaktadēr. Hamurumsu hale gelen ¿r¿n 

homojen hale getirildikten sonra gran¿latºr yardēmēyla soĵuk su yardēmēyla katēlaĸarak tanecik 

haline getirilir ya da isteĵe gºre kalēplara dºk¿lerek soĵutulur. Taneleyici makinesinde hamur 

karēĸēm makinede k¿¿k yuvarlak ĸekilde kesilerek bilye gºr¿n¿m¿ne geldikten sonra soĵuk 

suyun aktēĵē borulardan geirilerek katēlaĸēr.  
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Resim 2.4.ôte sēcak eriyik tutkalēn imalatēnēn yapēldēĵē karēĸtērma kazanē,  aynē iĸyerinde 

kullanēlan taneleyici (gran¿latºr) ve nihai ¿r¿n olan tane tutkal gºr¿lmektedir. 

 

 

Resim 2.4. Kazanda karēĸtērēlan sēcak eriyik  tutkal hamuru (solda), taneleyici (ortada) 

 

Resim 2.5.ôte farklē bir iĸyerinde farklē bir sistemle ¿retilen sēcak eriyik tutkal imalat sahasē ve 

nihai ¿r¿n olan kalēp eriyik tutkalē gºr¿lmektedir. Kapalē sistem imalatē yapēlan bu iĸyerinde 

karēĸtērma kazanlarē ēsētēlarak karēĸēm hazēr hale getirilir. Daha sonra kalēplara dºk¿lerek 

soĵumaya bērakēlmaktadēr.  

 

 

Resim 2.5. Kapalē sistem sēcak eriyik tutkal kazanlarē (solda), kalēp eriyik  tutkal (saĵda) 
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3. GERE¢ VE Y¥NTEMLER 

 

Bu tez alēĸmasē ¢alēĸma ve Sosyal G¿venlik Bakanlēĵē, Ķĸ Saĵlēĵē ve G¿venliĵi Genel 

M¿d¿rl¿ĵ¿ Tez / Araĸtērma Yazēm Kēlavuzuôna gºre hazērlanmēĸtēr. Tez araĸtērmasēnēn saha 

kēsmē Tuzla, Kocaeli, Konya ve Ankaraôda toplam sekiz imalat yerinde gerekleĸtirilmiĸtir. 

¢alēĸma ziyareti gerekleĸtirilen iĸyerlerinde alēĸanlarēn %90ôē erkektir. Kadēn alēĸanlarēn 

b¿ro, yemekhane, laboratuvar iĸlerinde alēĸtērēldēĵē gºr¿lm¿ĸt¿r. Gidilen iĸyerlerinde ortalama 

30 kiĸi alēĸmaktadēr. ¢alēĸanlara sektºrdeki baĸlēca risk faktºrlerine yºnelik sorular sorulmuĸ 

alēnan cevaplar kaydedilmiĸtir. Bu kontrol listeleri iĸyeri ortam gºzetimi yapēlarak 

doldurulmuĸtur. Bu kontrol listeleri hazērlanērken Uluslararasē Sosyal G¿venlik ¥rg¿t¿  (ISSA) 

tarafēndan hazērlanan fiziksel, kimyasal, mekanik, yangēn patlama ve elektrik ile ilgili risk 

faktºrlerine yºnelik hazērlanan kontrol listeleri ve mevzuatēmēzda iĸ saĵlēĵē ve g¿venliĵi ile 

ilgili olan yºnetmelikler referans alēnmēĸtēr. Saha alēĸmasē sonucu elde edilen gºzlemler ve 

ºneriler óBulgularô kēsmēnda belirtilmiĸtir. Solvent bazlē ve su bazlē tutkal ¿retilen iĸyerinin 

karēĸtērēcē bºl¿m¿nde, tutkal dolum iĸinin yapēldēĵē bºl¿mde ve araĸtērma ve geliĸtirme 

faaliyetlerinin s¿rd¿r¿ld¿ĵ¿ laboratuvar bºl¿m¿nde kiĸisel kimyasal maruziyet ºl¿mleri 

yapēlmēĸtēr. ĶSG¦M laboratuvarēnda formaldehit ºl¿m¿n¿n yapēlamamasē bu araĸtērmada bir 

kēsētlēlēktēr. Aēk sistem su bazlē tutkal ve sēcak eriyik tutkal ¿retiminin yapēldēĵē karēĸtērēcē ve 

dolum bºl¿m¿nde toz ve g¿r¿lt¿ ºl¿mleri yapēlmēĸtēr. ¢ēktēlar tablo halinde bulgular 

bºl¿m¿nde verilip sonular deĵerlendirilmiĸtir. Araĸtērma kapsamēnda gidilen iĸyerlerine ait 

bilgiler Tablo 3.1.ôde verilmiĸtir. 

 

Tablo 3.1. Saha alēĸmasē yapēlan iĸyerlerine ait bilgiler 

 
Ķĸyeri ķehir Tutkal ¢eĸidi ¢alēĸan Sayēsē Ķmalat Kapasitesi 

A Kocaeli Solvent Bazlē Tutkal 8 Yēllēk 50 ton 

B Kocaeli Su Bazlē Tutkal 10 Yēllēk 150 ton 

C Kocaeli Sēcak eriyik tutkal (Hotmelt) Tutkal 12 Yēllēk 300 ton 

D Kocaeli Solvent Bazlē Tutkal 10 Yēllēk 6000 ton 

E Konya Solvent Bazlē Tutkal 5 Yēllēk 2000 ton 

F Ankara Su Bazlē Tutkal 8 Yēllēk 1,275 ton 

G Ankara Sēcak eriyik tutkal (Hotmelt) Tutkal 7 Yēllēk 300 ton 

H Tuzla Su Bazlē Tutkal 10 Yēllēk 900 ton 
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Resim 3.1.ôde tez alēĸmasēna ait iĸ akēĸ ĸemasē yer almaktadēr: 

 

Resim 3.1. Tez alēĸmasē iĸ akēĸ ĸemasē 

Literat¿r ¢alēĸmasē

Ulusal ĶSG mevzuatēnēn 
incelenmesi

Konu ile ilgili standartlarēn 
incelenmesi

Konu ile ilgili benzer 
yapēlan alēĸmalar

Sahadan verilerin toplanmasē

Kontrol listelerinin 
hazērlanmasē

Kontrol listesi aracēlēĵēyla 
iĸyerlerinden bilgi alēnmasē

Saha gezileri

¦ farklē iĸyerinde kiĸisel kimyasal 
maruziyet, toz ve g¿r¿lt¿ ºl¿mleri 

yapēlmasē

Elde edilen bilgi ve verilerin analizi

¥l¿m sonularēnēn 
karĸēlaĸtērēlmasē

Tez alēĸmasēnēn sonucu



 

17 

 

4. BULGULAR  

 

Hazērlanan tez alēĸmasēnda tutkal sektºr¿ndeki imalat esnasēnda yapēlan gºzlemler neticesinde 

tespit edilen riskler;  

V Kimyasal risk faktºrleri 

V Fiziksel risk faktºrleri  

V Mekanik risk faktºrleri 

V Yangēn ve patlama ile risk faktºrleri 

V Elektrik ile ilgili risk faktºrleri  

V Ergonomi ile ilgili risk faktºrleri 

V Kayma, d¿ĸme ile ilgili risk faktºrleri 

V Saĵlēk ile ilgili risk faktºrleri ĸeklinde sēnēflandērma yapēlarak incelenmiĸtir.  

Ķncelemelere gºre karĸēlaĸēlabilecek riskler ve ºz¿m ºnerileri tespit edilerek, kullanēlabilecek 

kontrol listeleri bahsi geen risk gruplarēna gºre hazērlanmēĸtēr. Ķmalat esnasēnda dikkat 

edilmesi gereken teknik kurallarē ieren bilgiler bulunmaktadēr. Bu tez kapsamēnda gidilen 

sekiz iĸyerinde ¿ eĸit tutkal imalatē s¿releri gºr¿lm¿ĸ, bu s¿relerdeki eĸitli tehlike ve 

riskler gºzlemlenmiĸ ve araĸtērēlmēĸtēr.  

 

4.1. SAHADA G¥ZLEMLENEN TEHLĶKE VE RĶSKLER 

 

4.1.1. Kimyasal Risk Faktºrleri 

 

Tutkalēn karēĸtērēldēĵē kazanēn iindeki tutkalēn dolum iĸleminden sonra kazan iindeki tutkal 

artēĵēnēn alēĸan tarafēndan temizlenmesi sērasēnda alēĸan tehlikeli kimyasallarēn buharēna 

maruz kalmaktadēr. Solunum yoluyla ºz¿c¿lere ve diĵer tehlikeli kimyasallara maruziyet 

sonucu alēĸanēn boĵazēnda tahriĸ, alēĸanda ºks¿r¿k, gºzlerde yanma, kēzarēklēk gibi 

rahatsēzlēklar oluĸabilir. ¢alēĸanēn temizleme iĸlemi sērasēnda duruĸ pozisyonu uygun deĵildir. 

¢alēĸanēn uygun olmayan duruĸ pozisyonu zamanla kas-iskelet sisteminde rahatsēzlēk meydana 

getirir (Resim 4.1.). Kazanēn iine doĵru eĵilerek d¿ĸme riskine karĸē herhangi bir ºnlem 

almayarak kazandaki tutkal artēklarēnē temizlemektedir. Ayrēca kazanēn hafif eĵilmiĸ halde 

durduĵu pozisyon her an kayabilecek ĸekildedir.  
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Resim 4.1. Kazanēnēn artēklardan temizlenmesi 

 

Tutkal dolum iĸlemi sērasēnda tutkal malzemesi iinde bulunan tiner, hekzan, formaldehit, 

tol¿en gibi tehlikeli kimyasal maddelerden kaynaklanan gaz ve buhar maruziyeti meydana 

gelmektedir. Bu tehlikeli kimyasallar: tiner, hekzan, tol¿en, formaldehit gibi ºz¿c¿lerdir. 

¢alēĸan bu ēkan buhar ve gazē solumak zorunda kalmaktadēr. Gºz, deri, solunum yoluyla 

tehlikeli kimyasallara maruziyet olmaktadēr (Resim 4.2.). 

 

Resim 4.2. Kazandan kimyasal madde boĸaltēmē (dolum) 
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Tehlikeli kimyasal maddelerin etiketsiz, isimsiz halde depolama ve ¿retim alanē ierisinde 

bulunmasē; alēĸanlarēn ilgili  tehlikeli kimyasallar hakkēnda bilgi sahibi olmamasēna, ne t¿r 

tehlikeyle karĸēlaĸēyor olduklarēnē bilmemelerine ve acil durumda yanlēĸ m¿dahaleye sebep 

olmaktadēr. 

 

¢ºz¿c¿lerle alēĸēlan iĸyerlerinde tutkal ya da diĵer malzemelerin bulaĸēĵēnē temizlemek 

amacēyla baĸka kimyasallar ïºrneĵin tiner- kullanēlmaktadēr. T¿m ara ve gereler, makine 

paralarē, laboratuvarda kullanēlan kavanozlar vs. belirli aralēklarla ¿zerindeki tutkal artēklarē 

ºz¿lene dek metilen klorit dolu bir kapta bekletilmektedir. Etrafa yayēlan tiner buharē, o 

ortamda alēĸan kiĸinin solunum yollarēnda ve gºz¿nde tahriĸe sebep olur (Resim 4.3.).  

 

Resim 4.3. Tinere yatērēlmēĸ malzemeler 

 

Tutkal ¿reten iĸyeri ziyaretleri sērasēnda bazē tehlikeli kimyasallarēn aēk alanda, ¿st¿ aēk bir 

ĸekilde ¿st ¿ste ve yan yana istiflendiĵi gºzlenmiĸtir. Bu kimyasallar, ¿retimde kullanēlēncaya 

kadar g¿nlerce g¿neĸ ēĸēĵēna maruz kalmaktadēr. Kimyasal madde parlayēcē ise g¿neĸ ēsēsē ile 

birlikte alevlenip yangēna neden olabilir. Aēk alana geliĸig¿zel bir ĸekilde bērakēlan 

malzemeler o alandan geiĸleri zorlaĸtērmakta, acil durumlarda (patlama, yangēn, deprem, su 

baskēnē vb.) alēĸanlara engel teĸkil etmektedir (Resim 4.4.). 
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Resim 4.4. Aēk alanda geliĸig¿zel istiflenen malzemeler 

 

4.1.2. Fiziksel Risk Faktºrleri 

Ķĸyerinin yerleĸim planē nedeniyle g¿n ēĸēĵēndan yeterince yararlanēlamamaktadēr. Su bazlē 

tutkal ve sēcak eriyik (hotmelt) tutkal ¿retimi yapēlan iĸyerlerinde tutkal hammaddelerinden biri 

olan kalsit, karēĸtērma kazanēna konulurken toz ēkarmaktadēr. Ķĸyerinde yapēlan ºl¿m 

sonularē da proseslerin karēĸtērēcē bºl¿mlerinde toz oluĸtuĵunu kanētlamēĸtēr. Bundan dolayē 

iĸyerinin tavanēndaki ēĸēk alan bºl¿mler zamanla toz ile kaplanēp g¿n ēĸēĵēnēn ieri girmesine 

engel olmaktadēr. Ķĸyerinin yetersiz aydēnlatmasē alēĸanlarē iĸlerini yaparken tehlikeli 

hareketlere yºneltebilir. Makineye uzuv kaptērma, kayma, takēlma ve d¿ĸme riski 

bulunmaktadēr.  

 

Sēcak eriyik tutkal (hotmelt) ¿retim bºl¿m¿ndeki alēĸan, toz hammaddeyi karēĸtērma kazanēna 

dºkerken ortama toz yayēlmaktadēr. Sēcak eriyik tutkal ¿retiminde 20 kgôlēk kalsit ieren 

torbalar alēĸan tarafēndan bēak yardēmēyla yērtēlarak iindeki malzeme karēĸtērēcē kazana 

dºk¿lmektedir. Bu iĸlem sērasēnda yine etrafa kalsit tozu yayēlēmē sºz konusudur. Su bazlē tutkal 

¿retiminin yapēldēĵē proseste kalsit tozu boru vasētasēyla kazana iletilmektedir. Sistem tam 

olarak kapalē olmadēĵēndan boru ierisinde bulunan kalsit etrafa toz yaymaktadēr. Kalsit tozu 

inert tozdur. Mermer tozu olarak da bilinmektedir. Her iki iĸyerinde de kazan ¿zerinde aspiratºr 

mevcuttur. Fakat ekiĸ g¿leri yeterli deĵildir. Yapēlan ºl¿mler sonucunda solunabilir tozun 

referans sēnēr deĵerin ¿zerinde ēktēĵē gºzlenmiĸtir.  
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Referans sēnēr deĵer Tozla M¿cadele Yºnetmeliĵiône gºre 5 mg/m3ôt¿r. Su bazlē tutkal 

¿retiminin karēĸtērēcē kazan bºl¿m¿nde yapēlan ºl¿m sonucu 6,10 mg/m3, sēcak eriyik tutkal 

¿retiminin karēĸtērēcē kazan bºl¿m¿nde yapēlan ºl¿m sonucu ise 8,05 mg/m3ôt¿r. Kazanēn 

hemen ¿zerinde aspiratºr mevcut olsa da yeterli emiĸ g¿c¿ne sahip deĵildir.  

 

Makinelerin motorlarē, kurutucu fanlar g¿r¿lt¿ kaynaklarēnē oluĸturur. ¢alēĸanlarēn G¿r¿lt¿ ile 

Ķlgili Risklerden Korunmalarēna Dair Yºnetmeliĵe gºre g¿r¿lt¿ iin referans sēnēr deĵer 85 

dBôdir. Su bazlē tutkal ¿retiminin karēĸtērēcē kazan bºl¿m¿ndeki ºl¿len g¿r¿lt¿ seviyesi 74,2 

dB,  dolum bºl¿m¿ndeki ºl¿len g¿r¿lt¿ seviyesi ise 80,4 dBôdir. Sēcak eriyik tutkal ¿retiminin 

karēĸtērēcē kazan bºl¿m¿nde ºl¿len g¿r¿lt¿ seviyesi 97,8 dB, dolum bºl¿m¿nde ºl¿len 

g¿r¿lt¿ seviyesi ise 97,7 dBôdir. Yapēlan kiĸisel g¿r¿lt¿ ºl¿mlerine gºre sēcak eriyik tutkal 

¿retim prosesindeki karēĸtērēcē ve dolum bºl¿mlerinde g¿r¿lt¿ maruziyeti tespit edilmiĸtir. 

Darbeli g¿r¿lt¿ kaynaĵē mevcut deĵildir. 

 
 

4.1.3. Mekanik Risk Faktºrleri 

 

Ķĸ ekipmanlarēnēn hareketli paralarēyla temasēn kazaya yol aabileceĵi gºzlenmiĸtir. Kalēp 

reine kesici makinenin ve silindir makinesinin tehlikeli bºlgeye ulaĸmayē ºnleyecek veya bu 

bºlgeye ulaĸēlmadan ºnce hareketli paralarēn durdurulmasēnē saĵlayacak uygun koruyucular 

ile donatēlmadēĵē tespit edilmiĸtir. Resim 4.5.ôte silindir makinesinin dºnen aksamlarēna 

ulaĸmak olduka kolaydēr. Makine alēĸtēĵē sērada alēĸan elini , kolunu kaptērēp sēkēĸtērabilir.  

 

Resim 4.5. Silindir makinesi (solda), kol kaptērma (saĵda) [12] 
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Bir hareketi diĵer bir bir ekipmana iletebilmek iin kaplin denilen makine paralarē kullanēlēr. 

Bu iletme sērasēnda mekanik titreĸimleri sºn¿mleyici olarak kullanēlan kaplin lastikleri 

kimyasal madde ve zamanla toz ile kirlenirse iĸlevini yerine getiremez ve makinede titreĸime 

sebep olur. Kontrols¿z titreĸen makine rezonansa girip iĸleyiĸinde sēkēntē ēkarabilir ve g¿r¿lt¿ 

meydana gelir. Solvent bazlē tutkal ¿retimi yapēlan iĸyerinin kalēp reineleri kesen kesici 

makinesinin motor kaplinlerinin ve hava giriĸinin saĵlandēĵē bºl¿mlerin toz ve kimyasal 

malzemelerle kirlenmesi sºz konusudur (Resim 4.6.).  

 

Resim 4.6. Malzeme kesme makinesi 

 

4.1.4. Patlama ve Yangēn ile Ķlgili Risk Faktºrleri 

 

Karēĸtērma kazanēndaki atlaklar, aĸēnmalar ve zamanla oluĸan korozyon birer tehlike 

kaynaĵēdēr. Bu durumda olan karēĸtērma kazanlarēnda patlama riski oluĸmaktadēr (Resim 4.7.). 

 

 

Resim 4.7. Korozyona uĵramēĸ kazan 
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Parlayēcē ve patlayēcē kimyasal maddeler atēk sahasēnda birlikte depolanmēĸtēr. Alev alabilen 

tehlikeli kimyasal maddeler uygun, yanmaz bir bºlme ile ya da arada belli bir mesafe olacak 

ĸekilde ayrē depolanmamēĸtēr. Hammaddelerin kapalē ambalajlarda depolanmamasē patlayēcē 

ortamēn oluĸmasēna neden olmaktadēr (Resim 4.8.) 

 

Resim 4.8. Patlama oluĸturacak ĸekilde depolanan malzemeler 

 

Elektrik panolarēnēn ¿retim alanē ierisinde bulunmasē bir diĵer risk faktºr¿d¿r. ¢ºz¿c¿ler ve 

diĵer yanēcē, parlayēcē ve patlayēcē kimyasal hammaddelerin kullanēldēĵē tutkal ¿retim alanēnda 

elektrik kaynaĵēnēn bulunmasē potansiyel yangēn ve patlama kaynaĵēdēr.  

 

Yangēn sºnd¿rme aralarēnēn kapē arkasēnda, yangēn dolaplarē hari kapalē dolaplarda ve derin 

duvar girintilerinde bulundurulmamasē ve ēsētma cihazlarēnēn ¿st¿ne veya yakēnēna 

konulmamasē gerekir. Yangēn sºnd¿rme cihazlarēnēn periyodik kontrol¿ ve bakēmē TS ISO 

11602-2 standardēna gºre yēlda bir kez genel kontrolleri yaptērēlmalēdēr. ¦zeri naylonla 

ºrt¿lm¿ĸ,  kullanēma hazēr olmayan yangēn t¿pleri ve ¿retim alanēnda bulunan elektrik panosu 

Resim 4.9.ôda gºr¿lmektedir. 

 

Resim 4.9. Kullanēma hazēr olmayan yangēn t¿pleri 
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4.1.5. Elektrik ile Ķlgili Risk Faktºrleri  

 

Elektrik panosunun ºn¿nde yangēn sºnd¿r¿c¿ bulunmaktadēr. Ayrēca pano, imalat alanēnēn 

dēĸēna taĸēnmamēĸ ve evresi boĸaltēlarak kafes vb. yapēyla g¿venli alan oluĸturulmamēĸtēr. 

Patlayēcē kimyasallar ile elektrik panosunun aynē bºlgede bulunmasē patlama ve yangēn riskini 

oluĸturmaktadēr. Acil durumlarda yangēnēn b¿y¿mesine mani olmak iin panolara eriĸim 

kolaylēĵē saĵlamak iin panolarēn ºn¿ serbest olmalēdēr. Ayrēca yetkisiz kiĸilerin panolara 

eriĸimini engellemek iin panolarēn kapēlarē her zaman kilitli bērakēlmalēdēr (Resim 4.10.). 

 

Resim 4.10. ¥n¿nde engel bulunan pano (solda), kapaĵē aēk bērakēlmēĸ pano (saĵda) 

 

4.1.6. Ergonomi ile Ķlgili Risk Faktºrleri 

 

Ķĸyerinde y¿klerin elle taĸēnmasēna gerek duyulmayacak ĸekilde, iĸ organizasyonu yapēlmamēĸ 

ºzellikle taĸēyēcē konveyºr gibi mekanik sistemler kullanēlarak taĸēnmasēnē saĵlamak iin 

gerekli tedbirler alēnmamēĸtēr. Bu durum uzun vadede kas-iskelet rahatsēzlēklarēna sebep olur 

(Resim 4.11.). Tutkal dolum s¿recindeki alēĸanlarēn uzun saatler boyunca ergonomik olmayan 

sandalyelerde aynē pozisyonda oturarak iĸlerini yapmalarē sonucu alēĸanlarda sērt ve bel aĵrēsē 

meydana gelmektedir. 
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Resim 4.11. Ergonomik olmayan taĸēma ºrnekleri 

 

4.1.7. Kayma, D¿ĸme ile Ķlgili Risk Faktºrleri 

 

Y¿ksekteki alēĸma yerlerine, asma tavanlara ulaĸēm iin kullanēlan yollar, merdivenler, 

platformlar, katlar veya ara geitler arasēndaki geiĸlerde d¿ĸme riski bulunmaktadēr. 

Reaktºrlerin kapaklarēnēn bulunduĵu ¿st katta gºr¿len boĸluk Resim 4.12.ôde gºr¿lmektedir. 

 

 

Resim 4.12. Y¿ksekten d¿ĸme riski bulunan kat 
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Kazan kapaĵēnēn bulunduĵu ¿st platformda kazan ile platform arasēnda aēklēklar mevcuttur.  

¢alēĸan aēklēĵa bastēĵēnda ayaĵē burkulabilir ya da aēklēktan aĸaĵē malzeme sēzēntēsē olabilir. 

Bir diĵer risk merdiven basamak y¿ksekliklerinin uygun olmayēĸēdēr. Merdivenden ēkarken 

veya inerken yanlardan d¿ĸmeyi engelleyecek korkuluklar eksiktir. Ķĸyeri ziyareti sērasēnda 

tutkal imalatē yapēlan iĸyerinin ar-ge alēĸmalarē yapēlan laboratuvarēnēn zeminindeki boru 

ēkēntēlarē gºzlemlenmiĸtir. 

 

4.1.8. Saĵlēk ile Ķlgili Risk Faktºrleri 

 

¢alēĸma yerlerinde hijyen kurallarēna uyulmamasē; saĵlēk aēsēndan risk oluĸturduĵu bilinen 

vir¿s, bakteri, parazit, mantar ve diĵer enfeksiyon etkenleri alēĸana bulaĸabilir.   

 

Tutkal ¿retiminde kullanēlan tehlikeli kimyasallardan: ksilen solunursa baĸ dºnmesi, ĸuur 

kaybē; cilt kuruluĵu, gºzde tahriĸ, uzun s¿reli maruziyette sinir sisteminde, kol ve bacaklarda 

kalēcē tahribat yapar.  

 

Formaldehit maruziyeti sonucu uzun s¿reli tekrarlayan temaslar sonucu deri hastalēklarē oluĸur. 

Bºbreklere, merkezi sinir sistemine zarar verebilir [7].  

 

Hekzan maruziyeti sonucu kas g¿c¿ kaybē, kimyasal pnºmoni oluĸur. Etil benzen maruziyeti, 

deri iltihaplanmasē, lºsemi, anemi hastalēklarēna sebep olur [6]. 

 

Benzenin kanserojen niteliĵi ortaya konduktan sonra benzen kullanēmēna ok katē kēsētlamalar 

getirilmiĸ, pek ok alanda, ºzellikle de yapēĸtērēcē sanayinde benzen yerine t¿revleri olan toluen, 

ksilen; alifatik bir hidrokarbon olan hekzan kullanēlmaya baĸlanmēĸtēr [13]. 
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4.2. ĶķYERLERĶNDEKĶ TEHLĶKE VE RĶSKLERE KARķI ALINMASI GEREKEN  

¥NLEMLER 
 

4.2.1. Kimyasal Risk Faktºrleri ile Ķlgili ¥nlemler 

 

Tehlikeli kimyasal maddelere karĸē koruyucu gºzl¿kler TS EN 166 standardēyla uyumlu 

olmalēdēr. Tehlikeli kimyasallarēn buharēna karĸē y¿z¿ tamamen kapatan solunum cihazē 

kullanēlmalēdēr. Y¿z siperliĵi, eldiven, izme, ºnl¿k veya t¿m v¿cudu ºrten elbiseler gibi 

koruyucu malzemelerin seimi iĸleme baĵlēdēr. ¢alēĸan tutkal doldurma iĸlemi sērasēnda 

ºz¿c¿lerin ve diĵer kimyasal maddelerin buharēna maruz kalmamak iin tam y¿z maskesi 

takmalēdēr. Toluen, hekzan  gibi ºz¿c¿ler ieren solvent bazlē tutkalēn dolum bºl¿m¿nde buhar 

ve zerrecikler iin TS EN 149 standardēna uygun aktif karbonlu FFP1 yarēm y¿z maskesi 

kullanēlmalēdēr.  

 

¢alēĸma sērasēnda gºze tehlikeli kimyasal maddeler sēradēĵē zaman ¿retim alanē iinde gºz 

duĸu bulunmalē ve alēĸēr vaziyette olmalēdēr (Resim 4.13.). Kimyasallara karĸē diren gºsteren 

TS EN 166 standardēna uygun Google gºzl¿k kullanēlmalēdēr. 

 

Resim 4.13. Duĸ ve gºz duĸu 

Bazē tutkal imalatē yapēlan karēĸtērma kazanlarē tutkalēn eĸidine gºre y¿ksek sēcaklēklara kadar 

ēsētēlmaktadēr. Bu tip ¿retimin yapēldēĵē alanlarda alēĸanlara TS EN 407:2004 standardēnda ēsēl 

risklere karĸē koruyucu eldiven verilmeli ve kullanēmē saĵlanmalēdēr. Karēĸtēĵēnda parlama ve 

patlama tehlikesi bulunan toz, duman, buhar ve gazlar aynē hava emiĸ sistemi ile dēĸarē 

atēlmamalēdēr. ¢ºz¿c¿ler havadan aĵēr maddelerdir bu nedenle zemine yakēn yerde ºz¿c¿lerin 

yerden emiĸ sistemiyle giderilmesi saĵlanmalēdēr. Resim 4.14.ôte laboratuvar ortamēnda 

bulunan eker ocak ve ºz¿c¿leri ekmek iin kurulan yerden havalandērma sistemi 

gºr¿lmektedir.  


























































































