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ONSOZ

Bu rehber Avrupa Parlamentosu ve Komisyonu’nun Ulkemizce Calisanlarin Patlayici
Ortamlarin Tehlikelerinden Korunmasi Hakkinda Yonetmelik olarak kabul edilmis olan
1999/92/EC direktifinin uygulama rehberi (The non-binding guide of good practice for
implementing Directive 1999/92/EC of the European Parliament and of the Council on
minimum requirements for improving the safety and health protection of workers potentially
at risk from explosive atmospheres ) temel alinarak hazirlanmustir.

6331 sayili ISG Kanunu kapsaminda calisanlar saglik ve giivenliginin saglanmasi
amaciyla igverenlerin mesleki riskleri dnlemek, egitim ve bilgilendirme saglamak gibi ¢esitli
yiikiimliiliikleri bulunmaktadir. Bu rehber Calisanlarin Patlayici Ortamlarin Tehlikelerinden
Korunmas1 Hakkinda Yonetmelik kapsaminda yer alan igyerlerine yol gdstermek,
patlamalardan korunmak igin yasal yiikiimliiliiklere uygun sekilde teknik ve organizasyonel
onlemleri belirlemek ve bunlarin  uygulanmasini saglamada isverenlere ve ISG

profesyonellerine yol géstermek amaciyla hazirlanmistir.



1. Rehberin Amaci
Patlamadan korunma 30/4/2013 tarihli ve 28633 sayili Resmi Gazete’de yayimlanarak

yiirlirlige giren Calisanlarin Patlayict Ortamlarin Tehlikelerinden Korunmasi Hakkinda
YOnetmelik kapsaminda yer alan igyerlerinde is saglig1 ve glivenliginin saglanmasinda biiyiik
Oonem tasimaktadir. Patlamalar is saghigi ve giivenligi agisindan istenmeyen bazi sonuglara
neden olabilmektedir. Bu sonuglardan en temel olanlar1 yangin, sok dalgasi gibi etkiler
nedeniyle igyeri ortaminin zarar gormesi ve ortaya ¢ikan zehirli gazlar ve tlrevleri ile mevcut
solunabilir havanin tiikenmesi seklinde Orneklendirilebilir. Bu nedenle, patlamalarin
onlenmesi amaciyla bu kapsamda yer alan isyerlerinin 6331 sayili is Saglig1 ve Giivenligi
Kanunu ile uyumlu sekilde 6nleme politikasi belirleyerek organizasyonel ve teknik énlemler
almalar1 6nem tasimaktadir.

Bu rehber kapsaminda yer alan bilgiler ve kontrol listeleri genel kapsamli
hazirlanmig olup isyerindeki iiretim yontemi, kullanilan madde, ekipman ve techizat ile
patlamaya etki edebilecek diger unsurlar dogrultusunda isyerine Ozgii hale getirilerek

kullanmlabilir.

2. Patlayic1 Ortamlara Dair Yasal Mevzuat
Patlamadan Korunma Dokiimani hazirlanirken takip edilmesi gereken ilgili

yonetmelikler asagida yer almaktadir.
Calisanlarin Patlayici1 Ortamlarin Tehlikelerinden Korunmasi Hakkinda Yoénetmelik
30/04/2013 tarihli ve 28633 sayili Resmi Gazete’de yayimlanan Yonetmelik caliganlarin
saglik ve giivenlik yoniinden isyerlerinde olusabilecek patlayici ortamlarin tehlikelerinden
korunmalari i¢in alinmasi gereken 6nlemlere iliskin usul ve esaslari diizenlemektedir.
Bu Yonetmelik 6zelinde patlayici ortamlara sahip isyerlerinin patlayici ortama ydnelik risk
degerlendirmesi yapmasi gerekmektedir. Bu degerlendirmede asgari olarak asagidaki unsurlar
dikkate alinmalidir:

e Patlayici ortam olusma ihtimali ve bu ortamin kaliciligi

o Statik elektrik de dahil tutusturucu kaynaklarin bulunma, aktif ve etkili hale gelme

ihtimalleri
e lsyerinde bulunan tesis, kullanilan maddeler, prosesler ile bunlarin muhtemel

karsilikl etkilesimleri



e Muhtemel patlama etkisinin biiylkligi ( yerlesim yerleri, diger igyerleri ve
cevreye etkisi vb.)

e Patlayici ortamlarda calisanlarin 6zel olarak egitilmesi
Bu Yonetmelik kapsamindaki isyerlerinde tehlikeli bolgeler uygun sekilde isaretlenmeli,
patlamadan korunma dokiiman1 hazirlanmalidir. Ayrica patlamanin muhtemel etkileri
degerlendirilmeli ve bu etkileri azaltacak onlemler alinmalidir.
Muhtemel Patlayici Ortamda Kullanillan Techizat ve Koruyucu Sistemler ile Tlgili
Yonetmelik
30/12/2006 tarihli ve 26392 4 tincti miikerrer sayili Resmi Gazete’de yayimlanan Y6netmelik
muhtemel patlayict ortamda kullanilan techizatin ve koruyucu sistemlerin gilivenli olarak
piyasaya arzi icin gerekli emniyet kurallar ile uygunluk degerlendirme prosediirlerine iliskin
usul ve esaslar1 belirlemektedir.
Isyeri Bina ve Eklentilerinde Alnacak Saghk Ve Giivenlik Onlemlerine iliskin
Yonetmelik
17/7/2013 tarihli ve 28710 sayili Resmi Gazete’de yayimlanan Yonetmelik igyeri bina ve
eklentilerinde bulunmasi gereken asgari saglik ve giivenlik sartlarini belirlemektir. Bu
kapsamda s6z konusu Yonetmelik isyerlerinde elektrik tesisatinin, yangin veya patlama
tehlikesi olusturmayacak sekilde projelendirilip tesis edilmesi gerektigini ve patlayici ortam
olusmas1 muhtemel olan i yerlerinde elektrik tesislerinin Muhtemel Patlayici Ortamda
Kullanilan Techizat ve Koruyucu Sistemler ile Ilgili Yonetmelik hiikiimlerine uygun sekilde
kurulmasi gerektigini hiikiim altina almaktadir.
Ayrica parlayici, patlayici, tehlikeli ve zararli maddelerin iiretildigi, islendigi ve depolandigi
yerlerde, yiiksek bina ve bacalar ile direk veya sivri ¢ikintilar gibi yiliksek yerler bulunan
binalarda, yildirima kars1 yiirtirliikteki mevzuatin 6ngérdigii tedbirler alinmasi gerekliligi ile
ilgili tesislerin kurulmasi zorunlulugu bu Yo6netmelikte yer almaktadir.
Is Saghg ve Giivenligi Risk Degerlendirmesi Yonetmeligi
29/12/2012 tarihli ve 28512 sayili Resmi Gazete’de yayimlanan Yonetmelik igyerlerinde risk
degerlendirmesi ¢aligmasi ve patlama riskinin 6zel olarak degerlendirilmesinde bir ara¢ olarak
kullanilmalidir. Risk degerlendirmesi ¢alismasinin tehlikelerin belirlenmesi asamasinda
tutusturucu kaynaklarin belirlenmesinin yani sira igyerinde yanma, parlama veya patlama
ihtimali olan maddelerin islenmesi, kullanilmasi, tasinmasi, depolanmasi ya da imha

edilmesinden kaynaklanabilecek tehlikeler de belirlenmelidir.



Tehlikeli Maddeler ve Miistahzarlara iliskin Giivenlik Bilgi Formlarimin Hazirlanmasi
ve Dagitilmas1 Hakkinda Yonetmelik ile Tehlikeli Maddelerin ve Miistahzarlarin
Simiflandirilmasi, Ambalajlanmasi ve Etiketlenmesi Hakkinda Yonetmelik

26/12/2008 tarihli ve 27902 Miikerrer sayili Resmi Gazete’de yayimlanan bu yonetmelik
kapsaminda isyerlerinde yanicit Ozellikte olanlar dahil tiim kimyasallarin giivenlik bilgi
formlarinin yer almasi gerektigi hiikiim altina alinmustir.

Kimyasal Maddelerle Cahsmalarda Saghk ve Giivenlik Onlemleri Hakkinda
Yonetmelik

12/8/2013 tarihli ve 28733 sayili Resmi Gazete’de yayimlanan Y6netmelik isyerinde bulunan,
kullanilan veya herhangi bir sekilde islem goren kimyasal maddelerin etkilerinden
kaynaklanan mevcut veya ortaya ¢ikmasi muhtemel risklerden ¢alisanlarin sagligin1 korumak
ve giivenli bir ¢aligma ortami saglamak i¢in asgari sartlar1 belirlemek amaciyla hiikiimler
icermektedir. Caligsanlar1 kimyasal maddelerin fiziksel ve kimyasal 06zelliklerinden
kaynaklanan tehlikelerden korumak i¢in, bu maddelerin islenmesi, depolanmasi, taginmasi ve
birbirini etkileyebilecek kimyasal maddelerin birbirleriyle temasmin 6nlenmesi de dahil
olmak Uzere, igverenler yapilan isin 6zelligine uygun olarak asagida belirtilen oncelik sirasina
gore teknik oOnlemleri almak ve idari dizenlemeleri yapmakla yukumludir. Bu
dizenlemelerde;

1) isyerinde parlayici ve patlayici maddelerin tehlikeli konsantrasyonlara ulasmasi ve
kimyasal olarak kararsiz maddelerin tehlikeli miktarlarda bulunmasi Onlenir. Bu
miimkiin degilse,

2) lsyerinde yangin veya patlamaya sebep olabilecek tutusturucu kaynaklarin bulunmasi
Onlenir. Kimyasal olarak kararsiz madde ve karisimlarin zararh etki gostermesine
sebep olabilecek sartlar ortadan kaldirilir. Bu da miimkiin degilse,

3) Parlayict ve/veya patlayict maddelerden kaynaklanan yangin veya patlama halinde
veya kimyasal olarak kararsiz madde ve karisimlarin zararli fiziksel etkilerinden
calisanlarin zarar gérmesini dnlemek veya en aza indirmek i¢in gerekli 6nlemler alinir.

Patlama basincinin etkisini azaltacak diizenlemelerin yapilmasi gerektigi ve vana, flang gibi
ek yeri olmayan yanici gaz veya sivi boru hatlar1 ile oksijen depolama tanki arasindaki
uzakliklara dair hitkiimler de bu Yo6netmelikte yer almaktadir.

Isyerlerinde Acil Durumlar Hakkinda Yénetmelik

18 Haziran 2013 tarihli ve 28681 sayili Resmi Gazete’ de yayimlanan Yonetmelik geregince,

patlayict ortam olarak smiflandirilabilecek isyerlerinde yangin ve patlamanin acil durum



olarak belirlenmesi ve acil durum planlarinin hazirlanarak, s6z konusu acil durumlarin

etkilerinin azaltilmasina dair yapilmasi gerekli ¢alismalar bu planda belirtilmelidir.

Is Ekipmanlarimin Kullamminda Saghk ve Giivenlik Sartlar1 Yonetmeligi

Patlayici ortamlarda bulunan her tiirli ekipmanin 25/4/2013 tarihli ve 28628 sayili Resmi
Gazete’de yayimlanan YoOnetmelik hiikiimlerine uygun sartlari tagimasi ve bu Yonetmelik
hiikiimleri dogrultusunda periyodik kontrollerinin gergeklestirilmesi gerekmektedir. Patlama
riskinin 6nlenmesine dair igyerinde bulundurulacak koruyucu sistemler ile yanginla miicadele
sistemlerinin de bu Yonetmelik hiikiimlerine uygun olmasi gerekmektedir. Bu Yonetmelik
isyerinde yer alan tiim is ekipmanlarinin, ekipmanin asir1 1sinmasi veya yanmasina veya
ekipmandan gaz, toz, sivi, buhar veya iiretilen, kullanilan veya depolanan diger maddelerin
yayilmast riskine karsi c¢alisanlarin korunmasina uygun olmasi gerektigini ve tim is
ekipmanlarinin, ekipmanda iiretilen, kullanilan veya depolanan maddelerin veya ekipmanin
patlama riskini onleyecek ozellikte olmasi gerektigini hiikkiim altina almaktadir. Patlayici
ortamlarda kullanilacak is ekipmanlar1 6zellik arz etmekte oldugundan tadilat, bakim onarim
ve ariza durumlarinda Ozellikle dikkat edilmeli ve ATEX 6zelliginin bozulmamasi
saglanmalidir.

Cahsanlarin Is Sagh@ ve Giivenligi Egitimlerinin Usul ve Esaslar1 Hakkinda
Yonetmelik

15/5/2013 tarihli ve 28648 sayili Resmi Gazete’de yayimlanan Yonetmelik kapsaminda
calisanlara verilecek olan is saghgi ve gilivenligi egitimlerinin teknik konulari arasinda

parlama, patlama, yangin ve yangindan korunma konusu bulunmaktadir.

3. Tanimlar
Patlama: Yanicit maddenin oksijenle olusturdugu karisimin tutusmasiyla ortaya ¢ikan yiiksek

enerji olusumudur.

Patlayic1 ortam: Yanici maddelerin gaz, buhar, sis ve tozlarinin atmosferik sartlar altinda
hava ile olusturdugu ve herhangi bir tutusturucu kaynakla temasinda tiimiiyle yanabilen
karigimdir.

Patlayic1 gaz ortami: Normal sartlar altinda havanin gaz veya buhar halindeki yanici
maddelerle yaptig1 karigimdir.

Tehlikeli bolge: Gaz, buhar ve sis veya toz halindeki yanici maddelerin hava ile karisimindan

olusan patlayict ortami ihtiva eden bolgedir.



Tehlikesiz bolge: Gaz, buhar ve sis veya toz halindeki yanici maddelerin hava ile
karisimindan olusan patlayici ortami ihtiva etmeyen bolgedir.
Bosalma kaynaklari: Patlayici gaz ortamina neden olacak sekilde yanici gaz, buhar veya

stvinin ortama bosalmaya basladig1 nokta veya yerlerdir.

Sekil 1. Bosalma kaynag

Alt patlama simiri(LEL): Ortamdaki yanici gaz veya buhar yogunlugunun patlamaya yol
acmadigi alt sinirdir.
Ust patlama simri(UEL): Ortamdaki yanici gaz veya buhar yogunlugunun patlamaya yol
acmadigi iist sinirdir.
Minimum Tutusma Enerjisi (MIE): Belirli test kosullar1 altinda optimum toz-hava
karisimini  tutusturmak igin  gereken minimum elektrik kivilcimi enerjisidir  (test

kondansatoriinde biriken minimum enerji).

Minimum Tutusma Sicakhig1 (Toz Bulutu igin), MIT (°C): Belirli test kosullar1 altinda en

optimum toz-hava karigimini tutusturan minimum yiizey sicakligidir.

Minimum Oksijen Konsantrasyonu ( LOC ): Toz bulutunda patlamanin yayilabilmesi igin

ortamda bulunmas1 gereken minimum oksijen miktaridir.

Katman Tutusma Sicakhg (Toz Katmani igin), LIT (°C): Belirli test kosullar1 altinda toz

katmanini tutusturan minimum ytizey sicakligidir.

Parlama noktasi: Belirli standart sartlar altinda bir stvinin alevlenebilir buhar/hava karigimi
olusturacak miktarda buhar ¢ikardigi en diisiik siv1 sicakligidir.

Yanic1 madde: Kendisi yanabilen veya yanabilir gaz, buhar veya bugu ¢ikarabilen maddedir.



Yanici toz: 500 pm veya daha az biiyiikliikte, havada asili kalabilen, yanabilen ve normal

sicaklik ve atmosferik basingta hava ile patlayici karigimlar iiretebilen kati tozlardir.

Yaniei sivi: Ongoriilebilen calisma sartlarinda yanabilir buhar ¢ikarabilen maddedir.

Yanic1 gaz veya buhar: Hava ile belli oranda karistig1 zaman patlayici gaz ortami olusturan

gaz veya buhardir.

Tutusma sicakhgr: Belirtilen sartlar altinda, gaz, buhar veya toz halindeki yanic1 madde ile

havanin yaptig1 karisimin alev aldigien diistik sicakliktir.

4. Genel Bilgi
Bu rehber isverenlerin 6zellikle KOBI’lerin patlamadan korunmaya yonelik asagida yer alan

asamalar1 gergeklestirmesine yardimci olacaktir.

Patlamaya dair tehlikelerin belirlenmesi ve risklerin degerlendirilmesi

Patlayic1 ortamdan kaynaklanan risklere karsi g¢alisanlarin saglik ve gilivenliginin
saglanmasina yonelik 6zel dnlemlerin belirlenmesi

Risk degerlendirmesine uygun sekilde giivenli bir ¢alisma ortami saglanmasi
Calisanlarin isyerinde bulundugu siirece giivenli ¢alisma ortaminin devamliliina
yonelik gbzetiminin saglanmasi

Patlayic1 ortamlarin olusabilecegi isyerlerinde birden fazla isverenin bulunmasi
halinde igverenler arasinda koordinasyona yonelik planlamalarin yapilmasi

Patlamadan korunma dokiimaninin hazirlanmasi

Tablo 1. Patlayici ortam olusabilecek isyerlerine dair 6rnekler

Sektor Patlama Tehlikesine Dair Ornekler

Kimya Endustrisi

Kimya endiistrisinde farkli proseslerde kullanilan veya doniistiiriilen
D yanicit gazlar, sivilar ve katilar nedeniyle bu islemler esnasinda

&N patlayici karisimlar veya ortamlar olusabilir.
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Atik veya ¢Op gazlarinin depolanmasi veya gdmiilmesi esnasinda
yanict gazlar ortaya cikabilir. ~ Muhtemel tutusma ve kontrol
edilemeyen gaz salinimlarindan kaginmak i¢in, gerekli teknik énlemler
alimmalidir. Bu yanici gazlar az havalandirilmis tiinel veya bosluklarda

toplanabilir.

Termik Santraller

N\ A

\-.

e

Par¢a komiiriin hava ile karisiminin patlayici ortam olusturmasi diisiik
ihtimal olsa dahi, konveyor ile tasima, 6giitme ve kurutma islemleri
sonucu olusacak olan piilverize kdmiir tozu patlayict ortam (toz/hava

karigimi)  riski  olusturmaktadir. Komiir ve komiir tozunun

kendiliginden yanma 6zelligine dikkat edilmelidir.

Atik Bertaraf Sektorii

Atik su aritma tesislerinde ortaya ¢ikan gazlar patlayict ortam (gaz/

hava karisimi) olusturabilirler.

Dogal Gaz

¢
LS

Dogal gaz sizintt kaynakli patlayict ortam (gaz/ hava karisimi)

olusturabilir.

Ahsap Endiistrisi

Ahsapla calisilan islerde ve mobilya endiistrisinde olusan ahsap tozu
silo, filtre ya da aspiratér gibi yerlerde patlayict ortam (toz/hava

karisimi) olusturabilir.

Boya piiskiirtme isleri veya fabrikalarin boyama boliimlerinde solvent
buharinin hava ile karismasi nedeniyle patlayict ortamlar( gaz/hava

karisimi) olusabilir.
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Tarim

Biyogaz iiretim tesislerinde gazin salinimi veya sizinti sonucu patlayict

ortam (gaz/hava karisimi) olusabilir.

Metal Sektori

Metal {iretimi, tretilen metallerin islenmesi veya sekil verilmesi

esnasinda yiizeylerinden patlayici metal tozlar1 ¢ikabilir. Bu tozlar,

toplayicilarda ya da aspiratorlerde biriktirildiginde patlayict
ortam(toz/hava karigimi) olusabilir.
Gida Endiistrisi ve
Hayvan Yemi Uretimi
!j Tahillarin, sekerin  depolanmasi, nakledilmesi, islenmesi gibi

lil

asamalarda tozlarin filtre veya aspiratérde toplanmasi halinde patlayici

ortam (toz/hava karigimi) olusabilir. .

Ilag endustrisinde kullanilan solventler patlayict ortam (gaz/hava
karigimi) olusturabilir. Ayrica kullanilan etken ve yardimci maddeler
patlayici ortam (toz/hava karigimi) olusturarak toz patlamasina

sebebiyet verebilir.

Rafinerilerde hidrokarbonlar nedeniyle patlayici ortam olusabilir.
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Geri Doniisiim Tesisleri

da patlayici ortam (toz/hava karigimi) olusabilir.

* Yukarida belirtilenler patlayici ortam olusabilecek isyerlerine dair 6rnek olarak verilmistir.

4. 1. Patlamadan Korunma Dokiimaninin I¢erigi
Bu dokiimanda asgari olarak asagida yer alan hususlar bulunmalidir.

Bu dokiimanda isyerinde patlamalara karsi alinan teknik ve organizasyonel dnlemler
belirtilmelidir. Patlamadan korunma dokiimani olustururken bir¢ok parametrenin
dikkate alinmasi gerektiginden, patlayici ortamlara dair hesaplamalarin her bir bélim
icin ayr1 ayri1 yapilmasi ve sonrasinda biitiin olarak degerlendirilmesi Onem
tasimaktadir. Ornegin boyahane, depolama vb. isyeri bdliimlerine uygun olarak
gerceklestirilmesi gibi.

Patlayici ortama yonelik yapilan risk degerlendirmesi sonuglari ile korunmaya yonelik
alinmasi gereken Onlemleri agik¢a gostermelidir. Patlama riski degerlendirilirken
patlayic1 ortamlarin olusabilecegi yerlere agilabilen yerler de dikkate alinarak bir
biitiin olarak degerlendirilmelidir.

Patlamadan korunma dokiimaninin igerigi teknik ve organizasyonel dnlemler olarak

iki asamada gerceklestirilebilir.

Calisanlarin Patlayici Ortamlardan Korunmasi Hakkinda Yonetmeligin 5 inci maddesi

isverenin patlamalarin Onlenmesi ve bunlardan korunmayi saglamak amaciyla, yapilan

islemlerin dogasina uygun olan teknik ve organizasyona yonelik onlemleri almasma dair

hiikiimleri i¢ermektedir. S6z konusu hiikiim teknik ve organizasyonel Onlemler alinirken

patlayict ortamlarin Onlenmesine yonelik temel ilkelere asagida verilen Oncelik sirasi

dogrultusunda uyulmasi gerektigini hiikiim altina almaktadir.

Patlayic1 ortam olusmasini 6nlemek,

Yapilan islemlerin dogasi geregi patlayici ortam olugmasinin Onlenmesi miimkin
degilse patlayici ortamin tutusmasini dnlemek,

Calisanlarin saglik ve giivenliklerini saglayacak sekilde patlamanin zararh etkilerini

azaltacak onlemleri almak.
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Atiklarin geri doniistimiinde patlayict gaz veya yanici sivi igeren
konteynir, bidon, kutu veya tenekeler patlayicti ortam (gaz/hava

karisimi1) olusturabilir. Ayrica kagit veya plastik tozu kaynakli olarak




4.1.1. Organizasyonel Onlemler
e Sorumluluklar ve go6zetim alanlar1 patlamadan korunma dokiimaninda agikga

diizenlenmis olmali ve gorev alacak sorumlu kisiler belirlenmelidir. Bu amagla,
igyerinin organizasyon yapist tanimlanmali ve tim sorumlu kisiler patlamadan
korunma dokiimaninin hazirlanmasi ¢alismalarinda yer almahidir. Patlayict ortam
olusabilecek bolgelerde galisan personel igin yazili ¢aligsma talimatlar1 ayrintili olarak
hazirlanmalidir.

e Asil igveren alt igveren iliskisinin bulundugu igyerlerinde asil isveren, calisanlarin
saglik ve giivenliklerine iligkin tedbirlerin uygulanmasini koordine eder ve dokiimanda
bu koordinasyonun amaci ve uygulanmasi i¢in gerekli uygulamalar belirtir. Ornegin
isyerlerinin patlayici ortama sahip boliimlerinde alt isveren ve asil igverenin galisanlari
listelenerek sorumluluk ve gozetim alanlar1 buna uygun olarak belirlenmelidir.

e Birden fazla igyerinin bulundugu is merkezleri, is hanlari, sanayi bolgeleri veya siteleri
gibi yerlerde, koordinasyon yonetim tarafindan saglanir. Yonetim, isyerlerinde
patlayici ortamlarla ilgili diger isyerlerini etkileyecek tehlikeler hususunda gerekli
tedbirleri almalari i¢in igverenleri uyarir. Bu uyarilara uymayan isverenleri Caligma ve
Sosyal Giivenlik Bakanligina bildirir.

e Tehlikeli bolgelerde c¢alisma izin sistemi kullanilmalhidir. Bu sistem isyerinin
organizasyonel yapisina gore farklilik gosterebilir. Bununla birlikte st
yonetici/amir/supervizor kademesinin bilgisi dahilinde bu ¢alismalar yiirtitiilmelidir.

e Siirekli gdzetim ve saha gozlemleri yapilmali, i¢ denetim mekanizmalari kurulmalidir.

e Tehlikeli bolgeler uygun sekilde isaretlenmelidir.

e Bu bolgelerde gerceklestirilecek bakim onarim ve ariza durumlar1 6zel 6nlemlerle
gerceklestirilmelidir.

e Alinmast gereken idari ve organizasyonel Onlemlere yonelik isyerlerinin yasal
yiikiimliiliiklere uyumunun degerlendirilmesinde asagida yer alan kontrol listesi
kullanilabilir.

e (alisma Talimatlar1

Calisma talimatlar is bazli olarak igverenler tarafindan hazirlanmalidir. Bu talimatlarda isle
ilgili risklerin ¢alisanlara, ¢alisma ortamina ve ¢evreye verecegi zararlar ile bu kapsamda
almacak koruyucu Onlemler belirtilmelidir. Bu talimatlar isveren veya isverenin
atadigi/yetkilendirdigi yetkin kisi tarafindan da hazirlanabilir. Calisma talimatlart
hazirlanirken tehlikeli bolgelerdeki patlama riskinin varligi, kullanilan sabit veya mobil is
ekipmanlarinin 6zellikleri ile kisisel koruyucu donanimlar géz 6niinde bulundurulmalidir.
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Ornegin tehlikeli bdlgelerde bakim onarim kapsaminda kullanimna izin verilen tiim mobil is
ekipmanlari ile bu ekipmanlar1 kullanmaya yetkin personelin listesi bu talimatlar kapsaminda
hazir bulundurulmalidir. Yine bu ortamlarda yapilacak ise gore normal c¢aligma/ bakim-
onarim ve ariza durumlarinda hangi kisisel koruyucu donanimlarin kullanilacagi da
listelenmelidir. Eger isyeri bilinyesinde yabanci c¢aliganlarin istihdami s6z konusuysa soz

konusu talimatlar onlarin anlayabilecegi dilde de hazirlanmalidir.

Tablo 2. Organizasyonel dnlemlere dair kontrol listesi

Kontrol listesi Evet Hayir Aciklama

Calisanlara yonelik is sagligi ve giivenligi egitimi

verilmis mi?

Tehlikeli bolgelerde c¢aliganlar i¢in &6zel egitim

saglanmis mi1?

Isyerinin bir 6nleme politikast mevcut mu?

Tehlikeli bolgelerde calisanlar igin is talimatlari

hazirlanmig m1?

Alt igverenlerle i3 sagligt ve giivenligi

konularinda koordinasyon saglaniyor mu?

Alt igverenler igyerinin tehlikeleri konusunda

bilgilendiriliyor mu?

Alt igverenler acil durum planlamalarina dahil

ediliyor mu?

Ziyaretciler acil durum ve tehlikeler konusunda

bilgilendiriliyor mu?

Is kazas1 ve ramak kala kayitlar1 tutuluyor mu?

Meydana gelen is kazalar1 ve ramak kalalara

yonelik onleyici faaliyetler belirleniyor mu?

Isyerinde agik alev/ tiitiin iiriinleri ve cep telefonu
gibi  tutusturucu kaynak niteliginde olan

unsurlarin kullanimi yasaklanmis mi?

Patlamalarin muhtemel etkileri konusunda ¢evre
igyerleri veya c¢evredeki diger kuruluslar, sakinler

bilgilendiriliyor mu?
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e Ozel Egitimler

Bilindigi iizere Calisanlarm Is Saghgi ve Giivenligi Egitimlerinin Usul ve Esaslart
Hakkinda Yonetmelik kapsaminda isyeri tehlike siifina uygun olarak verilmesi gereken
egitimler belirtilmektedir. Bununla birlikte risk degerlendirmesi c¢alismalar1 kapsaminda
belirlenen bazi risklere kars1 6nlemler galisanlara verilecek egitimler seklinde olabilmektedir.
Bu hususa paralel olarak Calisanlarin Patlayict Ortamlarin Tehlikelerinden Korunmasi
Hakkinda Yonetmelik kapsaminda da Ek-2 boliimiinde isverenin patlayict ortam olusabilen
yerlerde c¢alisanlara, patlamadan korunma konusunda yeterli ve uygun egitimi saglamasi
gerektigi 6zel olarak belirtilmistir.
Bu kapsamda egitimlerde patlama tehlikesi ve koruyucu tedbirlerin belirtilmesi
gerekmektedir. Ozellikle koruyucu tedbirlerin hangi amaca hizmet ettikleri hususunun
belirtilmesi 6nem arz etmektedir. Bu egitimlerde tehlikeli bolgelerde kullanilan is
ekipmanlarmin alev sizdirmaz (ex-proof) koruyucu 6zelliklerinin surddrilmesi, nasil
kullanilmas1 gerektigi, bolgedeki muhtemel tutusturucu kaynaklar, kullanilmasi gereken
kisisel koruyucu donanimlar ile yapilan islere dair hazirlanan g¢alisma talimatlarina dair
konular 6zellikle yer almalidir. Bu &zel egitimlerin hangi siklikla yapilacag: isyerinin ISG
kurulu ile igyerinde bu kapsamda c¢alisan yetkin kisiler tarafindan birlikte belirlenebilir.
Egitimlerin bu alanda yetkin kisiler tarafindan verilmesi énemlidir. Ayrica tehlikeli bolgelerde
alt igverenin veya baska isverenlerin g¢alisanlarinin bulunmasi halinde ayni egitimlerin bu
calisanlar icinde saglanmasi uygun olacaktir. Bu kapsamda bu bolgelerde ¢aliganlarin belli

boliminin deneyimli g¢alisanlardan olusmasi ve verilecek 6zel egitimlerle tiim caliganlarin belli

yetkinlik seviyelerine ulagsmalari saglanmalidir.

4.1.2. Teknik Onlemler
e Caligma prosesleri, patlayici ortam olugsmasina neden olabilecek maddeler ve

etkilesimleri ile koruyucu onlemlerin kapsami ve amaci dokiimanda yer almalidir.
Patlama ile ilgili tiim riskler tespit edilmeli, potansiyel patlayici ortamin tehlikelerinin
onlenemedigi giivenilir olmayan alanlar, potansiyel patlayici ortamin olusma siklig1 ve
ihtimaline gore bolgelere ayrilarak smiflandiriimalidir.  Tehlikeli  bolgelerin
siniflandirilmasinda varsayimsal yaklasimlar degil, ilgili standartlar ile literatiirde yer
alan bilimsel hesaplamalar kullanilmalidir. Ayrica bu hesaplamalara uygun olarak
gelistirilen yazilimlarin da kullanilmasi1 miimkiindiir. Tehlikeli bolgelerin siniflarina
uygun is ekipmanlarinin Muhtemel Patlayici Ortamda Kullanilan Teghizat ve

Koruyucu Sistemler ile ilgili Yonetmelige uygun olarak secgilmesi ve belgelendirilmesi

16



gerekmektedir. Secilen bu ekipmanlarin 6zellikleri ve ilgili mevzuatlara uygun sekilde
yapilacak olan bakim onarim periyotlari, gerceklestiren kisiler, ariza ve tadilat
durumlart ile alinmasi gerecken O6zel Onlemler detayli olarak bu dokimanda yer
almalidir.

e Patlamadan korunma dokiimani, isyerinde, calisma prosesinde veya yonteminde
onemli degisiklik, genisleme veya tadilat yapildiginda gegerliligi kontrol edilerek
giincellenmelidir. Bununla birlikte dokiimani hazirlayan ekip tarafindan dokiimanin
gecerliligi icin bir periyot belirlenebilir.

Patlamadan korunma dokiimani herhangi bir formata bagli degildir. Patlayic1 ortamlara

yonelik alinacak dnlemlere uygunluk asagida yer alan kontrol listesi kullanilarak kontrol
edilebilir.

Tablo 3. Patlamadan korunma dokiimanmnin uygunluguna dair kontrol listesi

Kontrol Listesi Evet Hayir Aciklama

Patlama riski 6zel olarak degerlendirildi mi?

Isyerinde  bulunan kimyasal maddelerin

giivenlik bilgi formlart mevcut mu?

Bu boliimlerde patlayici ortama neden olan

kaynak belirlenmis mi? (kimyasal, toz, sis vb.)

Isyerinde bulunan yanici sivi veya gazlarin

patlama limitleri/0zellikleri biliniyor mu?

Patlayici ortam olusabilecek isyeri boliimleri

belirlenmis mi?

Belirlenen isyeri boliimlerinin tehlikeli bolge

siniflandirmasi1 yapilmig m1?

Tutusturucu kaynaklar belirlenmis mi?

Tutusturucu  kaynaklarin ~ olusma  siklig1

belirlenmis mi?

Eger tutusturucu kaynak olarak sicak yiizey
mevcut ise sicaklik siniflandirilmasi yapilmis

mi1?
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10

Isyerinde kullamilan ekipman tehlikeli bolge

siniflarina uygun mudur?

11

Tehlikeli bolgelerde bulunan is ekipmanlarinin
tadilat, bakim onarim ve ariza durumlarina dair

detaylar belirtilmis mi?

12

Patlamanin muhtemel etkileri belirlenmis mi?

13

Atesli ¢alismalara dair ¢alisma izin prosediirii

var mi1?

14

Tehlikeli yerler saglik ve giivenlik isaretleri ile

isaretlenmis mi?

15

Acil durum plant mevcut mu?

16

Acil  durumda  gorevlendirilen  personel

belirlenerek egitimler gergeklestirilmis mi?

17

Patlama ve yanginlarla ilgili olarak c¢aligsanlara

ozel egitim verilmis mi?

18

Calisanlar icin ¢alisma talimatlar1 hazirlanmis

mi1?

19

Asil igveren-alt isveren iliskisi mevcut ise

koordinasyona dair uygulamalar belirtilmis mi?

4.2. Patlama Riskinin Degerlendirilmesi

Isveren, patlayici ortamin olusmasini miimkiin oldugunca engellemelidir. Patlama riskinin
degerlendirilmesinde ilk adim isyerinde tehlikeli patlayict ortamin olup olmadiginin
belirlenmesidir. Daha sonrasinda ise bu ortamin tutusma potansiyeli degerlendirilmelidir. Bu
degerlendirme islemi genelleme yapilmadan, her duruma 6zel olarak gerceklestirilmelidir.
Degerlendirme asamasinda 6nemli olan hususlar patlayict ortamin olusma potansiyeli ve

kaliciligi, tutusturucu kaynaklarin varligi ve etkili hale gelme ihtimali, kullanilan maddeler,

iiretim siirecleri ve diger etkenler seklindedir.
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ONEMLI !
Patlama riskinin degerlendirmesi asagidaki noktalara odaklanmalidir.
e Patlayici ortamin olusma potansiyeli
e Tutusturucu kaynaklarin varlig1 ve etkili hale gelmesi
Patlama riskinin degerlendirilmesinde tutusturucu kaynaklar ve etkinlikleri ikincil oneme sahip olarak
degerlendirilmelidir. Patlayici ortam olustugunda hi¢ hesaba katilmayan bir tutusturucu kaynak

tarafindan bile patlama baslayabilir, dolayistyla oncelikle bu ortamin olusmasi engellenmelidir.

Bu degerlendirme, yapilan her is veya iiretim siirecinde ve normal isletme sartlar1 ile bu
sartlarin degistigi durumlarda uygulanmalidir. Bu durumun degerlendirilmesinde asagida yer

alan igletme durumlari temel alinarak yapilmalidir.

e Normal isletme kosullar1 ( bakim dahil)

e Devreye alma ve devreden ¢ikarma

e Ariza (6ngoriilebilir arizalar dahil)

e Yanlis kullanim
Patlama riski biitiin olarak ele alinmalidir. Bu asamada 6nem tagiyan faktorler:

e Calisma ortaminin 6zellikleri

e (Calisma prosesinin ozellikleri

e Isyerinde kullanilan madde ve malzemeler

e Isyerinde kullanilan madde ve malzemelerin birbiriyle etkilesimi

e Is ekipmanlari ve zellikleri

e Patlamaya ve patlama basincina dayanikli yap1 malzemesi ve insa 6zellikleri
seklindedir.
Cesitli gecit, kapi, havalandirma boslugu gibi agikliklardan patlayici ortam olusabilecek
alanlara baglanan yerler de tehlikeli yerler olarak belirlenmeli ve 6zel olarak dikkate
alinmalidir. Patlama ve yanginlar bagladiktan sonra menfez, kapi, havalandirma boslugu gibi
yollardan ilerleyerek diger boliimlere ulasabilirler.
4.2.1.Hibrid Karisimlar
Eger patlayic1 ortam ¢esitli yanict gazlar, buhar, sis veya tozdan olusan hibrid karigimlar
icermekte ise bu durum patlamanin etkisini ¢ok daha fazla artirabileceginden 6zel olarak

incelenmelidir.
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ONEMLI !

e Tek baslarina patlayici ortam olusturmayacak ozelliklere sahip (alt patlama limitlerinin
altinda konsantrasyon degerlerine sahip) yanici gazlar, buhar, sis veya tozlar hibrid karisim
olusturmasi halinde ¢ok gii¢li patlamalara neden olabilirler.

e Patlayici ortamlarin algilanmasina yonelik olarak kullanilan sensor ve alarm sistemlerinin,
hibrid karisimlarin bulundugu ortamlarda ters etkilenerek yanilgilara sebep olabilecegi de goz

oniinde bulundurulmalidir.

4.2.2 Patlama riskinin degerlendirilmesine yonelik yontemler

Patlama riskinin degerlendirilmesine yonelik yontemler is veya prosese Ozgili olarak
belirlenmelidir. Yontemin belirlenmesinde i3 veya proses giivenliinin sistematik
yaklasimlarla kontrol edilebilmesi ve otomasyon sistemlerinin olup olmadigi 6nem
tasimaktadir. Sistematik yaklasimlarla ifade edilmek istenen yapilan isin siireglerinin
talimatlarla yapilandirilmasidir. Genel olarak, konuya odaklanmis sistematik sorularla

patlama riskinin degerlendirilmesi ve belirlenmesi yeterli olacaktir.

ONEMLI !
Literatiirde yer alan ¢esitli kontrol listeleri, FMEA, isletme hata analizi, HAZOP gibi tehlike
belirleme ve risk degerlendirmesi yontemleri patlama riskinin belirlenmesi amaciyla tutusturucu

kaynaklarin belirlenmesi gibi durumlar i¢in kullanislidir.

Patlama riski sadece tutusturucu kaynaklarin var olmasi veya aktif hale gelmesine gore
degerlendirilmemelidir. Tehlikeli diizeyde bir patlamanin gerceklesmesi, asagida yer alan dort
unsurun ayni anda var olmasina baglhidir.

¢ Yanict maddelerin ortamda yiiksek dagilim derecesinde olmasi

e Yanict maddelerin veya bu maddelerin karigimlarinin havadaki konsantrasyonlarinin

alt ve list patlama limitlerinin arasinda olmasi

e Tehlikeli miktarda patlayici ortam olugmasi

¢ Etkin tutusturucu kaynaklarin olmasi
Ornegin bir isyerinin asetilen dretimi yapilan béliimiinde asetilenin boru baglantilarindan
alcak basing islemlerinde az miktarda sizmasi bosalma kaynagi olarak degerlendirilmelidir.

Ortama sizmakta olan bu gazin alt ve {st patlama limitleri arasinda olup olmadigi,
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havalandirma vb. teknik dnlemlerin yeterliligi ile etkin tutusturucu kaynaklarin varligi da goz
Oniine alinarak patlama riski degerlendirilmelidir.
Patlama riskinin degerlendirilmesinde kullanilacak olan parametrelerin genellikle atmosferik

kosullarda gegerli oldugu unutulmamalidir.

ORNEK :
1. Ornegin oksijen konsantrasyonunun ve sicakhiginin yiikseldigi yerlerde, minimum
tutugma enerjisi blyiik miktarda azalabilir.
2. Yiiksek ilk basinglar cok daha yiiksek patlama basinglarina neden olmaktadir.
3. Patlama limitleri (LEL ve UEL) arasindaki fark yiiksek sicaklik ve basingta daha
fazla artmaktadir. Bu alt patlama limitinin daha diismesi ve ist patlama limitinin

daha yiikselmesi seklinde sonuglanir.

Yanic1 maddeler mevcut mu?

Patlama, calisma ortaminda veya iretim siire¢lerinde yanict madde olmasi durumunda
meydana gelmektedir. Calisma ortaminda en az bir yanict maddenin ham madde veya yan
mamul olarak kullanimi ya da bu maddenin ara, son iiriin veya atik olarak ortaya ¢ikmasi
yanici madde mevcudiyetine neden olmaktadir. Ayrica bu maddelerin beklenen ariza

durumlarinda ortaya ¢ikmasi da bu mevcudiyeti devam ettirmektedir.

ORNEK :
Zayif asitler veya alkaliler metal konteynirlarda depolandigi zaman yanict maddeler kazara ortaya

cikabilmektedir. Bu durumlarda elektro-kimyasal reaksiyonlarla hidrojen olusabilir ve gaz fazinda
birikebilir.

BUtiin maddeler ekzotermik oksitlenme reaksiyonuna girmeye egilimlidir. Ozellikle, alevlenir
( R10), kolay alevlenir(F ve R11, R15, R17 ) veya cok kolay alevlenir (F+ ve R12) olarak
11.12.2013 tarihli ve 28848 mukerrer sayili Resmi Gazete’de yayimlanmig Maddelerin ve
Karigimlarin - Smiflandirilmasi, Etiketlenmesi ve Ambalajlanmasi Hakkinda Yonetmelik
dogrultusunda etiketlenen ve siniflandirilan maddeler bu oksitlenme reaksiyonlar igin 6zel
olarak degerlendirilmelidir. Bununla birlikte heniiz siniflandirilamamis ¢esitli maddeler ve

karisgimlar uygun alevlenirlik 6zelligini saglayabileceklerinden genel olarak alevlenir olarak

kabul edilir.
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ORNEK:

1. Yanici gazlar ve gaz karisimlar; stvilastirilmig gazlar (biitan, biiten, propan, propilen), dogal gaz,
yanict gazlar (karbon monoksit, metan) veya alevlenir kimyasal gazlar asetilen, etilen oksit, vinil
klorid)

2. Yanici sivilar; solventler, yakitlar, petrol, 1sinma veya yaglama amach kullanilan yaglar, atik
yaglar, boya, suda ¢6ziinen veya ¢oziinmeyen kimyasallar.

3. Yanici tozlar; 6rnegin komiir, odun, gida ve gida hammaddesi ( seker, un, tahil), plastik, metal

veya kimyasallar.

ONEMLI !

Normal sartlarda kolayca yanmayan maddeler igin yiiksek tutusma enerjisi saglandiginda veya
pargacik boyutu kiigultilerek havayla karismalar1 halinde patlama meydana gelmektedir. Ornegin,
proseste bir metal levhanin kullanilmasinda yiiksek tutusma enerjisinin saglanmasi ya da metal

levhanin parcacik boyutunun kiigiiltillerek hava ile yaptig1 karisimin patlamaya neden olmasi gibi.

Havada yeterli diizeyde dagilim patlayici ortama neden olur mu?

Yanict maddelerin oldugu ortamlarda patlayici ortamin olusmasi, havayla olusturduklar
karisimin tutusabilirliligine baghidir. Eger yanici madde ortam atmosferinde yeterli dagilima
ulasmigsa ve havadaki yogunlugu patlama sinirlarina erigsmisse, patlayict ortam olusmus
demektir. Gazlar ve buhar dogalar geregi yiiksek dagilma derecesine sahiptirler, dolayisiyla
ortamda bulunmalar1 halinde patlama riskini artirirlar.

Patlama riski degerlendirilirken yanici maddelerin asagida verilen ozellikleri ve proses

i¢indeki kullanimlar1 dikkate alinmalidir.

Tablo 2. Bilinmesi gereken temel teknik bilgiler

Yanici s1v1 ve gazlar icin bilinmesi gereken Yanici tozlar icin bilinmesi gereken temel
temel bilgiler bilgiler
e Parlama noktas1 e Pargacik dagilimi
e Alt ve Ust patlama limitleri e Alt ve st patlama limiti
e Ortamdaki konsantrasyonu e Ortamdaki konsantrasyonu
e  Yogunlugu e Maksimum patlama basinci
e Tutusma sicaklig e Toz patlama smifi
e Gazgrubu e Havada asili tozun tutusma sicakligi
e Ortamdaki oksijen konsantrasyonu ¢  Minimum tutusma enerjisi
e Yanici sivilarin buhar basimci e Minimum tutusma sicakligi (toz bulutu
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e Kaynama noktasi icin)

e Adyabatik genlesme e Ortamdaki oksijen konsantrasyonu

e Politropik indeksi e Yanici tozun elektrik direnci

e Minimum patlayabilir konsantrasyon
(MEC)

4.3. Yanic1 Maddelere Dair Bilinmesi Gerekenler
Yanic1 Gaz ve Gaz Karisimlari icin Onemli Hususlar

e Alt ve iist patlama sinirlar degerleri
e Yanict maddenin ¢alisma sirasinda ortaya ¢ikan maksimum konsantrasyonu (bazen
minimum da gerekebilir)
Yanici Sivilar icin Onemli Hususlar
e Buharinin alt ve iist patlama sinir degerleri

e Parlama noktasi

ONEMLI!
Parlama Noktasi
Tankin igerisindeki sicaklik parlama noktasinin yeterince altinda ( yaklasik olarak 5°C ve 15°C

arasi) tutulmasi halinde patlayici karisim olugsmadigi varsayilir.

e (Calisma veya ortam sicakligi

ONEMLI!
Calisma veya ortam sicakhigi
Eger maksimum ¢alisma sicakligi patlayici sivinin parlama noktasindan yeterince diisiik degilse

patlayici buhar /hava karisimi olusabilir.

e Siviyla galisma yontemi (Ornek; spreyleme, piskirtme gibi sivinin dagilimima neden

olacak yontemler ve buharlagsma ve yogunlagsma asamalar)

ONEMLI!
Siviyla ¢alisma yontemi
Eger sivi damlalar halinde ortama yayiliyorsa (Ornegin; piiskiirtme) patlayici ortam parlama

noktasiin ¢ok asagilarinda dahi olusabilir.
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e Sivinin yiiksek basingta kullanimi (Ornek; hidrolik sistemler)

ONEMLI!

Sivinin yiiksek basin¢ta kullanim

Yiiksek basingli bir sivi tankinda sizinti olmasi durumunda, deligin boyutuna, asirt basinca ve
malzeme dayanikliligina bagl olarak digar1 sizma veya piiskiirme olabilir. Bu durum sis olusturarak

patlayici ortama neden olabilir.

e Yanict maddelerle ¢alismalarda ekipman veya sistem igerisinde ortaya ¢ikan
maksimum (bazen minimum) konsantrasyon
Yamic1 Katilarin Tozlar1 icin Onemli Hususlar

e Toz/hava karigimi veya toz birikintilerinin ortamda bulunmasi veya olusumu

ORNEK:
1. Eleme ve 6giitme
2. Konveyor kullanimi (tasima, dolma ve bosalma)

3. Kurutma

e Yanicit maddelerin ¢alisma sirasinda ortaya ¢ikan maksimum konsantrasyonu ve alt
patlama limitine gére durumu

e Alt ve Ust patlama limiti

ORNEK:

Pratik uygulamalarda patlama limitleri tozlar i¢in gazlar ve buharlar kadar kullanima sahip
olmayabilir. Toz konsantrasyonu toz birikintilerinin havada askida kalma veya askidaki tozlarin
cokmesi esnasinda biiyilk oranda degismektedir. Patlayici ortamlar genellikle tozlarin havaya

kalkmasi esnasinda olusmaktadir.

e Alt ve iist patlama sinir1
e Parcacik biiyiikliigii dagilimi (500um’den kiiguk pargaciklarin oran1 6nemlidir)
e Nem

e Katman tutusma sicakligi (toz birikintisi i¢in) Toz birikintisinin i¢ten yanma noktasi
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5. Patlayici Ortam Nerelerde Olusur?

Eger patlayici ortamin olugsmasi muhtemel ise, igsyerinde veya tesiste bu ortamin tam olarak
nerede olusacaginin belirlenmesi, potansiyel risklerin Onlenmesi veya sinirlandirilmast
bakimindan 6nem tasir. Bu islemi yapabilmek icin isyerinin ve isyerinde kullanilan
maddelerin  6zellikleri, prosesin  Ozellikleri ve cevresel faktérler g6z oniinde
bulundurulmalidir. Maddenin hangi formu i¢in hangi 6zelliklerin g6z 6ntlinde bulundurulacag:

asagida verilmektedir.

5.1. Gazlar ve Buharlar
Maddenin yogunlugunun havamin yogunluguna orani: Bu oran gazlarin ve buharlarin

havaya gore agir olup olmadiklarini belirlemek i¢in kullanilmaktadir. Gazlarin ve buharlarin
yogunlugu arttik¢a yani bu oran biiylidiikge ¢okelme hizlar1 da artacaktir. Bunun sonucunda
havayla olusturduklar1 patlayict ortamlar genellikle gukurlar, kanallar ve saftlarda birikimlere
neden olmaktadir. Gazin yogunlugu ve biriktigi yere gore havalandirma tasariminin degismesi
s6z konusu olabilir.

e Ortamdaki gazlarin yogunlugu havadan fazla ise (Ornegin; propan); olusan gaz
birikintileri ¢cokelmeye, yayilmaya ve uzun mesafeler boyunca sizmaya meyillidir. Bu
yayilimin sonucunda bir atesleyici kaynakla bulugmasi patlamaya sebebiyet verir.

e Ortamdaki gazlarin yogunlugu havanin yogunluguna esit ise( Ornegin, asetilen,
hidrojen siyanit, etilen, karbon monoksit); bu gazlar yayillmaya veya ¢okelmeye ¢ok

diisiik dogal bir egilim gosterirler.
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e Ortamdaki gazlarin yogunlugu havadan diisiikse ( 6rnegin, hidrojen, metan) ve kapali bir
sekilde muhafaza edilmiyorlar ise; ortama dogal bir yayilma egilimi gosterirler. Bu dogal
yayilim sonucu yiiksek yerlerde birikme ve elektrik kacagi vb. tutusturucu kaynaklar ile
patlamas1 s6z konusu olabilir. Onlemler bu dogrultuda belirlenmeli ve havalandirma

tasarimi uygun sekilde yapilmalidir.

Sekil 2. Patlayici ortam olusmasi

Onemsenmeyecek miktardaki hava hareketlerine neden olan dogal hava akimi, insan
hareketleri, termal yayilimlar gibi hareketler bile havayla olusan karigimi ciddi sekilde

hizlandirabilir.

5.2 Swvilar ve Sisler:
Buharlagsma sayis1 belli bir sicaklikta olusan patlayici ortamda sivinin buharlagsma miktarina

dair bilgi vermektedir. Bu esnada buharlagma alaninin biyikligi ve g¢alisma sicaklig
(6rnegin, sivilar  puskiirtiildiigiinde) Onem tagimaktadir. Ortama kapali
kaplardan/ekipmanlardan ( tanklardan) sizma veya piiskiirme durumunda olan sivilarin
patlayici ortam olusturmasinda asir1 basing 6nemlidir. Kimyasal Maddelerle Calismalarda
Saghk ve Giivenlik Onlemleri Hakkinda Yéonetmeligin tehlikeli kimyasal maddelerle

calismalarda alinmasi gereken Onlemler kapsaminda isyerlerinde, sivi oksijen, sivi argon ve
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stvl azot bulunan depolama tanklarinin yerlestirilmesinde asagida yer alan asgari guvenlik
mesafelerine uyulur.
e Vana, flang gibi ek yeri olmayan yanicit gaz veya sivi boru hatlart ile sivi oksijen

depolama tanki arasindaki uzakliklar Tablo 6’da verilmistir.

Tablo 3. Sivi oksijen tankina uzakhiklar

Tank kapasitesi (m°) Uzaklik (m)
0-10
11-50
51-100
101-200
201-10000

AW

e Arag park yerleri, igyerinin sinirlari, agik alev ve sigara icmeye izin verilen yerler,
yiikksek basingli yanmayan gaz depolar, yiiksek ve orta gerilimdeki -elektrik
transformatorleri, yanict malzeme depolar1 (ahgap bina ve yapilar), her tiirlii makine ve
ekipman, maden ocaklari, kanal ve logarlar, kuyu ve benzeri yapilar, yanic1 gaz ve sivi
boru hatlarindaki vanalar, flanglar ve ek yerleri ile sivi oksijen depolama tanki

arasindaki uzakliklar asagida verilmistir.

Tablo 4. Uzakliklar-1

Tank kapasitesi (m®) Uzaklik (m)

0-100 3
101-200 4
201-400 5
401-1000 6

1001-2000 10

2001-3000 13

3001-10000 15

e Ofis, kantin, calisanlarin ve ziyaretgilerin toplandigi bina ve benzeri yerler,
kompresor, vantilator, hava ¢ekis yerleri, yiiksek miktarda parlayict gaz ve LPG’nin
ulusal kanunlara uygun olarak depolandigi yerler ile oksijen tanki arasindaki

uzakliklar agagida verilmistir.

Tablo 5. Uzakliklar-2

Tank kapasitesi (m®) Uzaklik (m)
0-400 5
401-1000 6
1001-2000 10
2001-3000 13
3001-4000 14
4001-10000 15
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Siv1 Argon ve Sivi1 Azot tanklari icin:
e Vana, flans gibi ek yeri olmayan yanici gaz veya sivi boru hatlari ile sivi argon ve sivi

azot depolama tanki arasindaki uzakliklar asagida verilmistir.

Tablo 6. Uzakliklar-3

Tank kapasitesi (m®) Uzaklhk (m)
0-100
101-600
601-1000
1001-3000
3001-10000

G BW N~

e Arac park yerleri, acik alev ve sigara i¢ilmesine izin verilen yerler, yiiksek basingl
yanmayan gaz depolari, kantin, ¢alisanlarin ve ziyaretgilerin toplandigi bina ve benzeri
yerler, sabit parlayici gaz depolari, parlayici sivi ve LPG depolari, yanici, parlayici,
gaz ve s1vi boru hatlarindaki vana ve flang gibi ek yerleri ile s1v1 argon ve s1v1 azot

depolama tank1 arasindaki uzakliklar asagida verilmistir.

Tablo 7. Uzakliklar-4

Tank kapasitesi (m®) Uzakhk (m)
0-100
101-200 4
201-400 5
401-600 6
601-900 7
901-1000 8
1001-2000 10
2001-3000 12
3001-4000 14
4001-10000 15

5.3. Tozlar

Havada askida bulunan yanict kati maddelerin tozlar1 (6rnegin; filtrelerin tasinmasi veya
kurutulmasi sonucu olusan tozlar) i¢in asagida verilen 6zellikler 6nemlidir.

e Diiz zeminlerde biriken tozlarin hava akimi ile havalanmasi sonucu olusan tozlar

e Parcacik biiytikliigii
Diger bolgesel kosullar ve calisma kosullar1 da dikkate alinmalidir:

e Kullanilan maddelerle ¢calisma sekilleri, 6rnegin; kapali veya acik sistemle ¢aligma

e Vanalarda veya borularin baglanti noktalarinda meydana gelebilecek kagaklar

e Havalandirma kosullar1 ve diger 6zel kosullar
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Sekil 3. Toz birikmeleri

Havalandirilamayan bolgeler, 6rnegin; ¢calisma ortaminin zemininin altindaki ¢ukurlar, saftlar,
kanallar patlayic1 karisimlarin biriktigi ve tehlikeye neden olabilecek bdlgelerdir. Bu

bolgelerde patlayict ortam olusturabilecek tozlar bulunabilir.

5.4. Tehlikeli Patlayic1 Ortam
Tehlikeli Patlayic1 Ortam Olusmas1 Miimkiin mii?

Ozel onlemlerin almmas1 gereken patlayici ortamlar tehlikeli patlayict ortam olarak
nitelendirilebilir. Bu ortamlarda da tehlikeli blge siniflandirmasi yapilir.

Olusan potansiyel patlayici ortamin tehlikeli patlayici ortama doniismesinde patlayici ortamin
hacmi ve tutusturucu kaynakla bir araya geldiginde meydana getirecegi zarar verici sonuglar
onemlidir. Ancak, genel olarak patlamalarin zarar verici sonucglara yol agmalari nedeniyle
tehlikeli patlayici ortamin ¢ogunlukla var oldugu kabul edilir. Bu kuralin tek istisnasi ¢ok
kiiglik miktarda maddelerle calisilan laboratuvarlar gibi yerlerdir. Bu durumlarda ortaya
¢ikmasi Ongoriilen miktar, caligma ortami Ve igyerine Ozgii calisma kosullarina gore
degerlendirilir ve tehlikeli ortam olusturup olusturamayacagma karar verilir. Bu istisnai

durumun hesaplanarak belgelendirilmesi gerekmektedir.

ONEMLI!

1. Kapal1 bir ortamda siirekli olarak 10 litreden fazla patlayici ortam bulunuyorsa, bu ortam ¢aligma
ortamu biiytlikliigiine bakilmaksizin tehlikeli patlayici ortam olarak kabul edilir.

2. Yaklagik olarak patlayici ortamin, kapali ortam veya oda hacminin on binde biri kadar bulunmasi
durumu tehlikeli olarak algilanmalidir. Ornegin, 80 m®hacmindeki odada 8 litre hacminde patlayic
ortam olmasi tehlikeli olarak algilanmalidir.

3. Yanic tozlarm ortalama yiikseklikteki bir odanin tiim taban alaninda 1 mm veya daha az kalinlikta
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birikim saglamasi patlayict ortam olugmasi i¢in yeterlidir. Bu birikintinin oda hacmini tamamen
dolduracak sekilde yiikselmesi halinde patlayict ortam olusur.

4. Patlama basincina dayaniksiz kapali kaplardaki patlayici ortamlarin yukarida yer alan 6rneklerden
cok daha kiiciik hacimlerde bile sarapnel sigramasi veya bu kaplarin pargalanmasi gibi zarar verici
tehlikeleri ihtiva edebileceginden bu ortamlar tehlikeli patlayici ortam olarak siniflandirilmalidir.

Bahsedilen kii¢tik hacimlere dair herhangi bir alt limit kabul edilemez.

Tehlikeli patlayict ortamin neden olacagi sonuglarin incelenmesinde bulundugu ortam veya
yakininda yer alan bina/igyeri gibi etkenlerin de dikkate alinmasi gerekmektedir. Patlama
ayrica, meydana geldigi ortamin c¢evresinde de tehlikeli veya yanict maddelerin salinimi ve
belki de tutusmasi nedeniyle de tehlikelere sebep olmaktadir.

Tehlikeli patlayici ortamin olusmasi giivenilir bir sekilde engellenmis mi?

Tehlikeli patlayict ortamin olusmasi ihtimal dahilinde ise, patlamadan korunma onlemleri
uygulanmalidir. Oncelikle teknik ve organizasyonel onlemler 1s13inda patlayici ortamin
olusmamas1 saglanmalidir. Patlamadan korunma iizerine alinan Onlemlerin etkinligi nadir
olarak goriilen ariza durumlar1 dahil tiim isletme kosullar1 goz oniinde bulundurularak
degerlendirilmelidir.

Patlayic1 ortamin olusmasinin engellenemedigi durumlarda ise etkin hale gelebilecek
tutusturucu kaynaklarin Onlenmesi gerekmektedir. Eger tehlikeli patlayici ortam ile
tutusturucu kaynaklarin ayn1 anda olusmasi higbir sekilde dnlenemiyorsa, patlama etkilerini
azaltma Onlemlerinin organizasyonel énlemlerle birlikte uygulanmasi gerekir.

Tehlikeli Patlayic1 Ortamin Olusmasiin Onlenmesine Yonelik Uygulamalar

Yanict maddelerin ikameleri ile degistirilmesi

Tehlikeli patlayicit ortamin 6nlenmesi asamasinda oncelik verilmesi gereken ilk adim yanici
maddelerin ikameleri ile degistirilmesidir.

Bu tehlikeli patlayict ortamin olugsmasi kullanilan yanic1 maddelerden kaginilmasi ya da bagka
iiriinlerle degistirilmesi ile miimkiin olabilir. Ornegin; yanici solventler veya temizleyiciler
yerine su bazli soliisyonlar kullanilmasi gibi. Patlayici tozlarda ise kullanilan maddenin
pargacik boyutunun biiyiitiilmesi havada asili kalmalar1 ya da patlayict ortamin olugsmamasini
saglayabilecektir. Bununla birlikte tozlar s6z konusu oldugunda tozlarin nemlendirilmesi veya
toz bastiricilarin kullanilmasi patlayici ortamlarin olusmasini engelleyebilmektedir.
Kullanilan maddelerin konsantrasyonlarinin azaltilmasi

Gazlar ve tozlar havada belli konsantrasyonlarda patlayict ortam olusturmaktadir. Belirlenmis

isletme ve ortam kosullarinda, kullanilan maddelerin patlama limitlerinin disinda kalacagi
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konsantrasyonlarda kullanilmasi miimkiindiir. Kullanilan maddelerin patlama limitleri
disindaki konsantrasyonlarda kullanilmasi patlama tehlikesini ortadan kaldirabilecektir.
Konteynir veya kapali sistem iiretim slireglerinde gazlar ve yanici sivilara ait buhar
konsantrasyonlarinin patlama limitlerinin diginda tutulmasi ve takip edilmesi kolaylikla

saglanabilmektedir.

ONEMLI!

Yanici sivilarin ylizeyindeki sicaklik siirekli olarak parlama noktasinin altinda tutulabilirse yanici
stvinin  ylizeyindeki konsantrasyonun alt patlama limitinin altinda oldugu kabul edilir. Parlama
noktasi ile sivinin ylizey sicakligi arasindaki farkin saf solventler igin 5°C, solvent karisimlari igin
15°C olmasi yeterli giivenlik seviyesini saglamaktadir. Diisilk parlama noktasina sahip yanici

stvilarin iist patlama limitleri kolaylikla agilir. Ornegin, arabalarin yakit depolari gibi.

Yanici1 tozlar s6z konusu oldugunda ortamdaki toz konsantrasyonunun smirlandiriimasi
patlayict karigimlarin olusmasini 6nlemekte yetersiz kalabilir. Asili tozlarin konsantrasyonlari
alt patlama limitinin altinda oldugunda yeterli hava sirkiilasyonu da yoksa toz birikintileri

olusur. Bu toz birikintilerinin de havada yiikselmesi patlayici karigimlara neden olur.

ONEMLI!
Filtreleme islemi yapilan toz pargalari, muhtemel yangin ve patlamalara neden olabilecek

sekilde birikebilir.

Etkisizlestirme

Tehlikeli patlayici ortamlar yanici maddelerin veya ortamdaki oksijenin inert (etkisiz)
maddeler kullanilarak seyreltilmesi ile engellenebilir. Bu dnlemin gergeklestirilebilmesi icin
patlamanin olusmadigi en ylksek oksijen konsantrasyonuna gore ortamdaki oksijen
konsantrasyonunun sinirlandirilmasi gerekmektedir. Yanict maddenin inert maddelerle
seyreltilmesi sonrasinda ortamdaki maksimum izin verilebilir yanict madde konsantrasyonu
tekrar belirlenmelidir. Oksijen konsantrasyonunun hizli degismesi veya calisma ortaminin
farkli bolimlerinde farkli oksijen konsantrasyonlari olmasi durumunda daha genis bir
guvenlik payma ihtiyag duyulacaktir. Isletme ve ekipman hatalar1 her zaman gdz 6niinde
bulundurulmalidir. Bu ve benzeri hatalarin olmasi durumunda koruyucu tedbirler veya acil

durum prosediirlerinin etkili bir sekilde devreye girmesi 6nem kazanmaktadir.
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ORNEK:

Temel inert gazlar, nitrojen, karbon dioksit, soy gazlar, yanici gazlar ve su buharidir.

Inert tozlar ise Kalsiyum siilfat, amonyum fosfat, sodyum hidrojen karbonat, tas tozu gibi
orneklendirilebilir. Inert madde yanici madde ile reaksiyona girmeyecek ozellikte olmalidir. Ornegin,

aluminyum ile karbondioksit reaksiyona girebilir.

ONEMLI!
Toz birikintileri, diisiik oksijen veya yanict madde konsantrasyonlarinda bulunsalar bile kendiliginden
veya igten ige yanmaya egilimlidir. Ornegin; agirhikga %95 kireg tasi ile %5 komiir tozunun

karistirilmast durumunda dahi yanma reaksiyonu gergeklesebilir.

Gazlarla inert hale getirme islemi, ¢ok diisiik oranlarda gazlarin birbiriyle yer degistirmesi ile
saglanabileceginden genellikle kapali sistemlerde miimkiin olmaktadir. Bununla birlikte bu
islemde kullanilan inert gazlarin tesisteki agikliklardan emilmesi ya da yanicit gazlarin
kullanilmas1 durumunda, bu gazlarin ortamdaki oksijen konsantrasyonunu etkilemesine ve
calisanlarin bogulmasina neden olabilir. Bu nedenle s6z konusu islem uygulanirken teknik

Onlemler alinmasina dikkat edilmelidir.

Tesis veya ekipmanlarin yakininda patlayici ortamin olusmasimin engellenmesi veya
miktarinin simirlandirilmasi

Tesis veya ekipmanlarin yakinlarinda patlayici ortam olusmast miimkiin oldugunca
engellenmelidir. Bu durum ise daha ¢ok kapali sistemlerin saglanmasi ile miimkiindir.
Kullanilan sistemin veya tesisteki tiim 6gelerin sizdirmaz olmasi olduk¢a 6nemlidir. Sistem
veya tesis ongoriilen isletme kosullarinda sizint1 (bosalma) olmayacak sekilde tasarlanmalidir.
Eger bu sistem veya tesislerden yanict maddelerin sizmasi 6nlenemiyorsa patlayici ortamin
olusmasi genellikle havalandirma ile engellenebilir. Patlayici ortamin olusmasini
engelleyecek havalandirma kosullarinin saglanmasinda asagida yer alan hususlara dikkat

edilmelidir:

Gazlar, buharlar ve sisler: Tasarlanacak olan havalandirma sisteminde patlayict ortam
olusturma potansiyeli olan gaz, buhar veya sisin en yiiksek konsantrasyonunun belirlenmesi
ve bosalma kaynaklari ile bunlarin yerleri ve havaya gore yogunlugunun degerlendirilerek

ortama yayilma kosullar1 temel alinmalidir.
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Tozlar: Tozlarin patlayici ortam olusturmasinin énlenmesinde havalandirmanin rolii kaynakta
onlemek Uzerinedir. Tozlarin ortama ¢iktig1 noktalarda havalandirma ile tozlarin emilmesi ve
dolayistyla da toz birikintilerinin 6niine gecilmesi hedeflenmelidir.

Havalandirma patlayici ortamlarin olugmasinin engellenmesi i¢in biiyiikk 6nem tagimaktadir.
Yeterli havalandirma patlayict ortamin olusmasi olasiligin1 azaltabilir ya da belirlenen
tehlikeli bolge sinirlarinin daralmasina neden olabilir. Bununla birlikte havalandirma y6ntemi
uygulaniyorsa patlayici ortam olusmasi muhtemel yerlerde, sabit ve farkli isletme

kosullarinda farkli yerler ve zamanlarda noktasal kontrol yapilmalidir.

Tablo 8. Organik tozlara ait 6nemli sicakliklar

Toz Cinsi Toz katmaninin Toz bulutunun tutusma
tutusma sicakhigi (°C) sicakhigr (°C)
Pamuk 350°C 560°C
Linyit 225°C 380°C
Antrasit 245°C 590°C
Seliloz 370°C 500°C
Tahil 370°C 500°C
Ahsap Tozu 300°C 400°C
Kakao 460°C 580°C
Saman 295°C 525°C
Ipek 230°C 440°C
Sut tozu 340°C 440°C
Kagit 300°C 540°C
Soya 245°C 500°C
Nisasta 290°C 440°C
Tatdn 300°C 450°C
Cay 300°C 510°C
Bugday unu 450°C 480°C
Seker 290°C 460°C
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Tablo 3. Kimyasal tozlara ait 6nemli sicakliklar

Kimyasal Tozu

Toz Cinsi Toz katmanimnin tutusma | Toz bulutunun tutusma
sicakhig (°C) sicakhigr (°C)

Sellloz eteri 275°C 330°C

Isosorbit Dinitrat 240°C 220°C

Vulkanize 220°C 460°C

edilmemis kauguk

Lamine plastik 330°C 510°C

Sulfar 280°C 280°C

Polivinil asetat 340°C 500°C

Polivinil klorit 380°C 530°C

Tablo 4. Metal tozlarina ait 6nemli sicakhklar

Metal Tozlar:
Toz Cinsi Toz katmaninin tutusma | Toz bulutunun tutusma
sicakhgi (°C) sicakhig (°C)

Aluminyum 280°C 530°C

Bronz 260°C 390°C

Demir 300°C 310°C

Magnezyum 410°C 610°C

Manganez 285°C 330°C

Cinko 440°C 570°C

Bakar silis alagimlart | 305°C 690°C

5.5. Patlayic1 Toz Birikintilerinin Uzaklastirilmasi
Tehlikeli toz birikintileri isyerlerinde bu tozlarin ortama yayildigi bolimlerin surekli

temizlenmesiyle engellenmelidir. Tozlarin ortaya ¢iktigir boliimlerde kullanilan temizleme
yontemi ve tozun Ozelligi dogrultusunda temizleme sikli§i ve kapsami belirlenmelidir. Bu
asamada tozlarin ulasilamayan bdliimlerde birikme ihtimali de géz dniine alinmalidir; 6rnegin
yuksek yerler vb.

Normal isletme kosullarindan farkli olarak bir ariza durumunda patlayici tozun ortama fazla
miktarda ¢ikmast (sizinti, konteynirin tagmast vb.) durumunda toz birikintilerinin derhal

uzaklastirilmasi ve etkisizlestirilmesi i¢in ¢alismalar planlanmalidir.
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Toz birikintilerinin temizlenmesinde 1slak temizleme veya tozlarin mekanik olarak emilmesi
(merkezi ¢ekme veya aspirasyon sistemleri veya mobil endustriyel elektrik stpdrgeleri gibi)
giivenli yontemler olarak one ¢ikmaktadir. Bununla birlikte kullanilacak mekanik yontemlerin
patlayici ortamlara uygun sekilde se¢ilmis olmasi ve tutusturucu kaynak ihtiva etmemesi de
gerekir. Islak temizleme yontemlerinin atik bertarafinda farkli sorunlara yol agmasi da
muhtemeldir. Hafif metal tozlarinin 1slak yikayicilarda birikmesi, hidrojen olusumuna neden
olabilmektedir. Bu nedenle bu tozlarin ortama u¢mamasina dikkat edilmelidir. Temizleme
islemleri patlayici ortam olusturma 6zelligi ihtiva eden tozlarla ¢alisilan yerlerde rutin isletme
talimatlar arasinda yer almalidir.

Gazlar icin sensor ve alarm sistemleri

Isyerinde patlayici ortam olusabilecek yerlerin, otomasyon sistemleri kullamilarak izlenmesi
miimkiindiir. Bu amagla kullanilacak gaz alarmlar1 ve sensorler i¢in asagida yer alan 6n sartlar
saglanmalidir:

e Ortamda bulunmasi muhtemel maddeler, bosalma kaynaklarinin yerleri, en yiiksek
bosalma derecesi ve ortama yayilma 6zellikleri bilinmelidir.

e Kaullanilacak gaz alarminin alarm seviyesi, tepki stiresi, duyarlilik gibi 6zelliklerinin
ortam kosullarina uygun sekilde olmasi1 gerekmektedir.

e Kaullanilan gaz alarmi ve ek sistemleri ortam i¢in ilave tehlikelere neden olmamalidir.

e Olgme noktalarmin yeri ve sayisi patlayici karisimlarin olugsmasinin beklendigi yerleri
kolaylikla ve giivenilir bir sekilde saptayacak sekilde secilmelidir.

e Gaz alarmlarmin kontrolinde olan alanlar belirlenmeli ve tehlikeli diizeyde gaz
sizintist halinde alarm verilmesi ile koruyucu sistemler veya onlemler etkin sekilde
devreye sokulmalidir. Alarm verilmesiyle 6nlemlerin devreye sokulmasi arasindaki
zaman diliminde tutusturucu kaynaklardan kesinlikle kaginilmalidir.

e Koruyucu sistemler/Onlemler ile gaz alarmlar1 ve sistemleri patlayici ortami tehlikeye
sokacak nitelikte olmamali, tutusturucu kaynak ihtiva etmeyecek sekilde Muhtemel
Patlayict Ortamda Kullanilan Techizat ve Koruyucu Sistemler ile ilgili Y&netmelik

hikimlerine uygun olmalidir.

5.6. Tehlikeli Bolgelerin Siniflandirilmasi
Tehlikeli patlayici ortamlar, c¢alisanlarin patlamalara karst 6zel olarak korunmasini

gerektirecek sonuglara neden olabilecek miktarda patlayici karisimlari ihtiva eden ortamlardir.
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Koruyucu ve onleyici tedbirlerin belirlenmesinde bu ortamlarin olugsma potansiyelleri
dogrultusunda siiflandirilmalar biiylik 6nem tagimaktadir.
Bolge 0 :Gaz, buhar ve sis halindeki yanic1t maddelerin hava ile karigimindan olusan patlayici
ortamin siirekli olarak veya uzun siireli ya da sik sik olustugu yerler.
Ornek: Bolge 0 kosullart genellikle yanict maddelerle c¢alisilan kapali sistemlerin
(konteynirlar, kapali kaplar, buharlastiricilar vb.) i¢inde ortaya ¢ikmaktadir, bununla birlikte
havalandirma bosluklar1 veya diger acikliklarda da meydana gelebilmektedir.
Bolge 1 :Gaz, buhar ve sis halindeki yanici maddelerin hava ile karisimindan olusan patlayici
ortamin normal ¢alisma kosullarinda ara sira meydana gelme ihtimali olan yerler.
Ornek:
e Bolge 0 olarak belirlenen alanin birincil yakin civarlarinda
e Yanici maddelerle calisilan besleme agikliklarinin (besleyicilerin) birincil yakin
civarlarinda
e Cam veya seramikten imal edilmis ve yanict maddeleri ihtiva eden kirilgan
muhafazalar veya borularin birincil yakin civarlarinda
e Yetersiz sekilde mihiirlenmis ekipman contalar1 veya agikliklarinin birincil yakin
civarlarinda; 6rnegin, yanic1t maddelerle ¢alisilan pompa veya vanalarin contalar1 veya
reaksiyon tankinda olabilecek sizint1 noktalar1 gibi.
Bolge 2: Gaz, buhar ve sis halindeki yanici maddelerin hava ile karisarak normal ¢aligma
kosullarinda patlayici ortam olusturma ihtimali olmayan yerler ya da boyle bir ihtimal olsa
bile patlayict ortamin ¢ok kisa bir siire i¢in kalic1 oldugu yerler.
Ornek: Bolge 2; Bolge 0 veya Bolge 1’°in yakin civarlarinda olusmaktadir.
Bolge 20: Havada bulut halinde bulunan tutusabilir tozlarin, siirekli olarak veya uzun siireli ya
da sik sik patlayici ortam olusturabilecegi yerler.
Ornek: Boélge 20 genellikle patlayict ortam olusturacak ozellikte tozlarm bulundugu
konteynirlar, boru sistemleri gibi kapali ortamlarn icinde olusmaktadir. Ozellikle
degirmenler, kurutucular, karistiricilar, aspiratorler ve silolarda Bolge 20 olarak

siiflandirilacak kosullar olusabilmektedir.
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Bolge 0

Bolge 1 “Boige 10 |

Balge 2 sica it
Bolge 22

Sekil 4. Gaz ve toz ortamlari icin bélge siniflandirma érnekleri

Bolge 21: Normal ¢alisma sartlarinda, havada bulut halinde bulunan tutusabilir tozlarin ara
sira patlayici ortam olusturabilecegi yerler.

Ornek: Bolge 21, patlayici ortam olusturabilecek 6zellikte olan tozlarin doldurma, bosaltma
islemlerinin gerceklestigi, toz birikintilerinin olustugu ve normal isletme kosullarinda yanici
tozlarin hava ile karigtig1 yerlerin birincil yakin civarlarinda olusabilmektedir.

Bolge 22: Normal ¢alisma sartlarinda, havada bulut halinde bulunan tutusabilir tozlarin
patlayict ortam olusturma ihtimali bulunmayan ancak bdyle bir ihtimal olsa bile bunun
yalnizca ¢ok kisa bir siire i¢in gecerli oldugu yerler.

Ornek: Bolge 22 genellikle yanici tozlarm bulundugu yerlerden sizmasi ve tehlikeli
miktarlarda birikmesi durumunda olusabilmektedir.

Toz birikmeleri tabaka, y1gin veya birikinti seklinde olabilmektedir. Bununla birlikte ortama

askida kalacak sekilde dagilan tozlar da 6zel olarak dikkate alinmalidir.
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Sekil 5. Patlayici toz ihtiva eden siklonda tehlikeli bolge siniflandirmasi

ONEMLI!

Yanict toz birikintileri ciddi derecede patlayici ortam olusturma potansiyeline sahiptir. Toz
birikintileri ortaya ciktiklar1 kaynaga yakin bir¢ok yerde yiizeylerde birikebilir. Toz patlamalari,
genellikle tozlarin birikme gosterdikleri bir noktadan baglar ve diger birikintilerin dagilip havada
askida kalmasina neden olur, bu da zincir patlama reaksiyonunu tetikler. Zincir reaksiyonlar birgok

ardigik patlamaya neden olur ve yikici etkilerle sonuglanabilirler.

5.7. Tutusturucu Kaynaklar
Tutusturucu Kaynaklardan Kacinilmasi

Eger patlayict ortamin olusmasi 6nlenemiyorsa, tutusturucu kaynaklardan kaginilmaya
yonelik onlemler gelistirilmelidir. Bu kapsamda gelistirilecek Onlemler tutusturucu
kaynaklarin azaltilmas1 veya bunlardan kaginilmasi ile gerceklestirilebilir. Tutusturucu
kaynaklara karsi alinacak onlemlerin belirlenmesinde tehlikeli bolge siniflandirmasi énem

tagimaktadir.

Tutusturucu Kaynaklarin Olusma Sikhgi

Tutusturucu kaynagin kapasitesi yanict maddelerin tutusma ozellikleri ile karsilastirilmalidir.
Etkili tutugma kaynaklarinin olusma olasilig1 degerlendirilmeli, yapilan her ¢alismada (bakim,
onarim veya temizleme faaliyetleri) bu goz Oniinde bulundurulmahidir. Eger tutusma
kaynaginin olusma olasilig1 tahmin edilemiyorsa, bu kaynak hep varmis gibi diisiiniilmelidir.

Tutusturucu kaynaklar olusma sikliklaria gore asagidaki gibi siniflandirilabilir;
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e Sirekli veya siklikla olusan tutusturucu kaynaklar
e Nadiren olusan tutusturucu kaynaklar
e (ok nadir olusan tutusturucu kaynaklar
Ekipmanlar, koruyucu sistemler ve parcalari i¢in asagidaki siniflandirma kullanilmalhidir;
e Normal ¢aligma boyunca olusan tutugsma kaynaklari
e Bakim, onarim esnasinda olusan tutusma kaynaklar1

¢ Yalnizca arizalardan kaynakli tutusma kaynaklari

Tutusturucu Kaynaklarin Cesitleri

Tutusturucu kaynaklar her igyerine gore degisebilmektedir. Burada 6nemli olan husus, bu
kaynaklarin belirlenerek patlayici ortamlar1 tutusturmalarini engellemektir. Tutusturucu
kaynaklarin sicaklik siniflarinin belirlenmesi ve patlamalara karsi alinacak 6nlemlerde dikkate
alinmasi onem tasimaktadir. Ayrica bu ortamlarda kullanilacak olan ekipmanlarin segiminde

sicaklik siniflarinin géz 6niinde bulundurulmasi gerekmektedir.

Tablo 5. Sicakhik siniflar:

Sicaklik Smiflart | Azami Yiizey Sicakligi (°C) | Karisimin Tutusma Sicakligi
T1 450°C >450°C

T2 300°C 300°C< .....<450°C

T3 200°C 200°C<...... <300°C

Ts 135°C 135°C<...... <200°C

Ts 100°C 100°C<...... <135°C

Ts 85°C 85°C<.....<100°C

Tablo 6. Patlayici ortamlarda kullamlacak ekipman gruplari ve kategorileri

Bolgeler | Ekipman Grubu Ekipman kategorisi | Kullamlacak ortam
I M1, M2 Madenler

0 I 1G Gaz, buhar ve sis

1 I 2G Gaz, buhar ve sis

2 Il veya lll 3G Gaz, buhar ve sis

20 I 1D Toz

21 I 2D Toz

39



22 Il veya Il 3D Toz

Tablo 7. Tutusturucu kaynaklar

Tutusturucu Kaynaklar ve Cesitleri

e Sicak yiizeyler e Radyo frekansi 104 Hz ile 3 x 1012 Hz
e Alev ve Sicak Gazlar arasinda olan elektromanyetik dalgalar

e Kivileim e Frekansi 9 kHZ ile 300 GHz arasinda
e Elektrikli ekipmanlar olan elektromanyetik alanlar

e Kacak elektrik akimlar1 ve katodik e Frekans1 300 Ghz ile 3x10°® GHz arasinda

korozyon koruma olan elektromanyetik radyasyon veya
e Statik Elektrik 1000pm ile 0.1 um (optik spektrum)
e Kimyasal reaksiyonlar  (ekzotermik o Iyonlastirict radyasyon yayilim
reaksiyonlar) e Ultrasonik dalgalar

e Adyabatik sikistirma, sok dalgalart ve
gaz akislar

e  Yildirim

Stk karsilasilan tutusturucu kaynaklara dair bilgiler asagida verilmektedir.

Sicak Yiizeyler

Patlayic1 ortamin temas ettigi sicak yilizeyin sicaklii ortamin tutusma sicakligi ile ayni ise
yanma baslayabilir. Sicak bir yiizeyin tek basina tutusturucu kaynak gibi davranmasi disinda,
toz tabakasi veya yanici kati madde sicak ylizeyle temas ederse ve tutusursa, bu da tiim
patlayic1 atmosfer i¢in bir tutusturucu kaynak olusturabilir. Sicak yiizeylerle ilgili en 6nemli
noktalardan biri ise, yiizey alaninin ve sicakligin artmasi ile tutusma kaynagi olma &6zelliginin
de artmasidir. Radyatorler, etiivler, kurutucu firinlar, 1sitict bobinler, mekanik ve imalat
islemlerinde kullanildig1 bilinen sicak yiizeylere 6rnek olarak verilebilir. Ek olarak ylksek
sicakliga neden olan siirtinmenin meydana geldigi araglar ve parcalar, santrifiijlerdeki
mekanik frenler gibi mekanik enerjiyi 1siya ¢eviren ekipmanlar ve koruyucu sistemler de bu
grup iginde yer almaktadir. Ayrica, rulman, mil, conta gibi pargalarda iyi yaglanmazlarsa
tutusturucu kaynak haline gelebilirler. Sicak yiizeylerde yaglama ve temizleyici ¢oziiciileri
kullanirken kimyasal reaksiyonlar1 ve bunlara bagl sicaklik artis1 goz oniine alinmalidir. Eger
sicak ylizeyler patlayict ortam ile temas halinde ise giivenlik sinirlari, temas edilen sicak
ylizeyin en yliksek sicakligi ve patlayict karistmin tutusma sicakligi gbéz Oniinde

bulundurularak belirlenmelidir.
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ONEMLI!

Toz tabakalarinin yalitim etkisi bulundugundan sicak yiizeylere ait 1smnin ortama ayni sekilde
yayilmasim sinirlarlar. Toz tabakasi ne kadar kalinsa disar1 yayilan 1s1 o kadar azdir. Bununla birlikte
ortama yayilmayan bu 1s1 toz tabakalarinca muhafaza edilir ve tutusma ihtimalini oldukca artirir. Bu

nedenle patlayici ortamlarda uygun iiriinlerin kullanilmasi1 gerekmektedir.

Alev ve Sicak Gazlar
Alevler 1000 °C ve dstii sicakliklarda, yanma reaksiyonlarinda ortaya c¢ikan en etkin
tutusturucu kaynak olarak bilinirler. Sicak gazlar ise reaksiyon iiriinleri olarak ortaya cikarlar.

Alevler, neden olduklar sicak pargalar ve sicak gazlar patlayici ortami tutusturabilir.

Sekil 6. Acik ates ve alev

Ozellikle Bélge 0 ve Bolge 20 icin cok kiigiik alevler dahi gézden kagirilmamalidir. Tiitiin
tiriinleri tiiketimi amagli agik ates kullanimi ile kaynak vb. uygulamalar esnasinda agiga ¢ikan
ates ve kivilcimlardan kag¢inilmalidir.

Kivileimlar

Kivileimlar darbe, siirtiinme, 6glitme, kesme veya kaynak esnasinda ortaya ¢ikan ve biiyiik
ylizey alani olusturan en etkili tutusturma kaynaklar1 arasinda yer almaktadir. Bu kivilcimlar
Ozellikle yanic1 gazlar ve buharlar ile metal tozu/hava karisimi (6rnegin demir tozu/hava) gibi
ortamlar1 kolaylikla tutusturabilirler. Siirtiinme, darbe, 6glitme veya asinma gibi islemler
sonucu ortaya ¢ikan kivilcimlar kati maddelerden ayrilir ve enerji kullanilan islemler oldugu
icin sicak hale gegerler. Eger bu parcaciklar (kivilcimlar) demir veya ¢elik gibi oksitlenebilen
maddeler igeriyorsa oksitlenme sonucu, daha yiiksek sicakliklara ulasabilirler.

Toz birikintileri kivilcimlar yoluyla kendiliginden yanabilir ve bu da patlayic1 ortamlarin

tutusmasina neden olabilir.
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ONEMLI!
Pasli veya hafif metaller ( Or; aliminyum ve magnezyum) ile alagimlarinin kullanildig:
siirtinme, darbe ve asindirma islemlerinde kivilcimlara neden olabilecek reaksiyonlar

meydana gelebilir.

Sekil 7. Kivilcimlar

Alev ve kivilcimlara neden olabilecek kaynak gibi cesitli islemler ile bakim onarim ve
tehlikeye neden olabilecek islemlerde Tablo 8’de bir drnegi verilen Calisma Izin Formunun
kullanilmas1 gerekmektedir. Bu form isyeri Ozelliklerine ve yapilan ise gore degisiklik
gosterebilir. Asagida bu amagla kullanilabilecek form 6rnegi yer almaktadir. Bu formun en
sagda yer alan siitunu 6rnek teskil etmesi amaciyla doldurulmustur.
Kimyasal Reaksiyonlar
Birgcok kimyasal reaksiyon ekzotermiktir ve bu reaksiyonlar sonucu sicaklik artigi s6z konusu
sistemin hacim/ yiizey oranina, ortam sicaklifina ve zamana baglhdir. Ekzotermik
reaksiyonlar, ortaya ¢ikan 1sinin ortamin sicakligini astigi durumlarda tutusma kaynagi haline
gelebilir. Katalizorler de ekzotermik reaksiyonlara neden olabilirler. Bazi reaksiyonlar yanici
maddelerin ortaya ¢ikmasina neden olup havayla birlikte patlayict ortamlar olusturabilir.
Ayrica kendiliginden yanmaya egilimli olan tozlarin kullanildigi alanlarda 6zel onlemler
alinarak ¢alisilmasi gerekmektedir.
Kimyasal reaksiyonlarin tutusturucu kaynak haline gelmemesi igin uygun Onlemlerden
bazilar1 agagida siralanmaktadir.

e Etkisizlestirme ( inert hale getirme)

e Stabil hale getirme

e (Cikan 1smin ortam sicakliginmi artirmayacak sekilde uzaklastirilmas: emilmesi ya da

dagitilmasi
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e Reaksiyonun meydana geldigi tesis, reaktor, tank vb. kapali ortamlarin sicakligiin
stirekli kontrol altinda tutulmasi

e Diisiik sicakliklarda depolama yapilmasi

e Ortamda kalma siiresinin tozlarin tutusma siiresinden az olarak belirlenmesi
Elektrikli Ekipmanlar
Diisiik voltajlarda dahi elektrik kaynakli kivileimlar ve elektrikli aletlerin sicak yiizeyleri
tutusturucu kaynak olusturabilir. Patlayici ortamlarda elektrikli ekipmanlar Muhtemel
Patlayici Ortamda Kullanilan Techizat ve Koruyucu Sistemler ile Ilgili Yonetmelik
kapsaminda uygun olmalar1 halinde kullanilabilmektedir. Patlamadan korunma dokiimani
kapsaminda is ekipmanlari ve bu ekipmanlarin koruyucu ve uyarict sistemlerinin uygun
guvenlik niteliklerine sahip sekilde se¢ildigi veya tasarlandigina dair hususlar yer almalidir.
Ayrica bu dokiimanda tehlikeli bolge sinifina uygun olarak isletme ve bakim onarim hususlari
da belirtilmelidir.
Elektrikli aletler, elektrik kaynakli kivileimlar ve sicak yiizeyler tutusturucu kaynak haline
gelebilir.
Elektrik kaynakl1 kivilcimlar;

e Elektrik devreleri agilirken ve kapanirken

e Gevsek baglantilar

e Akim kagaklari
gibi durumlarda olusur.
Elektrik akim kacaklari ise;

e FElektrik iireten sistemlerde doniis akimlari, 6zellikle biiyiik kaynak sistemleri ve

elektrikli demiryollar1 yakinlarinda

e Manyetik induksiyon sonucunda

e Kisa devre

¢ Yildirim garpmasi
gibi durumlarda ortaya ¢ikabilir.
Statik Elektrik
Isyerlerinde 6zdirenci 10° Qm’nin (zerinde olan maddeler veya yiizey direnci 10° Q’un
iizerinde olan malzemelerin ayirma islemleri esnasinda statik elektrik bosalmalar

yasanabilmektedir.

43



Sekil 8. Statik elektrik

Normal isletme sartlarinda statik elektrik asagida yer alan sekillerde ortaya ¢ikabilmektedir.
Kivileim halinde bosalma: Topraklama yapilmayan iletken pargalar tizerinde yiik birikmesi
durumunda ortaya ¢ikabilir.
Korona desarj. Yalitkan malzemelerin yiiklii pargalar1 izerinde (6rnegin plastikler) ortaya
cikabilir.
Fwr¢a (brush) desarj. Genellikle ayirma islemlerinde ortaya g¢ikmaktadir; 6rnegin, ici
yalitilmigs metal borularda pndmatik tasima veya konveydrle tasima gibi islemler esnasinda
ortaya ¢ikabilir.
Koni Bosalma: Genellikle silolarin pnomatik islemlerle doldurulmasi esnasinda ortaya
cikabilir.
Yukarida yer alan tiim bosalma sekilleri birgok gazi ve solvent buharlarini tutusturacak
ozelliktedir. Sis veya toz/hava karisimlari da bu kaynaklarla tutusabilir, bununla birlikte
sacakli bosalma patlayici tozlar tutusturmada ¢ok etkili degildir.
Statik elektrigin tutusturucu kaynak haline gelmemesi igin tehlikeli bolge sinifina bagli olarak
asagida yer alan koruyucu tedbirler uygulanabilir:

e iletken malzemelerin ve cihazlarin topraklamasini yapmak

e Zeminlerin uygun malzemeden yapilmasi ve ¢alisandan zemine gecebilecek toplam

yikiin 108 Q’u asmayacak 6zellikte ayakkabilarin temin edilmesi
¢ Diisiik iletkenligi olan madde ve malzemelerden kaginilmasi

e lletken olmayan yiizey sayisinin azaltilmasi
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e Tozlarin veya toz iceren malzemelerin doldurma ve bosaltma islemleri esnasinda igleri
elektrikten yalitilmig metal iletken borular ile konteynirlarin kullanimindan

kaginilmasi

6. Patlama Etkilerinin Azaltilmasi

Patlayict ortamin olugsmasi veya tutusmasina karst alinan 6nlemlerin basarisiz olma durumu
diistiniildiigiinde patlamanin etkilerini azaltarak ¢alisanlarin saglik ve giivenligini saglayacak
koruyucu 6nlemlerin alinmasi1 gerekmektedir. Bu 6nlemler;

e Patlamaya ve patlama basincina dayanikli tasarim

e Patlamanin tahliyesi (Patlama tahliye ventleri, basing tahliye vanalar)

e Patlamanin bastirilmast

e Alev ve patlamanin yayilmasmin engellenmesi (Izolasyon)
Bu oOnlemler genellikle patlamalarin neden olabilecegi yangin, sok dalgasi vb. tehlikeli
etkilerinin ilerlemesini engellemek amaciyla uygulanmaktadir. Ozellikle ekipman ve
koruyucu sistemlerin uygun sekilde secilmesi ile alev ve patlamalarin bu ekipmanlar
uzerinden ilerlemesi engellenebilir. Bununla birlikte ekipmanlarin yani sira isyerine dair
patlama duvarlar1 gibi yapisal 6nlemlerin de alinmasi gerekebilir.
Patlamaya direncli ekipmanlar
Tesisin pargalar1 olan konteynir, boru, basingli kap gibi bir¢ok ekipman i¢ patlamalara
dayanip yirtilmayacak/parcalanmayacak sekilde insa edilmelidir. Tesisin i¢ boliimiindeki ilk
basing normal atmosfer basincindan farkli olacagindan 6zel olarak dikkate alinmalidir.
Genellikle patlamaya dayanikli tasarim igin;

e Maksimum patlama basinci
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e Maksimum patlama basmcinin patlamanin rahatlamasma yonelik 6nlemlerle
azaltilmasi durumunda diisecegi basing degeri
dikkate alinmalidir.
Patlama basincina dayanikh tasarim
Patlama basincina dayanikli olarak dizayn edilmis konteynirlar ve muhafazalar herhangi bir

sekilde deforme olmadan en yiiksek patlama basincina dayanabilmektedir.

ONEMLI!
Birgok gaz/hava ve toz/hava karigimlari igin, en yiiksek patlama basinci 8-10 bar olabilecegi

gibi hafif metal tozlar1 ile hava karisiminda bu deger daha yuksek olabilir.

Patlama basincinin sok dalgasina dayamkh tasarim

Patlama basincinin sok dalgasina dayanikli konteynir ve kapali kaplar, i¢lerinde gergeklesecek
bir patlamada ortaya ¢ikacak basincin sok dalgasina dayanabilecek sekilde tasarlanmig
olmalidir. Bununla birlikte kalici olarak hasar almalar1 da muhtemeldir.

Patlamanin bosalmasi

Patlamanin rahatlamasi veya bosalmasi amaciyla Oncelikle patlamanin siddetinin
azaltilmasina yonelik ¢alismalar yapilmalidir. Bu dogrultuda patlamanin belirlenen bir
seviyeye kadar ilerlemesine izin verilerek siddetinin diisiiriilmesi veya kapali ortamda
gerceklesmekte ise giivenli olarak secilen bir yonde bosalmasi g¢alismalart yapilabilir.
Patlamanin rahatlamasi esnasinda eger gevreye ve insanlara zararl gazlar yayilimi s6z konusu
ise bu oOnlem yerine baska oOnlemlerle desteklenmelidir. Patlamanin bosalmasi amaciyla
kullanilacak havalandirma agikligi kesinlikle igsyerinin boliimlerine agilmamalidir. Bu tedbirin
uygulanmasinda oncelikle guvenli yon belirlenmelidir.

Patlamanin bastirilmasi

Patlamalar1 bastiran sistemler, en yiiksek patlama basincinin engellenerek hizli bir sekilde
yanginla miicadele yontemlerinin devreye girmesini saglayan sistemlerdir. Bu nedenle bu
onlemlerin alindig1 ortamda bulunan malzeme ve ekipmanlarin azaltilmig patlama basincina
dayanmasi yeterli olacaktir. Patlamanin bastirilmast amaciyla kullanilan sistemler de
Muhtemel Patlayic1 Ortamda Kullanilan Teghizat ve Koruyucu Sistemler ile Tlgili Yénetmelik
kapsaminda koruyucu sistemler olarak degerlendirilmekte ve bu kapsamda uygunluklart
verilmektedir.

Patlamanin Yayilmasimin Engellenmesi

Meydana gelebilecek bir patlama; ortamda ilerlemesi durumunda baska patlamalari da

tetikleyebilir.
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Ozellikle patlamanin ilerlemesi sirasinda daha dar kesitlerle karsilasabilecegi tesisin baglanti
noktalar1 veya patlamanin boru sistemi boyunca ilerlemesi patlamanin etkilerini artirabilir. Bu
nedenle patlama basincinin maksimum patlama basincin1 asmasi durumu ortaya ¢ikabilir. Bu
durum da baglanti noktalar1 veya tesisin bolimleri maksimum patlama basincina veya sok
dalgasina dayanikli olarak tasarlanmis olsa dahi zarar gorebilir.
Bu nedenle patlama basincinin tesisin bu etkilere neden olmayacak sekilde belirli bir
boliimiinde sinirlandirilmast 6nem tasimaktadir. Bu amacgla patlama ayrismasi (decoupling)
yontemleri kullanilabilir.
Patlama ayrismast asagidaki yontemlerle gergeklesebilir:

e Hizli devreye giren mekanik izolasyon sistemi

e Dar bosluklarda alev sonmesi veya sondiirme kimyasallariin kullanim

e Alevlerin kars1 akis (anafor) yontemiyle tutulmasi

e Patlama saptiricilar

e Su perdesi

e Doner valf
Gaz, buhar veya sislerin hava ile karisimlar1 ile meydana gelen patlamalarin ilerleme hizlari
olduk¢a degisken olabilmektedir. Bu nedenle soéndirme sistemleri ve aktif izolasyon
yontemleri genellikle ¢ok yavas kalmaktadir. Bu ortamlar igin alev tutucular gibi pasif

yontemlerin tercih edilmesi daha uygun olacaktir.
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7. Acil Durum Planlamasi

Patlayici ortamlara sahip isyerlerinde patlayici ortamlarin olugsmasinin dnlenmesi, patlayici
ortamlarin tutugmasinin Onlenmesi, patlamanin bastirilmast ve etkilerini azaltan tasarim
asamalari risk degerlendirmesinin genel ilkelerine paralel olarak belirtilmistir. Bu agamalarda
onemli olan diger bir husus ise acil durum planlamasidir.
Acil durum planlamalarma yonelik olarak Isyerlerinde Acil Durumlar Hakkinda Yonetmelik
kapsaminda,

e Acil durum planlarinin hazirlanmasi

e Onleme ve koruma

e Yanginla miicadele

e Tahliye

e Ilk yardim
hususlarinda yapilmasi gereken ¢aligmalar ile bu durumlarin giivenli olarak yonetilmesi ve bu
konularda gorevlendirilecek calisanlarin belirlenmesi gerekmektedir.
Calisma ortami, kullanilan maddeler, is ekipmani ile ¢evre sartlarini1 dikkate alarak meydana
gelebilecek ve c¢alisan ile ¢alisma g¢evresini etkileyecek acil durumlart Onceden
degerlendirerek muhtemel acil durumlar belirlenmelidir. Bu acil durumlarin olumsuz
etkilerini Onleyici ve sinirlandirict tedbirler alinmalidir. Acil durum planlarinin hazirlanmasi
ve sonrasinda da tatbikatlarin yapilmasi gerekmektedir. Ozellikle ilk yardim, acil tibbi
miidahale, kurtarma ve yanginla miicadele konularinda, isyeri disindaki kuruluslarla irtibat
saglanmalidir.
Acil durumlarla miicadele igin isyerinin bilylikligii ve tasidigi 6zel tehlikeler, yapilan isin
niteligi, ¢alisan sayisi ile igyerinde bulunan diger kisileri dikkate alarak ¢ok tehlikeli sinifta
yer alan igyerlerinde 30 calisana, tehlikeli sinifta yer alan isyerlerinde 40 ¢alisana ve az
tehlikeli sinifta yer alan igyerlerinde 50 c¢alisana kadar asagida yer alan konular i¢in birer kisi
gorevlendirilmelidir.

e Arama, kurtarma ve tahliye

e Yanginla miicadele
flkyardim konusunda 22/5/2002 tarihli ve 24762 sayili Resmi Gazete’de yayimlanan
[lkyardim Yonetmeligi esaslarina gore destek elemani gorevlendirilmelidir. Yukarida
belirtilen bu gérevlendirmeler i¢in ekip baglarinin belirlenmesi ve bu ekiplerin koordinasyonu

icin de bir ¢alisanin gorevlendirilmesi gerekmektedir.
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Asil igveren-alt isveren koordinasyonu ile disaridan gelen ziyaretgilerin de bu kapsamda
degerlendirilerek planlamalara dahil edilmesi gerekmektedir. Tiim calisanlarin gorebilecegi
sekilde acil durum planlamalarinin isyeri krokisinde gosterilmesi ve kagis yollarinin
belirtilmesi gerekmektedir. Isyerinde acil durum planlamalari igin gérevli calisanlar ile acil
tibbi midahale, kurtarma ve yanginla miicadele konularinda gerekli telefonlarin tiim
calisanlarin gorebilecegi bir yerde belirtilmesi gerekir. Hazirlanan planlar dogrultusunda
diizenli olarak tatbikatlarin gerceklestirilmesi gerekir.

Calisanlarin igyerini herhangi bir acil durumda sikintisiz terk edebilecegi bir tahliye sistemi

kurulmalidir.

Tablo 9. Calisma izin formu 6rnegi

Patlayic1 Ortamlarda Tutusturucu Kaynaklarla Calisma izin Formu

1 Caligma Yeri

2 Yapilacak Is

3 Caligsma Saati

Calisma esnasinda yapilmas: gerekli | Calisma yapilan alanin elektriginin kesilmesi

ozel duzenlemeler Cesitli siireglerin durdurulmasi vb.

o Kaynak

. . 0 Zimparali Kesme
Isin dogas1 geregi kullanilacak
5} o Elektriksel ¢6ziilme
metod
o Kesme

o Diger

O .... Metre c¢ap icerisinde hareket edebilir yanict
madde ve malzemeler uzaklagtirilmisgtir.

metre c¢ap icerisinde varsa toz birikintisi
temizlenmistir.
Isin yapilmasindan ©6nce alinan|Hareket ettirilmesi miimkiin olmayan yanici madde
tedbirler ve malzemeler (ahsap yiizeyler, zeminler vb.) yanici
olmayan 0zel koruyucularla koruma altina

alinmalidir.

Atesle caligmanin yapilacagi yer bir bina igiyse,
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binanin zemini duvari gibi yiizeylerinde herhangi bir
catlak, aciklik vb bosluk var ise yanmaz

malzemelerle bu boliimlerde kapatilmalidir.

Kapali ortamlar, konteynirlar ve boru igleri gibi
patlama  tehlikesi olan yerler etkisiz hale
getirilmelidir.

Islem yapilan yerin yakinina yanginla miicadele igin

uygun techizat getirilmelidir.

Yangin gorevlisi

Is devam ederken Ad Soyad: ( ... saat)
Is bittikten sonra Ad Soyad: ( ... saat)

Alarm

Islemin yapildig1 yerin yakiminda
Yangin alarmu yeri:
Telefon:

Itfaiye:

Yanginla miicadele ekipmani

Yanginla miicadele ekipmant:
Yangin sinifi:

Yangin sondiirme sistemi:

10

Yetkilendirme

Yukarida verilen 6nlem listesinde yer alan onlemler
gerceklestirilmelidir. Yanginla miicadele i¢in gorevli
kisi uygun egitimi almistir. Yukarida verilen saatler

arasinda bu islem gergeklestirilmistir.
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