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¥ZET 

 

Nasip G¿l Ķncekara 

Y¿ksek ve Orta Gerilim Ķletiminde Ķĸ Saĵlēĵē ve G¿venliĵi Problemleri 

ve ¢ºz¿m ¥nerileri 

¢alēĸma ve Sosyal G¿venlik Bakanlēĵē 

Ķĸ Saĵlēĵē ve G¿venliĵi Genel M¿d¿rl¿ĵ¿ò 

Ķĸ Saĵlēĵē ve G¿venliĵi Uzmanlēk Tezi 

Ankara, 2008 

 

Sanayileĸme ile birlikte artan enerji ihtiyacē neticesinde elektrik ¿retim, iletim ve daĵētēm 

tesislerinin de kapasiteleri artērēlmaktadēr. Teknolojik geliĸmelerin bir neticesi olarak g¿venlik 

ihtiyacē da giderek artmaktadēr.  

Y¿ksek ve orta gerilim elektrik tesislerinin bileĸenlerini oluĸturan iletim hatlarēnda, 

direklerde ve trafo merkezlerinde; aĸērē akēm, aĸērē gerilim, y¿ksekten d¿ĸme, elektrik arpmalarē, 

patlama, yangēn gibi riskler bulunmaktadēr. Tesis g¿venliĵi noktasēnda topraklama iĸlemleri 

yapēlmakta, koruma tehizatlarē kullanēlmaktadēr. Ayērēcēlar, kesiciler, parafudrlar, izolatºrler, 

sigortalar, koruma iletkenleri ve ark boynuzlarē gibi tehizatlar aĸērē gerilim ve aĸērē akēm 

risklerine karĸē tesisi koruma altēna almaktadēr.  

Bunlarēn yanēnda b¿t¿n tesisi bileĸenleri iin topraklama, ºnemli bir unsurdur. Direklerde, 

iletim hatlarēnda, g¿ trafolarēnda ve trafo binalarēnda topraklamanēn saĵlanmasē gerekmektedir. 

Tesiste alēnan bu g¿venlik ºnlemlerinin yanē sēra alēĸanlarēn da dikkat etmesi gereken 

hususlar vardēr. ¢alēĸanlar alēĸmalardan ºnce gerilim kesilmesini saĵlamalē, iĸin niteliĵine gºre 

y¿ksekten d¿ĸmeye veya elektrik arpmasēna karĸē koruyucularē kullanmalē, uyarē ve ikaz 

levhalarēna dikkat etmelidir. Gaz, yaĵ veya boya ile ilgili alēĸmalarda iĸin niteliĵine gºre 

gerekleri ºnlemleri almalē talimatlara uygun davranmalēdēr.  

Hem tesis bazēnda hem de alēĸan bazēnda gerekli ºnlemler alēndēĵēnda y¿ksek ve orta 

gerilim elektrik iletiminde hem iĸ kazasē sayēsēnēn hem de ºl¿ml¿ iĸ kazasē sayēsēnēn d¿ĸ¿r¿lmesi 

saĵlanacaktēr. 

Anahtar Kelimeler: Ķĸ Saĵlēĵē ve G¿venliĵi, Y¿ksek ve Orta Gerilim, Ķletim Hatlarē 
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SUMMARY  

 

Nasip G¿l Ķncekara 

Occupational Health and Safety Problems and Solution Offers in High and Medium 

Voltage Transmission Lines 

Ministry of the Labor and Social Security 

Directorate General of Occupational Health and Safety 

Thesis for OHS Expertise 

Ankara, 2008 

The capacity of the electric production, transmission and distribution installations is 

increased with the industrialization. As a result of the technologic developments, safety needs 

increases also. 

Over-current, over-voltage, falling from height, electric shocks, explosion and fire risks 

are exist at the transmission lines, electric columns and transformer stations that are the 

components of high and middle voltage electric installations. Earthing is carried out and guarding 

equipments are used as a safety of the installation. Separators, cutters, surge arresters, isolators, 

fuses, earthing wires and arc horns provide safety against the over-current and ober-voltage. 

Beside these protections, earthing is an important safety component. At electric columns, 

transmission lines, power transformers and transformer buildings earthing is needed.  

There are also subjects that workers must consider. Workers must perform the energy-off, 

must use the protective equipment such as safety belts for fallings or electrical protective 

equipments against electrical risks according to the risk type, and must pay attention to the 

warning boards. Workers must take the necessary measures against works with gas, oil or paints 

and must use the instructions.  

If the necessary measures are taken for both the installations and workers, decrease of the 

both accident number and death number will be provided at High and Medium Voltage Electic 

Transmission. 

 

 

Key Words: Occupational Health and Safety, High and Medium Voltage, Transmission 

Lines 
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GĶRĶķ VE AMA¢ 

 

Sanayileĸmenin, ekonomik ve sosyal hayatēn en ºnde gelen unsurlarēndan biri olan 

elektrik enerjisi, yaĸamēn ana maddeleri olan hava, su, ekmek kadar zorunlu bir ihtiya maddesi 

haline gelmiĸtir. Yēlda kiĸi baĸēna t¿ketilen enerji, ¿lkelerin geliĸmiĸlik durumunun 

saptanmasēnda birinci sērada kabul edilen bir ºl¿t olmuĸtur.  

Bu nedenle, ¿lkemizin ihtiyacē olan elektrik enerjisinin ¿retimini artērmak iin giriĸilen 

b¿y¿k uĵraĸlara paralel olarak, ¿retilen enerjinin iletim ve daĵētēmēnēn da yapēlēp, ¿lkenin en ¿cra 

kºĸelerine kadar taĸēnmasē gerekmektedir. Doĵudan batēya 1500, kuzeyden g¿neye 650 km 

geniĸliĵinde topraklara sahip olan, doĵal yapēsē ve buna baĵlē olarak da iklim koĸullarēnēn 

deĵiĸiklik gºsterdiĵi ¿lkemizde elektrik enerjisinin daĵētēmēnēn ne denli ºnem kazandēĵē 

g¿n¿m¿zde bilinmektedir.  

Son yēllarda d¿nya petrol fiyatlarēnda gºr¿len b¿y¿k artēĸla ¿lkemizi dēĸa baĵēmlē yapacak 

petrole dayalē elektrik santralleri yerine, zengin rezervi olan kaynaklarēmēzdan kºm¿re dayalē 

termik ve ºzellikle hidrolik potansiyelden daha ok elektrik enerjisi ¿retimini hēzlandērmēĸtēr. 

Kºm¿r ve hidrolik kaynaklarēmēzēn t¿ketim merkezlerinden uzakta oluĸu, iletim ve buna paralel 

olarak daĵētēm hatlarēnēn tesis edilmesini gerektirmiĸ, ¿retim ve t¿ketim merkezlerinin 

enterkonnekte sisteme baĵlanmasē ile de hatlarēn ºnemi bir kez daha artmēĸtēr. (1) 

Bu geliĸmelerle birlikte ºnem kazanan bir diĵer unsur ñg¿venlikò unsuru olmuĸtur. 

Sanayinin b¿t¿n dallarēnda ºnemi giderek artan iĸ g¿venliĵi konusu, sistemlerin kurulmasē, 

iĸletilmesi, bakēm ve onarēmlarē sērasēnda alēnmasē gereken ºnlemlerin geliĸtirilerek alēĸanlarēn 

ve iĸletmelerin korunmasē iin yapēlan alēĸmalarēn artmasēnē da beraberinde getirmiĸtir.  

Elektrik; farklē seviyelerde ¿retilmesi, iletilmesi, daĵētēlmasē; evlerde, iĸyerlerinde birok 

farklē alanda kullanēlmasē nedeniyle her alana ve sektºre yºnelik farklē tehlikeleri de beraberinde 

getirmektedir. Bu alēĸmada elektriĵin y¿ksek ve orta gerilim hatlarēyla iletilmesi sērasēnda 

iĸletmelerin ve alēĸanlarēn g¿venliĵinin saĵlanmasē konusuna deĵinilecektir.   

TEĶAķ Ķstatistiklerine gºre yēlda ortalama 20 iĸ kazasē meydana gelmekte ve yēlda 

ortalama 2 kiĸi ºlmektedir. Ķĸ kazasē bazēnda bakēldēĵēnda, diĵer sektºrlere kēyasla daha az iĸ 

kazasē gºr¿lmekte ancak ortalama %10ôluk bir ºl¿m oranēyla y¿ksek bir ºl¿m oranēna sahiptir.  
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TEĶAķ 2007 yēlē istatistik verilerine bakēldēĵēnda kazalarēn niteliĵini orta gerilim, 

mekanik iĸler, d¿ĸme ve trafik kazalarē tehlikeleri oluĸturmaktadēr. Bu kazalar hat tesis-bakēm, 

trafo tesis-bakēm ve rºle test iĸlemleri sērasēnda meydana gelmiĸtir. 

Y¿ksek ve orta gerilimin iletimi iin hem tesislerin hem de alēĸanlarēn g¿venliĵinin 

saĵlanmasē iin hem sistem bazēnda hem de kanunlar bazēnda b¿y¿k ºnlemler alēnmaktadēr. 

Tesislerin g¿venliĵini azami d¿zeye getirmek iin tesislere ilave tehizatlar kurulmakta, 

bakēmlarē ve iĸletmeleri yapēlmaktadēr. Bu alēĸmada y¿ksek ve orta gerilimin etkilerinden, bu 

etkileri gidermek iin genel olarak alēnan ºnlemlerden ve alēĸanlarēn almasē gereken 

ºnlemlerden bahsedilecektir.  
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GENEL BĶLGĶLER 

 

ELEKTRĶK NEDĶR?  

 

Grek (Yunan) dilinde kehribar aĵacēnēn adē elektriktir. Adē geen toplumun bilginleri, bu 

aĵacēn kurumuĸ dallarēnēn sa kēllarēna s¿rt¿lmesinden sonra saman ºplerini ektiĵini 

belirleyince, bu tip ºzellik gºsteren t¿m diĵer cisimlere elektrik adēnē vermiĸlerdir. 

T¿rk Dil Kurumunun sºzl¿ĵ¿ndeki tanēm ise ñmaddenin elektron, pozitron, proton vb. 

paracēklarēnēn hareketleriyle ortaya ēkan enerji t¿r¿ò ĸeklindedir. (2) 

Elektrik d¿nyada en yoĵun olarak kullanēlan enerji t¿r¿d¿r. Elektriĵin g¿nl¿k 

yaĸantēmēzda birok kullanēm alanē bulunmaktadēr. Kol saatimizdeki minik pilden tutunda, b¿y¿k 

tren ve gemilerde kullanēlan motorlara kadar birok yerde elektrik enerjisinden 

faydalanēlmaktadēr. 

 

Elektriĵin Temeli 

 

B¿t¿n maddeler atomlardan oluĸmuĸtur. Atomlar ok k¿¿k olduĵundan onlarē 

gºremeyiz. Neye benzediklerini ancak hayal edebiliriz.  

 

 

ķekil 1: Atomun Yapēsē 

 

 Her atom proton, nºtron ve elektronlardan oluĸmuĸtur. Protonlar "+" y¿kl¿, elektronlar "-

" y¿kl¿ ve nºtronlar da y¿ks¿zd¿r.  Protonlar ve nºtronlar atomun merkezindeki atom ekirdeĵi 

adē verilen bºlgede bulunmaktadēr.  Elektronlar ise atomun evresinde dolaĸmaktadēr (ĸekil 1).  

 Bir atomdaki proton ve elektron sayēlarē birbirlerine eĸitse, bunlarēn y¿kleri ("+" ve "-" 

y¿kler) birbirlerini dengeler ve atom y¿ks¿z hale gelir. Atom fazla elektron aldēĵēnda "-" y¿kl¿, 
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elektron verdiĵinde ise "+" y¿kl¿ hale gelmektedir.  Atom tarafēndan verilen elektronlar "serbest 

elektron" halini almaktadēr.  

Doĵada aynē y¿ke sahip atomlar birbirlerini itmekte, Farklē y¿kl¿ atomlar ise birbirlerini 

ekmektedir. Dolayēsēyla, serbest elektronlar, elektron kaybedip "+" y¿kl¿ hale gelmiĸ atomlar 

tarafēndan ekilmektedir. Bu s¿rekli bir ĸekilde gerekleĸtiĵinde, atomdan atoma atlayan 

elektronlar "akēm" adēnē verdiĵimiz elektrik enerjisini oluĸturmaktadēr (ĸekil 2).  

 

ķekil 2: Elektronlarēn Hareketi 

 

 ¥rneĵin bir halē ¿zerinde dolaĸēp, bir kapē koluna dokunduĵumuzda parmaĵēmēzla kapē 

kolu arasēnda statik elektriĵin atladēĵēnē hissetmekteyiz.  

 Halē ¿zerinde dolaĸērken elektron kaybetmekteyiz.  Kapē koluna dokunduĵumuzda ise 

v¿cudumuzdaki elektron kaybetmiĸ atomlar, kapē kolundaki serbest elektronlarē ekmekte ve bu 

elektronlar v¿cudumuza  atlamaktadēr.  

Bir atomdan diĵerine serbest elektronlarē eken elektrik g¿c¿ne "voltaj"  adēnē 

vermekteyiz.  

 Nasēl bahelerimizi sularken suyu hortumun iinden geirmek iin basēnca ihtiyacēmēz 

bulunmaktaysa, elektrik akēmēnē da kablolardan geirmek iin de benzer bir kuvvete ihtiya 

duymaktayēz (ĸekil 3).  Elektrik basēncēnē belirtmek iin kullandēĵēmēz birime "volt"  adēnē 

vermekteyiz. Voltaj genellikle piller veya jeneratºr tarafēndan saĵlanmaktadēr. 

 

ķekil 3: Su ve Elektriĵin Karĸēlaĸtērēlmasē 

 

Elektrik akēmēnē ºlmek iin kullandēĵēmēz birime de "amper"  adēnē vermekteyiz. Amper 

aynen hortumun iinden akmakta olan suyun miktarē gibidir. Elektrik akēmē ne kadar y¿ksekse, 

kablolardan o kadar ok elektrik akēmē geiyor anlamēna gelmektedir. 
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Elektrik akēmē kablolardan akarken, kablonun direnci nedeniyle ēsē enerjisi ortaya 

ēkmaktadēr. Diren, malzemelerin elektronlarē tutma kapasitesini gºstermektedir. Kablolardan 

akan akēm miktarē ve kablonun direnci ne kadar fazlaysa, kabloda o kadar fazla ēsē enerjisi 

oluĸmaktadēr. 

 

Elektrik Nasēl ¦retilir 

 

Elektrik ¿retmek iin farklē yºntemler bulunmaktadēr. Kºm¿r, doĵal gaz gibi fosil 

yakētlarēnda yanma sonucunda ortaya ēkan kimyasal enerji yardēmēyla soĵutucu olarak 

kullanēlan su ēsētēlarak buharlaĸmasē saĵlanmaktadēr. N¿kleer santrallerde ise soĵutucu suyun  

buharlaĸtērēlmasē  iin yakēt olarak kullanēlan Uranyum'un bºl¿nmesi sonucunda ortaya ēkan 

n¿kleer enerji kullanēlmaktadēr. 

Oluĸan buhar, t¿rbin adē verilen aygētēn kanatlarēna arparak dºnmesini saĵlamaktadēr. 

T¿rbinin ucunda jeneratºr bulunmaktadēr. T¿rbin dºnerken beraberinde jeneratºrde bulunan dev 

bir mēknatēsē da bir kablo bobini iinde dºnd¿rmekte, bºylece jeneratºrde elektrik enerjisi 

oluĸmaktadēr. Santralde ¿retilen elektrik kablolar yardēmēyla santralēn yakēnēnda bulunan ¿nite 

transformatºr¿ne getirilmektedir. 

Transformatºr elektriĵin voltajēnē (basēncēnē) 380 kilovolta y¿kseltmekte,  bºylece 

elektrik akēmē uzak yerlere taĸēnmaya uygun hale gelmektedir. Voltajē y¿kseltilmiĸ elektrik daha 

sonra "y¿ksek gerilim hatlarē" adē verilen iletim hatlarē yardēmēyla ok uzak mesafelere 

taĸēnabilmektedir. 

Ķletim hatlarē yardēmēyla kullanēlacaĵē yere ulaĸan elektrik  bu sefer trafo merkezlerine 

(voltaj indirici istasyonlara) sokularak, elektriĵin voltajē ºnce 380 kilovolt'tan 154 kilovolta, daha 

sonra da 154 kilovolttan 34,5 kilovolta indirilmekte ve yerleĸim alanlarēna gºnderilmektedir.  

Yerleĸim alanlarēna ulaĸan elektrik akēmē evlerimize gelmeden ºnce son olarak daĵētēm 

transformatºrleri girmekte ve 34,5 kilovoltluk voltaj bir kez daha d¿ĸ¿r¿lerek 0,4 kilovolta 

indirilmektedir. Bºylece elektrik evlerimizde kullanēlabilir hale gelmiĸ olmaktadēr. Daĵētēm 

transformatºrlerinden ēkan elektrik, kablolardan akarak evlerimize ulaĸmaktadēr (ĸekil 4). (3) 
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ķekil 4: Elektriĵin Ķletilmesi 

 

Elektrik A kēmēnēn Ķnsan V¿cudu ¦zerine Tesiri 

 

Arēzasēz bir y¿ksek gerilim ĸebeke iĸletmesinde toprak ¿zerinden gayet k¿¿k akēmlar 

geerler; her ¿ faza ait bu kapasitif akēmlarēn toplamē toprakta sēfēra eĸit olur. Buna karĸēlēk bir 

faz ile toprak arasēnda bir temas meydana gelirse olduka b¿y¿k bir toprak akēmē geer. Eĵer bir 

insan v¿cudu bu toprak akēmēnēn devresi ¿zerinde veya buna paralel olarak bulunursa, insan 

v¿cudundan da bir akēm geer. Ķnsan v¿cudundan geen akēmēn ĸiddeti, insan v¿cudu tarafēndan 

kºpr¿lenen gerilime baĵlē olduĵu gibi insan v¿cudunun direnci ile temas noktalarēndaki (iki el, 

iki ayak veya bir el ve bir ayak) geiĸ direnlerinin toplamēna baĵlēdēr. Tehlikeli temas veya adēm 

gerilimlerine karĸē koruma maksadē ile tesis edilen topraklamanēn yapēlēĸē, ĸu halde insan 

v¿cudundan geen akēmēn insan saĵlēĵē ¿zerine olan tesirine baĵlēdēr. 50 Hzôlik alternatif akēmla 

insanlar ¿zerinde yapēlan deneylere gºre elde olunan sonular Tablo 1ôde gºsterilmiĸtir.  
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Tablo 1: 50 Hzôlik alternatif akēmēn insan v¿cudundan getiĵinde yaptēĵē tesirler.  

50 Hzôlik akēm ĸiddeti  Ķnsan v¿cudundaki tesirler  

1    mA  

2 - 4 mA  

5 - 7 mA  

10 - 15 mA  

19 - 22 mA  

30 mA  

50 - 100 mA  

1 - 10 A  

Hissedilebilir  

Parmaklarda sinirler titreĸir.  

Kolda hafif kramp his edilir.  

Tutulan cisim hen¿z bērakēlabilir.  

¢ok acē duyulur, tutulan cisim bērakēlamaz  

ķiddetli acēlar duyulur, eller alēĸamaz olurlar  

¥l¿mle sonulanēr.  

Yanmalar baĸ gºsterir.  

 

Buradan anlaĸēldēĵēna gºre, insan v¿cudundan en fazla 10 ï 15 mA mertebesinde bir 

akēmēn gemesine m¿saade edilebilir. Ķnsan hayatē iin tehlikeli akēm sēnērē 30 ï 50 mA olup eĵer 

insan v¿cudundan 50 ï 100 mA kadar bir akēm geecek olursa, olay mutlaka ºl¿mle sonulanēr. 

Zira bu mertebedeki bir akēmēn kalp ¿zerinden gemesi, kalpte anormal titreĸimlere yol aarak 

kalbin normal alēĸmasēnē ºnler ve nefes alma organlarēnēn fel olmasēna sebep olur. Bºylece en 

fazla 4 dakika gibi bir s¿re beyin kanla beslenemezse, hayati merkezler harap olarak ºl¿m baĸ 

gºsterir.  

Doĵru akēmēn insan v¿cudu ¿zerine tesiri, 50 Hzôlik alternatif akēmēnkinden daha azdēr; 

duyarlēlēk sēnērē, alternatif akēmēndakinin yaklaĸēk olarak beĸ katē daha y¿ksektir. Onun iin 50 

Hzôlik alternatif akēmēn meydana getirdiĵi bir tesir, doĵru akēmēn 4 ï 6 katēnda baĸ gºsterir.  

380 ï 500 voltôluk gerilimler, kalp faaliyeti bakēmēndan insan v¿cudundan tehlikeli olan 

akēmlarēn gemesine yol atēklarēndan, bu gerilimler bilhassa tehlikelidir ve bu gerilimlerde 

alēĸmak ºzel koruma tedbirlerine ihtiya gºsterir. Buna karĸēlēk daha y¿ksek gerilimlere 

dokunulmasē halinde v¿cuttan daha b¿y¿k akēmlar geerek ēsēnmaya ve yanmalara yol aarsa da, 

bazē hallerde olay ºl¿mle sonulanmayabilir.  

Ķnsan v¿cudunun direnci ĸahēstan ĸahsa gºre ok farklē deĵerler alēr ve 1000 ohm ile 4000 

ohm gibi geniĸ sēnērlar arasēnda deĵiĸir. Ķnsan v¿cudunun direncini esas itibariyle derinin direnci 

teĸkil eder ve bu da gerilime ok baĵlēdēr. Ķnsan v¿cudunun i direnci hemen hemen sabit olup 
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2000 ohm mertebesindedir. Temas noktalarēndaki geiĸ direnci, temas eden derinin, yani ellerin 

veya ayaklarēn rutubetli, temiz, derinin yēpranmamēĸ olmasēna veya olmamasēna gºre ok deĵiĸik 

deĵerler alabilir. Rutubetli, temiz ve yēpranmamēĸ bir deride geiĸ direnci k¿¿kt¿r; buna karĸēlēk 

kuru, yabancē maddelerle yalētēlmēĸ, nasērlaĸmēĸ ellerdeki veya ayaklardaki derinin geiĸ direnci 

ok b¿y¿kt¿r. Genel olarak insan v¿cudu iin toplam direncin 3000 ohm mertebesinde olduĵu 

kabul edilebilir. Ķnsan hayatēnē tehlikeye sokmadan insan v¿cudundan gemesine m¿saade edilen 

akēmēn 20 ï 25 mA mertebesinde olduĵu kabul edilirse, alak gerilim tesislerinde tehlikeli sēnēr 

geriliminin, yani m¿saade edilen en y¿ksek temas geriliminin 65 volt olduĵu sonucuna varēlēr. 

Y¿ksek gerilim tesislerinde m¿saade edilen en b¿y¿k temas veya adēm gerilimi 125 voltôtur.  (4) 

 

ORTA ve Y¦KSEK GERĶLĶM 

 

Elektrik ¿retim, iletim ve daĵētēm tesislerinde yer alan elektrik gerilimi, belirli deĵerler 

arasēnda gruplandērēlmēĸtēr. Bu gruplandērmalara gºre d¿zenlemeler yapēlmakta, tesis elemanlarē 

¿retilmekte, iĸ g¿venliĵi ºnemleri de bu kademelere gºre farklē alēnabilmektedir.  

30/11/2000 tarihli Resmi Gazeteôde yayēmlanan Elektrik Kuvvetli Akēm Tesisleri 

Yºnetmeliĵine gºre bu gerilimler 3 kademeye, TEĶAķ tarafēndan yayēmlanan Ķĸ G¿venliĵi 

Yºnetmeliĵine gºre de bu gerilim d¿zeyleri 5 kademeye ayrēlmēĸtēr.  

Bu kademeler ĸu ĸekildedir: 

K¿¿k Gerilim :         0  ï  50 Volt arasē 

Alak Gerilim  :       50  ï  1000 Volt arasē 

Orta Gerilim  :   1000  ï  36000 Volt arasē 

Y¿ksek Gerilim : 36000  ï  170000 Volt arasē 

¢ok Y¿ksek Gerilim : 170000 Voltôtan yukarēsē 

 

Burada 50 Vôun ¿zerindeki gerilimler tehlikeli gerilim olarak kabul edilmektedir. 

Alēnacak g¿venlik ºnlemleri aēsēndan da 1000 Vôun ¿zerindeki gerilimler Y¿ksek Gerilim 

olarak kabul edilmektedir. (5) 
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Y¿ksek Gerilim Elemanlarē 

 

Y¿ksek gerilimde g¿venlik ºnlemlerinden bahsetmeden ºnce y¿ksek gerilim tesislerinde 

ve sistemlerinde yer alan elemanlarēn neler olduĵunu bilmek g¿venliĵin hangi noktalarda gerekli 

olabileceĵini bilmek aēsēndan ºnemlidir. Y¿ksek gerilim elemanlarēnē ise aĸaĵēdaki ĸekilde 

gruplandērmak m¿mk¿nd¿r: 

a) Ķletkenler 

b) Elektrik Direkleri 

c) Trafo Merkezleri 

d) Kesiciler, ayērēcēlar, izolatºrler, parafudrlar, rºleler, fiderler vb. 

 

ĶLETKENLER 

 

Elektrik Kuvvetli Akēm Tesisleri Yºnetmeliĵine gºre iletken, gerilim altēnda olup 

olmamasēna baĵlē olmaksēzēn bir hava hattēnēn mesnet noktalarē arasēndaki ēplak ya da yalētēlmēĸ 

ºrg¿l¿ ya da tek tellerdir. 

Her seviyede elektrik iletiminde olduĵu gibi y¿ksek gerilim iletiminde de iletkenler 

kullanēlmaktadēr ancak burada sºz konusu olan y¿ksek gerilim olduĵu iin iletkenlerin ºnemi 

biraz daha fazladēr. Enerji taĸēma hatlarēnda kullanēlan iletkenlerin hem enerji taĸēmasē ve hem de 

mekanik b akēmdan uygun seilmesi gerekmektedir. Ķletkenler, gerekli esnekliĵi saĵlamak ve askē 

noktalarēnda oluĸan titreĸimler nedeni ile zedelenmeleri ve ayrēca iletkenin yorulmasēnē ve 

kopmasēnē ºnlemek bakēmēndan spiral ĸeklinde sarēlmēĸ ºrg¿l¿ olarak yapēlērlar (ĸekil 5).  

 

ķekil 5: Ķletim Kablosu 

 

Spiral ĸeklinde ºrg¿l¿ yapēlmēĸ iletkenlerde her bir damarēn y¿zeyinde meydana gelen kir 

ve oksit tabakasē nedeni ile akēm damardan damara deĵil, spiral olarak sarēlmēĸ ºrg¿n¿n iinde 
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akar. Bu bakēmdan ºrg¿l¿ iletkenlerin elektriksel hat sabitlerinden diren ve end¿ktanslarē 

dolayēsēyla end¿ktif reaktanslarē aynē kesit ve cinsteki iletkenlere nazaran daha b¿y¿kt¿r. 

End¿ktans artēĸēnē azaltmak iin katlardaki damarlar birbirini izleyen katlarda ters yºnde 

spiralleĸtirilir. ¥rg¿l¿ iletkenlerde genel olarak ortada bir damar bulunur ve bu damarēn etrafēna 

diĵer damarlar oluĸturulur.  

Enerji taĸēma hatlarēnda, daha y¿ksek gergi ile direkler arasēna gerebilme imk©nē olmasē, 

bakēra nazaran hafif oluĸu, al¿minyum iletkene nazaran ise aĵrēlēĵēnda fazla bir artēĸ olmayēĸē ve 

fiyatēnēn da bakēr ve al¿minyum iletkenlerden d¿ĸ¿n olmasē gibi nedenlerle, elik ºzl¿ 

al¿minyum iletkenler kullanēlēr. Bu iletkenlerin yapēsēnda ortada elik damarlardan yapēlmēĸ bir 

gºbek ve etrafēnda al¿minyum damarlardan oluĸmuĸ bir ya da daha fazla tabakadan oluĸan bir 

kēlēf vardēr. (1) 

Enerji iletim hatlarēnda iletkenler ºlmeli germe yolu ile ekilirler. Nakil hatlarēnēn ekimi 

sērasēnda derin vadilerin haricindeki kēsēmlarda iletim hattēn belli bir apē kadar (154 kV iin 7,5 

m), 50 cmôyi geen bitkiler budanēr.  

Ķletkenlerin ekilmesi sērasēnda izilmelerine, oyulmalarēna, yere d¿ĸmelerine, yerde 

s¿r¿nmelerine, keskin b¿k¿lmelerine veya baĸka nedenlerle hasara uĵratēlmalarēna izin verilmez. 

Ķletkenler, hasara uĵramamalarē ve temas ettiĵi kimyasal zeminde korozyona uĵramamalarē iin 

makaralar ¿zerinde ekilirler. B¿y¿k kesitli iletkenler ise ekme makinalarē ile ekilirler. (6) 

 

ELEKTRĶK DĶREKLERĶ 

 

Direkler, gerilim altēndaki iletkenleri, izolatºrler ¿zerinde, yerden ve birbirinden belirli 

uzaklēkta havada tutmak iin kullanēlērlar.  

Direkler iĸlevlerine gºre (taĸēyēcē, durdurucu, nihayet, ayērēm direkleri) dºrde ayrēlērlar. 

(7) 

Taĸēyēcē direkler, iĸlevleri yalnēzca iletkenleri taĸēmak olan direklerdir. Taĸēyēcē direklerde 

iletkenler mesnet izolatºrlere baĵ teliyle kayar olarak veya askē zincir izolatºrlere baĵsēz olarak 

doĵrudan baĵlanēr.  

Durdurucu direkler, iĸlevi yine iletken taĸēmak olan direklerdir. Durdurucu direklerde 

iletkenler mesnet izolatºrlere baĵ teliyle sēkē olarak veya gergi zincir izolatºrlere baĵsēz olarak 

doĵrudan baĵlanēr. Hava hattē durdurucu direkler arasēndaki bºl¿mlerden kuruludur. Ķletkenler 
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durdurucu direkler arasēnda ekilir ve gerilirler. Durdurucu direkler arasēndaki aēklēk ve bu 

aēklēkta kullanēlan taĸēyēcē direklerin sayēsē, iletkenlerin ekildiĵi ve gerildiĵi makine, aygēt veya 

d¿zeneĵin ekme g¿c¿ne baĵlēdēr. Durdurucu direklerin bir baĸka iĸlevi de aradaki taĸēyēcē 

direklerin devrilmesi ve iletkenlerin kopmasē durumunda, iletkenlerin durdurucu direklerde 

durdurularak diĵer aēklēklarēn bundan etkilenmesini ºnlemektir.  

Nihayet direkleri, hava hattēnēn baĸēnda ve sonunda kullanēlan direklerdir.  

Ayērēm direkleri, ana hattan bir veya daha ok hattēn ayrēldēĵē yerlerde kullanēlan 

direklerdir.  

 

Direkler yapēldēklarē malzemeye ve yapēlēĸlarēna gire 3 t¿rl¿d¿r. 

1. Aĵa direkler 

2. Demir direkler 

a. Boyalē ve galvanizli kaynaklē demir direkler 

b. Galvanizli civatalē demir direkler 

3. Betonarme direkler 

a. Santrif¿j (SBA) direkler 

b. Vibre betonarme (VBA) direkler 

 

¦lkemizde sēklēkla SBA direkler, kaynaklē demir direkler ve civatalē demir direkler ender 

olarak da aĵa direkler kullanēlmaktadēr.  

     

Direk hesaplarēnda gºz ºn¿ne alēnacak kuvvetler: 

 

¶ D¿ĸey kuvvetler: Direk ve travers aĵērlēklarē ile izolatºr, iletken donanēmē ve ek 

y¿klerden oluĸur. Ek y¿kler; buz y¿k¿ ve montaj y¿k¿ varsayēlēr. Montaj y¿k¿, 

iletkenin konsol ya da traverse baĵlandēĵē yerde 100kg. olarak alēnēr. 

¶ Yatay kuvveler: R¿zgar y¿k¿ ve iletken ekme kuvvetidir. 

  

Direklerin Topraklanmasē 

 

Ķletim hattēnēn t¿m direkleri birbirinden baĵēmsēz olarak kesinlikle topraklanēr. Direk 
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topraklamasē direĵin kenarēndan 0 ï 30 m yarēapēndaki alan iinde, en k¿¿k topraklama 

direncini saĵlayacak yer ve yºnde yapēlēr. (6) 

Hava hatlarēnda bir izolatºr¿n elektriksel olarak delinmesi ya da izolatºr direnci 

¿zerinden direĵe gerilim atlamasē ile meydana gelen toprak akēmē, direk temelinden ya da 

topraklama elektrotundan topraĵa akar. Homojen olan toprakta, topraklama elektrotu civarēnda 

bu akēm derinliĵe doĵru da olmak ¿zere b¿t¿n yºnlerde yayēlēr. (1) 

 

Adēm Gerilimi 

 

Bir insan ya da hayvan ĸekil 6.aôdaki gibi topraklama mevkiine y¿r¿rse bazē ĸartlar altēnda 

tehlikeli bir gerilim canlēyē etkileyebilir. Bu durumda toprakta bulunan gerilim nedeniyle canlē 

v¿cudundan bir akēm geecektir. Adēm gerilimi toprak akēmē ve direĵe olan uzaklēktan baĸka 

toprak ºzg¿l direncine ve adēm geniĸliĵine de baĵlēdēr.  

Canlēnēn tehlikeye d¿ĸmesi adēm geriliminin y¿ksekliĵinden deĵil, canlēnēn v¿cudundan 

geen akēm nedeniyledir. (1) 

 

(a)              (b) 

ķekil 6: (a) Adēm Gerilimi    (b) Dokunma gerilimi 

 

Topraklamanēn bu t¿r etkilerinden kaēnmak iin topraklama hesaplarēnēn iyi yapēlarak 

uygulanmasē gerekmektedir. 

 

TRANSFORMAT¥R MERKEZLERĶ 

 

Transformatºr merkezleri genel olarak bir veya birden fazla y¿ksek gerilim iletim 

hattēndan enerji alan ve bu enerjiyi genellikle orta ve alak gerilim ile m¿ĸteri fiderlerine daĵētan 
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cihaz topluluĵunun bulunduĵu yerdir. Transformatºr merkezleri 3 ĸekilde gruplandērēlabilir: (8) 

1. Direk tipi transformatºrler 

2. Aēk yer tipi trafo merkezleri 

3. Bina tipi trafo merkezleri 

 

Direk Tipi Transformatºrler 

 

Direk tipi trafolar, iletim hatlarēnda gelen orta gerilimi t¿keticilerin kullanabileceĵi alak 

gerilime d¿ĸ¿ren ve direklerin ¿zerine monte edilen trafolardēr (ĸekil 7). 

Bu tip trafo merkezleri genellikle k¿¿k yerleĸim birimleri ile ana daĵētēm trafosuna uzak 

aboneleri beslemek iin kullanēlēr. Trafo ve donanēm direk ¿zerine monte edilmiĸtir. Bir kēsēm 

elemanlar ise direĵin yanēnda bulunan alak gerilim panosuna monte edilmiĸtir. Yapē olarak 

demir direklerden oluĸtuĵu gibi beton direklerden de oluĸabilir. Yeni yapēlacak olan direk tipi 

trafolar iin ise bakēmlarēnēn kolay ve gºvdeye kaak olma olasēlēĵē ok d¿ĸ¿k olmasē nedeniyle 

beton direkler daha ok tercih edilmektedir. Bu tip trafolar 400 kVAôe kadar kurulur.  

Trafo direĵinde ayērēcē ve kumanda kolu, parafudr, izolatºrler ve korkuluk bulunur. 

Ayērēcē kolu, direk tipi trafo merkezlerinde kullanēlan ayērēcēlarē ama ve kapama iĸlemi iin 

kullanēlēr. Yetkili kiĸi ayērēcēyē amak istediĵinde kolu ekmesi yeterlidir. Korkuluklar ise 

direklere insan, hayvan veya tērmanabilecek canlēlarēn tērmanmamasē iin direĵin gºvdesine 

monte edilen paraya denir. 

 

ķekil 7: Direk tipi transformatºr 

 

Direk tipi trafolarēn montajēnda dikkat edilmesi gerekenler:  
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¶ Montaj yapēlacak yer y¿ksek bire yer olduĵundan ºnce g¿venlik tedbirleri 

alēnmalēdēr. 

¶ ¥nl¿k giyilmelidir. 

¶ Emniyet kemeri, baret ve eldiven kullanēlmalēdēr. 

¶ Kaynak iĸlemi yapēlacaksa gºz¿n rahatsēz olmamasē iin gerekli koruyucu gºzl¿k 

kullanēlmalēdēr. 

¶ Montaj iĸlemine yalnēz gidilmemelidir. 

¶ Kullanēlacak kaldēra malzemeleri trafo aĵērlēĵēnē kaldērabilecek ºzelikte 

olmalēdēr. 

¶ Trafoyu kaldērala kaldērmadan ºnce kancalarēn d¿zg¿n takēlēp takēlmadēĵēnē bir 

daha kontrol edilmelidir. 

¶ Trafo kaldērēlērken, trafonun kaldērēlacak alan iinde malzeme ve canlē olmadēĵēna 

dikkat ediniz. 

¶ Kaldēracē kullanērken dikkatli olunmadēr. Yavaĸ yavaĸ kaldērēlmalēdēr. 

¶ Yerleĸtirilme iĸlemi bittikten sonra vidalarēn montajēnda vidalarda gevĸeklik 

kalmamalēdēr. 

 

Aēk Yer Tipi Transformatºr Merkezleri 

 

Aēk yer tipi transformatºr merkezleri, gerilimlerin b¿y¿kl¿ĵ¿ sebebiyle aēk havada bir 

alana yerleĸtirilmiĸlerdir. Bu tip trafo merkezleri genellikle ĸehir merkezlerinin dēĸēna kurulur 

ancak zamanla n¿fusun ve yerleĸim alanlarēnēn iinde kalmēĸlardēr.  

Aēk yer tipi trafo merkezi malzemelerinin yerleĸtiĵi alan ĸalt sahasē olarak adlandērēlēr. 

Ayērēcēlar, kesiciler, baralar, transformatºr ve yardēmcē gerelerin bir arada tesis edildiĵi 

yerlerdir. Elektrik enerjisini toplamaya veya daĵētmaya yarayan ¿niteleri bulunan tesistir. 36 

kVôtan 800kVôta kadar olan trafo merkezleri aēk ĸalt sahalē olarak tesis edilir. 

Aēk yer tipi trafo merkezlerinde g¿ trafolarē, kumanda elemanlarē, koruma elemanlarē, 

izolatºrler, bara d¿zenekleri, ºl¿ aletleri, ºl¿ trafolarē, daĵētēm panolarē ve yangēndan koruma 

d¿zenleri kullanēlēr. Kumanda elemanlarē olarak ayērēcēlar ve kesiciler; koruma elemanlarē olarak 

da sigortalar, parafudrlar, kuĸkonmazlar, kesiciler, topraklē ayērēcēlar, koruma iletkeni, topraklama 

ve koruma rºleleri kullanēlēr (ĸekil 8).  
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ķekil 8: Trafo Merkezinde Elemanlarēn Yerleĸimi 

 

Aēk ĸalt sahalē trafo merkezleri bir kumanda binasē, orta gerilim elemanlarēn bulunduĵu 

bina ve aēk ĸalt sahasēndan oluĸmaktadēr. Bu tip trafo merkezlerinde emniyet ve g¿venlik 

tedbirleri aĸaĵēdaki ĸekilde sēralanabilir. 

¶ Aēk ĸalt sahalē trafo merkezleri geniĸ bir alana kurulduklarēndan dolayē ilk ºnce 

alanēn t¿m¿n¿ kapsayacak geniĸ bir tel ºrg¿ ºr¿l¿r ve gerekli gºr¿len yerlere 

y¿ksek duvarlar inĸa edilir. Ayrēca aēk ĸalt sahasē yani y¿ksek gerilim 

malzemelerin bulunduĵu alan t¿m¿ gene tel kafes ile evrilir.  

¶ Y¿ksek gerilimin bulunduĵu alana sadece trafo kumanda odasēnda girilebilir.  

¶ G¿venlik iin elemanlar arasē gerekli aēklēklar bērakēlēr.  

¶ Yangēna karĸē gerekli yangēn bildirim tesisatē kurulur. 

¶ Aēk hava tesisleri gºrevli olmayan kimselerin giremeyeceĵi biimde kilitli olarak 

yapēlmalēdēr. 

¶ Aēk hava tesislerinin evresi, ¿zerinde y¿ksek gerilim tesislerine karĸē uyarma 

levhasē bulunan ve y¿ksekliĵi en az 1800 mm olan bir itle evrilmelidir. 
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¶ Aēk hava tesislerinin giriĸ kapēlarēna dilli anahtar ya da g¿venli anahtarlar ile 

aēlan kilitler ve uyarē levhalarē takēlmalēdēr.  

¶ Doĵrudan doĵruya zemine konulan aygētlarēn dēĸ ite olan uzaklēĵē k¿¿k 

olamamalēdēr.  

¶ Tesis gerilimsiz duruma getirilmeden ĸalt alana girilmemelidir.   

 

Trafo merkezine enerji giriĸ ve ēkēĸ ĸekillerinde aĸaĵēdakiler hususlar bulunmaktadēr. 

¶ Trafo merkezinde kullanēlan her kesicinin ºn¿ne ve arkasēna bir ayērēcē 

yerleĸtirilmektedir. 

¶ Trafo merkezlerinin d¿ĸ¿r¿c¿ ve y¿kseltici olma durumuna gºre iletkenlerin giriĸ 

ve ēkēĸ baĵlantēsē deĵiĸmektedir. Ayrēca kullanēlan iletim hatlarē yeraltē ve hava 

hattē olarak iki ĸekilde giriĸ ve ēkēĸ baĵlantēsē yapēlmaktadēr. 

¶ Hava hattē ile giriĸ ve ēkēĸ yapacak iletkenler direklerle ve izolatºrler yardēmēyla 

taĸēnēr. 

¶ Direklerle taĸēnan enerji iletim hattē ilk ºnce durdurucu direklerle trafo merkezi 

ĸalt sahasēndaki akēm trafosuna baĵlanēr, bu baĵlantēdan sonra ayērēcēya oradan 

kesiciye baĵlanēr. Kesiciden alēnan iletim hattē ayērēcēya oradan da g¿ trafosuna 

baĵlanēr. 

¶ Yeraltē iletim hattē ile baĵlantē yapēlacak ise; baĵlantē yapēlacak alana doĵru kanal 

aēlēr ve ilerine gerekli kesitlerde iletim hattē dºĸenir, bina ierisindeki baralara 

baĵlantē yapēlēr. 

¶ Yeraltē kablolarēnēn dºĸendikleri yerler kimyasal, mekanik ve ēsēl etkilerden 

olabildiĵince uzak ya da bunlara karĸē korunmuĸ olmalēdēr. 

¶ Kablo ve evresini yangēn tehlikesinden korumak ve yangēnēn yayēlmasēnē 

ºnlemek iin kablolar yanēcē maddeler ¿zerine dºĸenmemelidir. 

¶ Mekanik darbelerin oluĸabileceĵi durumlarda kablolarēn iinden geirileceĵi elik 

borular kullanēlmalēdēr. 

¶ Bir enerji kablosu ile baĸka bir enerji kablosu ya da kumanda kablosu arasēndaki 

en k¿¿k aēklēk 7cm'den az olmamak koĸulu ile kablo apē kadar olmalēdēr.  
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¶ Bir enerji kablosu ile telekom¿nikasyon, demiryolu, otoyol vb. ile ilgili kablolarēn 

birbirlerine yaklaĸmalarē ya da birbirlerini kesmeleri durumunda aralarēndaki 

aēklēk en az 30 cm olmalēdēr. (8) 

 

Bina Tipi Transformatºr Merkezleri 

 

Bina tipi trafo merkezleri ĸehir veya kasabalarda zemini dayanēklē, estetiĵi bozmayan 

yerlere alaltēcē trafo merkezi gºrevini yapmak iin kullanēlēr. Orta gerilimi alak gerilime 

d¿ĸ¿rmek iin 400 kVA g¿c¿nden b¿y¿k trafolarēn montaj edildiĵi alanlardēr. Bu tipi trafo 

merkezleri kapalē bir bina veya kapalē mahfazalē mek©nda kurulur. G¿venlik tedbirleri alēnmēĸ ve 

dēĸ etkilerden etkilenmeyecek ve ĸehir estetiĵini bozmayacak ĸekilde tasarlanēr ve kurulur. (14) 

 

Bina tipi trafo merkezlerinde emniyet ve g¿venlik konusunda aĸaĵēdaki hususlardan sºz 

etmek m¿mk¿nd¿r. 

¶ Bu tip trafo merkezleri kapalē alan oluĸturduklarēndan dolayē sadece kapēsēnēn 

g¿venli bir ĸekilde kapalē olmasē gerekir.  

¶ Bºl¿mlerin, yeter b¿y¿kl¿kte, basēnca dayanēklē, menteĸeli, dēĸa doĵru aēlan ve 

kilitlenebilir kapēlarē bulunmalēdēr. 

¶ Kapēlar burulma, eĵrilme ve kasēntēya karĸē dayanēklē, saĵlam bir yapēda olacak ve 

kapalē konumda ieriye gemesini ºnlemek iin kasa ¿zerinde geniĸ y¿zeylere 

dayanacaktēr.  

¶ Kapalē durumda iken kapēlar ve kapē kilitleri dēĸarēdan sºk¿lemeyecektir. 

¶ Trafo kºĸk¿, iĸaret plakalarē, tehlike ihbarlarē, baĵlantē ĸemalarē, kullanma 

yºnergesi ve amblem ile donatēlacaktēr. Plaka, levha ve yazēlar kolayca 

gºr¿lebilecek ve okunabilecek yerlerde bulunacaktēr. Plaka ve levhalar 

paslanmaya karĸē dayanēklē malzemelerden yapēlacak ve paslanmaz vidalar veya 

perinle tutturulacaktēr. Yazēlar okunaklē olacak, yazē ve ĸekiller dēĸ etkilerle 

silinmeyecek ve solmayacaktēr. 

¶ Mahfazanēn her ¿ kapēsē ¿zerinde: 

¶ ¥l¿m tehlikesi levhasē 

¶ Tehlike ve yaklaĸmanēn yasak olduĵunu belirten uyarē yazēsē 
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ile gerekli g¿venlik tedbirleri alēnmalēdēr. 

 

¶ OG Anahtarlama, transformatºr ve AG daĵētēm bºl¿mlerinin ierisi ayrē ayrē 

aydēnlatēlmalēdēr. Aydēnlatma iin, AG panosundaki 220 V.AA gerilimle ĸarj 

edilen kuru tip ak¿-redresºr grubu tarafēndan beslenen ºzel aydēnlatma lambalarē 

kullanēlmalē ve ait olduĵu bºl¿mdeki anahtarla kumanda edilmelidir.  

¶ Ak¿- redresºr grubu, AA gerilim kesildiĵinde b¿t¿n lambalar ( i aydēnlatma 

lambalarē ve arēza gºsterge lambalarē) yanarken en az 4 saat s¿reyle besleme 

yapabilecek kapasitede olmalēdēr. 

¶ Kºĸk¿n havalandērma sisteminin tasarēmēnda; evre sēcaklēĵē ve g¿neĸ ēĸēnēmē gibi 

dēĸ etkenlerle mahfaza ierisindeki transformatºr, cihazlar, baralar, kablolar ve 

akēm taĸēyan diĵer bºl¿mlerdeki g¿ kayēplarē nedeniyle meydana gelecek sēcaklēk 

artēĸlarē dikkate alēnmalēdēr. 

¶ H¿crede oluĸan ēsēyē, doĵal soĵutma yoluyla dēĸarēya atabilmek iin 

transformatºr¿n altēnda ve ¿st¿nde yeterli b¿y¿kl¿kte havalandērma aēklēklarē 

bulunmalēdēr. 

¶ Trafo binasēnēn belirlenen yerlerine gerekli fan takēlarak hava akēĸē saĵlanabilir. 

¶ Yangēn sºnd¿rme malzemeleri bir kºĸede hazēr bulundurulmalē ve gerekli 

zamanlarda kontrol saĵlanmalēdēr. Duman dedektºrleri ile yangēn bildirim tesisi 

kurularak oluĸabilecek yangēn iin tedbir alēnmalēdēr.  

¶ Trafo yaĵēndan dolayē oluĸabilecek yangēn iin bºl¿m ierisinde bir yangēnt¿p¿ 

bulundurulmalēdēr. 

¶ Trafo merkezlerinde gerekli kontroller ve bakēm onarēm iin yapēlan gerekli 

m¿dahalelerde personelin orta gerilime karĸē korunmasē iin yalētēm amacē olarak 

izole halē (ĸekil 9) ve izole sehpasē (ĸekil 10) kullanēlmalēdēr.  

¶ Ķzole halē, OG kapalē ĸaltlarda, h¿crelerde ve panolarēn bulunduĵu yerlerde 

yapēlacak alēĸmalarda toprakla yalētarak alēĸanēn g¿venliĵini saĵlayan g¿venlik 

malzemesidir. ¦st d¿zeyi kaymayacak ĸekilde ve yalētkan ( kauuk, poli¿retan 

vb.) malzemelerden imal edilmiĸ en az 1 m geniĸliĵi olan halēdēr. 

¶ Halēlarēn 3 mm kalēnlēkta olanlarē 30 kVóluk, 4 mm kalēnlēkta olanlarē 40 kVôluk 

test gerilimine dayanēklē olmalēdēr. 
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¶ Halēlarda ¿retim hatasē olarak, hava kabarcēĵē, yērtēk, atlak, iplik dokuma vb. 

¶ Halēlar ēsēya, neme ve aside karĸē dayanēklē olmalēdēr. 

 

ķekil 9: Ķzole Halē 

 

¶ Ķzole Sehpa, OG ķalt tesislerinde gerilim altēnda yapēlacak operasyonlarda, 

toprakla, alēĸan arasēnda yalētkanlēk saĵlayan g¿venli malzemesidir. Sºk¿l¿p 

takēlabilir veya sabit 4 ayaĵē bulunan 50x50 cm veya 60x60 cmôlik platformdur. 

Sehpanēn platformu ve ayaklarē tamamen yalētkan malzemeden imal edilmelidir. 

¶ Sehpanēn her parasē ēsēya, neme ve suya karĸē dayanēklē olmalēdēr. 

¶ Tek para olmayan sehpalarēn platform ve ayaklarēn montajēnda kesinlikle iletken 

malzeme ( ivi, vida ) kullanēlmamalēdēr. 

¶ Sehpa iĸletme geriliminin iki katē yalētēma sahip olmalēdēr. 

¶ Sehpanēn ¿zerine ēkēldēĵēnda neresine basēlērsa basēlsēn dengesi bozulmamalēdēr. 

¶ Sehpanēn yere basan ularēna kaymayē ºnleyecek ĸekilde yalētkan pabular 

giydirilmelidir. 

¶ Sehpa 85 kgôlēk bir insanē taĸēyacak saĵlamlēkta olmalē ve maksimum aĵērlēĵē da 

5.5 kgôē gememelidir. 

 

ķekil 10: Ķzole Sehpa 
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Topraklama 

 

Topraklanmasē istenen makinenin, cihazēn veya tesisin toprak ile iletken bir baĵlantē 

saĵlanmasēna yarayan elemanēna topraklama elektrotu veya sadece topraklayēcē denir. 

Topraklayēcēlar genellikle suni olarak yapēlērlar bazē ºzel hallerde tabii topraklayēcēlardan 

yararlanēlēr. Topraklayēcē daima yeraltēna gºm¿l¿r, bu baĵlē topraklama iletkeni (veya topraklama 

barasē) aracēlēĵē ile makine ya cihaza veya tesise baĵlanēr. Bºylece topraklama tesisinden gelen 

akēm topraĵa geirilir. 

Topraklayēcēnēn tesisinde en ºnemli hususu elektrotun her yerinde toprakla iyi temas 

etmesini saĵlamaktēr. Ķmk©n olduĵu taktirde topraklayēcē, zemin suyu ile temas etmelidir. Buna 

karĸēlēk topraklayanēn doĵrudan doĵruya gºl veya nehir suyuna konmasē uygun olmaz. Zira bu 

sularda maden tuzlarē az olduĵundan bunlarēn iletkenlikleri d¿ĸ¿kt¿r. Kuru zeminde killi ve 

benzeri topraklar dikkatle dºv¿lerek sēkēĸtērēlēr. Kumlu ve benzeri topraklar su ile ēslatēlēr. 

Yayēlma direncinin k¿¿k olmasēnē saĵlamak amacēyla topraklayēcēnēn civarēnda taĸ ve akēlēn 

bulunmamasēna dikkat edilir. 

 

Ķĸletme Topraklamasē Yapma: 

Elektrik tesislerinde iĸletme aralarēnēn aktif kēsēmlarēnēn topraklanmasēna iĸletme 

topraklamasē denir (ĸekil 11). Ķĸletme topraklamasē, iĸletme akēm devresinin topraĵa karĸē 

potansiyelin belli bir deĵerde bulundurulmasēna yarar, bu nedenle iĸletme akēm devresi ile toprak 

arasēnda direk bir baĵlantē yapēlēr. Bu y¿zden toprak, iĸletme akēm devresinin bir kēsmēnē teĸkil 

eder ve ¿zerinden akēm geer. Ķĸletme topraklamasē, topraklanan noktayē toprak potansiyelinde 

tutar. Gerilim altēnda bulunan tesis kēsēmlarēnēn iĸletme topraklanmasēna baĵlanmasē ile bunlar 

s¿rekli ve geici olarak topraklanēr. Bºylece aĸērē gerilimler ºnlenir veya sēnērlandērēlmēĸ olur.  
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ķekil 11: Ķĸletme Topraklamasē Baĵlantēsē 

 

Koruma Topraklamasē Yapma: 

Canlēlarē tehlikeli temas ve adēm gerilimlerine karĸē korumak amacē ile tesislerin iĸletme 

akēm devresine ait olmayan, fakat yalētēm hatasē veya ark tesiri ile gerilim altēna girebilen ve 

canlēlarēn temas edebileceĵi iletken kēsēmlarēnē topraĵa baĵlamak iin yapēlan topraklama 

tesislerine "koruma topraklamasē" denir. Elektrik tesislerinin, makinelerin ve cihazlarēn iĸletme 

akēm devresi ile ilgili olamayan madeni gºvdeleri ve muhafazalarē, daima tesisi kullanan kiĸiler 

tarafēndan temas edilebilir durumdadēr. Bunun gibi iletken kēsēmlarē, gerilim altēnda bulunan tesis 

kēsēmlarēnēn altēnda bulunduklarēndan, yalētēm hatasē ile veya ark ve kaak akēmlarē tarafēndan 

potansiyel altēna girebilir. Bu durumda hatalē tesise temas eden veya tesisin civarēnda bulunan 

alēĸanēn hayatē tehlikeye girer. Sºz konusu tesise ait iletken kēsēmlar topraklanacak olursa, 

tesisin durumuna gºre devre kesilir. Tehlikeli olan bu akēmlar baĸka yollardan topraĵa iletilir. 

Koruma topraklamasē, temas ve adēm gerilimlerine karĸē korumadēr. Koruma topraklamasē sadece 

canlēlarēn hayatēnē korumak iin gerekleĸtirilir. (8) 

 

Ayērēcēlar 

Ayērēcē, kontaklarēnēn aēk veya kapalē olduĵu fiziksel olarak gºzle gºr¿lebilen y¿ks¿z 

devreleri gerilim altēnda aēp kapatmaya yarayan basit tipten bir kesme organēdēr (ĸekil 12). 

Amacē, garanti edilen ĸartlarda sistemi ayērmak ve baĵlamaktēr. Sistemde gerilim arlēndaki 
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taraftan herhangi bir alēĸma yapēlan tarafa (revizyon veya tamir) atlama olmayacaĵēnē garanti 

etmelidirler. Ayērēcēlar gerilim altēnda ancak akēm ekilmediĵi durumlarda kullanēlabilirler. 

Kapalē durumda iken kēsa devre akēmlarēnēn elektriki ve mekaniki etkilerine dayanacak ĸekilde 

tasarlanmēĸlardēr.  Elle kumandalē ve mekanik kumandalē mekanizmaya sahip tipleri vardēr. 

Gºrevlerine gºre bazē ayērēcēlar aĸaĵēdaki ĸekilde ºrneklenebilir;  

 

¶ Hat ayērēcēsē: Enerji nakil hatlarēnēn baĸēnda veya hat sonunda bulunan 

ayērēcēlardēr.  

¶ Bara ayērēcēsē: Bara kesicisi ile bara arasēnda bulunan ayērēcēdēr. 

¶ Topraklama ayērēcēsē: Gerilim altēnda bulunmayan elektrik devrelerinin toprakla 

irtibatēnē saĵlar.  

¶ Bara bºl¿mleyici ayērēcē: Aynē gerilimli baralarēn birleĸtirilmesinde veya 

ayrēlmasēnda kullanēlan ayērēcēlardēr.  

 

 

ķekil 12: Ayrēcē 

 

Ayērēcēlarda, kontaklarēnda kºt¿ temas sonucu bazē olaylar meydana gelmektedir. Bu 

olaylar ĸºyledir: 

¶ K¿¿k arklar baĸlar 

¶ Bu arklardan dolayē kontaklar oksitlenir ve buna baĵlē olarak kontak direnci artar.   
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¶ Kontak direncinin artmasēyla arkēn ĸiddeti b¿y¿r 

¶ Aĸērē ēsēnmadan dolayē kontak baskē yaylarē gevĸer 

¶ Kontaklarēn gevĸemesi arkē artērēr ve ayērēcēnēn harap olmasēna neden olur 

 

Bu nedenle ayērēcēlarēn gerilim kesmede kontaklarēnē koruyan tertipler vardēr. Yardēmcē 

kontaklar ve ark boynuzlarē bunlardandēr. Bu tertipler, meydana gelecek arkēn yolunu uzatēp 

tutuĸma gerilim deĵerini arttērēp arkēn sºn¿mlenmesini ve kontaklarēn arktan dolayē tahrip 

olmasēnē ºnlemektedir. (9) 

 

Kesiciler 

 

Kēsa devre dahil olmak ¿zere, her t¿rl¿ y¿k altēnda ama ve kapama yapan sistem 

elemanlarēna kesici denilmektedir. (9) Kesiciler y¿k akēmlarēnē ve kēsa devre akēmlarēnē kesmeye 

yarayan cihazlardēr. (10) Alak gerilimin ¿st¿ndeki gerilim kademelerinde elektrik devreleri 

(kesildiĵinde) aēldēĵēnda meydana gelen arkēn ok kēsa bir s¿rede sºn¿mlendirilmesi dolayēsēyla 

devrenin enerjisiz hale getirilmesi gerekmektedir. Bunu saĵlamak iin kesiciler geliĸtirilmiĸtir. 

Kesiciler hem ark sºnd¿rme hem de ok hēzlē hareket etme ºzelliĵine sahiptirler.  

Bir kesicinin gºrevi kapalē durumda devreden g¿ akēĸēnē saĵlamak, aēk durumda ise g¿ 

akēĸēnē engellemektir. Bu iki gºrevden ilkini kontak elemanlarē arasēnda iyi bir temas oluĸturarak, 

ikinci gºrevi ise kontak elemanlarēnē ayērarak elektriksel olarak yerine getirir. Kesiciden bu iki 

gºrevin gerektiĵi anda tam olarak yerine getirilmesi beklenir. Uzun s¿re kapalē kalmēĸ bir 

kesiciden birdenbire devreyi amasēnē istemek ona aĵēr bir gºrev y¿klemek demektir. Ķĸte 

kesicilerin gerek gºrevleri bu durumda ortaya ēkmaktadēr. ¢¿nk¿ y¿ksek gerilimde, elektrik 

geerken devreyi amak veya kapatmak doĵacak arktan dolayē hem zor hem de tehlikelidir (ĸekil 

13). (11) 
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ķekil 13: Y¿ksek gerilim kesicisi 

 

Ark esas itibariyle bir gaz deĸarjēdēr (ĸekil 14). Kesiciler bunlarēn meydana gelmesiyle 

zorlanēr. Eĵer ark ºnlenemez ise kesiciler gºrevlerini yapamaz. ¢¿nk¿ ark bir elektrik akēmēdēr. 

Kontaklarēn aēlmasēndan sonra eĵer bunlar arasēndaki gerilim 300 volttan k¿¿kse, ark meydana 

gelmeyebilir. Akēmē kesmek iin mutlaka arkē sºnd¿rmek gerekmektedir. Bunun iinde en ok 

kullanēlan yol ark yolunun uzatēlmasēdēr. Ark uzayēp inceltilir ve bunun sonucunda arkēn direnci 

artar. Bºylece ark akēmē d¿ĸer, ark sēcaklēĵē azalēr ve arkēn enerjisi iyonize olayēnē devam 

ettirebilmek iin yetersiz kalēr. 

 

ķekil 14: Kesici ama iĸleri sērasēnda oluĸan ark 
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Kesicilerin yapēsēnda bulunan ark sºnd¿rme bºl¿mleri, kontaklarēn birbirinden ayrēldēĵē, 

arkēn meydana geldiĵi ve sºnd¿r¿ld¿ĵ¿ bºl¿md¿r. Gºrevleri arkēn sºnd¿r¿lmesini 

kolaylaĸtērmak ve etkilerini azaltmaktēr.  

Kesicilerde aranan ºzellikler; 

¶ Ama anēnda meydana gelen arkē s¿ratle sºnd¿rmeli 

¶ Peĸ peĸe ama ve kapama yapmalē 

¶ S¿ratli olarak ama ve kapama yapmalē 

¶ Kontaklarē nominal akēmlarē ēsēnmadan, kēsa devre akēmlarēnē ise kēsa bir s¿re 

taĸēyabilmelidir. 

 

Kesici amalarēna daha ok geici arēzalar neden olmaktadēr. Elektrik enerjisinin s¿rekli 

ve kesintisiz istenmesi, kesicinin herhangi bir m¿dahaleye gerek kalmadan tekrar kapanmasēnē 

gerektirmektedir. Bu nedenle kesicilerin tekrar kapanmasē kapama cihazlarē ile gerekleĸtirilir.  

Kesiciler, koruma mekanizmasēnda nihai noktadēr. Koruma sistemi, arēza inbarēnē 

deĵerlendirir ve kesiciye kumanda verir. Arēzanēn giderilmesi, yani arēza akēmēnēn kesilmesi ve 

arēza noktasēnēn gerilimsiz bērakēlmasē kesiciye ait bir gºrevdir. Kesicinin hatalē alēĸmasē veya 

hi gºrev yapmamasē ĸebeke korumasēnda ciddi g¿l¿kler ēkarēr. (9) 

Kesiciler ark sºnd¿rme prensiplerine gºre sēnēflandērēlērlar.  

1. Havalē kesiciler: Bu tip kesicilerde kesicinin kumandasē ve arkēn sºnd¿r¿lmesi 

y¿ksek basēnlē hava ile yapēlēr. Basēnlē havanēn temini iin hava kompresºrleri, 

y¿ksek basēnlē havanēn depolanmasē ve daĵētēlmasē iin hava tankē ve boru tesisatē 

gibi ilave tehizata ihtiya duyarlar. Bu kesiciler ok y¿ksek gerilim, akēm ve 

ama kapasitesinde imal edilebilirler, arkē kēsa s¿rede sºnd¿rebilirler. (10) 

2. Tam Yaĵlē Kesiciler: Bu kesiciler fazla izolasyon yaĵēna ihtiya duyarlar ve 

yangēn tehlikeleri fazladēr. Bu nedenle g¿n¿m¿zde ok fazla 

kullanēlmamaktadērlar ancak eski tesislerde halen mevcut bulunmaktadērlar.  

3. Az yaĵlē kesicilerde iĸletme yºn¿nden ºnemli bir husus, yaĵēnēn belli ama-

kapama sayēsēndan sonra sēk aralēklarla veya zaman zaman mutlaka deĵiĸtirilmesi 

gerekmektedir. Bu kesicilerde kullanēlan izolasyon maddesi izolasyon yaĵēdēr. Ark 

sºnd¿rme prensibi ise ĸºyledir; yaĵēn iinde kapalē bulunan kontak elemanlarēnēn 

aēlmasē ile meydana gelen ark civarēnda bulunan yaĵē buharlaĸtērarak m¿him bir 
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kēsmēnē gaz haline getirir. Bu ĸekilde meydana gelen gaz ve buhar tanecikleri arkēn 

etrafēnda bir k¿re meydana getirir. Bu k¿re iinde sēcaklēk dereceleri birbirinden 

farklē olan bºlgeler oluĸur. En iteki ark ekirdeĵi en sēcak bºlgedir (10.000ęCôde). 

Onun dēĸē gaz zarfēnē oluĸturur. Daha sonra dēĸarēya doĵru sērayla buhar bºlgesi, 

buhar kabuĵu bºlgesi gelir ve yaĵ tabakasēyla sona erer. Yaĵēn buharlaĸmasē 

sērasēnda meydana gelen gaz buhar karēĸēmē yaĵ y¿zeyine ēkarken arkē da 

beraberinde s¿r¿kler. Bu s¿r¿kleme h¿cre iindeki plakalar yardēmēyla yapēlēr. 

Buhar ve gaz karēĸēmē arkēn etrafēnda girdap ĸeklinde dºnerek arkēn apēnē 

k¿¿lt¿r. Hem girdap etkisi hem de ark yolunun uzatēlmasēyla sºnme kolay bir 

ĸekilde yapēlēr. 

4. SF6 Gazlē Kesiciler:  Son yēllarda b¿y¿k kullanēm alanē bulmuĸ olan yeni bir tip 

kesicidir. Hacimlerin k¿¿k olmasē nedeni ile kapalē mekanlarda kullanēlmaktadēr. 

Kesicilerin alēĸma prensibi sabit basēntaki SF6 (s¿lf¿r hekza flor¿r veya k¿k¿rt 

hekza florid) hareketli kontaktaki piston vasētasēyla sēkēĸtērēlarak ark ¿zerine 

¿flenmesi ve arkēn koparēlmasē esasēna dayanēr. SF6 gazēnēn yalētēm ºzelliĵinden 

dolayē kontaklar arasē aēlma mesafesi ok k¿¿l¿r. SF6 gazlē kesicilerde ark 

sºnd¿rme h¿cresi SF6 gazēyla doldurulmuĸtur. Ama-kapama mekanizmasē ise 

yaylē veya eĸitli elektromekanik sistemler olabilir.  (11) 

 

Ķzolatºrler  

 

Enerji nakil hava hatlarēnda kullanēlan iletkenlerin, direklere tespitine yarayan, iletkenleri 

hem taĸēmaya hem de toprak ile direĵi iletkenlere karĸē izole etmeye yarayan ĸebeke 

malzemelerine izolatºr denir (ĸekil 15). (8) 

Hava hatlarēnda iĸletme g¿venliĵi ve s¿rekliliĵi b¿y¿k ºl¿de hattēn yalētēmēna baĵlēdēr. 

Ķzolatºrler iletkenleri taĸēmak, iletkenleri birbirlerine ve metal kēsēmlara karĸē yalētmak amacēyla 

kullanēldēklarēndan, elektriksel ve mekanik olarak zorlanērlar. Bu nedenle, izolatºrlerde 

elektriksel atlama ve delinme olmamalē, mekanik zorlamalara dayanmalēdēr. 

Ķzolatºr malzemesi sērlē porselen veya sertleĸtirilmiĸ camdēr. Porselen izolatºrlerin dēĸ 

y¿zeyi kahverengi veya beyaz renkte sērlanmēĸtēr. Sēr, izolatºrlere cam gibi parlak koruyucu bir 

y¿zey saĵlayarak nem emmesini ve kir birikmesini, dolayēsēyla kaak akēmlarēn oluĸmasēnē ºnler. 
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Y¿ksek gerilim izolatºrlerinde aranan ºzellik kēvēlcēm, ark veya delinme olmamasē, izolatºr¿n 

mekanik ve elektromekanik kērēlma y¿k¿ne dayanmasēdēr. Elektriĵin, izolatºr¿n y¿zeyinden ani 

ve kesintili olarak atlamasē veya sēramasē kēvēlcēm ĸeklinde olur. Elektrik akēĸē s¿rekli olursa ark 

baĸ gºsterir. Ķzolatºr¿n yalētkanlēĵē yetersize, izolatºr¿n iinden izolatºr demirine doĵru boĸalma 

olur ve bu, izolatºr¿n delinmesine yol aar. Ķzolatºr¿n y¿zey kaak yolu uzun yapēlarak topraĵa 

kaak akēmlarēn oluĸmasē ºnlenir.  (6) 

 

ķekil 15: Ķzolatºr ¥rneĵi (12) 

 

Parafudrlar  

Ķlerleyen bºl¿mlerde aēklanmēĸtēr. 

 

Sigortalar 

 

Y¿ksek gerilim ĸebekelerinin herhangi bir noktasēnda meydana gelen arēzanēn, arēzalē 

iĸletme elemanēn ¿zerindeki koruma elemanē tarafēndan arēzanēn diĵer kēsēmlara yansēmasēnē 

ºnleyerek daha b¿y¿k arēzalarēn meydana gelmesini ºnler. (8) 
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Kuĸkonmazlar 

 

Y¿ksek gerilim enerji hatlarēnē taĸēyan direklerde bulunan traverslerdeki izolatºrlerin 

baĵlantē yerinin ¿st kēsmēnē kuĸ konmasē veya yuva yapmasē istenmez. Bu nedenle traverslerin bu 

kēsmēna kuĸlarēn konmasē iin U veya V ĸeklin de bir kuĸkonmaz malzemeleri montaj edilir ve 

arasē apraz bir ĸekilde galvanizli ince baĵlama teli ile baĵlanēr. Aksi halde kuĸ pislikleri 

izolatºrleri kēsa devre ederek toprak arēzasēna sebep olurlar. (8) 

 

Koruma Rºleleri 

 

Trafo merkezleri ve enerji iletim hatlarēnda eĸitli arēzalar olabilir. Bu arēzlar kēsa devre, 

istenilmeyen y¿ksek gerilimler vb. arēzalar sonucunda meydana gelebilecek tahribatlarē ºnlemek 

iin y¿ksek ve orta gerilim tesislerinin korunmasē gerekmektedir. Enerji iletim hatlarēnda ve trafo 

merkezlerinde oluĸan arēzalarē haber vermek iin kullanēlan rºlelere koruma rºleleri denir. 

Rºlelere arēzalarē sesli veya ēĸēklē devre elemanlarē aracēlēĵēyla bildirir. Bazēlarē da bildirim 

yapmadan ayarladēklarē b¿y¿kl¿klere gºre devreleri aar. ķebekelerde oluĸan arēzalarēn etkili ve 

ekonomik bir ĸekilde ºnlenmesi iin rºleler, devre aēcē elemanlar ve bildirim sistemleri ile 

beraber kullanēlēr. 

Trafo merkezlerinde ve enerji iletim hatlarēnda kullanēlan koruma rºlelerin eĸitleri: 

¶ Sekonder aĸērē koruma rºlesi 

¶ Diferansiyel koruma rºlesi 

¶ Toprak kaaĵē koruma rºlesi 

¶ Bucholz rºlesi 

¶ Mesafe rºlesi 

¶ Isē kontrol rºlesi 

 

¥l¿ Trafolarē 

 

Y¿ksek gerilimde istenilen deĵerlerin ºl¿lebilmesi iin ºl¿ aletleri direk ĸebekeye 

baĵlanamaz. Y¿ksek gerilime uygun deĵerlerde izolasyonu saĵlamak ve uygun b¿y¿kl¿kte cihaz 

imal etmek zordur. Bu y¿zden ºl¿ aletlerinin ve koruma rºlelerin devreye baĵlanmasē iin 
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yardēmcē elemana ihtiyalarē vardēr. Akēm ve gerilim deĵerlerini istenilen deĵerlerde tutan 

elemanlara ºl¿ trafolarē olarak adlandērēlēr. ¥l¿ trafolarē akēm ve gerilim trafolarē olarak ikiye 

ayrēlēr. 

¶ Akēm Trafosu 

Primer akēmēnē belirli bir oranda d¿ĸ¿ren ve primer akēmē arasēndaki faz farkē 

yaklaĸēk sēfēr derece olan ºl¿ transformatºr¿d¿r. Devreye seri baĵlanēr. 

¶ Gerilim Trafosu 

Y¿ksek gerilimi istenen oranda d¿ĸ¿ren ve primer ile sekonder gerilimleri 

arasēndaki faz farkē yaklaĸēk olarak sēfēr derece olan bir trafodur. Gerilim trafosu 

devreye paralel baĵlanēr. (8) 

 

Ķzolasyon Yaĵlarē 

 

Ķzolasyon yaĵlarē, reine, parafin ve hidrokarbon yaĵlardēr. Ķzolasyon yaĵlarēnēn amalarē;  

iletkenlerde elektrik y¿klenmelerinden dolayē meydana gelen ēsēyē daĵētarak soĵutmayē saĵlamak, 

dielektrik dayanēklēlēĵē y¿ksek olduĵundan elemanlar arasēnda izolasyon gºrevi yapmak, 

meydana gelen elektrik arklarēnē sºnd¿rmek ve elektrik makinalarēndaki izole maddeler ve 

elemanlar arasēnda dolgu vazifesi gºr¿p onlarēn kirlenmesini ve rutubet almasēnē ºnlemektir. (13)   

 

Baralar  

 

Baralar elektrik enerjisinin kontrol ve kumanda edilmesinde kullanēlan tehizat ve 

malzemelerin birbirleri ile irtibatlarēnē saĵlayan iletkenlerdir. Bara malzemeleri iĸletme 

gerilimine ve akēmēna ve de bulunduĵu ortama gºre seilirler. Bara malzemeleri bakēr ve 

al¿minyumdan olmak ¿zere lama, boru ve iletken ĸekillerinde yapēlērlar. (9) 

 

Yangēndan Koruma D¿zeni 

 

Trafo merkezlerinde yangēn tehlikesini oluĸturabilecek makinelerden birisi 

transformatºrlerdir. Bir de eski trafo merkezlerinde bulunan yaĵlē kesiciler yangēn tehdidi 

oluĸturmaktaydēlar. Bu y¿zden trafo merkezlerinde yangēn kºĸeleri oluĸturulur. Hazērda yangēn 
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sºnd¿r¿c¿ yangēn t¿p¿ ve gerekli diĵer malzemeler hazēr bulundurulur. Ayrēca trafo 

merkezlerinde yangēnē bildirmek iin yangēn bildirim tesisatē da ayrēca ekilir. Ķletim hattēnēn 

bulunduĵu alan ve ĸalt sahasēnda gerekli zamanlarda artēk otlardan temizleyerek yangēn olma 

tehdidi ortadan kalkar. (8) 

 

 

Y¿ksek ve orta gerilim elektrik tesislerinin ve dolayēsēyla kiĸilerin de g¿venliĵinin 

saĵlanmasē amacēyla kurulan bu tehizatlarēn, hem kurulumu hem de bakēm-onarēmē sērasēnda 

yine iĸ g¿venliĵi ºnlemlerinin alēnmasē gerekmektedir. 
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GERE¢ ve Y¥NTEMLER 

 

Bu alēĸma; ¢alēĸma ve Sosyal G¿venlik Bakanlēĵē Ķĸ Saĵlēĵē ve G¿venliĵi Genel 

M¿d¿rl¿ĵ¿ (ĶSGGM) Ķstatistik, Piyasa Gºzetimi ve Denetimi Daire Baĸkanlēĵē b¿nyesinde, 

11.06.2004 tarih ve 25489 sayēlē Resmi Gazeteô de yayēmlanarak y¿r¿rl¿ĵe girmiĸ olan, ĶSGGM 

Ķĸ Saĵlēĵē ve G¿venliĵi Uzman Yardēmcēlēĵē ve Uzmanlēĵē Atama, Gºrev ve ¢alēĸma 

Yºnetmeliĵiô ne gºre hazērlanmēĸtēr.  

 

 ¢alēĸmada, elektriĵin y¿ksek ve orta gerilim kademelerinde iletimi iĸlerinde iĸ g¿venliĵi 

ile ilgili hususlara deĵinilmiĸ, ºzellikle ¢alēĸma ve Sosyal G¿venlik Bakanlēĵēônēn sorumluluk 

alanēna giren Kiĸisel Koruyucu Donanēmlar hakkēnda da bilgi verilmiĸtir.  

 

 Y¿ksek ve Orta Gerilim Ķletiminde Ķĸ G¿venliĵi konusu hem Ķĸ Saĵlēĵē ve G¿venliĵi 

Genel M¿d¿rl¿ĵ¿n¿ hem de T¿rkiye Elektrik Ķletim A.ķôyi ilgilendiren bir konu olmasē 

nedeniyle, iki kurum arasēnda bir koordinasyon kurulmuĸtur. TEĶAķôēn iĸ g¿venliĵi konusunda 

yapmēĸ olduĵu yayēnlardan b¿y¿k ºl¿de faydalanēlmēĸtēr. Bunlarēn haricinde iletim hatlarē 

m¿hendisliĵi ile ilgili yayēnlardan da katkē yapēlmēĸtēr. 
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BULGULAR  

 

ELEKTRĶK TESĶSLERĶNDE KORUMA SĶSTEMLERĶ 

 

Ķzolasyon 

 

Elektrik devrelerinde iletkenlerin fazlar arasē veya faz-toprak temasē yalētkan 

malzemelerle ºnlenir. Y¿ksek gerilim devrelerinde kullanēlan yalētkan malzemelerin uygulanan 

gerilimde yalētēm yapabilme ºzelliĵine izolasyon, bu ºzelliĵi saĵlayan katē, sēvē, gaz veya 

bunlarēn karēĸēmē olan maddelere izolasyon maddeleri denir.  

Ķzolasyon ºzelliĵinin kaybolmasēna neden olan gerilim deĵerine izolasyon seviyesi denir. 

Ķzolasyon seviyesi kV ile ifade edilir. ¥rneĵin 6 kVôlēk bir iĸletme geriliminde 60 kVôlēk bir 

izolasyon gerekmektedir.  

Ķzolasyon maddeleri imal edildiklerinde istenen ĸartlarē yerine getirse de zamanla eĸitli 

nedenlerden dolayē izolasyon ºzelliĵi zayēflar veya tamamen kaybolur. Ķzolasyonu bozan 

nedenler aĸaĵēda belirtilmiĸtir: 

a) Sēcaklēk: Her izolasyon malzemesi belirli bir sēcaklēk deĵerine kadar ºzelliĵini 

korur. Bu sēcaklē deĵerinin ¿zerine ēkēldēĵēnda izolasyon ºzelliĵi kēsmen veya 

tamamen bozulur ve kēsa devreye neden olur.  

b) Eskime: Ķzolasyon malzemelerinin belirli kullanēm zamanē vardēr. Bu zaman 

aĸēldēĵēnda izolasyon seviyesi azalmaya baĸlar. Aĸērē akēm, aĸērē ēsēnma, aĸērē 

gerilimler, rutubet, basēn, bakēmsēzlēk ve kirlenme eskimeyi hēzlandēran yani 

izolasyonun ºmr¿n¿ kēsaltan nedenlerdir. 

c) Aĸērē Gerilimler: Ķzolasyon seviyesini aĸan gerilimler, izolasyonun bozulmasēna 

neden olur. Aĸērē gerilimler dēĸ aĸērē gerilim ve i aĸērē gerilim olmak ¿zere iki 

ĸekilde oluĸur. Dēĸ aĸērē gerilim, bulutla toprak arasēnda elektron alēĸveriĸi olan 

yēldērēmēn oluĸturduĵu aĸērē gerilimdir. Ķ aĸērē gerilimler, ama-kapama 

manevralarē, faz-toprak kēsa devreleri gibi iĸletme sērasēnda meydana gelen 

olaylardēr. Enerji iletim ve daĵētēm hatlarēnda hat kopmasē, kesici amasē, 

sigortanēn atmasē gibi olaylar i aĸērē gerilim oluĸmasēna neden olurlar.  

d) Dēĸ Etkiler: Atmosfer ĸartlarē, s¿rt¿nme, aĸēndērma, arpma gibi nedenlerdir. 
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¥rneĵin; deniz kenarēna yakēn tesislerde izolatºrlerin ¿zerinin tuzla, sanayi 

bºlgelerinde kurum ve kimyasal maddelerle, imento fabrikalarēna yakēn 

bºlgelerde ise imento tozu ile kaplanmasēé (14) 

 

Aĸērē Gerilim Korumalarē 

 

Enerji hatlarēnda oluĸan aĸērē gerilimlere karĸē ºnlemler alēnmaktadēr. Koruma iletkeni, 

ark boynuzu ve parafudrlar bu ºnlemlerdendir.  

 

1. Koruma iletkeni: Enerji iletim hatlarēnda ve ĸalt sahalarēnda dēĸ aĸērē gerilimin (yēldērēm darbe 

geriliminin) izolasyon malzemelerine zarar vermesini ºnlemek amacēyla kullanēlan bir koruma 

elemanēdēr (ĸekil 16). Direk tipine baĵlē olarak tek veya ift olarak kullanēlan koruma iletkeni her 

direkte topraklanmalēdēr. Yēldērēm yoĵunluĵu fazla olduĵu yerler hari 36 kVôa kadar olan hava 

hatlarēnda toprak (koruma) iletkeni kullanēlmayabilir.  

 

ķekil 16: Koruma Ķletkeni 

2. Ark Boynuzu: Aĸērē gerilimlerin etkisinden buĸing, izolatºr gibi izolasyon maddelerinin zarar 

gºrmesini ºnler (ĸekil 17).  
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ķekil 17: Ark Boynuzu 

 

Ark boynuzlarē arasēndaki izolasyon seviyesi sistem izolasyonundan daha d¿ĸ¿kt¿r. Aĸērē 

gerilim meydana gelmediĵi s¿rece ark boynuzlarē arasēndaki izolasyonu hava saĵlar. Aĸērē 

gerilim meydana geldiĵinde ise ark boynuzlarē arasēndaki hava delinir ve deĸarj olayē ark olarak 

gerekleĸir (ĸekil 18). Arkēn oluĸmasēna neden olan aĸērē gerilim ortadan kalkmasēna raĵmen, ark 

boynuzlarē arasēndaki ark iĸletme geriliminde de devam eder ve faz-toprak kēsa devresine neden 

olur. Bu durumda, ark boynuzlarē 154 ï 380 kV gibi ift yºnl¿ beslenen enerji iletim hatlarēnda 

kullanēlmēĸ ise enerji iletim hattēnēn her iki tarafēndaki kesiciler mesafe koruma rºleleri tarafēndan 

aēlēr. Ark boynuzlarē 6,3 ï 34,5 kV gibi tek yºnl¿ beslenen enerji daĵētēm hatlarēnda kullanēlmēĸ 

ise enerji daĵētēm hattēnēn baĸēndaki kesici Toprak Koruma rºlesi tarafēndan atērēlēr.  

 

 

ķekil 18: Y¿ksek Gerilim Ark Boynuzu Deneyi (15) 
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Ķĸletme gerilim deĵerlerine gºre ark boynuzu mesafeleri Tablo 2ôde verilmiĸtir: 

Tablo 2: Ķĸletme gerilimine gºre ark boynuzu mesafeleri 

Ark Boynuzu Mesafeleri 

   Ķĸletme Gerilimi (kV) 6 10 15 30 60 150 380 

   Ark Boynuzu Aēklēĵē (cm) 6 8,6 11,5 22 40 83 230 

 

Ark boynuzu mesafeleri, deniz seviyesinden 1000 m y¿kseltiye kadar geerlidir. 

Y¿kseltinin artmasē nedeniyle havanēn delinme gerilimi d¿ĸer ve ark boynuzlarēnēn daha erken 

deĸarj yapmasēna neden olur. Bu nedenle rakēmēn 1000 mônin ¿zerinde olan tesislerde ark 

boynuzu mesafeleri her 100 môde %1,5 artērēlēr.  

3. Parafudr: Aĸērē gerilimlerin zararlē etkilerine karĸē kullanēlan koruma elemanēdēr. Aĸērē gerilim 

anēnda gerek bir kēsa devre gibi davranarak enerjinin ok b¿y¿k bir kēsmēnē toprak hattēna 

iletirler.  Bu sebeple parafudrlar en kēsa yoldan topraĵa baĵlanmalēdērlar. Parafudr izolasyon 

seviyesi ark boynuzu ve sistem izolasyonundan daha d¿ĸ¿kt¿r. Parafudrlar her ¿ fazda, faz-

toprak arasēna ve korunacak tehizatēn en yakēnēna baĵlanēr (ĸekil 19), topraklama direnci 1 ɋôun 

altēnda olmalēdēr. (14)  

Parafudrlarda, iĸletme geriliminde diren deĵerinin ok y¿ksek olmasēna raĵmen aĸērē 

gerilim sºzkonusu olduĵunda d¿ĸer ve dirensiz bir iletken konumuna d¿ĸerek enerjinin rahat 

boĸalmasēnē saĵlar. Boĸalma bitmeye yakēn zamanda gerilim deĵeri d¿ĸt¿ke kullanēlan 

malzemenin yapēsēndan dolayē gerilim d¿ĸmesine karĸēn diren deĵeri y¿kselir. (13) 

 

ķekil 19: Parafudr 
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Parafudrlar genellikle seri ark aralēklarē, deĵiĸken direnler, basēnlē gaz veya kuru hava, 

basēn dengeleme yayē, porselen veya polimer muhafazadan meydana gelir. (14) 

Parafudrun dayanabileceĵi yēldērēm ĸoku sayēsē (20 ĸoktan 1 ĸoka kadar) yēldērēmdan 

dolayē meydana gelen akēmēn deĵerine gºre azalēr. Bu sebepten dolayē parafudr seimi yapēlērken 

mutlaka bir bºlgede yēldērēmdan dolayē meydana gelebilecek y¿ksek akēmēn deĵeri ve yēldērēm 

d¿ĸme sēklēĵē gºz ºn¿nde bulundurulmalēdēr. (16) 

Parafudrlar, jeneratºr ēkēĸlarē, g¿ trafolarēnēn giriĸ ve ēkēĸlarē, g¿ trafolarēnēn yēldēz 

noktalarē, enerji iletim hatlarēnēn hat baĸē ve sonu, enerji daĵētēm hatlarēnēn hat baĸē ve sonu, yer 

altē kablo giriĸ ve ēkēĸlarēnda kullanēlēr (ĸekil 20). 

 

ķekil 20: 34,5 kV Parafudr Baĵlantēsēna ¥rnek 

 

Parafudr seiminde parafudr gerilim deĵerine dikkat edilmesi gerekir. Gerilim deĵerinin 

y¿ksek seilmesi deĸarjēn erken kesilmesine neden olur sistem izolasyonu iin sakēncalēdēr, 

gerilim deĵerinin d¿ĸ¿k seilmesi de deĸarjēn ge kesilmesine neden olur ki bu da parafudrun 

patlamasēna neden olabilir. (14) 

Ķĸletmedeki bir parafudrun topraklama iletkeni ¿zerinde bir alēĸma yapēlacaksa, parafudr 

deĸarjē sērasēnda bu iletken ¿zerinde tehlikeli seviyelerde gerilim olabileceĵi gºz ºn¿ne 

alēnmalēdēr. Bu nedenle bºyle bir alēĸma iin parafudr ayrēca iyi bir ĸekilde topraklanmalē ve 

alēĸma yapēlacak topraklama iletkeni parafudrdan sºk¿lmelidir.  

Arēzalē ve ĸ¿pheli parafudrlarda, hasara uĵradēĵēndan ĸ¿phelenilen parafudrlar dikkatli bir 

ĸekilde sºk¿lmeli ve taĸēnmalēdēr, zira tehlikeli derecede y¿ksek basēnlē gaz birikimi olabilir. 
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Parafudrlarēn yapēsēndaki maddelerde ēsēnma ve maddelerin ayrēĸmasēndan dolayē gaz 

sēkēĸmasēna neden olunacaĵēndan arēzalē parafudrlar taĸēnērken ve demonte iĸlemleri sērasēnda ok 

dikkat edilmelidir. (13) 

 

Aĸērē Akēmēn Oluĸumu ve Etkileri  

 

Normal iĸletme ĸartlarē iinde g¿ transformatºrleri belirli bir direnci olan devreleri 

beslerler. Bu durumda trafolardan ekilen akēma iĸletme akēmē, g¿ trafosu etiketinde belirtilen, 

nominal g¿ce karĸē gelen trafonun primer ve sekonder tarafēndaki akēmlarēna nominal akēm denir.  

Fazlarēn birbiri ile veya toprakla temas etmesi durumunda devrenin toplam direnci 

azalarak kēsa devre meydana gelir. Devrenin toplam direncinin azalmasē trafo sargēlarēndan 

ekilen akēmēn artmasēna neden olur.  

Nominal akēmēn 1,2 katēna kadar olan akēm deĵerlerine maksimum akēm veya m¿saade 

edilebilir iĸletme akēmē, bu deĵerin ¿zerindeki akēm deĵerlerine de aĸērē akēm denir. (10) 

Tesislerin b¿t¿n bºl¿mleri, iĸletme koĸullarē nasēl olursa olsun, kēsa devre akēmēnēn 

kesilmesine ve bu kesilme anē da dahil olmak ¿zere, en b¿y¿k kēsa devre akēmēnēn etkisiyle 

insanlar iin herhangi bir tehlike oluĸmasēna, yangēn ēkmasēna, ya da tesislerin zarara 

uĵramasēna engel olacak biimde d¿zenlenmeli ve boyutlandērēlmalēdēr.  

Her koruma elemanē hemen ºn¿ndeki iĸletme elemanēnēn korunmasēnē saĵlayacak ĸekilde, 

bu elemanēn anma deĵerlerine gºre ayarlanmalē, gerekirse daha sonraki iĸletme elemanlarē iin de 

yedek koruma gºrevi gºrebilmelidir. 

Tesislerdeki elektrik donanēmlarēnēn aĸērē akēma karĸē korunmasē genel kural olarak 

sigortalarla ve kesicilerle yapēlēr. (7) 

Aĸērē akēmēn meydana gelme sebepleri i arēza veya dēĸ arēzalar olabilir. Dēĸ arēzalar, g¿ 

transformatºr¿n¿n dēĸēndaki devrelerde oluĸan arēzalardēr ve faz-faz kēsa devresi, faz-toprak kēsa 

devresi, dengesiz y¿klenme gibi arēzalar sºzkonusudur. Ķ arēza olarak da g¿ transformatºr¿n¿n 

iinde oluĸan sarēmlar arasē kēsa devre, sargē-toprak kēsa devresi n¿ve arēzalarē sayēlabilir (ĸekil 

21).  
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ķekil 21 : G¿ transformatºr¿ i arēzalarē 

 

Sistem arēzalarēndan oluĸan aĸērē akēmlar, tehizat ¿zerinde termik ve dinamik olmak 

¿zere iki ºnemli etkiyi meydana getirir. Termik etkide, ¿zerinden akēm geen iletken ēsēndēĵē 

iin, trafo sargēlarē ve diĵer tehizatlardan kēsa devre akēmlarē ekildiĵinde sēcaklēkta da bir artēĸ 

olur. Meydana gelen sēcaklēk sargē ve sistem izolasyonunda zorlanmalara neden olur. ¦zerinden 

akēm geen iletkenlerin etrafēnda manyetik alan meydana getirir.  

¦ fazlē sistemlerde, fazlar arasēndaki aē farkēndan dolay, fazlarēn meydana getirdiĵi 

manyetik alanlarēn yºn¿ ve ĸiddetine gºre alanlarēnda dengeli bir itme-ekme kuvveti mevcuttur.  

G¿ trafosu sargēlarēndan kēsa devre akēmlarē ekilmesi sonucu manyetik alanlar arasēndaki denge 

bozulur. Kēsa devre akēmē geen sargēdaki manyetik alanēn b¿y¿mesi ve frekansa baĵlē olarak 

yºnlerinin deĵiĸmesi sargēlar arasēnda b¿y¿k g¿l¿ itme-ekme kuvvetlerini meydana getirir. Bu 

da sargē, n¿ve, trafo tanklarēnda ĸekil bozulmalarēna ve sargē izolasyonunda ezilmelere neden 

olur.  

G¿ trafolarē, iĸletme sērasēnda ortam sēcaklēĵē ve ekilen iĸletme akēmēndan dolayē ēsēnēr. 

G¿ trafolarēnēn maksimum akēmēn ¿zerindeki akēmlarda y¿klenmesi ve ortam sēcaklēĵēnēn 

artmasē, yaĵ ile sargēlarda aĸērē ēsēnmaya sebep olacaĵēndan izolasyonda bozulmalar meydana 

gelir. G¿ trafolarēnēn nominal akēmēn ¿zerindeki akēm deĵerlerinde alēĸtērēlmasē ancak soĵutma 

sistemleri kullanēlarak m¿mk¿nd¿r. G¿ trafolarēnda soĵutma sistemlerinin kullanēlma amacē; 

sargē direnlerini d¿ĸ¿rerek g¿ trafolarēnē daha fazla g¿te y¿klemek, izolasyon direncinin 

artmasēnē saĵlamak, yaĵ ve sēcaklēklarēnē kontrol altēnda tutmaktēr. (14) 
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Trafolar test edilmeden ºnce aĸaĵēdaki ºnlemlerin alēnmasē gerekmektedir.  

¶ Trafo primer ve sekonder baĵlantēlarē sºk¿lmelidir. ¢¿nk¿ bara devresine baĵlē diĵer 

elemanlar test sonularēnē etkiler ve doĵru sonu alēnamaz. 

¶ Aēk y¿zeylerde birikebilecek y¿klenmelere karĸē test edilecek terminaller 

topraklanarak deĸarj edilmelidir.  

¶ Trafo tankē topraklanmalēdēr. Herhangi bir gerilim tehlikesi anēnda tankēn topraĵa baĵlē 

olmamasē nedeniyle kesiciler koruma gºrevini yapamaz ve testiler tehlikeye maruz 

kalēr. 

¶ Test edilecek tehizata yakēn enerjili tehizat bulunmamalēdēr. 

¶ Yaĵēĸlē havalarda 0 ÁCônin altēnda %70 nemin ¿st¿nde test yapēlmamalēdēr. ¢¿nk¿ bu 

deĵerlerde izolasyon deĵeri etkilenir ve yanlēĸ sonular elde edilebilir.  

¶ Tehizatēn havayla temas eden izoleli ve baĵlantē yerleri temiz olmalēdēr. (13) 

 

Fider Korumalarē 

 

Fider, bir merkez barasēndan bir m¿ĸteri veya m¿ĸteriler grubuna enerji taĸēmaya yarayan 

hat veya kablonun baĵlē bulunduĵu tehizattēr. Fider korumalarē, baradan birden fazla fiderin 

beslenmesi durumunda kullanēlēr ve 2 ĸekilde yapēlēr; fider aĸērē akēm koruma ve fider toprak 

koruma. Bu fider korumalarēnēn kullanēlma amacē; arēzalē fiderin servis harici olmasēnē saĵlamak, 

baradan beslenen diĵer fiderlerin arēzadan etkilenmesine engel olmak, fiderin beslediĵi g¿ 

trafosundaki termik ve dinamik zorlanma s¿resini asgariye indirmek, fiderdeki diĵer tehizatlarēn 

termik ve dinamik zorlanma s¿resini asgariye indirmek ĸeklinde sēralanabilir.  

Fider aĸērē akēm koruma tertibatē, aĸērē y¿klenme ve faz-faz kēsa devrelerine karĸē 

kullanēlan koruma tertibidir. Ayrēca topraklē devrelerde, faz-toprak kēsa devrelerine karĸē artē 

koruma olarak kullanēlabilir. Fider aĸērē akēm koruma, fider akēm trafolarēndan beslenen 

korumadēr. Fider aĸērē akēm rºleleri belirli bir alēĸma akēmēna ve zamanēna ayarlēdēr. Fiderde 

aĸērē y¿klenme veya faz-faz kēsa devresi meydana geldiĵinde rºleden geen akēm, rºle baĸlatma 

akēmēnēn ¿zerine ēkar ve rºle alēĸēr. Fider aĸērē akēm rºleleri kontaĵēnē kapattēĵēnda, sistemde 

bulunan alarm alar, kumanda panosunda ñfider aĸērē akēmò ēĸēklē sinyali ēkar ve fider kesicisi 

aar.  Fider toprak koruma ise fiderdeki faz-toprak kēsa devreleri iin kullanēlan bir koruma 

tertibidir.  (14) 
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G¿ Trafosu Korumalarē 

 

Enerji iletim ve daĵētēm sistemlerinde kullanēlan korumalarēn amacē, beslendikleri g¿ 

kaynaklarēnē korumaktēr. Bu amala trafonun gerilim ve g¿ deĵerlerine gºre farklē yapē ve 

prensiplerde alēĸan korumalar kullanēlmaktadēr.  

G¿ trafosuna ait dēĸ korumalar; 

¶ Trafo aĸērē akēm koruma (ēkēĸ aĸērē akēm ï giriĸ aĸērē akēm koruma) 

¶ Trafo toprak koruma  

¶ Yaĵ seviye koruma 

 

G¿ trafosuna ait i korumalar; 

¶ Tank koruma 

¶ Termik koruma 

¶ Diferansiyel koruma 

¶ Gaz rºleleri ile koruma 

Dēĸ korumalarēn kullanēlma amacē, arēzalē fiderlerin servis harici olmasēnē saĵlamak, 

baradan beslenen diĵer fiderlerin arēzadan etkilenmesine engel olmak, fiderin beslediĵi g¿ 

trafosundaki termik ve dinamik zorlanma s¿relerini asgariye indirmek, fiderdeki diĵer 

tehizatlarēn termik ve dinamik zorlanma s¿resini asgariye indirmektir. 

Ķ korumalarēn kullanēlma amacē, termik ve dinamik zorlanmalarēn g¿ trafosu 

sargēlarēnda meydana getirdiĵi hasarēm b¿y¿mesine engel olmak, arēzalē g¿ trafosunun servis 

harici olmasēnē saĵlamaktēr.  

 

Trafo Aĸērē Akēm Koruma: 

G¿ trafolarēnēn giriĸ ve ēkēĸlarēnda, akēm trafolarē arasēndaki bºlgelerde kēsa devrelere 

ve trafonun aĸērē y¿klenmesine karĸē korunmak amacē ile yapēlēr. Trafo giriĸ ve ēkēĸ aĸērē akēm 

rºlelerinin baĸlatma akēmlarē, g¿ trafosu primer ve sekonder akēmlarēnēn genellikle %20ôsine 

eĸittir. Trafo giriĸ ve ēkēĸ aĸērē akēm rºleleri kontaklarēnē kapattēĵēnda; korna alar, kumanda 

panosunda trafo giriĸ veya trafo-ēkēĸ aĸērē akēm sinyali ēkar ve trafo giriĸ ve ēkēĸ kesicileri aar. 

Trafo giriĸ ve ēkēĸ aĸērē akēm rºleleri aynē anda baĸlatma almēĸ olsa bile giriĸ aĸērē akēm 

rºlelerinin zaman ayarlarē daha uzun olduĵu iin ºncelikle ēkēĸ aĸērē akēm rºlesi alēĸēr. Ancak 

ēkēĸ aĸērē akēm rºleleri alēĸmaz veya ēkēĸ kesicisi atērēlamaz ise giriĸ rºleleri alēĸēr.  
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Yaĵ Seviyesi Koruma: 

 

G¿ trafolarēnda kullanēlan yaĵlar, izolasyon ve soĵutma amacēyla kullanēlēr. G¿ 

trafosunun herhangi bir noktasēndan yaĵ kaaĵē oluĸmasē veya trafo y¿k¿ ile birlikte ortam 

sēcaklēĵēnēn ani d¿ĸmesi, rezerve yaĵ tankēndaki yaĵ seviyesinin d¿ĸmesine neden olur ve yaĵ 

seviye koruma rºlesi alēĸēr. Bu durumda yapēlmasē gereken kontroller evre sēcaklēĵē, sargē ve 

yaĵ sēcaklēklarē, yaĵ seviyesi, g¿ trafosu ¿zerindeki yaĵ kaak noktalarēdēr.  

Yaĵ seviye rºlesi, yaĵ rezerve tankēnēn alt bºl¿m¿ne yerleĸtirilir ve rºlenin kontaĵē 

kapandēĵēnda kumanda panosunda hem sesli hem ēĸēklē uyarē gºz¿k¿r. 

 

Tank Koruma: 

 

G¿ trafosunun enerjili kēsēmlarē ile tank-toprak arasēndaki kēsa devreleri tespit etmek iin 

kullanēlan korumadēr. Tank koruma rºlesi, trafo tankēnēn topraklandēĵē iletken ¿zerinden akēm 

trafosuna sekonderine baĵlanēr (ĸekil 22).  

 

ķekil 22: Tank koruma 

Rºlenin saĵlēklē alēĸabilmesi iin trafo tankē ile toprak arasēnda, topraklama iletkeni 

dēĸēnda baĸka bir baĵlantē bulunmamalē ve trafo tankē topraktan izole edilmelidir.  

Trafonun enerjili kēsēmlarē ile tank-toprak arasēndaki kēsa devrede, topraklama iletkeni 

dēĸēnda baĸka bir baĵlantē bulunmamalē ve trafo tankē topraktan izole edilmelidir.  

Trafonun enerjili kēsēmlarē ile tank-toprak arasēndaki kēsa devrede, akēm trafosu 

primerinden geen arēza akēmē, sekonderindeki tank koruma rºlesini alēĸtērēr. 
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Tank koruma rºlesi kontaĵēnē kapattēĵēnda korna alar, kumanda panosunda tank koruma 

ēĸēklē sinyali ēkar, g¿ trafosu giriĸ ve ēkēĸ kesicileri aar, genel ama rºlesi alēĸēr ve trafo 

giriĸ-ēkēĸ kesicilerinin kapama devrelerini kilitler.  

 

Tank koruma rºlesini alēĸtēran arēzalar: 

¶ Giriĸ veya ēkēĸ buĸinglerinin atlamasē veya kērēlmasē 

¶ Giriĸ veya ēkēĸ sargēlarēnda tank kēsa devresi 

¶ Buĸingler ¿zerindeki ark boynuzlarēnēn deĸarj yapmasē 

¶ Soĵutma sistemlerine ait bir fazēn trafo tankēna temas etmesi 

¶ Tank ile toprak arasēndaki izole maddelerin ºzelliĵini kaybetmesi. 

 

Tank koruma rºlesinin alēĸmasē ile servis dēĸē olan g¿ trafosu gerekli test ve kontroller 

yapēlmadan servise alēnmamalē, arēza yetkililere bildirilmeli ve talimata gºre hareket edilmelidir.  

 

Termik Koruma: 

 

G¿ trafolarēnda sēcaklēk artēĸēnēn sebebi evre sēcaklēĵē ve aĸērē y¿klenmelerdir. 

Trafolarda, yaĵ ve sargē sēcaklēklarēnēn tespit edilmesi ile bu sēcaklēklarēn belli bir deĵerde 

tutulmasē iin Termik Koruma kullanēlēr. Termostat koruma olarak da bilinen termik koruma, 

trafoda sēcaklēĵēn sēnērlandērēlmasē amacēyla kullanēlabileceĵi gibi i arēzada hasarē sēnērlandērmak 

iin de kullanēlēr. Bu ºzelliĵi ile trafo i korumalarēndan biridir.  

Sēcaklēk, izolasyonun bozulma nedenlerindendir. G¿ trafolarēnda kullanēlan izolasyon 

maddelerinin sēnēfēna gºre alēĸma sēcaklēĵē farklē deĵerlerdedir.  

G¿ trafolarēnēn, izolasyon maddelerinin en y¿ksek devamlē alēĸma sēcaklēĵēnē aĸan 

sēcaklēk deĵerlerinde uzun s¿re alēĸtērēlmasē, izolasyon maddelerinin izolasyon ºzelliĵinin 

azalmasēna dolayēsēyla g¿ trafolarēnēn ºmr¿n¿n azalmasēna neden olur.  

Termik koruma, yaĵ ve sargē sēcaklēĵēna gºre 2 ĸekilde uygulanmaktadēr. 

Yaĵ sēcaklēĵē ile korumada, g¿ trafosunda yaĵ sēcaklēĵēnēn ºl¿lebilmesi ve bu sēcaklēĵēn 

belirli bir deĵerin ¿zerine ēkmasē halinde koruma iĸleminin yapēlabilmesi amacēyla termik rºle 

kullanēlēr. Bu sistemde ºlme elemanlarēna 2 adet kontak ilave edilmiĸtir. Kontaklar, sinyal ve 

ama devreleri iin kullanēlmēĸtēr.  
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Termik rºle sinyal kontaĵēnē kapattēĵēnda korna alar, kumanda panosunda termik alarm 

ēĸēklē sinyali ēkar.  

Termik rºle sinyal devresi alēĸtēĵēnda; g¿ trafosu y¿k¿, ortam sēcaklēĵē, rºle ¿zerinden 

yaĵ ve sargē sēcaklēklarē, soĵutma fanlarē, yaĵ sirk¿lasyon pompalarē, radyatºr vanalarē, 

radyatºrler ve buĸingler ve yaĵ seviyelerinin kontrol edilmesi gerekir. 

Sargē sēcaklēĵēna gºre koruma, g¿ trafosu sargē sēcaklēĵēnēn ºl¿lmesi ve bu sēcaklēĵēn 

belirli bir deĵerin ¿zerinde ēkmasē halinde koruma iĸleminin yapēlabilmesi amacēyla kullanēlēr.  

 

Diferansiyel Koruma: 

Diferansiyel koruma, g¿ trafosunun primer ve sekonder akēm trafolarēndan alēnan 

akēmlarēn karĸēlaĸtērēlmasē prensibine dayanēr. Bu karĸēlaĸtērmanēn yapēlabilmesi iin g¿ 

trafosunun primer ve sekonder akēmlarēnēn rºleye eĸit olarak gelmesi gerekir. G¿ trafosunda 

meydana gelebilecek bir arēzada rºle terminallerindeki akēmlar arasēnda fark oluĸur ve bu da 

diferansiyel akēm rºlesinin alēĸmasēnē saĵlar.  

G¿ trafosunun primer ve sekonder akēm deĵerleri birbirine eĸit deĵildir. Rºlede 

karĸēlaĸtērma yapēlabilmesi iim bu akēm deĵerlerini dengelemek ¿zere dengeleme akēm trafosu 

kullanēlēr. 

Diferansiyel rºle kontaĵēnē kapattēĵēnda korna alar, kumanda panosunda diferansiyel 

koruma ēĸēklē sinyali ēkar, g¿ trafosu giriĸ ve ēkēĸ kesicileri aar. 

 

Diferansiyel rºleyi alēĸtēran koruma bºlgesi iindeki tehizatlar; 

¶ G¿ trafosu giriĸ ve ēkēĸ akēm trafolarē 

¶ G¿ trafosu giriĸ ve ēkēĸ parafudrlarē 

¶ G¿ trafosu giriĸ ve ēkēĸ buĸingleri ile ¿zerindeki ark boynuzlarē 

¶ Giriĸ akēm trafosu ile g¿ trafosunun buĸingi arasēndaki baĵlantē iletkeni, bara ve 

kablolar 

¶ G¿ trafosu 

¶ ¢ēkēĸ akēm trafosu ile g¿ trafosunun buĸingi arasēndaki baĵlantē iletkeni, bara ve 

kablolar 

 

Diferansiyel rºlenin alēĸmasē ile servis dēĸē olan g¿ trafosu gerekli test ve kontroller 

yapēlmadan servise alēnmamalē ve arēza yetkililere bildirilmelidir.  
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Gaz Rºleleri ile Koruma: 

 

Gaz trafosunun ierisinde enerjili kēsēmlarēn kendi arasēnda ve enerjili kēsēmlarla tank-

toprak arasēnda kēsa devrede arēza akēmē izolasyon maddelerini yakarak gaz oluĸumunu saĵlar. 

Ayrēca ēsē karĸēsēnda yaĵēn yapēsē deĵiĸerek genleĸme meydana gelir. Gaz rºleleri ile yapēlan 

koruma bu amalara yºneliktir. Trafo yaĵēnda meydana gelen deĵiĸimlerden faydalanēlarak, 

eĸitli yapē ve prensibe gºre alēĸan mekaniki rºleler kullanēlmaktadēr. Bu rºeler, bucholz ile 

basēn rºleleridir. (14) 

 

Enerji Ķletim Hattē Korumalarē 

 

Mesafe Koruma: 

Mesafe koruma rºleleri, hat gerilimi ve hat akēmē bilgisine gºre alēĸan empedans tipi 

yºnl¿ rºlelerdir. Enerji iletim hatlarēndaki faz-faz ve faz-toprak kēsa devre arēzalarē iin kullanēlēr. 

Ķletim hattēnda meydana gelen kēsa devrelerde arēza akēmlarē ok y¿ksek deĵerlerdedir. 

Jeneratºrler, g¿ trafolarē ile kēsa devre akēmēnēn getiĵi diĵer tehizatlarēn zarar gºrmemesi ve 

sistemin t¿m¿nde enerjinin kesilmemesi iin arēzalē hattēn belirlenerek anēnda servis dēĸē 

bērakēlmasē saĵlanēr. Seicilik, arēzalē hattēn her iki tarafēndaki en yakēn kesicilerin atērēlmasē ile 

m¿mk¿nd¿r.  

Elektrik sistemlerinde bu korumanēn saĵlanmasē mesafe koruma rºleleri ile 

gerekleĸtirilir.  

 

Aĸērē Akēm Koruma: 

Kēsa devre akēmlarēnēn elektrik tehizatē ¿zerinde iki t¿r zararlē etkisi vardēr. Mekanik 

zorlanma ve termik zorlanma. Mekanik zorlanma sadece akēmēn genliĵine baĵlēdēr, termik 

zorlanma ise hem akēmēn genliĵi hem de arēza s¿resine baĵlē olarak artar. Bu zorlanmalara karĸē 

sistemi korumak iim aĸērē akēm rºleleri kullanēlēr. Ķletim hattēnda herhangi bir arēzadan dolayē 

aĸērē akēmēn oluĸmasē durumunda, aĸērē akēm rºleleri devreye girer ve kesicilerin aēlmasēnē 

saĵlar. (14) 
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Titreĸim Sºnd¿r¿c¿ler: 

Hava hattē iletkenleri belirli r¿zgar koĸullarēnda, ºnemli zararlara yol aan, deĵiĸik 

frekanslarda ve biimlerde mekanik titreĸimlerin etkisi altēnda bulunurlar. Titreĸim nedeniyle 

aĸaĵē ve yukarē devinen iletkenin zamanla yorulmasēyla iletken telinde kērēlmalar baĸ gºsterebilir. 

Titreĸimlerin daha kuvvetli olmasē durumunda, demet iletken tutucularē ve bunlarēn baĵlē 

bulunduklarē noktalar aĸērē zorlanabilir ya da iletkenlerin birbirine arpmasē sºzkonusu olabilir. 

Hava hatlarēnēn tasarēmēnda titreĸimlerin olumsuz etkilerini aza indirebilmek iin her t¿r 

iletken titreĸimi gºz ºn¿nde tutulmalē ve gerekli ºnlemler alēnmalēdēr.  

Olumlu titreĸim davranēĸlarē nedeniyle ok malzemeli aĵēr iletkenler yeĵlenir. 

Al¿minyumdan yapēlmēĸ olan hafif malzemeli iletkenler titreĸime yatkēndēr. Bu nedenle bu 

iletkenlerin kullanēlmalarē, titreĸim sºnd¿r¿c¿ donatēlarēn ºzenle seilmesini gerektirir. Titreĸim 

sºnd¿r¿c¿lerin yeri olarak askē takēmlarēndan yaklaĸēk 1,5 m uzaklēk genelde uygun olarak 

gºr¿l¿r. (6) 

 

Uyarē K¿releri: 

Uak, helikopter iin g¿nd¿z iĸaretlemesinin yapēlacaĵē hava hatlarēnda uyarma k¿releri 

kullanēlēr (6). Uyarē k¿resi 1 mm kalēnlēĵēnda al¿minyum levhadan yapēlēr (ĸekil 23).  

 

 

ķekil 23: Uyarē K¿resi (17) 
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 Ķletim Hatlarēnēn Tasarēmēnda Dikkat Edilen Hususlar:  

¶ Hava hatlarēnda iletkenler arasēnda alēnmasē gerekli, elektrik kuvvetli akēm 

tesisleri yºnetmeliĵinde belirlenen en k¿¿k uzaklēklara dikkat edilmelidir. 

¶ Konsol ve travers boylarē ile bunlar arasēndaki uzaklēklar hesaplanērken iletken 

salēnēm diyagramlarē gºz ºn¿nde bulundurulacaktēr iletkenlerin temasē 

engellenmelidir.  

¶ Bir direkte birbirinin ¿st¿nde bulunan iletkenlerden, alttaki iletkenin ¿zerindeki 

buz y¿k¿n¿n birdenbire d¿ĸmesinden sonra, alttaki iletkenin d¿ĸey d¿zlemde bir 

sērama yapacaĵē varsayēlmalēdēr. 

¶ Aynē direk ¿zerinde bulunan y¿ksek ve alak gerilimli iletkenlerin baĵlantē 

noktalarē arasēndaki d¿ĸey uzaklēk en az 1,5 m. olacaktēr. 

¶ Toprak iletkeni ile faz iletkenleri arasēndaki uzaklēk, toprak iletkeninin faz 

iletkenlerini yēldērēma karĸē maksimum 30
ß
'lik aē altēnda koruyabileceĵi biimde 

hesaplanmalēdēr. 

¶ Hava hattē iletkenleri ile yanēndan getikleri yapēlarēn en ēkēntēlē bºl¿mleri 

arasēnda, en b¿y¿k salēnēm konumunda belirli bir yatay uzaklēk bulunmalēdēr. 

¶ Y¿ksek gerilim hatlarē, hatlara rastgele dokunmayē ºnleyecek ºnlemler alēnmak 

koĸulu ile elektrik iĸletme yapēlarēna tespit edilebilir. 

¶ Elektrik kuvvetli akēm tesislerinin civarlarēndaki diĵer tesislere olan yaklaĸēm 

mesafeleri gºz ºn¿nde bulundurulmalēdēr. 

¶ Alak ve y¿ksek gerilimli demir direklere zeminden en az 4 m. y¿kseklikte ve 

gerilimli bºl¿me 3 m.den daha fazla yaklaĸmayacak bir tērmanma engeli tesis 

edilmelidir. 

¶ Ayrēca y¿ksekliĵi 50 metreyi geen hatlarda g¿nd¿z iĸareti ve 80 metreyi geen 

hatlarda g¿nd¿z ve gece iĸareti bulundurulmasē zorunludur. 

Her tip y¿ksek gerilim direĵine zeminden en az 2,5 m. y¿kseklikte ve kolayca 

sºk¿lmeyecek biimde bir ºl¿m tehlike levhasē takēlacaktēr. Yalnēzca beton 

direkler ¿zerine gºmme ya da yaĵlē boya ile ēkmayacak biimde ºl¿m tehlikesi 

iĸareti yapēlabilir. (7) 
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Y¦KSEK GERĶLĶM ĶLETĶM TESĶSLERĶNDE ¢ALIķMALAR SIRASINDA 

ALINMASI GEREKEN ¥NLEMLER 

 

Tesislerde yapēlacak bakēm-onarēm alēĸmalarē sērasēnda alēĸanlarēn hayatēnēn korunmasē 

aēsēndan mutlaka alēnmasē gereken ºnlemler aĸaĵēdaki ĸekildedir.  

 

¶ Gerilimin kesilmesi:  Bakēm ve onarēm yapēlacak yere enerji saĵlayan t¿m 

kesicilerin aēlmasē ve bunlara ait ayērēcēlar ile ayērma iĸleminin emniyet altēna 

alēnmasē gerekir. 

 

¶ Tekrar gerilim verilmesinin ºnlenmesi: Gerilimin kesilmesi iin aēlmēĸ olan 

kesici ve ayērēcēlarēn bir baĸkasē tarafēndan yanlēĸlēkla kapatēlmasēnē ºnlemek ¿zere 

gerekli ºnlemlerin alēnmēĸ olmasē gerekir. Bu maksatla, bu aygētlarēn varsa tahrik 

ve kumanda kilitleme d¿zenleri kilitlenebilmeli, aygētlarēn ¿zerine "kapamak 

yasaktēr", "hat ¿zerinde alēĸēlēyor" gibi yazēlar asēlmalēdēr. Bu ºnlemler, ºrneĵin 

kesicilerin kapanmasēnē ºnleyici anahtarlē kilitleme d¿zeninin anahtarēnēn yetkili 

kiĸi tarafēndan alēnmasē ile de daha emin ĸekilde saĵlanabilir. 

 

¶ ¢alēĸēlacak yerde gerilim olmadēĵēnēn kontrol¿: Tesislerin bir bºl¿m¿nde alēĸma 

yapmak iin gerilimin kaldērēlmasē gerekiyorsa, devre kapama ve amalarēnēn 

belirli bir zamanda yapēlacaĵēnē bildirmek yeterli deĵildir. ¢alēĸēlacak yeri 

besleyen t¿m kesicilerin aēlmēĸ olmasēna raĵmen sºz konusu tesis bºl¿m¿n¿n 

gerilim altēnda olup olmadēĵē gerekli ºl¿ veya gºsterge cihazlarē ile denetlenmeli 

ve denetleyen kimse gerilim olmadēĵē kanēsēna vardēktan sonra alēĸmaya 

baĸlanmalēdēr. ¦zerinde alēĸēlacak bir tesisin gerilim altēnda olmadēĵēnēn 

saptanmasēnda, devresi kesildikten sonra ºl¿ aygētlarēnēn gºstergelerinin geri 

gitmesi, anahtarē kapatēlan lambalarēn sºnmesi, ya da transformatºr g¿r¿lt¿lerinin 

kesilmesi gibi ºzelliklere g¿venilmemelidir. Ķĸ bittiĵinde alēĸanlarēn tehlikeyle 

karĸēlaĸmayacaklarēna kesinlikle inanēldēktan sonra tesisler gerilim altēna 

alēnmalēdēr. 
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¶ ¢alēĸēlan bºl¿me yakēn yerlerde, iĸletme esnasēnda gerilim altēnda bulunmasē 

gerekli baĸka bºl¿mler varsa, bu bºl¿mlerdeki gerilimli kēsēmlara dokunmayē 

ºnleyecek ºnlemler alēnmalēdēr. ¥rneĵin bir anahtarlama h¿cresi iinde 

alēĸēlērken, kesici aēldēĵē halde, tesisin diĵer bºl¿mlerinde iĸletmeye devam 

edildiĵi iin, baralarda gerilim bulunabilir. Bºlmelendirilmemiĸ h¿crelerde, h¿cre 

iine, h¿cre kapēsē kapalē iken sokulmuĸ bulunan bir ayērma plakasē ile bu koruma 

ºnlemi alēnmēĸ olmalēdēr. Bºyle bir ºnlem alēnamēyorsa, baralarēn gerilimlerinin 

mutlaka kesilmesi gerekir. Bara bºl¿m¿ bºlmelendirilmiĸ bir h¿crede bu ilave 

ºnleme gerek yoktur. 

 

¶ Kēsa devre etme ve topraklama: Gerilimi kesilmiĸ y¿ksek gerilim tesislerinde 

alēĸēlacaksa, alēĸēlacak bºl¿m ºnceden topraklanmēĸ olan bir d¿zenek ¿zerinden 

kēsa devre edilecektir. Ķĸletmelerin sorumlu kimseleri, iĸ s¿resince alēĸanlarēn 

tehlikeyle karĸēlaĸabileceĵi hibir devre kapama iĸlemi yapēlmamasēnē 

saĵlayacaktēr. Kēsa devre ve topraklama, ancak b¿t¿n alēĸmalar bittikten ve 

bunlarē yapanlarēn hepsine haber verildiĵi kesin olarak ºĵrenildikten sonra 

kaldērēlabilir.  

 

¶ Topraklama ve kēsa devre etme iĸi, alēĸma yapēlan yerin yakēnēnda ve olabilirse 

burasē ile akēm kaynaklarē arasēnda yapēlacaktēr. Topraklama ve kēsa devre etme 

d¿zenleri, yapēlan alēĸmalardan dolayē ve alēĸma s¿resince hi kaldērēlmayacak 

biimde tesis edilmelidir.  (7) 

 

Genel Kurallar  

  

Elektrik iletim hatlarē ile ilgili yapēlan b¿t¿n alēĸmalarda dikkat edilmesi gerek kurallarē 

ĸu ĸekilde sēralayabiliriz: 

¶ Her t¿rl¿ g¿venlik tedbirleri alēnmadan herhangi bir iĸe giriĸmemelidir.  

¶ Kiĸiler, gºrev veya alēĸma g¿zergahē haricindeki iĸ yeri ¿nitelerine izinsiz 

girmemelidir. 
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¶ Yetkili amirin bilgisi dēĸēnda tehlike uyarē levhalarē ile kartlarēn yerleri 

deĵiĸtirilmemelidir.  

¶ ¦nite dahilinde ve alēĸma sahasēnda uyarē ve tehlike levhalarēna kesinlikle 

uyulmalēdēr.  

¶ B¿t¿n alēĸmalar tesis, iĸletme ve bakēm talimatlarē doĵrultusunda yapēlmalēdēr. 

¶ ¦zerinde bakēm-onarēm yapēlan kēsēmlarēn altēnda, g¿venlik tedbiri almadan 

bulunulmamalēdēr. 

¶  Ķĸ elbiseleri makinalarēn alēĸan  kēsēmlarēna girecek veya takēlacak ĸekilde bol ve 

yērtēk olmamalēdēr. 

¶ Koruyucu tertibatēn kaldērēlmasēnē gerektiren hallerde; bakēm ve onarēm iĸlerinin 

yapēlabilmesi iin makine durduktan ve onarēm iĸlerinden sorumlu olanlardan izin 

alēndēktan sonra koruyucu tertibat kaldērēlmalē ve onarēm iĸlerinden sorumlu kiĸi, 

onarēlan makine, cihaz veya tesisatēn alēĸmasēna izin vermeden ºnce koruyucu 

tertibatēn uygun ĸekilde tekrar yerlerine konulup konulmadēĵēnē kontrol etmelidir. 

    

¶ Ķĸyerlerinde tesisat durdurulmadan yapēlmasē gereken bakēm ve onarēm iĸleri, 

yetkili amir gºzetiminde ve g¿venlik tedbirleri alēnarak yapēlmalēdēr. 

¶ Yapēlan b¿t¿n bakēm-onarēm-iĸletme alēĸmalarēnda, yapēlacak iĸ g¿venliĵi 

tedbirleri teyide (kayda) baĵlanmalēdēr. 

¶ Gezici ekiplerde sabit iĸ g¿venliĵi ve ilk yardēm malzemeleri her an kullanmaya 

hazēr halde bulundurulmalēdēr.  

¶ Gelip gemeye engel olan alēĸma yerlerinde ĸerit ve ikaz levhalarē ile gerekli 

emniyet ºnlemleri alēnmalē, gerektiĵinde ilgili kuruluĸlarla iĸbirliĵi yapēlamalēdēr. 

Á ¥zellikle yollarda yapēlacak alēĸmalarda uygun yerlere ¿zerinde 

ñ¢ALIķMA VARò yazēlē levhalar asēlmalēdēr. 

Á Trafiĵin bir m¿ddet iin kesilmesi gerektiĵinde, kērmēzē bayraklē bir iĸareti 

bulundurulmalēdēr. 

Á Geceleri kērmēzē bayraklar, ēĸēklē iĸaretlerle deĵiĸtirilmeli ve levhalarēn 

okunaklē durumda kalmalarē saĵlanmalēdēr. 
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¶ ¢alēĸmalara baĸlamadan ºnce, ¿zerinde alēĸēlacak tesisatē enerjilemesi iin 

muhtemel olan, her gerilimdeki kesici ve ayērēcēlarēn aēk durumda olmalarē 

saĵlanmalē ve alēĸma s¿resince bu durumu koruyacak ºnlemler alēnmalēdēr.  

¶ Ķhtiya gºr¿len hallerde kumanda mekanizmalarēna ait beslemenin (elektrik veya 

basēnlē hava vb) kesilmesi, kilitlenmesi saĵlanmalē ve kesicilere ait ºzel basēnlē 

hava tanklarē boĸaltēlmalēdēr. (5) 

 

Yaklaĸma Mesafeleri 

 

Gerilim altēndaki iletkenler iin azami yaklaĸma mesafelerine dikkat edilmelidir. Azami 

yaklaĸma mesafeleri 

 

                 50 - 3.500          volt arasē        30 cm 

                3.500 - 10.000        volt arasē        60 cm 

              10.000 - 50.000        volt arasē        90 cm 

              50.000 - 100.000      volt arasē      150 cm 

            100.000 - 250.000      volt arasē      300 cm 

            250.000 - 450.000      volt arasē      450 cm 

 

olarak verilmektedir. (5) 

 

Kazalarēn ¥nlenmesi 

 

Tesislerde kazalarēn ºnlenmesi amacēyla aĸaĵēdaki tedbirler alēnmalēdēr: 

 

¶ Haberleĸme imk©nē olmayan tesis, iĸletme, bakēm, onarēm, laboratuvar ve test 

iĸlerindeki alēĸmalarda en az iki kiĸi bulunmalēdēr. 

¶ Elektrik tesisatēndaki t¿m deĵiĸiklikler yetkili amirin onayēndan sonra 

yapēlmalēdēr. 

¶ Tehizatta yapēlacak alēĸmalarda kullanēlan ara gere ve aletlerin bu iĸi yapmaya 

uygun ve g¿venli olmasēna dikkat edilmelidir. 
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¶ ¦ fazlē sistemlerde yapēlacak alēĸmadan ºnce ve sonra faz sēralarē ve fazlarēn 

doĵru baĵlandēĵēndan emin olunmalēdēr.  

¶ DA sistemlerinde (+) ve (-) potansiyel ularēn doĵru baĵlanmasēna dikkat 

edilmelidir.  

 

Elektrikli El Aletleri  

 

Tesislerde yapēlan alēĸmalar sērasēnda, elektrikli el aletlerinin kullanēmēnda aĸaĵēdakilere 

dikkat edilmelidir: 

¶ Elektrikli el aletlerinin madeni gºvdeleri gerilim verilmeden ºnce mutlaka 

topraklanmalēdēr.   

¶ Portatif elektrikli el aletlerinin k¿¿k gerilim ile veya bir g¿venlik trafosundan 

beslenmeleri ĸarttēr. Bunlarēn temin edilmediĵi  veya mecbur kalēndēĵē durumlarda 

(doĵrudan  ĸebekeden beslenmeleri halinde);  

¶ Ķzole eldiven giyilmeli 

¶ Ķzole ēzgara ¿zerinde alēĸēlmalē 

¶ Uygun topraklama yapēlmalēdēr. (5) 

 

Orta Ve Y¿ksek Gerilim ķalt Tesisleri 

 

 

¶ Orta ve y¿ksek gerilim tesislerine gºrevlilerin dēĸēndaki ĸahēslarēn girmesi 

yasaktēr. Ancak diĵer ĸahēslarēn tesislere girmesi ºzel izinle, gºrevli bir elemanēn 

kontrol¿nde ve kiĸisel koruyucu kullanmalarē ile m¿mk¿n olacaktēr.  

¶ Stanka ile manevra yapēlmasē gereken  ayērēcēlarēn manevralarēnda mutlaka stanka 

kullanēlmalēdēr. Gerek stanka ile manevra yapēlan ayērēcēlarēn, gerekse mekanik 

kollu ayērēcēlarēn manevralarēnda izole eldivenler, baret, izole ayakkabē ve tesisatēn 

ºzelliĵine gºre seyyar izole halē veya tabure kullanēlmalēdēr.  

¶ OG ve YG tesislerinde her t¿rl¿ alēĸmalar aĸaĵēdaki iĸlemlerden sonra 

yapēlmalēdēr. 
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¶ ¦zerinde alēĸēlacak tehizatē gerilimsiz bērakmak iin ºnce kesiciler, sonra 

ayērēcēlar aēlmalēdēr. 

¶ Kesici ve ayērēcēlarēn her fazēnēn teker teker aēk olduĵu gºzle ve uygun aralarla 

kontrol edilmelidir.  

¶ OG ĸalt tesislerinde h¿cre kapēlarē ile bara ayērēcēlarē arasēnda bir kilit tertibatē 

olmalēdēr. Bu kilitleme tertibatē, fidere ait bara ayērēcēlarē aēlmadan h¿cre 

kapēsēnēn aēlmasēnē ºnleyecek ĸekilde olmalēdēr.   

¶ ¢alēĸma yerinde gerilim yokluĵunun kontrolu iletkenlerin her biri ¿zerinde, neon 

lambalē gerilim kontrol stankasē, hat t¿feĵi ve benzeri ºzel aletler yardēmē ile 

yapēlmalēdēr.  

¶ Gerilim yokluĵu tespit edilince mahalli topraklama ve kēsa devre etme iĸlemleri, 

alēĸma yerinin m¿mk¿n olduĵu kadar yakēnēnda ve alēĸma yerini besleyebilecek 

b¿t¿n kollar ¿zerinde yapēlamalēdēr.      

¶ Bu iĸlem, enerji kaynaklarēndan ayrēlmēĸ olan hat paralarē ¿zerinde  de 

yapēlmalēdēr. ¢¿nk¿ bu paralar atmosferik aĸērē gerilimler veya end¿ksiyon 

tesirinde kalmēĸ olabilirler.     

¶ Topraklama ve kēsa devre yapma iĸlerinde izole eldivenler, baret, izole ayakkabē, 

izole halē veya izole tabure ile stankalar kullanēlmalēdēr.  

¶ Topraklama ayērēcēsē bēaklarēnēn hepsinin kapalē olmasē ĸarttēr.  

¶ ¢alēĸma yeri; levhalar, bayraklar, flamalar, kordonlar, bariyerler vb. iĸaretlerle 

sēnērlanmalēdēr.     

¶ Statik kondansatºrlerin bulunduĵu yerlerde her iĸlemden ºnce kondansatºrler 

boĸaltēlmalēdēr. Boĸaltma tertibatē bulunsa bile, kondansatºrlerin her hangi bir 

alēĸmadan ºnce b¿t¿n ularēnēn topraklanmasē ĸarttēr. 

¶ O.G. ve Y.G. tesislerinde insanēn temas olasēlēĵē bulunan h¿cre kapēsē, kesici 

ĸasesi, ayērēcē kolu vb. metal aksamēn toprak ĸebekesi ile irtibatēnē saĵlayan 

topraklama iletkenlerinin gºzle gºr¿len kēsmē ¿zerinden geiĸ direnleri periyodik 

olarak kontrol edilmelidir.  

¶ Ķĸaret, bayrak, flama, plaka, tehlike uyarē bandē, levha, g¿venlik kartlarē ve benzeri 

g¿venlik malzemeleri ile, kēsa devre ve topraklama tertibatē kaldērēlmadan tesisat 

gerilim altēna alēnmamalēdēr.  
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¶ Y¿ksek gerilim ĸalt sahalarēnda bulunan kesici ve ayērēcēlarēn hangi fidere ait 

olduĵunu gºsterir yazēlē levhalar, uzaktan okunabilecek ĸekilde tehizatēn uygun 

yerlerine asēlmalēdēr.  

¶ OG h¿crelerinde alēĸma bittikten sonra gerekli g¿venlik ºnlemleri kaldērēlmalē, 

korunma kapēlarē kapatēlmalē daha sonra enerji verilmelidir.    

¶ Bir transformatºr¿n yaĵ seviyesinin kontrol¿nde kibrit ve benzeri alevli 

aydēnlatma aralarē kullanēlmamalēdēr.  

¶ Ķĸletmede alēĸan g¿ trafolarē ve reaktºrler gibi tehizatlarla yaĵ depolanan 

tanklarda herhangi bir nedenle araĸtērma yapmak gerektiĵinde gerekli emniyet 

tedbirleri alēnmadan (yaĵēn boĸaltēlmasē, tank ierisindeki havanēn sirk¿le 

edilmesi, gaz maskesi takēlmasē vb.) tank ierisine girilmemeli ve tehizat ¿zerinde 

kaynak yapēlmamalēdēr.   

¶ Akēm ºl¿ trafolarē servisteyken sekonder devrelerinin aēk kalmamasē iin gerekli 

ºnlemler alēnmalēdēr. (Akēm trafolarēnēn sekonderleri beslediĵi aletler ¿zerinden 

kapalē devre edilemelidir.) 

¶ Gerilim ºl¿ trafolarēnēn sekonderleri, baĵlē herhangi bir alet yoksa ularē aēk 

bērakēlmalēdēr.  

¶ Transformatºr merkezlerindeki OG sigortalarē, ancak ayērēcē aēldēktan ve gerilimi 

kesildikten sonra sigortanēn her iki tarafēnda gerilim bulunmadēĵē kontrol edilmeli 

ve daha sonra orijinali ile deĵiĸtirilmelidir.   

¶ Gerilimi kesmek m¿mk¿n olmayan hallerde sigorta deĵiĸtirmek zorunda kalēnērsa, 

sigorta deĵiĸtirme pensi, baret, izole eldiven, izole tabure  veya izole halē 

kullanēlmalēdēr. 

¶ ķalt sahalarēnda stanka, merdiven vb. insan boyunu aĸan uzunluktaki malzemeler 

yere paralel olarak taĸēnmalēdēr. 

¶ Direk tipi daĵētēm g¿ trafolarēnda yapēlacak alēĸma t¿r¿ ne olursa  olsun gerilim 

ºnce AG den daha sonra OG den kesilmelidir. Gerilim kontrol¿ yapēlarak 

gerilimin olmadēĵē gºr¿ld¿kten sonra topraklama ve kēsa devre iĸlemi yapēlarak 

alēĸmaya baĸlanmalēdēr.  (5) 
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Enerji Ķletim Hatlarē  

 

Enerji iletim hatlarēnēn ekilmesinde aĸaĵēdaki ºnlemlere uyulmalēdēr.  

¶ Enerji iletim hatlarē ¿zerinde yapēlacak  tamirat ve izolatºr deĵiĸtirilmesi gibi ekip 

alēĸmalarēnda kazaya uĵrayan kimsenin kurtarēlmasē iin gerekli indirme 

malzemesi ile ilk yardēm malzemesi ekibin yanēnda bulundurulmalēdēr.  

¶ Tel ekiminde kullanēlan  ekme ve fren makinalarē ile hareketli iletken 

topraklanmalēdēr. 

¶ Gergi altēna alēnmēĸ iletkenlerin gergi y¿k¿ uygun ĸekilde kaldērēlmadan kesme 

iĸlemi yapēlmamalēdēr. 

¶ Koruma teli ekimi sērasēnda hareket halindeki koruma teli tamburlarēnēn en az 5 

m. lik emniyet mesafesinde eleman bulunmayacaktēr.  

¶ Direk ¿zerine ēkmadan ºnce direĵin her t¿rl¿ gerilimden arēndērēldēĵēndan emin 

olunmalēdēr. Direĵe ēkan bir kimsede; emniyet kemeri, g¿venlik ayakkabēsē, baret 

vb. kiĸisel koruyucular ile takēm torbasē bulundurulmalēdēr. Direĵin cinsine gºre 

hazērlanmēĸ tērmanma civatalarē, ºzel kanca ve merdiven gibi tērmanēcēlarla direk 

donatēlmalēdēr. Emniyet kemeri alēĸma s¿resince d¿ĸmeyi ºnleyecek saĵlam 

noktalara baĵlanmalēdēr. 

¶ K¿¿k el aletleri (pense, tornavida, anahtarlar vb.) alēĸanēn kemerine takēlmēĸ 

takēm torbasēnda taĸēnmalēdēr. 

¶ Bir direĵe birden fazla kiĸinin ēkmasē alēĸma iin gerekli ise; aynē ēkēĸ aksēnda 

birinci ĸahēs ēkmadan ikinci ĸahēs ēkmamalēdēr.  

¶ Kaldērma ve taĸēma aralarēnēn gerilim altēnda bulunan veya bulunmayan 

iletkenlerinin yakēnēnda kullanēlmasē ve hareket ettirilmesi esnasēnda bu aralarēn 

iletkenlere olan g¿venlik mesafelerini ihlal veya temas etmemeleri iin ºnlemler 

alēnmalēdēr.  

¶ M¿ĸterek hatlar ve ok devreli hatlar ¿zerinde alēĸērken, hatlardan herhangi 

birinde enerji var ise gerilim altēnda alēĸma h¿k¿mlerine uyulmalēdēr.  

¶ Tesisatēn ok yakēnēndaki alēĸma, elektrikle ilgili olmasa da ºnce alēĸma 

m¿saadesi alēnmalē ve tesisatēn enerjisi kesilmelidir. Enerjinin kesilmesi m¿mk¿n 
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olmazsa gerilim seviyesine gºre AG, OG veya YGôde alēĸma gºz ºn¿nde 

bulundurulmalēdēr.   

¶ Tesisatēn ok yakēnēnda olmayan alēĸmalarda tesisatēn alēĸēlan yere uzaklēĵē 

g¿venlik mesafesinde ise hatlarēn gerilim dēĸē bērakēlmasēna gerek yoktur. (5) 

 

SF6 Gazlē ¢alēĸmalarda Ķĸ G¿venliĵi  

 

Daha ºnce de bahsedildiĵi gibi SF6 gazē kesicilerde kullanēlmaktadēr. Gaz olmasē 

nedeniyle yangēn, patlama gibi tehlikeleri de doĵurmaktadēr. Bu nedenle SF6 gazēnēn bulunduĵu 

alēĸmalarda aĸaĵēdakilere dikkat etmek gerekmektedir: 

 

SF6 gazē bulunan tehizatēn bakēm ve onarēmē sērasēnda aĸaĵēda belirtilen malzemeler 

kullanēlmalēdēr: 

¶ Y¿z hari t¿m v¿cuda toz geirmeyen yēkanabilir veya kullanēlēp atēlan elbiseler ,  

¶ Sēvē sēzdērmayacak plastik, yēkanabilir veya kullanēlēp atēlabilen eldivenler,  

¶ Ķeri toz ve sēvē geirmeyen izme veya galoĸlar,  

¶ Tam y¿z veya hava beslemeli gaz maskesi 

¶ Yerdeki veya etraftaki partik¿lleri toplayabilecek elektrik s¿p¿rgesi 

 

Kapalē ķalt Kesicilerindeki Patlamalarda Ķzlenecek Yol:  

¶ ¢alēĸan, patlamadan hemen sonra ºnce kendi g¿venliĵini saĵlamalē (aēk havaya 

ēkmak, maske takmak vb.)  

¶ Kapalē ĸaltēn havalandērēlmasē saĵlanmalē, 

¶ Kesicinin bulunduĵu yerde gerekli g¿venlik ºnlemleri alēnmalē,  

¶ Elektrik s¿p¿rgesi ile etraftaki partik¿ller alēnmalē, partik¿llerin alēnmasē sērasēnda 

yavaĸ hareket edilmeli, yerdeki zerrecikler havaya kaldērēlmamalē,  

¶ Kesici ¿zerine yapēĸmēĸ olan partik¿ller, elyaf bērakmayan bir bezle silinmelidir. 

 

Kapalē (atºlye, laboratuvar vb.) Ortamlardaki Kesici Bakēmlarēnda Ķzlenecek Yol: 

¶ ¢alēĸma sērasēnda gerekli olan g¿venlik malzemeleri giyilmeli, 
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¶ Kesici aēlmadan kutupta bulunan SF6 gazē boĸ t¿plere doldurulmalē, aēĵa 

bērakēlmamalē, 

¶ Kesici, ierisindeki gaz basēncē atmosfer basēncē ile eĸit seviyeye ulaĸtēĵēnda 

aēlmalē,  

¶ Yeterli havalandērmanēn olmadēĵē yerlerde hava beslemeli maskeyle alēĸma 

yapēlmalē,  

¶ Etrafēnda ĸalterleme artēklarēnēn bulunduĵu yerlerde kesinlikle sigara imek, 

yiyecek yemek veya herhangi bir iki imek yasaktēr. 

¶ Ķĸe ara verildiĵinde (ºĵle paydosu vb.) veya iĸ bitiminde y¿z, boyun ve eller sabun 

ve bol su ile yēkanmalēdēr. 

 

Bakēm Sonrasē Alēnacak Tedbirler: 

¶ Ķĸ bitiminde kullanēlēp atēlan malzemeler kullanēlmēĸ ise bu t¿r malzemeler 

sēzdērmaz torbalarda toplanmalē, bu torbalar emin bir ĸekilde muhafaza edilmeli, 

¶ Ķĸ bitiminde elektrik s¿p¿rgesinin torbasē, gaz maskesinin filtresi, temizlikte 

kullanēlan bezler ile atēlmasē gereken diĵer malzemeler de sēzdērmaz torbalarda 

toplanmalē, torbalar saklanmalē,  

¶ Temizlenebilir t¿rdeki malzemeler (gaz maskesi, izme, temizlenebilir elbiseler) iĸ 

bitiminde bol su ile alkalandēktan sonra %10 soda sol¿syonu ile yēkanarak 

temizlenmeli,  

¶ Temizlik iĸleminden sonra ark ¿r¿nleri ile temas etmiĸ olan ve atēlmasē gereken 

t¿m malzemeler, muhafaza edildikleri yerden alēnarak kire kaymaĵē ierisinde 

etkisizleĸtirilmelidir.  

¶ Saklanmasē gereken sēzdērmaz torbalarēn ¿zerine uyarē amacē ile tehlike uyarē 

iĸareti (kuru kafa) mutlaka konulmalēdēr. 

  

Yaĵlardan Temizleme Ķĸleri  

 

Elektrik tesislerinde trafo, kesici vb. yaĵ kullanēlan tehizatlarda yaĵlardan temizleme 

iĸlemlerinde aĸaĵēdakilere dikkat edilmesi gerekir. 
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¶ ¢alēĸma sērasēnda insan saĵlēĵēna ve tehizata zarar vermeyen parlayēcēïpatlayēcē 

ºzelliĵi olmayan temizleyiciler kullanēlmalēdēr. 

¶ Klorlu eriticilerle her t¿rl¿ alēĸma sērasēnda sentetik kauuk veya lastik eldivenler 

ile koruyucu gºzl¿k kullanēlmalēdēr. 

¶ Klorlu eriticilere ēplak elle dokunulmamalēdēr. 

¶ Klorlu eriticiler koklanmamalē ve yakēnēnda sigara iilmemelidir. 

¶ P¿sk¿rtme tabancasē ile klorlu eriticiler kullanēlmamalēdēr. 

¶ Yaĵē temizleme iĸleri geniĸ ve iyi havalandērēlmēĸ bir yerde yapēlmalēdēr. 

¶ Buharē emen bir vantilatºrle zehirli buharlar emdirilmelidir 

¶ Klorlu eriticiler mutlaka orijinal ve etiketli ambalajēnda saklanacak, geliĸi g¿zel 

kaplara konulmamalēdēr. 

¶ ¢alēĸēlan yer ok dar veya havasē kirli ise portatif vantilatºr¿n emici hortumu 

alēĸēlan yere yakēn konulmalēdēr. 

 

Depo vb. Yerlerde Yapēlan ¢alēĸmalar 

 

Depo ve sarnē ierisinde yapēlan alēĸmalar sērasēnda, bu gibi yerlere girilmeden ºnce 

ortam iyice havalandērēlmalē ve b¿t¿n alēĸma boyunca da havalandērma iĸlemine devam 

edilmelidir. 

¶ ¥zel solunum maskesi takēlmasē gerekirse bunun yanē sēra ºzel donatēm da ilave 

edilecektir. 

¶ ¢alēĸma sērasēnda emniyet kemeri takēlacaktēr. 

¶ Ķĸaret verme ipi bulundurulacaktēr. 

¶ Dēĸarēda ise ieride alēĸanē gºzetleyen bir veya birka yardēmcē ipin diĵer ucunda 

bulunacaktēr. 

  

Boya Ķĸleri 

 

¶ P¿sk¿rtme yolu ile boya yapēlērken sigara iilmemelidir. 

¶ ¢ēplak alevli ocaklar kullanēlmamalēdēr. 
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¶ Eski boyalarēn ēkarēlma ve temizleme iĸleri iin aēk alevli veya parlayēcē 

maddeler kullanēlmasē tehlikelidir. Bu iĸ iin boya fabrikalarēnēn imal ettiĵi ºzel 

boya ºz¿c¿ler kullanma talimatlarēna gºre kullanēlmalē veya boya mekanik olarak 

temizlenmelidir. 

¶ Boyama iĸlemi kapalē alan iinde yapēlēyorsa, ortam havalandērēlmalē ve gerekli 

koruyucu malzeme kullanēlmalēdēr. 

¶ Kapalē kaplarda yapēlan boyama veya boya temizleme iĸlerinde tam y¿z maskesi 

veya hava beslemeli bir baĸlēk giyilmeli, tank veya depoya girmeden ºnce 

ierideki havanēn solunuma elveriĸli olduĵundan emin olunmalēdēr. 

 

Basēnlē Kaplar 

 

¶ Basēnlē kaplar ¿zerinde emniyet supabē, boĸaltma vanasē, manometre ve 

termometre, gibi kontrol cihazlarē bulunacaktēr. Emniyet supabē ayar deĵeri 

deĵiĸtirilmemelidir. 

¶ Paralel alēĸan basēnlē kaplarēn giriĸ, ēkēĸ, boĸaltma vanalarē ayrē ayrē 

iĸaretlenmelidir. 

¶ Basēnlē kaplarēn yēlda bir defa yetkili personel tarafēndan periyodik kontrol¿ 

yapēlmalēdēr 

¶ Kompresºrler yēlda bir defa yetkili personel tarafēndan teste tabi tutulmalēdēr.  

 

Kaynak Ķĸleri     

 

¶ Kaynak yapmaya baĸlamadan ºnce her seferinde kaynak cihazē ile cihazēn 

herhangi bir yerinde bozukluk, ek yerlerinde hasar, gaz ve elektrik kaaĵē olup 

olmadēĵē kontrol edilmelidir. 

¶ Kaynak makinasēnēn kablolarē saĵlam ve g¿venli bir ĸekilde baĵlanmalēdēr. 

¶ Topraklama ucuna topraklama kablosu baĵlanmalēdēr. 

¶ ¢alēĸan kiĸi iĸe uygun ºnl¿k, tozluk, eldiven, ayakkabē, gºzl¿k veya maske ile 

korunmalēdēr. 
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¶ ¢alēĸma ortamē dar bir yerde ise veya boyalē demirler ¿zerinde alēĸma 

yapēlēyorsa, alēĸma ortamē iyice havalandērēlmalē veya maske takēlmalēdēr.  

¶ Yaĵlē bir ortamda veya makine yaĵlarē ile ok kirlenmiĸ elbiselerle kaynak 

yapēlmamalēdēr. 

¶ Kaynak iĸleri sērasēnda havayē temizlemek iin oksijen kullanēlmamalē, bunun 

yerine geniĸ aplē bir havalandērma yapēlmalēdēr. 

¶ Kapalē kaplar iinde alēĸērken kaynak makinasē dēĸarēda bir yardēmcēnēn 

gºzetiminde bērakēlmalēdēr. Ortam iyice havalandērēlmalē ve gerektiĵinde 

kaynakēya hava beslemeli maske kullandērēlmalēdēr. 

¶ Ķinde parlayēcē ve uucu maddeler bulunan kaplar ¿zerinde kaynak iĸlemi 

yapēlmamalēdēr. 

¶ Kaynak makinalarēnēn temizlenmesi, tamiri, bakēm veya alēĸma yerinin 

deĵiĸtirilmesi sērasēnda makinalarēn elektrik tesisatē ile irtibatē kesilmelidir. 

¶ Yanēcē ve parlayēcē maddelerin yakēnēnda kaynak yapēlmamalēdēr. 

¶ Kaynak yapēlan yerlerde kullanēlmakta olan gaz t¿plerinden baĸka (ayrē cins olsa 

bile) gaz t¿pleri bulundurulmamalēdēr. (5) 

 

Ark Ve Kēvēlcēmlardan Korunma 

 

¶ Kuvvetli akēm elektrik aygētlarē, kullanēlmalarē ya da iĸletilmeleri sērasēnda 

oluĸacak ark ve kēvēlcēmlar, insanlar ve eĸyalar iin tehlikeli olmayacak biimde 

yapēlmalē ya da d¿zenlenmelidir.  

¶ Yangēn tehlikesi bulunan yerlerdeki sigortalē ayērēcēlarda oluĸabilecek arklarēn 

yaratacaĵē yangēn tehlikesini en aza indirmek ¿zere, bu tip ayērēcēlarēn bulunduĵu 

direklerin altēna 10 cm. kalēnlēĵēnda ve 3 metre yarēapēnda bir bºlgeye mēcēr 

dºk¿lmeli veya grobeton atēlmalēdēr. (7) 
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Ķķ G¦VENLĶĴĶ MALZEMELERĶ 

  

Kiĸisel Koruyucular 

 

Ķĸ yerlerinde iĸ kazalarēndan korunmanēn ¿ temel ilkesi: 

1. Tehlike kaynaĵēnē ortadan kaldērmak 

2. Tehlike kaynaĵēnē koruyucu iine almak 

3. ¢alēĸanlara kiĸisel koruyucu vermek ve bunlarēn kullanēlmasēnē saĵlamaktēr. (18) 

 

Kiĸisel koruyucu donanēm, risklerin, toplu korumayē saĵlayacak teknik ºnlemlerle veya iĸ 

organizasyonu ve alēĸma yºntemleriyle ºnlenemediĵi veya tam olarak sēnērlandērēlamadēĵē 

durumlarda kullanēlmalēdēr. (19) 

T¿m kiĸisel koruyucu donanēmlar; 

1. Kendisi ek risk yaratmadan ilgili riski ºnlemeye uygun olmalē 

2. Ķĸyerinde var olan koĸullara uygun olmalē 

3. Kullanan iĸinin saĵlēk durumuna ve ergonomik gereksinimlerine uygun olmalēdēr.  

 

Elektrik iĸlerinde, elektrik arpamlarēna karĸē uygun KKDôler kullanēlmalēdēr. Bu 

KKDôler; 

Elektrik akēmēnēn etkilerine karĸē v¿cudun tamamēnē veya bir bºl¿m¿n¿ korumak iin 

tasarlanmēĸ KKDôler, ºngºr¿len en olumsuz koĸullar altēnda kullanēcēnēn maruz kalabileceĵi 

voltajlara karĸē yeterli bir ĸekilde yalētēlmēĸ olmalēdēr.  

Bu amaca ulaĸmak iin, bu tip KKDôlerin yapēldēĵē malzeme ve diĵer elemanlar, gerek 

alēĸma ortamlarēnda karĸēlaĸēlabilecek voltajlara uygun koĸullarda test edilmeli ve koruyucu 

y¿zeyden geen kaak akēmēn miktarē ºl¿lmelidir. KKDôlerin malzemesi ve diĵer elemanlar, 

ºl¿len deĵerin her koĸulda tolerans eĸik deĵerine karĸēlēk gelen azami izin verilen deĵerin 

altēnda olacak ĸekilde seilmeli veya tasarlanmalē ve birleĸtirilmelidir.  

Gerilim altēnda olan veya olabilecek elektrik tesisatēnda yapēlan alēĸmalarda kullanēlacak 

tipteki KKDôler ve ambalajlarēnda; ºzellikle, ¿retim tarihi, seri numarasē, uygun kullanēm voltajē 

ve/veya koruma sēnēfēnē belirten iĸaretler bulundurulmalēdēr. Ayrēca bu tip KKDôlerin dēĸ 
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y¿zeyinde de kullanēma baĸlama tarihi ile yapēlacak periyodik test ve kontrol tarihlerinin sērasēyla 

yazēlacaĵē boĸ yer bērakēlmalēdēr.  

Kullanēm kēlavuzunda, ºzellikle kullanma ºmr¿ boyunca yapēlmasē gereken dielektrik 

testlerinin sēklēĵē, ĸekli ve bu tip KKDôlerin hangi t¿r amalar iin kullanēlacaĵē belirtilmelidir. 

Ayrēca patlayēcē ortamlarda kullanēlacak KKDôler, patlayēcē karēĸēmlarēn tutuĸmasēna 

neden olabilecek elektrik, statik elektrik, arpma sonucu oluĸan ark veya kēvēlcēm 

oluĸturmayacak nitelikte tasarlanarak imal edilmelidir.  (20) 

Bu koruyucular ve ºzellikleri aĸaĵēda aēklanmēĸtēr. 

 

Baret 

 

Baret, tesislerde alēĸan kiĸilerin herhangi bir kaza anēnda darbelere, cisim d¿ĸmesine ve 

temas anēnda (Alak Gerilim'de) elektrik arpmalarēna karĸē baĸēnē koruyan g¿venlik (ĸapkasēdēr) 

Malzemesidir. 

Herhangi bir deliĵi ve madeni aksamē bulunmayan, darbeye, neme, ēsēya, yaĵa, suya, 

aside, tere ve elektriĵe karĸē dayanēklē, tek para olarak, aĵērlēĵē 450 gr.dan fazla olmayan, 

ºn¿nde siperliĵi olan kubbeye benzer ĸekilde yalētkan malzemeden imal edilmiĸtir. 

Baret diĵer ºzelliklerinin yanēnda, 50 Hz 'lik 20.000 V'luk delinme gerilimine 3 dk. 

dayanabilecek yalētkanlēĵa sahip olmalēdēr. Bu gerilim deĵeri kullanēcēya koruma saĵlayacak 

gerilim deĵeri olarak kesinlikle d¿ĸ¿n¿lmemelidir. 

Geceleri veya gerekli aydēnlanmasē olmayan yerlerde yapēlacak alēĸmalarda, baret 

lambasē gerek barete takēlarak gerekse direk baĸa takēlarak kullanēlabilir. 

 

Emniyet Kemeri 

 

Emniyet kemeri, d¿ĸme riski olan yerlerde (direk, ĸalt tesisleri, atºlye vb.) alēĸanē 

d¿ĸmeye karĸē korumak amacēyla kullanēlan kemer ve halatlardan oluĸan g¿venlik malzemesidir. 

¢alēĸanē belinden emniyetli bir ĸekilde kavrayan kemer kēsmē ile direĵe vb. yerlere 

tutturmaya yarayan halat veya emniyet askēlarē bulunmalēdēr (ĸekil 24). 

Kemerlerin arka kēsmēnda alēĸanēn belini rahatsēz etmeyecek ĸekilde kuvvetlendirici destek 

parasē bulunmalēdēr. 
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ķekil 24: Emniyet Kemeri 

 

Emniyet kemerinin ¿zerine civata torbasē, malzeme ve alet antasē takmaya uygun askēlarē 

olmalēdēr. 

 

Direkten Ķndirme Aparatē 

 

D¿ĸme riski olan yerlerde (direk, ĸalt tesisleri, atºlye  vb.) alēĸanlarēn olasē kaza 

durumunda bulunduklarē yerden indirilmesi iin kullanēlan g¿venlik malzemesidir. 

Aparat; Paraĸ¿t tipi emniyet kemeri ile alēĸan personelin kaza yapmasē durumunda, 

kazazedenin sērt veya gºĵ¿s kēsmēnda bulunan halkaya takēlabilen karabina ile kullanēlan, halatēn 

hareketini saĵlayan ve direĵin L  demirlerine rahatlēkla takēlabilen tek mekanizmalē (fren 

tertibatlē, ani d¿ĸmelerde otomatik kilitleme sistemli, indirme halatēnēn hēzē isteĵe baĵlē olarak 

kontrol edilebilen) makara sisteminden ibaret olmalēdēr. 
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Yalētkan Eldiven 

 

Yalētkan eldiven, 36 kV'luk gerilimlerde manevra yapan kiĸilerin manevra esnasēnda 

kullandēklarē yalētkan eldivendir. 

Eldiven doĵal, sentetik veya bunlarēn karēĸēmē kauuk, lastik veya lateks (kauuĵun 

hammaddesi) gibi yalētkan ve elastiki malzemeden beĸ parmaklē olarak ¿retilir.  

Eldiven ¿zerinde dikiĸ, atlak, delik, yērtēk kalēp izi buruĸuk, kabarcēk ve yama olmamalē 

saĵ ve sol el ayrē ayrē imal edilmelidir. 

Eldivenler yaĵlara, kimyasal maddelere, ēsēya (-20Á C+45Á C) ve elektriĵe karĸē dayanēklē 

olmalēdēr. Eldivenlerin ait olduĵu sēnēf ile kullanēlabilecek maksimum gerilim d¿zeyi aĸaĵēdaki 

tablodan karĸēlaĸtērēlmalēdēr.  

SINIF  KULLANMA   GERĶLĶMĶ 

  AC (V)  DC (V) 

OO  500   750 

0  1000   - 

1  7500   - 

2  17000   - 

3  26500   - 

4  36000   - 

 

G¿venlik Ayakkabēsē (Elektrikciler Ķin) 

 

G¿venlik ayakkabēsē, elektrik enerjisi ile ilgili alēĸmalarda alēĸanlarēn, elektrik enerjisi 

ile temasē anēnda toprak direncini artērarak kazalarēn etkisini azaltmaya yarayan g¿venlik 

malzemesidir. 

Elektrik enerjisine karĸē koruma yapan ayakkabēlar direk olarak giyildiĵi gibi g¿nl¿k 

ayakkabē ¿zerine giyilecek ĸekilde de olabilir. Ayakkabēlarēn ¿retildiĵi malzemeler elektriĵe 

yalētkan olmalēdēr. Bu t¿r ayakkabēlarla sert ve sivri cisimlerin ¿zerine basēlmamalēdēr. 

Ayakkabēlarēn tabanlarē 50 Hz. 14 kV'luk test gerilimine 1 dk. dayanmalēdēr. Bu gerilim 

deĵeri, kullananlarēn korunmasēnē saĵlayacak gerilim deĵeri olarak d¿ĸ¿n¿lmemelidir. 
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Gaz Maskesi Ve Filtreler 

 

Gaz maskesi, insan hayatē iin tehlike arz eden gaz ve toz kaaklarēnēn olduĵu yerlerde 

alēĸmak zorunda olanlara filtre edilmiĸ temiz hava vererek saĵlēklē bir ortamda alēĸmasēnē temin 

eden bir malzemedir. 

Gaz maskeleri kullanēm yeri ve ĸekillerine gºre ikiye ayrēlēr. 

¶ Yarēm y¿z maskesi: Bu maskeler, aĵēz burun ve eneyi kapatarak, havayē 

temizlerler, maskenin gºvdesi sentetik maddeden yapēlmēĸtēr.Filtreler kartuĸ tipi 

olup filtre etmez duruma geldiĵinde deĵiĸtirilirler. Filtrelerin seimi, hangi t¿r gaz 

veya toza karĸē koruma yapēlmasē isteniyorsa ona uygun filtre seilir.Y¿ze iyi 

oturmasē iin ayarlanabilir ve elastiki bandē olmalēdēr. 

¶ Tam y¿z maskesi: Bu maskelerin yapēsē yarēm y¿z maskelere benzer, ek olarak 

farklarē gºzleri ve y¿z¿ de korumasēdēr. Bu t¿r maskelerde de kartuĸ tipi filtreler 

kullanēlēr, yine isteĵe uygun olarak filtre seimi yapēlmalē, filtreler temiz hava 

vermez duruma geldiĵinde yenisi ile deĵiĸtirilmelidir. 

 

Bu koruyucularēn yanē sēra kulak koruyucular, gºz koruyucular ve kulak koruyucular da 

gereken yerlerde kullanēlmalēdēr. 

 

Kiĸisel koruyucu donanēmlarēn yanēnda diĵer iĸ g¿venliĵi malzemeleri ise aĸaĵēda 

aēklanmēĸtēr. 

 

Orta Gerilim Dedektºr¿ (Neon Lambalē Stanka) 

 

3000 V ile 36000 V ile enerjilendirilen yerlerde (Bara ve ENHôda) gerilim olup 

olmadēĵēnē kontrol etmeye yarayan malzemedir.  

Teleskobik stanka ucuna takēlan neon lambadan oluĸur (ĸekil 25). Stanka her dilim 

kademesine gºre ayarlanabilmeli ve ¿zerinde gerilim kademelerinin deĵeri belirtilmiĸ olmalē ve 

en kēsa uzunlukta bile en y¿ksek gerilim kademesinde (36000 V) kullanēldēĵēnda kullanan iin 

yaĸamsal bir tehlike arz etmemelidir. 
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Neon lambanēn bulunduĵu kēsēm; darbelere, ēsēya, neme ve her t¿rl¿ iklim koĸuluna karĸē 

dayanēklē olmalē ve her gerilim kademesinde g¿n ēĸēĵēnda bile gºr¿lecek ĸekilde ēĸēk vermelidir. 

 

ķekil 25: Orta Gerilim Dedektºr¿ 

 

Bunun haricinde 154 kV ile enerjilendirilen yerlerde (Bara ve ENHôda) gerilim olup 

olmadēĵēnē kontrol etmeye yarayan 154 kV gerilim dedektºrleri bulunmaktadēr. 

 

G¿venlik Trafosu 

 

Kazan t¿r¿, kapalē ve nemli ortamlarda alēĸan kiĸilerin kullandēĵē elektrikli el aletlerinde 

meydana gelebilecek enerji kaaĵēnda alēĸanē arpēlmalara karĸē koruyan g¿venlik aracēdēr. 

G¿venlik trafosunun primer ve sekonder sargēlarē 1/1 oranēnda ve trafonun n¿vesinin ayrē 

ayrē bacaklarēna sarēlēr (ĸekil 26). 
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ķekil 26: G¿venlik trafosu 

 

G¿venlik trafolarē rahatlēkla taĸēnabilir ĸekilde dizayn edilmeli, darbelere karĸē dayanēklē 

olmasē gereken dēĸ gºvde ¿zerinde, taĸēma saplarē ve havalandērma panjurlarē olmalē ve izole 

(lastik) takozlar ¿zerinde oturtulmalēdēr. 

 

Hat T¿feĵi 

 

ENH'larēnda yapēlacak olan alēĸmalarda hatta enerji olup olmadēĵēnē kontrol etmeye 

yarayan g¿venlik aracēdēr (ĸekil 27). 

 

 

ķekil 27: Hat t¿feĵi 

Hat t¿feĵi, yay sēkēĸtērmalē olarak ok atan bir aparattēr. Ok'a baĵlanēp fērlatēlabilen ince 

telin, faz-faz veya faz toprak arasē kēsa devre olmasē sonucu telin kopmasēyla hatta enerji olup 

olmadēĵē anlaĸēlēr. 

Oka baĵlē fērlatēlan telin topraĵa temasēnē topraklama kazēĵē saĵlar. 
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36 kV Manevra Stankasē  

 

36 kV'a kadar olan tesislerde ayērēcēlarēn elle aēlēp kapanmasē iĸleminde kullanēlan 

yalētkan g¿venlik malzemesidir. 

Ucunda ayērēcē bēaklarēnē ekmeye ve itelemeye yarayan mekanizmasē olan, ¿zerinde 

ellerin ileri gitmesin ºnleyen siperliĵi ve uyarē yazēlarē bulunan, uzunluĵu 3 m'den uzun, 2.5 

m'den kēsa olmamasē gereken, suni fiberle kuvvetlendirilmiĸ sentetik malzemeden imal edilmiĸ 

boru ĸeklinde bir ubuktur (ĸekil 28).  

Stanka en az 40 kV'luk yalētkanlēĵa sahip olmalēdēr. 154 kVôlēk sistemlerde kullanēlan 

stankalar ise 170 kV'luk yalētkanlēĵa sahip olmalēdēr. 

 

 

 

ķekil 28: Manevra Stankasē 

 

 

Hat Topraklama Tehizatē 

 

Orta gerilim hatlarda (36000 V'a kadar) yapēlacak olan alēĸmalarda, hattē geici olarak 

faz-faz ve faz-toprak arasē kēsa devre eden g¿venlik donanēmēdēr. 






















