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SUMMARY

KISA, Yunus. Evaluating Occupational Health and Safety Condition of Foundary 6 s
Workshops with Multi Criteria Decision Making Methods, General Directorate of
Occupational Health and Safety, The Thesis for Occupational Health and Safety,
Ankara, 2014.

Casting workshop classified in threry dangerousvorkplacesvasconductedy using
a multicriteriadecsionrmaking methods(MCDM). The multiple criteria decisionmaking
methodsmentioned irrisk assessmemstandardSO 31010(1], can beused in thesvaluation
of the factorsaffecting working conditions in foundriefn this study, withthe factorswere
safetyexperts of firmidentified that could lead to accidents.Determiningunderfour main
criteriafor the sum of thesdactors is composed of 18 sahteria. workplace safety expert
and physicians were taken the opinions making weighting specifieddang to each of
these criteria in casting workshop to examine the effects of working conditions in the
workplacewith the Analytic Hierarchy Process methdstudied firm's core making, sand
blasting, quarry and workshop sawdust from getting dust, theowoaifort, vibration,
instantaneous gas, aromatic hyderbons, heavy metal, noise measurements were taken.
Ergonomic risks are evaluated by the method of OWAS. In accordance with measurement
data and expert opinion was condudbgdTOPSIS methodvorking amnditions of workshops

the terms of the Occupational Health and Safety.

Keywords: MCDM, AHP, TOPSIS, OHS
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GKRKE AMAC

D° k¢ mharmelret-deém vengdallkerthi ergitmesiyl

I Kl emi bitti kten sonra istenilen «kKkekle ul ack
Do°k¢l en ergitil mik met al sojuyuncaya kadar
i stenmeyen par-ambykEe gilderi bmegsai ¢retil mi kK ¢
g°re do°k¢gm sanayisinde kullanél@n teknol oj i

Ge¢neg mekalldne | ama ki nal ar a bakeéel dej énda p ek -0
D°k¢mhanel erde kmetdllexd € ma n, g e kb kinyknk &rent) mkel, al ¢r
ve magnezyumh u r . Kal eplarda silis kumu ile bajlay
kumu ve bajlayecé olarak bitkisel yaj veya d

Met al dok¢m yapanf airkky eér leetrkienndien b-ial-ékkma |
akKi koOrder . Dokigmi lag &1l yekiemyasal , -albexkmakort
farkle tehli ke s°z@&lmomwsudehrl.i kBezrt al @enma a z
hayatl arénée etkilediJini ve bu seéeral amayl a |
bulunmaya- aé le méAjtéerrl .ékd e dpaad éélkama kokul | arilené et

ortam © lergpamikedg ier | endi r meya tye°hnltieknein i n ol uk ma

kull anan risk dejerlendirme y°ntemiyle firm
Tehl i keB]i yseérnealtaan [bu tip i kKyerlerinde, -al e
igajl ejénén geliktirilmesinde °neml:. bir rol

Do°k¢m at°lyelerinde silikosiz bakta ol ma
kar kéméza - ek nhaakvtaaddaékri. sSoilluinkaobsiilzi r tozl ar én
alveollerinin tékanmasé ol arak kabaca i1 fade
d°k¢mhanel erde séekl éekla 44°re¢l degjeéeneg ortaya Kk

Bilindiyjeir Igeirdindiek bakt 9k, rayné anda - al éx
Ri skl erin ayneé anda -al éxkxaneé tehdit et mesi
sorumlul arén sorunl arl a bk at ehedkinhaédesdvae | & anri K ¢
vermesini geciktirebilirkk yer i nde mevcut ol an riskleri he

zaman al makta ve maliyet Bu é sl@an dhaenm ydeakl séekka n



i Kver en a- é&s dmdyank abngnyaiské nkaa yséepbue ba -yéed a nv elr aekbé | «

-ok °I| - ¢trime k@rmndremver i ni kull anarak ©°ncel ik
belirleyip, sonrasénda i1 kyerlerinde riskler
daha faydal é ol acakteéer. Bu i kil./ fayda i kKye
oynayabilir.

D°k¢mhanel er cdag a Rtzpalphal kalne f i r mal ar d;a -al
aydenl atma d¢kewfiprgazal eéemamabrt ameé, organi
-ok farkl é kriteriblOlet kil edi Ji go°r ¢l mektedir
Cal ekanaa éaamx-alje&rdeaki gi bi séralanabilir:

1. Ankaradéda d°k¢gm i K1 e mi yapan bir fnr mada
sémals&@nén yapeéel maseé,

2. ¢Cal ékma kokul | areBmat °e tyleil leey eanr afslakhi KK & yvha s |
a-eéseée'nld-agnml ar éenmasd yel erin -al ek ma kokul

aral arénda séral anmasé@,

3. D°k¢mhanel er de -al ékma kokul |l ar éné et kil
°nl emlerin belirlenmesi

4. Ri sk dejerl endiril meseé kyual pléal néérl kagraa k& rl e eyjd@ i

daha -ok sayésal verirbetanmkyt Eanél maseéneé



GENEL BKLGKLER

D°k¢m atikl gyaJkeejé ve gé¢venlijine 11 i kkin
senéfa girmektedir. Kk ikikcaszéarlyeairaé ad aifhadgt@ghmddca me
sekt®r¢nde dokegm atol yel er bir-ok riski bart
ik sajl éje ve g¢venlijine bakeéexke, T¢e¢rkiyed d
czelli klerini thkEamkk®ngeegn Bir-akadasbul un
[5-10] - al é Kk maleikkargs djalrej & ve g¢venlijine genel b
°tel emekt e; bu da i1k kayéplaré ve mesl ek h

ato°lyel eri met al eritme, kal ep hazéerl ama v

baréndeéerér .

D°k¢m at°lyelerinde ik sajléjée ve ge¢venl

séral ar sak:

e Cal ékgehat de el il e y¢kleri takémasé,

e Kalifiye el eman i htiyaceé

e D°k¢m at°lyelerinde rut,in -alékma saat|l

e Ter mal konforl masé&l arénén k°tg¢ o

e Cal ékeleamzout adoydée el at ma yetersizIliji v

e Ki Ki sel koruyucu ekipmanl arénén Kkull ané

o KK yerl erinin y°netim kademesinin, I K

vermemesi

e Geregltm,vei krmkasal maruziyet gibi risk

Bu etmenler inceledijinde ve d°ke¢gm at ol ye
gevenlijine bakéke irdel endijinde d°k¢gm at
-al ekana marunidyetil meein aizad,i kaynak ve pe
getirmektedir. Bu durumdaki ke¢-¢k ve orta bec
i-in -aléekxanlarén ve y°netim kademesinin me

[11] sokaraki Kk kaybéenén en fazla olduju b°l gel er de
i Kyer.i sahiplerinin ik sajléejé ve g¢venlijin

yapéel masé yeni kurul acak d°k¢m ats°kliy eklaeyrniajié-t
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daha ol ukmadan °nl emede et kil i ol acakt €

amaséenén yapél mase, bir s¢recin dijer
z. Buradaki ama- birdpnogonadamatkenwupobatk
sindabawrll @xanmdjagna kar ar veril mesidir.
gel eme sayesinde riskIleri daha iyi bir
er i far kl & ¢r etndmbiliy[22h t eBMlydreic ei -yiem i d ek ud
at°lyesinde yapeélan bu risk dejerlendi

adan °nlenmesinin °n¢n¢ a-acakteéer.

k¢em at°l yelerinde g°ze - ar patni tsroerkuinnh awv
I konf or Kartl ar éndalk8. ykaleawarrzllark -odj:
meyl a, mevcut v¢gcut durukl aréné bozacak
de yapmaktadeéer . Ayr édar maylad aryampélt akiel
aren yere berakéemé séraséenda ciddi ri sk
an parl ayécé ve patlayeéece maddel er di e
urduju sécaklegaki FamékmadikrokuD?Y agm@mnat °|
mamel | er i i stenmeyen mal zemel erden ar €

i b¢e¢yek bi[b71geDékieen kaypwnagsedar- kal ebeér

kul | gom& |Imeaidrbelkmakn al ar titrexkim olukturur ve uz

-al ex

Bu
e Ri

Y u
Sér as

uygul
dijer

anl aréen el k ol koordi[flBesyonl arénda bozu

ri skl ere karké al énmasée tavsiye edil en
skl er belirl erkilre,r °vralresrae meaykekcae kb irri i K s ¢
|l ekxkma yerinde kullanélan -al éxkxanlareéen r

abilecek bir mal zemeyl e dejiktirilir.

i s ki kaynajéndan yok edecek yeniden m¢h

,sai tse teknolojinin getirdiji 1 mkanlar

Kisel koruyucu donaném ekipmanl areéeyl a r

karéda maddel er halinde séralanan ri skl
énda s¢re- yapoekéeré mdejyPwnt emer gglerr iag lelr ¢
anmakta olan i1 kK akéek s¢re-lerinde yape

y°nt emdygendlrr.e Klkahakék s¢gre-Ilerinde



birka- firma |kRenl iydmalealeikl i g° zve hangi sinin
dejer |l enderzi | ebl Ekmaséndaki ama- , -al exkanl s
karkeél akt érélarak bir m¢ghendisli k yakl|l akéme

Her kesin g°rebil ecejier ¢ zberte nbi-ral ékamdal
etkileyemeyebilir. Byl e bir durfuandia® rdakhed érpi
daha az tehlikeli ak ti°mgel en me s i ona daha fazla mesai
bir kKekil de uygddluan maB®aysléen abinre dceuinr tamahen KSG
bir i ke y°nel mesi manasé -ékarél mamal edeér .

e
-izelgeleme i1ile -aléxkxanlarén rotasyonu sajl a

METAL D¥K! M S! RE¢LERK

Met al de°ke¢e¢m s¢éreci kal ebén hazeéerl anmaseéey
olacak bi-imde kekillendirilerek hazérl anan
maddel er Rledilrlanelréemal ze me, me t a lve driyemmetale r € n d ¢
potal ardan kal éplara d°kg¢l ¢r . Ergi mi k met al
i-inde kalan met al mal zemeni n, son 1 kKlem ol
itibariyle d°o°ke¢gm akarnldlse Kkeki |l 16de g°steril

Do°k¢m 1 K1 emi mod e | yapéméyla baxkl ar. Ej er
ma-a yapém iKlemDahal sodeaamkalkédpr kumuna bu
kal épl ama s¢reci devam eder. Kal epl amada d
maz emeye g°re kull aneéel ér . Genelli kle silis

f ér éepilenchal zemenin potalarla kal éplara d°kg
ol arak kupol, ind¢gksiyon veya elkéltmmiinkear ls 00

potal arla takénan mal zemel er kal épl ara d°kg¢g

sonra kalép kumundan -ékareélan mal zemel er d
par-al aréen gideril mesi I -1 Ri kat gkdal mal akl ah
gi derme operasyonlaré mevcuttur. Par-anén K
sonr a ni hai Srén cretil mik ol ur . Bozul an Kk
cihazeyla elenip tekrar kull aneéel ér.



MODEL KISMI MACA KI SM KUM HAZIRLAMA
e Model A e Ma- a A KISMI
Yapeéemé g Yapeéemeé| e Kum Haz
e Ma- a e Ma- a
V4 N V4 N
D¥K]| MHANE
. e Kal ép Yapeéemeé
v e Do%k¢m . .
. e Derece Bozma Kum Dinlendirme
v e D°k¢m¢ Kumdan ve
ayeéer ma
“
OCAK B¥LGE TEMKZLEME
oY ¢kl eme ¢ % KONTROL VE SEVK
e Eritme KISMI
eCsoruf Al mg eBil ya P¢sKHert
e Tasviye Etme A e Temizleme
eEri mi k Mad eKKI| e me
eFérén Bak§gme eTakl ama
kekli |l Temel metal d°k¢m akamal

Hayat émézda kullandeéejénmé@k;mekl|l eolkamelk mé K
bakl éca: sebepl eri
e D°k¢m il e -ok kompleks mal zemel erin yapeéenm
e Cok k¢ - ¢bketyggrkr -@kR ara kadar geonlinkasbéi,r yel peé
e Ekonomiko | ma s-eo k ®me nkbunlrl aknéésl ameaiz yheanlie bgierl d° k
-o0jJu kez kul liathek raar nmaleshdzleaneé le r
e D°k¢m¢g yapeérnarny nmalbogma ta benzer fiziksel
g ° smes,r
Far k1l & t iipktlee mthphked makt adeér . Bu farkl e ti
i KI eml erinin dnetzagjwlaanrd &ljalbdro viebdavd ar kl & tipt

keyastvamabmi kKtir



Tablol: Far kl & tipte d°k¢gm i Kl emlerinin
S¢r e - | Avantajlar Dezavantajlar ¥rnekl er
Kum ki{¢ok geni kK boyudd Az hassasi y|Motor bloklar, silindir
vV e Kekil de dkaliteldl crlbaxkl ar e
d¢kéek maliyet
Kabuk Daha dojru bl rée¢nl erion Rod baj |l an
kal eplyé¢ksek ¢retinsénerl e kutusu
Al - é& |Kar makék «kekilDemir ol may|Mekani k I
bitmi kK ¢r¢én I -1in, d ¢ K ¢ prototipi
kapasitesi
Seramik Kompl eks Kek/ K¢-¢k par - alRotor
kal éplhassasiyet, I
Bozulabilir | Ky i snamu | Y¢ksek k al & Gaz, ve gaz kutusu
kal ep|g®zenek, yé¢hsadece °rne
kapasitesi
Basén{t¢tok iyl boyuY¢ksek k al ¢ Hassa malzeeler,
dok¢mjyegksek ¢retinkeg-¢Kk par - alkamera g°v
ol amayan jant | ar é
cretiafj el an
Mer keijGeni k silindiiPahal &, s a d Borular, kazanlar
d ° k ¢ m| kaliteli mamul par-al ar én volant
olanak vermesi
Hassas Kompl eks kekilPahal é ve| Mgcevherat
d° k ¢ m| mamul par -al ar én

T! RKKYEGDE D¥K! M SANAYK

DOke¢m ¢renl eri hemen hemen t¢m sanayi
bu nedenl e do k¢ mecegl ¢k i mal at sanayinde
y°ntemreiilken bir-ok mamul i mal at sanayi
cretilen sanayi mamullerinin %906énda en

avartr

dal
ol
nin

az



Teéerk do°ke¢m sektor ¢, Teérk i mal at sanayi ni

prototipe,tesd r e ve ni hai cré¢ne kadar ge-en sg¢grede
maki ne, ulakém ara-1|areée v e savunma sanayi
karkéel ayabil ecek yetenektedir.

D°k¢m sanayi sekt?or ¢, kat ma dej eri y ¢ K s
%700i nden fazlasé yurt - kaynakl & olup vyg¢
beraber -éktélarée bir-ok sanayi cret ilemi i -in

pompa ve vana ¢retimidir.

Sekt°re¢gn t emel me¢ Kt eri si ana ¢retim sanay
ol duju ¢l kel erde pazar bul abil mektedir. D° k

st enl ¢kl eri ve gel ikmnd goyWedar hermR nde o ¢t leiry

°nemini koruyacakteéer.

Hitap etti kIl eri pazarl ardaki gel i kmel er ,
ve uygulanmasée ve mal. g¢ -1 er g%z °©°n¢gne al é
d° k¢ m afsaébrviek at°l yesinin AB ve ABDOdeki °rne
zordur. Takribil,5mi | yon tonl uk yurt i-1 kapasitenin
firmalar taraféndan ¢retildijinden, ctakgléeam ¢

Sekt°rde -o0ok farklé teknik ve ticar:i ©cze
demir-- el i k d°k¢m sanayinde 780 kurul uk, demir
faaliyet g°stermektedir. Al ¢mi nyum d%kg¢ mde

Bunl ardan 42 tanesi KOBK ol up b¢nyelerinde 3
i Kl etmelerin yané seéer a, 100" ¢ akkén k¢-¢k a
(-1 ndo nyalm, magnezyum ve bak®mdganf @adlukypet bg?
i Kl etmelerin b¢gyegk -ojunluju (136) mi kr o i K
°|l - eklbli di r



Tablo 2: D°k¢m Sektor¢gnde -H2BBMatur ul uk Sayeéel ar é

| : : ¥zel Sekt©Or Kamu &Toplam
yretim Cins .
Béy ¢ KKOBK Mikro |agkeri Kurul u

Pi k/ Sfero [/ |28 238 410 4 680
¢eli k D°kg¢m7 37 41 2 98
Al ¢mi nyum 21 42 107 1 171
Zamak 4 21 136 161
Bakéer Al akeée]j2 6 9 1 18
TOPLAM 72 344 703 8 1127

D°k¢m sanayi , 2012 yeéelénda 33--®00 kk idrRiky,an
sanayinde faaliyet g°steren kuruluklar 2012
sekt°r¢ndeki I Kl et meler ise 6.000akalké ygay&s

19.300 kikidir, bunlar el % 67, 4" sé ise kalif

Tablo3: D°k¢m Sekt®°r¢nde Ksti hdam

KKQgécé Ki K
Yeksek ¥7r e
Teknik 3.200
Kdar i 2.200
Orta ¥jJreni
Teknik 6.000
Memur 2.300
Mavi Yaka- KK - i
Kalifiye 13.000
D¢ z 6.300
TOPLAM 33.000
Terkiye' deki deji ki k yapeéel ardaki doke¢em i
kapasite ile -aléxkméklarder. Kapasite kull an

%4 7, demir dékemaeka - ekbewrwoBi3ktolrar akegr ki ye' de
yél énda toplam 2,6 milyar Euro [k(5fymetinde 1.

D¥K} MHANELER KLE KLGKLK MEVZUAT

6331 sgsayaljéd éeRKe ve Ge¢egvenliji k4a8n5u7n usna yyea yéeé
Kanununda 77 ve 85. maddel er me¢l ga i K1 emi
AKkyerl erinde Kkin Dur durauldma s7éfnéan i D akierl AY °vree t



Tehli kel Séneéefta Yer Al an Kk | eleridee Dairt al &€ Kt

Y°net me3. kmaddeyi . kapsamaktader

Kkyerl erinde KKin Durdurul maséna Dair Y ©
tanéml amal ar késménda met al i Kl er i kol |l ar @ nc

yer al maseée | bar@331 geaymlka ekr Sajl ejée ve Gg

séenéfenén belyandetnmilsii joc ub amd ddkd i nd e ; I Kyer|
31/ 5/ 2006 tarihl:i ve 5510 sayél é Sosyal Si g
cnce¢g magdresimel i rl enen késa vadel. sigorta Kk
Sajl ej e Ve G¢evenl g Genel M¢der ¢neén Bakk
komi syonun g°r¢kleri dojrultusunda, Bakanl ék
yer al makt adeéer . D°k¢m sanayi sinin NACE kod
i Kl enmiktir ve -o0ok t.ehlikeli sénéfta yer alm

D°k¢mhanel er i Il gil endiSaghélkakKkaalbliar éy°E
G¢nde Ancak Yedi bu-ukalStakaetl mdsega GPaklenmMzK

Y°netmdl r]i Y°netmaléivianordurm] 3i0 . Maddesine dayat

I
Y°netmelijin 4. M&dkdesiinien il gkdsmé@rkdiaeer akaj é

1. Kal ép kumunun hazérl anmasé ikl eri

2. D°k kral ép ve ma-al arénén yapélmaseé ve d°kyg

3. D°k¢m kKkarjénén hazéerlanmasé ve her -exit
hazér duruma getiril mesi i Kl eri
4. Maden eritme ve d°kme ikl er:i

5. Kal epl arén s©°Kkg¢lnnedie nuree sd® ki ¢krhleerrii.n t e

6. Savurma ve d¢key d°k¢egm yapémé ikl eri
D°k¢m sSaakhyitehl i kel i i K1l er kategorisine
ke¢e-¢kl erin -al éexkterél masée yasakl anméexkt eér . B

anl akél masé lhdmkéméndan °nem
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Dok ¢mhanel er i il gilendiren y°netmelikler:
e Kanserojen veya Mutajen Maddelerle ¢al éxk
Hakkénda Y©°netmel i k: D°k¢mhanel erde kul | e

ki myasall ardan kayreak!| adnundmunpmeak t-aadlke rri sk e

e Ki Ki sel Koruyucu Donanéml ar én Kkyerl erin
D°k¢mhanel er deki i Kl ere °zel KKD tedariji
e Sajl ek ve Ge¢gvenlik Kkaretl eri Y°net mel i]
personelinoradb ul unmasénén °nl enmesi i -in sesl.i
Ve o] al anl ar a I K ol mayan personel in 0
yakanabil ecek tehlikelere karke -al éxkanl a

e Tozla M¢ccadele Y°netmeliepil arBPhkpmzer iy apetE

kull anél an kal ep kK umu solunabilir parti
-al ékanlarda silis kaynakl é. akcijer ile i
e Cal eéxanl ar én Titreki mle KI gi | iel Rk s k |near-dae
-ékarma késménda kull anéla havalé del me ¢
k ol koordinasyonl aréen[@ih zayefl amaya sebep

D¥K| M AT¥LYELERKNDEKK ¢ALI kMA KOKNULLARI NA
FAKT¥RLER

D° k¢ mhanelnmar dleo k-ualtlllcakr] éenyée n pek ayonké rainsdka
- al e kekieheatedeDe mi r d°k¢gm yapan i kKl etmelerde to
bel | i ol an kaza bi[leiTabIimo 4 &trkeatdadkan dii d Ima tkm
2012 ve bild@i Kéatzea i statistikleri g%z ©°n¢ne @
et kil eyen- afl @kktmPar lcerrtiaménén genel yapeéseé, ma

ki myasal fakt°rler ol mak ¢zere 4 ana grupta
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Tablo 4. Demiryap&np m Kkl et mel erin bildirdiiji

Bildirim
Yaral anma T¢r {Sayeéeseé

Bir nesne/ ki«kiyl - |27

D°nen, hareket eden |76

-ar pekma

Bir kaynaktan kéveéel c|9

D

yaralanma
Yeksek bir  ye padaelbir a k291
Kekilde bir nesneyl e

Sécak bir nesneyl e /103
Yeksekten bir mal zeml34

Elektrikle temas 8
Fizi ksel baskeéeé 61
Késélma ezil me veya |665
Sert veya kabeateryalele temas 64
Sal @énan bir nesneni n/9
Kimyasal malzemeler 9

U-an bir nesnenin dal32

1. ¢al ékma Ortaménén Genel Yapése

¢tal ékxkma ortaméndaki aksakl ekl ar én, -al ex
ri sklerin ve genel temi zIl i k kural ldaléghkamauy n
ortaménén genel yapésé BakKrteremda d°rt alt krit

1.1.Ge -yo k |, merdé/enler ve zeminlerin durumu

ElI'le takénan potalarén Kkullanéldejeée d°kyg
-al ékanl arén daha fazla ésé stresine maruz k
yaral anma gi bi i sgameg&ardbor  umrar 8uodur umun
ortaméndaki gegneelli kdi¢ zge¢nzseilz laitké Ilviee Kk e ki pmanl at

1.2.Gereksizmalzemenin ¢retimal an ébn  an ma s é

D°k¢m 1 KI emi bitti kten nsiohnaria sdeplingkpetdadme - é k
takl ama i kK|l emi ne ¢tad kBikimat watl utalnmankdtaa ckéarl é pt an - ¢
kuml ar bir daha kulHKuanmlédstfieemeegi i i K,Iniekjianjiivknt i r i

ol depmanl arda d¢zgen bmektedire kB°lyd ee ybai pré | dnuar suém, g

12



d¢ Kmesi ve el potalarénda takénan eriyi k me

tehli kelni doepgmasléard °ngne ge-er

13.¢al ekxma alanéendaki g¢venli k °nl emleri

¢al ékma ortaménda bozuk ©bir zeminde ya d
- al e tehfilkelere nedenolur B°yl e bir ortamda zeminlerin
ol mase i stenir. Bu sebepl e -al ek ma ortame .|

malz meden (atek tujlasée gibi) yapél mase - al é

i mk©n sajl ar.

¢al ékma alanénda f éreén potal aréna yakeén
¢tal ékma alanénda barikat gi bi kolruyugulrakéam
zorl aktéerél masé ol asé tehlikelerin °n¢gne ge
firmal arén uyaré | evhalareée ile -aléxanlaréeé
ind¢gksiyon férénl arénda pmeottaelz i p abru-lau ntaank é-yaal né
tutul mas

al tt aki

e
0
€ gerekmektedir. Akéré y¢kl eme sonu
ergim Kk metalle ¢stte ergimeyen met
g°ren durumu i f adeateldeemas 8rua dugluamp meltabdi Ipi r .

-al ekxanl ar uyarél masé gerekmektedir.
1. 4. (¢ah h gyetarlidk durumu

Toplam hava hacminin yeterlo | ma s é , haval andér mal ar én |

-al ekxma al anénén. ulygluane mdauauame’jsitnerfiagr eénl ar

alanen bulunmamasé - ahneemmanizark@a|l dnals&@nbaylod a
yer ocaklaré kull anan f i r maddadrodabilr- al ékanl ar é

Yeter|l hava hacminin ol meeand gibariyld-aa | -éakl neak me
ortameéerfdian t oz ol masé -al ékanlarén hawia kal.

bir haval andémamakmaesiosatemghada s regkmhesi t aze
-al ékanl ar lJikyodamdd ahbhaygcahkt éer .

13



kekiKlal épl ama b°l ¢ mg

kelkRidle g°r ¢l en kal éeplama b°l ¢im¢gndeki -al ex

2. Makine veEkipmanlare n Kul | an é&meé

D°k¢m at°l yelerinde pek -ok makine ve ek
t emel ol ar ak do°ke¢m °ncesi vV e d°ke¢m sonraseé
D°k¢mhanede kull anél an pot alyasedep vellir buyydak met

metals € - r a ma snés ovnaukcaul naur eédDPjkusgrmurs onr asé artek mal
sérasénda talakleée 1 mal at i Kl eml erinde ya de

metalik tozlar gelebilir. Buana kétr i n al t énda toplam 5 alt krit

21Ma ki nel erin kullanemé sérasénda ortama f
G°ze -apak ka-maseé pek -ok farkl é dur umda
i stenmeyen ¢re¢gnler uygun g%zl ¢k kull anél méy

14



séraseéenda g-uanl églaznll ¢akr aveuryyt meai kel eamdi an kes

ol asé bir kesil meye sebep ol abilir.
22.Kul |l anél an aletler veya makinelerin ke:
ol mase

D°k¢mhanel erde f or k|l veyatmpdeka Iné p viea lhdad rag@ mé r
kullan €l makalaéean!|l &r en g°vde ve ayaklaré ¢zerir
tehli ke Bod ailkg putraur . dol ayé -al ékanlara wuygun ¢
D°k¢mhanel erde kull anmgluamadSa&r vparmaalaaryéanp €
-alekanl aré tehditduetutrmpl Bay@zi @ npakiien élud ruen

ger ekl i uyar el arén yapeél masé sajlanmal édeéer .

k e K3iSlarsak makinesi

Sarsak ckhaebawmédk kal ép kumlaréenén tekr
makineleriima |l zeme konul thkAdsek askmas@&@& ndah leil k¥ezsei| |biukllu
maki nede bg¢ye¢k boyutta par-alarén sékeékmame

et mesi eigeemgmel i dir.
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23.Ara-l arén sinyalizasyon ve emniyet S Vi

par-al arén mal zeme takeémaseé

Har eket | i vin-1lerin ses vV e ékKek sinyal.

-alektéeréerken ortama irkiskdlemayan ypger,soneviinn

sonra -al ékanlara rahatseézl ek ver memes:i i -in
24.Ku |l | a dekttikaae a k | makiree ve &k i p ma nHKalaor s&temlerindeki
bozukluklar

El ektri k yakéndkadoar t-aayl & k-néak asré rraisseknl er bi |

takénan d°k¢m potal aréndan -ékan met al SEé-ra
ol ukur . Ger ekl i tedbirl erin al eénmasé ol asé
at°l yel xriigpnael galéirakel mék kabl ol ar -al exkanl

El ektri k kabl ol arénén akénmasénén bakka bir :

kekdi |l Kaynak ve taklama ikl emleri

16



25.Sécak y¢zeyleere sahip al et

Sécak y¢zeylere sahip ol atml paanébhana ell &
késméeneée 1ivyi Kgveyahm&&KDOl erakdirdel| cnadkdiadgar
Bu sebeple ergitilen metallerin dlelpel aamasna

potal aréaganybakameheasé °nemlidir.

3. Fiziksel Risk Etmenleri

Fizi ksek faktorler her i kyerinde ortaya
durumu, aydénlatma ve ter mal k o nifapakritekdia. r t | ar €

Bu ana kriter b¢nyesi.nde 5 alt kriter bulunm

31.Gegr ¢l t ¢l ¢ ortam

D° k ¢ m at°l yelerinde -al exanl ar é et kil ey
bulunmaktadér . ajTakx| ammdelat hhgési ama b°l ¢im¢ g
makinek r k ayonl aujké& u r mealké& raayglmarotasyory a p é bsndaymKKD
veril memesi nyka ydnaaj ginrdéal tyeo k e diglee me ndesni¢g | maelzé

sajl ek sorunu mhaedenkobt makkagepl ar é

32¢al exanl ar éaruzgedié stresine m

D°k¢mhanedregnekiemdmbtahaneni n i -Fr@adexknal u
ort @meéenr ma l konfor kokull aréné ¢tal eémawmnz ayeénd:
yé¢ksek éséya maruz kal masé akéré su kaybéna
veril mesaijlekasmymeé ageénéanektir. 30B6Tanl af ér &
i Kl erde -al ekma sg¢reestinngi°nr ;b8hbe kit ekdadcar di nl en

33Kul | anél an ekipmanl ardan kaynakl anan ti

Titreexknen | i kl e -al ékanl arén kull and&kéjé ha
ma-a - ékar mas é heasvrad seé ntdaak eldaiel kidisaera b ¢ nm ivtirceukti m
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maruziyetineneden olur Uy gun rotasyonun yapeél mamasé - a
bozukl ukla@du.éna sebep

34¢al éxma ortaméndaki uygun ol mayan post ¢t
D°k¢mhanel erde ell e takénan potalarda kg -
-al éexanl arén ejil mesi s®°z konusudur. ¢tok y¢
ergonomi k a-edan yoracakter. Ergonomi k ol ar

potal arén du.érGerkel dwr utmuk ki Kinin kKarREBEdegea
dengesi bozul abil mektedir. ¢al ékma ort ameéeneé

b¢tenlekik bir kekilde dejerlendirilebilir.

kelkbiBlozuk post¢r

keki,l-abékanl ar én kK¢ - ¢k boyut !l u par -al ar
g°ster neeckrteeldkiimar | anan bu t¢gr i1kl er bel ve sé

18



4. Kimyasal Etmenler

D°k¢mhanel erde ergitilen metal e Kgafak e dej
i Kl eml er i séraseéenddokasadt gamkediatr € va | &arklugml
d°k¢mhanel erde karbon monoksit gazlaré ort ay
silis tozuna maruziyet -al ekanl arhdaa sielzé elké y
sebep aha k't flel.ér ¢al ekanl ar ayreéeca ma-ayeée Dbirbiri
u-ucu organi k bilexikler kull awevodtlct adér . Bu

41.Kaynakve f érénlgazalaarodmuak amar uzi yet

Kull anél an kaynak ti pine v e yakeét t¢er

konsantrosyonl ar é mevcuttur. Kaynak i K1 emi

karbondioksit gazlaré ortaya -aékdra.nitrdietkealnt r i |

oksitgazla € - al éxanl aré etkil er.
42Ma-a ve kalép kumlarénda kull anélan org
Ma-a yapém seérasénda, ma-a kumlaréné bi |
kull anél er . Kal eép kumlarénén d°k¢m par-aseénc

sprey solventlerden yararl aneél ér . befenyani k -

t ¢revi mal zemel erin -al ékma ortaména yayeéel ma

43 Kal ép kumundan dol ayée ortama yayeélan to

¢al é kK ma ortameéena yayél an tozl ardan do!l a
g¢ -1 ¢ kiIngblliri Hayvaaklaand ér mal ar én yetersizIliiji, y a
ortama yayélan toz miktar éneéenmnta-l &lkéand mlrarna kmd
i -eren kal eép kuml ar énén yerine daha az t e
gerekmelkgdir [20]. Ortamdaki toza uygunrK KD&6 1 er i n k @l 1€ & mal nkaoskéu | |

olumluet ki |l eyen dijer bir faktordge¢r.
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4.4.A] énetal maruziyeti

Ergitme férénlarénda ve potalarén kal épl a
gazl aréna maruz kal maktader. ¥zelli kle kurck
czerinde b¢gye¢gk birErtgahliilkeen amez lad tem ekl meed Wde. k a
aj éer met al tipi d®P kgmi jsicrecundenema ke g € &
[8l:

Tablo 5. D°k¢m s¢grecinde ortaya -ékan ki
Madde Nerede Kull anélSajl ek tehlikel en
Asitler Amine n°tralize Cilt, g°z ve sol(
kull anél ér .
Bazé kum bajl a
ol arak kull anél
Akrolin Ma - a férénl ar §gG°z, nbwreu bojazd
cretilir. Do k¢/yakar masé, akcil] e
Sséraseéenda K U
kull anél déj endad
Al ¢mi nyu Al ¢mi nyum al ak|Sol unum tahri ki
vV e eritil mes.i|sebepolabilir.
pasl anmayé °nlGazdan merl iafyer al
kul |l anél ér . olayar @ kavramada K
Amonyak Ma-a yapéménda|G®°z vV e sol unum
kK um mal zemel e|jlol abi |l ecek tahri
ayrékma sér aseérnmaruziyetakci j er ve (
gel ecek kroni k M
verebil ir., cil tl
s¢rekl i yara i zin
Antimon Pirin- d°k¢mh|{Sol unum, cilt Ve
Kur kKun I -erensebepol abi I ir. Sol U
bulunur. bul ant é Ve b ak
Kurul uju gi bi S
sistemati k zehirl
Benzen Ma-a temizI|lenm(Uzun d°nem mar u
solventlerde bulunur. gi den i | i kneden aolabilir.
Akut  maruziyet merkezi  sini
Ssisteminde bul an
d° nmesi gi bi e
verebilir.
Berilyum Bakeéer al akéml ajlAkci jer kanserin
eritme ve d°ky¢ 1 tahminediliyor.
-ékar .
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Tablo 5 (devam). D°k¢m s¢recinde ortaya -ékan

Kadmiyum Kadmi nyum B°brekl er bozukl
dok¢gmegnde tahmin ediliyor.
Akut mar uziyet |

tahrike sebep ol
maruziyets onr as é akci

b°l gesi nde ace
sonu-|lanabil ecek
gelebilir.
Karbon Grafit Solunum ve g°zl ern
Karbon dioksit D°k¢m ve kayna
férénl aréndan ¢
Karbon monoksitf Er i t me ve d°kg¢|Kanda oksijen az
da demirin karbonlfol ar ak bak ajreées
zenginlexkxtirme|bakck d° nmesi , u
creti mi ayr éxktibul ant éseée, n&suyoma
-ékar . gibi etkilere sebep olur.
Klorin Demir ol mayan G° z, burun ve Db

gazl ardan aréencAstém ve bronkl a
maruziyet sol unu

olabilir.

Kromyum I Kaynak, tema | kesi m, G°z Ve cilt has

d° k¢m madde olarak tahmin ediliyor.

Kromyum VI Erit me, takl anmAkcijer kanserin

d¢kegk alakémlaljsanél makt adeéer . B
vV e pasl anmaz -bil exki i de i nsai
-ékar . Kay nak t|tahmin edilmektedir.

kal ép Kuml ar é

y algbéir.

Kobalt Erit me, doke¢e¢m yCi |t ge° z, sol un
bronkit Ve al er
kanserojen olarak tahmin edilmekted

Baker Bakeéer al akéml a/Akut solunum tah

ve takl ama at exi

Siklohekzan Kal ép ma- asé |Akut sol unum b a

kull anél ér . bul ant és é&, bak d
g¢é-| ¢gemeep ol abi l
bilin- kaybée ve 9

Dimetilamin Soj-urka - a bajl a|Cilt tahri ki, k ¢

hezl andéréceée olg°rme, iltihapl ar

Difenilmetan L reten bajl ayé G° z, sol unum S i

bileki ktir. bronkit hastal ék
kus ma, kar én ajr
Knsana kansero
dekenegl mektedir .
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Tablo 5 (devam). D°k¢m s¢grecinde ortaya
Formaldehit Ceki tl i re-ingG°zlerde kézar ma
bul unur . Buhasol unum si steming
mal zemel erin b(°de mi Knana kan
d°k¢m ve kér maledilmektedir.
at el ér .
Furfuril alkol l're f drimal de-i ([G°zI|l erin yakar ma
eklenir I1ti hapl anma. K
ol dujundan k¢phel
Hidrojen klorit Demir deke al {Solunum tahri ki,
ayérma ve erit:H
-ékar .
Hi drojenNi trojen i -eregKésa s¢rede hal s
bozul masénda onbul ant és e, ger gi
y ¢ ksek orandae | an
uzun d°nemde bur
b ak d°nmesi , kar
kusma, bojazda t g
kézarma ve tiroi Qg
Hi drojen/¢elije su ver mG°z v e sol unumd
-ékar . sisteminded ej i ki kl i k1l e
Demir oksit Erit me, d°k¢m|{Akcijer tahriki
séraseéenda dem
creéenlerinde ort
Kur kun Bakeéer temel | iiB°br ek, kan, S i
eritil mesi esndasisteminde dejiKi
MagnezyumoksiiMa - a yékayeécé nAtexkl enme, bayel
metalik tat
Mangan Kaynak vV e ma n { Sisinri sisteminde bozukluklal
eritil mesi esiluykusuzl uk, sal (
kar ekeéer . ayakl ar da gkéo- nsu¢)
bozukl uju
Metan D°k¢m  ve ma-a|lBilin- kaybeée ve 9
esnaseénda féere
déekaré ateéel ér.
Metilformat Ki myasal bajl anSol unumda rahat g
tahrikine bajl é ¢
Molibden, Eritme, d°kg¢m Knsana kanseroj ern
s¢l fat/t Gz ve solunum si
Nikel oksit Erit me, d°k¢m |[Knsana kanser oj er
-elijin takl anr
Nitrojen Ferénlarda ortgOksijen azl éej e
Nitrojen oksit El ektri k ark kgAkcijer ©°demi
Ozon El ektrik ark kgAkcijer ©°demi
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- ¢l emeyenno dsuwrruemotleea € |l adykal gahegaptagarald ¢t ¢ nl ek i k L
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e bikrurdueljue rkluernudliupmed® k ¢ mhanedeKk.i -al e
e r dalmaesbnrairmaeani nki ikl i karkeél akt érma f or ml &
yl e fakt©°r lketreenn sagnrérrd, e kil lagiél ib efl a ktl %emilc

én at°lyel erdeki °]l -¢m dej ericederi yl e ©

° | yotmao |- lakeéhéderbé r dej erl endirme yapél mékter.
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UYGULAMA YAPI LAN FKRMANI N GENEL ¥ZELLKKLE

Uygul ama vy aAnkalaailnSifnicrama Or gani ze dSa&knary i i
sekt°frgaldiey et g°®steren KOBK °| -ejinde bir fi

120 ton olarak belirtilmicktir. 'retimde kul
Kull anélan ocak ind¢gksiyon tipi oc algae r . ¢ a
kapaj e, aydenlbat mademdirr e&kll @k @ méev kul |l aneél an
cretil mektedir. ¢tal ékma kapsaménda at°lyeler

at°lyeler séraseyl a:

1) Ma - a h a NMadelharee

Firmada mamoadhealnhda pwmg mode t opl am 2 ki Ki - al
ahkap kal éeptan model hazerl ayeéep, cretilecek
Ma-a yapémé i-in bir adet ma-a kalép makines
ve %l1oden az kliér ikelleanérdanazketneed ér . Mo d el )
kull anél makta ve tornadan ge-en mal.zemel er Kk

kekii | Ma- adveordee | hane b°l ¢ mg
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2) Kal épl ama

Kal éphane b°l ¢m¢gnde 2 ki Ki -al ekxmaktadeér .
kal éeba yerlektirme ve erimik metald] kal eéba
yordaméyl a ger Cakleamnil marlamakktgeichi n.0ozaram@ms kesi r
maruziyetini -al ékanl ar.Katepil mdiak ib °re tgasin-eaei n
sayeseée azdér. Bu sebepten °tg¢gre¢ ¢retim si st
- a | laridenayimi ve kalifiye elemalard € r . Yak kymnkemiémpilteamal | ar
uygul amasé€&i rynaapdéeal a h u y°nt emin se-il mesinin
bul unmasé veKauceupz | k pmduro.l ar ak se-il en bu
hastal ékl aréna sebep verdiji Ymoakahymamal €idleir

veya akcijerlere bajlée farkl é hastal éklar ol

kelk8i | Kum kal épl ama b°l ¢ mg
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3y Ergitme féreénlaré

Eritme férénlarénda toplam 1 KkiKi -al @k mas
i Kl eml erinden sorumludur. 2bthpmdendghlbeyan:
KKDveril mediji takdir deKncd¢dkdsii yyoanr aolcaankr aalradra ryaal
manyetika | ana kar ké personeli wuyaran | evhalareén

kelkOi | Ferenl ar bo°l ¢ mg
4) Tal ak al ma

Tal ak alma b°l ¢{im¢gnde toplam 2 personel g
par - an ealzenseleriniegki der i | mesi nde kull anélan zémpa

i -in kuwlnlPamaé li &koi cdharzd ealri k alall axmaakltnaad €+ al é Kk an |

titrekim maruziyetinin yametvcsuartau,r . k efsiitlrneey en
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