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Bu ­alēĸma ile ­imento ¿retim s¿re­lerinde iĸ kazalarēna ve meslek hastalēklarēna neden 

olabilecek tehlikelerin tespit edilmesi ve bu tehlikelerden kaynaklanan risklerin giderilmesi 

i­in ­ºz¿m ºnerileri getirilmesi ama­lanmēĸtēr. Bu kapsamda T¿rkiye'de faaliyet gºsteren 7 

entegre ­imento fabrikasē ve 1 ­imento ºĵ¿tme-paketleme tesisine saha ziyareti yapēlmēĸ, ana 

¿retim sahalarēnda iĸ saĵlēĵē ve g¿venliĵi yºn¿nden gºzlem ve incelemelerde bulunulmuĸtur. 

Bu saha ziyaretleri ēĸēĵēnda, sektºrdeki ¿retim s¿re­lerine iliĸkin risk etmenleri belirlenmiĸtir. 

¢alēĸmanēn uygulama kēsmēnda, inceleme yapēlan iĸletmelerden Ankara'da faaliyet gºsteren 

entegre bir ­imento fabrikasēnda ve fabrikanēn hammadde ocaĵēnda, Fine-Kinney Metodu 

kullanēlarak ­imento ¿retim s¿re­lerini kapsayan risk deĵerlendirmesi ger­ekleĸtirilmiĸtir. 

Yapēlan ­alēĸma neticesinde 414 adet risk tespit edilmiĸtir. Bu risklerin ana ¿retim sahalarēna, 

faaliyetlerine, d¿zeylerine ve risk etmenlerine gºre daĵēlēmē incelenmiĸtir. ñ¢ok y¿ksekò, 

ñY¿ksekò ve ñ¥nemliò d¿zeyde tespit edilen riskleri barēndēran ¿retim faaliyetlerinde g¿venli 

­alēĸma yapēlmasēna ve bu d¿zeydeki risklere sebep olan etmenlerin etkisinin azaltēlmasēna 

yºnelik ­ºz¿m ºnerilerinde bulunulmuĸtur.  

 

Anahtar Kelimeler: Fine-Kinney, ­imento fabrikasē, klinker, ­imento ¿retimi 
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ABSTRACT 

Arife Duygu TOP¢U 

Determination of  Occupational Health and Safety Risks  in Cement Manufacturing  

Process and Solution Offers 

Ministry of  Labour and Social Security, Directorate General of Occupational Health 

and Safety 

Thesis for  Occupational Health and Safety Expertise 

Ankara, 2016 

This study aims at determining the hazards which can cause occupational accidents and 

diseases in cement manufacturing processes and introducing solution offers to eliminate the 

risks resulting from these hazards. Within this framework, 7 integrated cement plants and 1 

grinding-packaging plant in Turkey have been visited and their major production sites have 

been observed and examined in terms of occupational safety and health. In the light of the 

field visits, the risk factors engaged in manufacturing process of cement have been 

determined. In the application part of the study, risk assessment by means of Fine-Kinney 

Method has been conducted through an integrated cement plant and its quarry, located near 

Ankara, covering the manufacturing process. As a result of the application study, 414 risk 

have been identified. Distribution of these risks according to main production areas, activities, 

risk levels and risk factors have been elaborated. Solution offers for safe work at productive 

activities including risks which are scored as ñvery highò, ñhighò and  ñsignificantò have been 

introduced to minimize the effect of the factors causing these risks. 

 

Keywords: Fine-Kinney, cement plant, clinker, cement manufacturing 
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1. GĶRĶķ 

Geliĸmekte olan ¿lkelerin ekonomisinde ºnemli bir yere sahip olan ­imento end¿strisi, ¿retim 

s¿re­lerindeki faaliyetlerin yapēsē ve ­eĸitliliĵi sebebeiyle iĸ saĵlēĵē ve g¿venliĵi yºn¿nden bir 

­ok riski barēndērmaktadēr. Bu ­alēĸmasē ile ­imento end¿strisine ait ¿retim s¿re­lerindeki sºz 

konusu risklerin tespit edilmesi ve bunlarēn etkisinin azaltēlmasēna yºnelik ºnleyici tedbirler 

getirilmesi ama­lanmēĸtēr. Ayrēca, bu ­alēĸma kapsamēnda entegre bir ­imento fabrikasēnēn 

hammadde ocaĵē ile ana ¿retim sahalarē incelenmiĸ ve bu sahalarda ger­ekleĸtirilen ana 

¿retim faaliyetleri esas alēnarak risk deĵerlendirmesi yapēlmēĸtēr. 

 

¢alēĸmanēn ilk bºl¿m¿nde; ­imento sektºr¿n¿n D¿nyada ve ¿lkemizdeki durumu ile yēllara 

gºre geliĸimi ¿zerinde durulmuĸ ve ­imento sektºr¿ ile ilgili yerli ve yabancē mevzuat 

hakkēnda bilgi verilmiĸtir. Ayrēca, ­imentonun kimyasal bileĸimi, ­imento ¿retim s¿re­leri ve 

­imento tipleri bu bºl¿mde ele alēnmēĸtēr. 

 

Gere­ ve yºntemler bºl¿m¿nde,  risk deĵerlendirmesinin  iĸ saĵlēĵē ve g¿venliĵi a­ēsēndan 

gerekliliĵi ve ºnemine deĵinilmiĸ; imalat sanayiinde yaygēn olarak kullanēlan risk 

deĵerlendirme yºntemleri kēyaslanmēĸtēr. ¢alēĸmada yer alan risk deĵerlendirmesi uygulamasē 

metodu olarak belirlenen Fine-Kinney Metodu hakkēnda teorik bilgi verilmiĸ ve metodun 

uygulanēĸ bi­imi anlatēlmēĸtēr. Risk deĵerlendirmesi uygulamasēnēn sistematik bi­imde 

ger­ekleĸtirilebilmesi i­in yapēlan ana ¿retim sahalarē, ana ¿retim faaliyetleri ve iĸ kazasē 

ve/veya meslek hastalēĵēna sebep olabilecek risk etmenlerinin tasnifi bu bºl¿mde ele 

alēnmēĸtēr. 

Risk deĵerlendirmesi uygulamasēnda edinilen bulgulara dºrd¿nc¿ yer verilmiĸtir. 

Uygulamanēn ger­ekleĸtirildiĵi ­imento fabrikasēnda tespit edilen risklerin, ana ¿retim 

faaliyetlerine, d¿zeylerine ve etmenlerine gºre daĵēlēmē analiz edilmiĸtir. Riskler, d¿zeylerine 

ve etmenlerine  gºre sēnēflandērēlmēĸtēr. Sonu­ta elde edilen veriler, grafik ve tablolarla 

gºrselleĸtirilerek sunulmuĸtur. 

Tartēĸma bºl¿m¿nde, literat¿r taramasēnda incelenen uygulama ve araĸtēma ­alēĸmalarē ile risk 

deĵerlendirmesi uygulamasē sonucunda elde edilen bulgular karĸēlaĸtērēlmēĸ ve 

deĵerlendirilmiĸtir. Son olarak ger­ekleĸtirilen iĸyeri ziyaretleri, yapēlan risk deĵerlendirmesi 

­alēĸmasēna dayanan gºzlemler ve literat¿r taramasēnda bulunan ­alēĸmalar desteĵiyle ­imento 
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sektºr¿nde iĸ saĵlēĵē ve g¿venliĵinin geliĸtirilmesine ve iyileĸtirilmesine yºnelik ­ºz¿m 

ºnerilerinde bulunulmuĸtur.  
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2. GENEL BĶLGĶLER 

Ulaĸēm, sanayi ve kentleĸme baĸta olmak ¿zere yaĸam ile ilgili her konuda yadsēnamayacak 

bir ºneme sahip olan inĸaat sektºr¿;  kapsamē, hacmi ve gerekliliĵi baĵlamēnda d¿nyadaki en 

ºnemli sektºrlerden biridir. Ķnĸaat sektºr¿, yaĸam s¿reci boyunca kendi temel girdilerinden 

olan ­imento, demir-­elik, tuĵla, hazēr beton gibi yapē malzemesi ¿reten alt sektºrlere de 

hayat vermekte ve ekonominin temel dayanaklarēndan birini oluĸturmaktadēr.Yapē malzemesi 

¿retmek suretiyle inĸaat sektºr¿n¿n alt sektºrlerinden birini teĸkil eden ­imento sektºr¿n¿n 

durumu, inĸaat sektºr¿n¿n durumuna b¿y¿k benzerlik gºstermektedir. Sektºrdeki talep 

¿lkelerin ekonomik koĸullarēna gºre deĵiĸmekle birlikte inĸaat sektºr¿ndeki 

dalgalanmalardan doĵrudan etkilenmektedir [1]. 

 

 Dolayēsēyla, t¿m d¿nya pazarlarē i­in inĸaat yatērēmlarē arttēk­a ­imento talebinin  arttēĵēnē, 

inĸaat sektºr¿nde durgunluk yaĸandēk­a da ­imento talebinin d¿ĸt¿ĵ¿ genellemesini yapmak 

m¿mk¿nd¿r [2]. 

 

¢imento sektºr¿n¿n inĸaat sektºr¿yle olan iliĸkisinin yanē sēra,  inĸaat sektºr¿n¿n durumu ve 

inĸaat yatērēmlarē ¿lke genelindeki b¿y¿me, kentleĸme ve yatērēm planlarēyla doĵrudan 

iliĸkilidir. Bu durum, ekonomik b¿y¿me, kentleĸme ve inĸaat yatērēm planlarēnēn ­imento 

talebi ¿zerinde ºnemli etkiye sahip olduĵu anlamēna gelmektedir [3]. 

 

Ķlk kez 1800'l¿ yēllarēn baĸēnda ¿retilen ­imentoya olan 20. y¿zyēlēn baĸlarēndaki ciddi talep 

artēĸē end¿striyel geliĸme ve kentleĸmenin bir sonucudur. Bununla birlikte, yēllara gºre d¿nya 

­imento t¿ketimi ile k¿resel kentleĸme hēzē Grafik 2.1.'de [4] gºsterilmektedir. Buradan, 

kentleĸme hēzē ile ­imento t¿ketiminin benzer artēĸ eĵilimleri gºsterdiĵi sonucuna varēlabilir. 

T¿m insanlēk i­in yēkēcē sonu­larē olan 2. D¿nya Savaĸē'nē takip eden yeniden yapēlanma 

dºneminden g¿n¿m¿ze kadar olan s¿re­te ­imento t¿ketimi toplamda 6-8 kat artmēĸtēr [5]. 
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Grafik  2.1. Yēllara gºre k¿resel ­imento ¿retimi ve k¿resel kentleĸme hēzē [4]. 

 

Yapē malzemesi olarak hen¿z teknolojik bir alternatifi bulunmayan ­imento, ºzellikle T¿rkiye 

gibi geliĸmekte olan ¿lkelerde ºnemli bir yere sahiptir. Geliĸmekte olan ¿lkelerde hēzla artan 

n¿fus, kºyden kente gº­, altyapē eksikliĵi, hēzlē ve ­arpēk kentleĸme gibi sorunlar inĸaat 

sektºr¿n¿n ¿lke i­indeki dinamizmini artērmakta ve bunun mukabilinde ­imentoya olan talebi 

artērmakta ve sektºre ºnem kazandērmaktadēr [6]. 
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2.1. D¦NYADA ¢ĶMENTO SEKT¥R¦ 

2014 yēlē rakamlarēna gºre, global ­imento ¿retimi bir ºnceki yēla gºre artēĸ gºstererek 4,3 

milyar ton seviyesini yakalamēĸtēr [5]. Grafik 2.2.'de 2014 yēlē D¿nya ­imento ¿retiminin ana 

¿retici ¿lke ve bºlgelere gºre y¿zdesel daĵēlēmē; Tablo 2.1.ôde ise bu bºlgelerde ¿retilen 

­imento hacmi milyon ton cinsinden gºsterilmektedir. Buna gºre; 

 

¶ K¿resel ­imento ¿retiminin %56ôsēnē (24 295,0 milyon ton) ger­ekleĸtiren ¢in, 

D¿nyadaki lider ­imento ¿reticisi konumundadēr.   

¶ K¿resel ¿retimin %7'si (301,0 milyon ton) Hindistan'da; %1 'i (60,2 milyon ton) 

Japonya'da yapēlmaktadēr. ¢in, Hindistan ve Japonya dēĸēnda kalan Asya ¿lkeleriyse 

k¿resel ­imento ¿retiminde toplam %16 'lēk (666,5 milyon ton) paya sahiptir. 

 

Bununla birlikte 2014 yēlē verilerine gºre, ­imento sektºr¿ndeki en y¿ksek b¿y¿me 

oranlarēnē gºsteren ¿lkeler Hindistan, Arjantin, Suudi Arabistan ve G¿ney Afrika 

Cumhuriyeti iken; en ciddi daralmayē gºsteren ¿lke ise Endonezyaôdēr. G7 ¿lkelerinden 

ABD' nin %4,1, Japonya'nēn %4,2, Kanada'nēn ise bir ºnceki yēla oranla %3,2 ôlik daralma 

yaĸadēĵē gºze ­arpmaktadēr [1]. 

 

Global ­imento t¿ketimine bakēldēĵēnda yapēlaĸma faaliyetlerinin yoĵunlaĸtēĵē, geliĸmekte 

olan bºlgelerde ­imento t¿ketiminin daha fazla olduĵunu sºylemek m¿mk¿nd¿r. Grafik 2.1. 

'de ifade edildiĵi gibi kentleĸme oranē ile ­imento t¿ketimi benzer eĵilimler gºstermektedir. 

Buna gºre, d¿nyada ¿retilen ­imentonun %6'sē Batē Avrupa'da, %3'¿ Orta ve Doĵu 

Avrupa'da, %3 '¿ Kuzey Amerika'da, %4'¿ G¿ney ve Orta Amerika'da, %5'i Afrika'da,%8'i 

Hindistan'da, %5'i Orta Doĵu'da, %5'i G¿ney Asya'da, %60'ē Kuzey Asya'da ve %1'i 

Avustralya'da t¿ketilmektedir [1]. 
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Grafik  2.2. 2014 yēlē itibariyle 4,3 milyar ton olan D¿nya ­imento ¿retiminin ana ¿retici 

¿lke ve bºlgelere gºre y¿zdesel daĵēlēmē [7]. 

 

Tablo 2.1. 2014 yēlē itibariyle 4,3 milyar ton olan D¿nya ­imento ¿retiminin ana ¿retici 

¿lke ve bºlgelere gºre daĵēlēmē  

Ana ¦retici Bºlge/¦lke ¦retim Hacmi (milyon ton) 

¢in 24 295,0 

Japonya 60,2 

Hindistan 301,0 

Asya (¢in, Japonya, Hindistan hari­) 666,5 

Afrika 206,4 

ABD 81,7 

Amerika (ABD hari­) 850,0 

Okyanusya 12,9 

CEMBUREAU 103,2 

Avrupa (CEMBUREAU hari­) 236,5 

56%1%
7%

16%

5%
2%

5%

2%

6% 4ƛƴ

Japonya

Hindistan

!ǎȅŀ ό4ƛƴΣ WŀǇƻƴȅŀΣ IƛƴŘƛǎǘŀƴ
ƘŀǊƛœύ
Afrika

ABD

!ƳŜǊƛƪŀ ό!.5 ƘŀǊƛœύ

Okyanusya

CIS

CEMBUREAU
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2.2. T¦RKĶYEôDE ¢ĶMENTO SEKT¥R¦ 

2.2.1. T¿rkiyeôde ¢imento Sektºr¿n¿n Tarihsel Geliĸimi 

T¿rkiyeôde ilk ­imento fabrikasē 20 000 ton/yēl kapasite ile ¿retim yapmak ¿zere 1911 yēlēnda 

Ķstanbul Darēca'da kurulmuĸtur. Cumhuriyet tarihinin ilk ­imento fabrikalarēysa, 1926 yēlēnda 

Ķstanbul'da kurulan 14 000 ton/yēl kapasiteli Kurt ¢imento Fabrikasē ve Ankara'da kurulan 18 

000 ton/yēl kapasiteli Ankara ¢imento fabrikasēdēr [8]. 

 

1929 Ekonomik buhranē, D¿nya ekonomilerini olduĵu gibi T¿rk ekonomisini de derinden 

etkilemiĸtir. ¥zel sermaye birikiminin saĵlanamamasēna ve ekonomik geliĸimin 

ger­ekleĸememesine neden olmuĸtur. Dolayēsēyla, 1930'lu yēllar ­imento fabrikalarēnēn 

kurulmasē a­ēsēndan durgun ge­miĸtir. Ayrēca, bu dºnemin sonunda 2. D¿nya Savaĸēônēn 

baĸlamasēyla d¿nya ekonomisinde yaĸanan ­ºk¿ĸ, T¿rkiyeônin kalkēnmasēnē sekteye uĵratmēĸ; 

inĸaat sektºr¿n¿ ve onunla i­ i­e olan ­imento sektºr¿n¿ olumsuz etkilemiĸtir [9]. 1943 

yēlēnda tamamen devlet sermayeli, 90 000 ton/yēl kapasiteli S¿merbank Sivas ¢imento 

Fabrikasē kurulmuĸtur [8]. 

 

1950-1960 yēllarē arasēnda mevcut fabrikalarēn kapasitelerinin artērēlmasēnēn yanēnda 13 yeni 

­imento fabrikasē kurulmuĸ ve 1970ôin sonlarēna gelindiĵinde sektºr ­imento ihra­ eder 

duruma gelmiĸtir. ¢imento sektºr¿n¿n 1989 yēlēnda baĸlayan ºzelleĸtirme s¿reci, 1997 

yēlēnda tamamlanmēĸ ve devletin sahip olduĵu son ­imento fabrikasē da ºzel sektºre 

satēlmēĸtēr [9]. 

 

G¿n¿m¿zde, T¿rk ­imento sektºr¿ maliyet d¿ĸ¿r¿c¿ modernizasyon yatērēmlarē ile AB 

normlarēna uygun ¿retim yapmakta, hammadde konusunda tamamen yerli kaynaklarē 

kullanmakta ve ¿retimiyle  ¿lkemizin ihtiyacēnēn tamamēnē karĸēlayabilmektedir [10]. 

 

Resim 2.1.'de ¿lkemizde ­imento ¿retimi ger­ekleĸtiren elli ikisi entegre, on sekizi ºĵ¿tme-

paketleme tesisi olan yetmiĸ adet ­imento fabrikasē bulunduklarē illere gºre T¿rkiye haritasē 

¿zerinde gºsterilmektedir. 
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Resim 2.1. T¿rkiyeôdeki ­imento fabrikalarē haritasē [11] 
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T¿rkiye'de ­imento ¿retimi ger­ekleĸtiren 70 tesisin; 

¶ 14 '¿ Ķ­ Anadolu Bºlgesi'nde, 

¶ 6 'sē G¿neydoĵu Anadolu Bºlgesi'nde, 

¶ 10 'u Doĵu Anadolu Bºlgesi'nde, 

¶ 10 'u Karadeniz Bºlgesi'nde, 

¶ 9 'u Akdeniz Bºlgesi'nde 

¶ 6 'sē Ege Bºlgesi'nde, 

¶ 15 'i Marmara Bºlgesi'nde yer almaktadēr. 

 

Grafik 2.3.'te, T¿rkiye'deki ­imento fabrikalarēnēn faaliyet gºsterdikleri coĵrafi bºlgelere gºre 

y¿zdesel daĵēlēmē gºsterilmiĸtir. 

 

 

Grafik 2.3. T¿rkiyeôdeki ­imento fabrikalarēnēn faaliyet gºsterdikleri coĵrafi bºlgelere 

gºre y¿zdesel daĵēlēmē 

 

2014 yēlēnda, T¿rkiye'de bulunan 70 ­imento fabrikasē tarafēndan yapēlmēĸ olan toplam 

­imento ¿retimi 69,7 milyon tondur. Yēl i­erisinde ¿lkedeki ­imento t¿ketimi ise 61,8 milyon 

ton olarak ger­ekleĸmiĸtir. T¿rkiye, ­imento end¿strisi bakēmēndan ¢in, Hindistan, Avrupa 

%20

%8

%14

%16

%13

%8

%21 Tœ !ƴŀŘƻƭǳ

DǸƴŜȅŘƻƐǳ !ƴŀŘƻƭǳ

5ƻƐǳ !ƴŀŘƻƭǳ
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Birliĵi ¿yesi ¿lkeler, ABD ve Brezilyaôdan  sonra d¿nyanēn en  b¿y¿k altēncē ­imento ¿reticisi 

konumundadēr [12]. Ķhracatta ise d¿nya pazarēnda %6,9ôluk pay ile bir­ok ºnemli ¿retici 

¿lkeyi geride bērakarak ¢inôden sonra ikinci sērada yer almaktadēr [1]. 

T¿rkiye'de ­imento sektºr¿ 15 000  kiĸiye istihdam saĵlamaktadēr [12]. Oligopol piyasa 

yapēsēna sahip olan sektºrde ¿retimin b¿y¿k kēsmē altē firma tarafēndan ger­ekleĸtirilmektedir 

[1]. 

2.2.2. T¿rkiyeôde ¢imento Sekºtr¿ ¢atē Kuruluĸlarē 

T¿rkiyeôde ­imento sektºr¿nde etkinlik gºsteren iki ­atē kuruluĸ bulunmaktadēr. Bunlardan 

biri, T¿rkiye ¢imento M¿stahsilleri Birliĵi (T¢MB); diĵeri ise ¢imento Ķĸverenleri Sendikasē 

(¢EĶS)ôtir. 

 

2.2.2.1. T¿rkiye ¢imento M¿stahsilleri Birliĵi  

T¿rkiye ¢imento M¿stahsilleri Birliĵi, T¿rk ­imento sektºr¿n¿ ulusal ve uluslararasē alanda 

temsil etmek, her t¿rl¿ mevzuata iliĸkin sektºr ihtiya­larēnē ortaya koyarak, yetkili mercilere 

iletmek ve sektºr verimliliĵinin artmasē i­in giriĸimler y¿r¿tmek ¿zere kurulmuĸ olan bir ­atē 

kuruluĸtur. 

T¢MB; 

¶ ¢imento ve beton ile ilgli araĸtērma, geliĸtirme ve tanētēm ­alēĸmalarēnē y¿r¿t¿r. 

¶ ¦ye kuruluĸlar i­in ­imento ¿retimi ve teknolojisiye ilgili eĵitim ve seminerler 

d¿zenler. 

¶ ¢imento sektºr¿ne iliĸkin istatistiki bilgileri iĸleyerek ¿yelerine ve kamuoyuna 

sunmak ¿zere toplar [13]. 

 

2.2.2.2. ¢imento Ķĸverenleri Sendikasē  

Sendika yapēsēnda etkinlik gºsteren ¢EĶS, ¿yelerinin ­alēĸma iliĸkilerinde; ortak ekonomik ve 

sosyal hak ve menfaatlerini korumak, geliĸtirmek, aralarēnda karĸēlēklē yardēmlaĸmalarēnē 

saĵlamak, iĸkolunda kurulmuĸ ve kurulacak olan iĸyerlerinin verimli ve uyumlu ­alēĸmalarēna 

yardēmcē olmak, ¿yelerini temsil etmek, toplu iĸ sºzleĸmesi akdetmek maksadēyla 

kurulmuĸtur [14]. 
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¢EĶS, ­imento sektºr¿nde etkinlik gºsteren iĸverenlerin ĶSG konusunda bilin­lendirilmesinde 

ve iĸyerlerindeki ĶSG uygulamalarēnda ºnemli rol oynamaktadēr. Bu kapsamda, 2003 yēlēnda 

baĸlatēlan ¢EĶS OHSAS 18001 Projesi, t¿m ¢EĶS ¿ye kuruluĸlarēnēn OHSAS 18001 belgesi 

almasēna ºnc¿l¿k etmiĸtir. Bu geliĸme, T¿rk ­imento sektºr¿nde ĶSG bilincinin artērēlmasē ve 

ĶSG risklerinin ciddiyetle ele alēnmasē yºn¿ndeki en ºnemli adēmlardan biri olmuĸtur[15]. 

¢EĶS OHSAS 18001 Projesiônin ­ēktēlarēnē uzun vadeli ve s¿rd¿r¿lebilir kēlmak amacē ve 

¿yelerce OHSAS 18001 Belgesiônin alēnmasēnēn ĶSG koĸullarēnēn iyileĸtirilmesinde yalnēzca 

bir baĸlangē­ olduĵu d¿ĸ¿ncesiyle, sektºrdeki ĶSG ­alēĸmalarēnēn y¿r¿t¿lmesi, koordine 

edilmesi ve yapēlacak olan m¿ĸterek eĵitim ve faaliyetlerin planlanmasē  amacēyla 2005 

yēlēnda ¢EĶS b¿nyesinde ĶSG Kurulu oluĸturulmuĸtur. Yēlda en az 4 kez toplanan ¢EĶS ĶSG 

Kurulu, ¢EĶSôe ¿ye ­imento fabrikalarēnda, t¿m ­alēĸanlarē ve iĸyerinin b¿t¿n¿n¿ kapsamak 

¿zere ĶSG i­in yapēlan faaliyetleri yakēndan takip ederek ¢EĶS ¿yesi t¿m iĸyerlerinde 

uygulanmasē konusunda ­alēĸmalarda bulunmaktadēr [14]. Bu baĵlamda, ¢EĶS ĶSG Kurulu 

2007 yēlēndan bu yana, ¿yesi olan ­imento fabrikalarēna; fabrikalardaki kaza sēklēk oranē, kaza 

aĵērlēk olaranē, kayēt alēnan ramakkala olay sayēsē, acil durum tatbikatlarē ve ger­ekleĸtirilen 

ĶSG eĵitimleri parametrelerini dikkate alarak yēllēk ĶSG Performans Deĵerlendirmesi 

yapmakta ve en iyi performans gºsteren 3 fabrikayē ºd¿llendirmektedir. ¥d¿l alan 

fabrikalarēn ĶSG alanēndaki iyi uygulamalarē yēlda iki kez d¿zenlenen ¢EĶS ĶSG Yºnetim 

Temsilcileri Toplantēlarēnda diĵer ¿ye fabrika temsilcileri ile paylaĸēlmaktadēr. Bºylece, ĶSG 

performansēnē geliĸtirmek ve iyileĸtirmek isteyen fabrikalar sºz konusu uygulamalarē daha iyi 

tanēma ve inceleme fērsatē bulmaktadērlar [15]. 

 

Bununla birlikte, ¢EĶS 2008 yēlēndan bu yana, ¿yesi bulunan ­imento fabrikalarēnda Davranēĸ 

Odaklē Saha Denetimleri ger­ekleĸtirmektedir. ¢alēĸanlarēn ĶSG alanēndaki g¿­l¿ ve zayēf 

yºnlerinin araĸtērēlarak mevcut durumun ortaya konulmasē, gerekli iyilĸetirme ­alēĸmalarēnēn 

planlanmasē ve uygulanmasēna yºnelik yapēlan bu denetiler sonrasēnda elde edilen veriler, 

fabrikalarēn  risk deĵerlendirmelerine aktarēlmakta; yaklaĸan tehliklerin ºnceden 

belirlenmesine ve etkin risk bertaraf yºntemleri kullanēlmasēna yardēmcē olarak ĶSG 

k¿lt¿r¿n¿n geliĸtirilmesine katkē saĵlamaktadēr [15]. 

 

Ayrēca; ­imento sektºr¿ndeki ĶSG risklerine yºnelik bilin­ oluĸturulmasē ve uygun bertaraf 

yºntemlerinin tanētēlmasēna yºnelik ¢EĶS tarafēndan hazērlanmēĸ ­eĸitli kēlavuzlar mevcuttur. 

Bu baĵlamda; ¢EĶS, ñ¢imento Sektºr¿nde End¿striyel Patlamalardan Korunma Kēlavuzuò, 
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ñ¢imento Sektºr¿nde Alt Ķĸveren ve Y¿klenici Ķĸlerinde Ķĸ Saĵlēĵē ve G¿venliĵi Kurallarē 

Kēlavuzuò, ñ¢imento Sektºr¿nde Ateĸli Ķĸlerde G¿venli ¢alēĸma Kēlavuzuò, ñ¢imento 

Sektºr¿nde Etiketleme-Kilitleme-Emniyete Alma-Deneme (EKED) Sistemi Kēlavuzuò, 

ñ¢imento Sektºr¿nde Kapalē Alanlarda G¿venli ¢alēĸma Kēlavuzuò, ñ¢imento Sektºr¿nde 

Y¿ksekte G¿venli ¢alēĸma Kēlavuzuò yayēmlamēĸtēr. Bununla birlikte, ­imento fabrikalarēnda 

uygulanacak risk deĵerlendirmesine kapsamlē bir altlēk niteliĵindeki ñ¢imento Sektºr¿ 

Referans Risk Envanteriò ­alēĸmasē mevcuttur [15]. 

2.3.  ¢ĶMENTO SEKT¥R¦NDE Ķķ SAĴLIĴI VE G¦VENLĶĴĶ ĶLE ĶLGĶLĶ 

MEVZUAT  

22/5/2003 tarihli ve 4857 sayēlē Ķĸ Kanununun uygulanmasē bakēmēndan hangi iĸlerin sanayi, 

ticaret, tarēm ve orman iĸlerinden sayēlacaĵēnē belirlemeyi ama­layan, 03/09/2008 tarihli ve 

26 986 sayēlē Resmi Gazete'de yayēmlanarak y¿r¿rl¿ĵe giren Sanayi, Ticaret, Tarēm ve Orman 

Ķĸlerinden Sayēlan Ķĸlere Ķliĸkin Yºnetmelik Ek-1' e gºre, ­imento ve hazēr beton iĸleri 67 alt 

sēnēf numarasēnē alarak sanayiden sayēlmaktadēr.  

 

19/12/2012 tarihli ve 28 502 sayēlē Resmi Gazeteôde yayēmlanarak y¿r¿rl¿ĵe giren ve Toplu Ķĸ 

Sºzleĸmesi Kanunu' nun 4. maddesinde sayēlan iĸkollarēna hangi iĸlerin gireceĵini tespit 

etmeyi ama­layan  Ķĸ Kollarē Yºnetmeliĵi Ek-1'e gºre, 20 ana sēnēftan oluĸan iĸ kollarēnēn 11. 

maddesi "¢imento, Toprak ve Cam" olarak ifade edilmiĸ olup, ­imento imalatē 23.51alt sēnēf 

numarasēnē almēĸtēr. 

 

26/12/2012 tarihli ve 28 509 sayēlē Resmi Gazeteôde yayēmlanarak y¿r¿rl¿ĵe giren ñĶĸ Saĵlēĵē 

ve G¿venliĵine Ķliĸkin Ķĸyeri Tehlike Sēnēflarē Tebliĵiò incelendiĵinde ñ23.51.01ò NACE 

koduna sahip Portland ­imentosu imalatēnēn ñ¢ok Tehlikeliò iĸyerleri sēnēfēna girdiĵi 

gºr¿lmektedir. 

 

¦lkemizde, iĸ saĵlēĵē ve g¿venliĵi alanēnda ­imento sektºr¿ ile ilgili doĵrudan h¿k¿mlerin 

bulunduĵu bir mevzuat bulunmamaktadēr. Ancak, 30/6/2012 tarihli ve 28339 sayēlē Resmi 

Gazeteôde yayēmlanarak y¿r¿rl¿ĵe giren 6331 sayēlē Ķĸ Saĵlēĵē ve G¿venliĵi Kanunu, ­alēĸma 

ortamē ile ilgili faktºrlerin etkilerini kapsayan genel bir ºnleme politikasē geliĸtirmeye 

­alēĸmēĸ ve benimsediĵi  ºnleyici yaklaĸēm ile t¿m iĸyerleri i­in risk deĵerlendirmesinin 
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yapēlmasēnē zorunlu kēlmēĸtēr. Bu baĵlamda, ¿lkemizde bu alanda iĸ kazasēna veya meslek 

hastalēĵēna sebep olabilecek risk etmenleri ile ilgili, uygulamasē ve takibi iĸverenin 

sorumluluĵunda olan yasal d¿zenlemeler bulunmaktadēr. Bu d¿zenlemeler aĸaĵēda 

sēralanmēĸtēr: 

 

ü ¢alēĸanlarēn G¿r¿lt¿ ile Ķlgili Risklerden Korunmalarēna Dair Yºnetmelik, Resmi 

Gazete Tarihi: 28.07.2013 Sayēsē: 28721  

ü ¢alēĸanlarēn Titreĸimle Ķlgili Risklerden Korunmalarēna Dair Yºnetmelik, Resmi 

Gazete Tarihi: 22.08.2013 Sayēsē: 28743  

ü Ķĸ Ekipmanlarēnēn Kullanēmēnda Saĵlēk ve G¿venlik ķartlarē, Resmi Gazete Tarihi: 

25.04.2013 Sayēsē: 28628  

ü Elle Taĸēma Ķĸleri Yºnetmeliĵi, Resmi Gazete Tarihi: 24.07.2013 Sayēsē: 28717 

ü Saĵlēk Kurallarē Bakēmēndan G¿nde Azami Yedi Bu­uk Saat veya Daha Az 

¢alēĸēlmasē Gereken Ķĸler Hakkēnda Yºnetmelik, Resmi Gazete Tarihi: 16.07.2013 

Sayēsē: 28709 

ü Ķĸyeri Bina ve Eklentilerinde Alēnacak Saĵlēk ve G¿venlik ¥nlemlerine Ķliĸkin 

Yºnetmelik, Resmi Gazete Tarihi: 17.07.2013 Sayēsē: 28710  

ü Kiĸisel Koruyucu Donanēmlarēn Ķĸyerlerinde Kullanēlmasē Hakkēnda Yºnetmelik, 

Resmi Gazete Tarihi: 02.07.2013 Sayēsē: 28695  

ü ¢alēĸanlarēn Ķĸ Saĵlēĵē ve G¿venliĵi Eĵitimlerinin Usul ve Esaslarē Hakkēnda 

Yºnetmelik, Resmi Gazete Tarihi: 15.05.2013 Sayēsē: 28648  

ü Saĵlēk ve G¿venlik Ķĸaretleri Yºnetmeliĵi, Resmi Gazete Tarihi: 11.09.2013 Sayēsē: 

28762 

ü Ķĸyerlerinde Acil Durumlar Hakkēnda Yºnetmelik, Resmi Gazete Tarihi: 18.12.2013 

Sayēsē: 28681 

ü Ķĸ Saĵlēĵē ve G¿venliĵi Risk Deĵerlendirmesi Yºnetmeliĵi, Resmi Gazete Tarihi: 

29.12.2012 Sayēsē: 28512  

 

AB mevzuatēnda, ­imento sektºr¿nde iĸ saĵlēĵē ve g¿venliĵi baĵlamēnda ºzel yasal bir 

d¿zenleme bulunmamaktadēr. Ancak,  t¿m d¿nyada uygulanan sistematik ĶSG yºnetim 

sistemlerinin en ºnemli kaynaĵē olarak gºsterilen mevzuat giriĸimi, ­alēĸanlarēn iĸyerindeki 

g¿venliklerini ve saĵlēklarēnē iyileĸtirmeye teĸvik eden ºnlemler hakkēndaki 89/391/EEC 

sayēlē AB Ķĸ Saĵlēĵē ve G¿venliĵi ¢er­eve Direktifiôdir. Bu ­er­eve direktifinde, hem kamu 



14 

 

sektºr¿nde hem de ºzel sektºrde yer alan t¿m iĸyerleri i­in ĶSG yºnetiminde ge­erli genel 

ilke ve s¿re­lere yer verilmiĸtir. Direktife gºre, iĸletmelerde ĶSG yºnetiminin temel amacē, 

­alēĸanlarēn saĵlēk ve g¿venlik koĸullarēnēn s¿rekli olarak iyileĸtirilmesini saĵlamaktēr. 

 

¢er­eve Direktif'in yanē sēra, ­imento sektºr¿n¿ ilgilendiren ĶSG ile ilgili diĵer AB mevzuat 

d¿zenlemeleri aĸaĵēda sēralanmaktadēr. 

 

ü 2009/104/EC sayēlē Ķĸ Ekipmanlarēnēn Kullanēmēndaki Saĵlēk ve G¿venlik Koĸullarē 

Hakkēndaki AB Konsey Direktifi  

ü 99/92/EC sayēlē Patlayēcē Ortamlarēn Tehlikelerinden ¢alēĸanlarēn Korunmasē 

Hakkēndaki AB Konsey Direktifi  

ü 92/58/EEC sayēlē Saĵlēk ve G¿venlik Ķĸaretleri Hakkēndaki AB Konsey Direktifi 

ü 89/654 EEC sayēlē Yer¿st¿ ve Yer Altē Maden Ķĸyerlerinde ¢alēĸan Ķĸ­ilerin Saĵlēĵēnēn 

Korunmasē ve Ķĸ G¿venliĵinin Ķyileĸtirilmesine Ķliĸkin Asgari ķartlar Hakkēndaki AB 

Konsey Direktifi  

ü 89/655 EEC  sayēlē Ķĸ Ara­ ve Gere­lerinin Ķĸyerinde ¢alēĸanlar Tarafēndan 

Kullanēlmasē i­in Asgari G¿venlik ve Saĵlēk Gerekleri Hakkēnda AB Konsey Direktifi 

ü 89/656 EEC sayēlē Kiĸisel Koruyucu Donanēmlarēn Kullanēmē Hakkēnda AB Konsey 

Direktifi  

ü 90/269 EEC sayēlē ¢alēĸanlarēn ¥zellikle Sērt Ķncinmelerine Neden Olabilecek El ile 

Y¿kleme ve Boĸaltma Ķĸlerinde Asgari Saĵlēk ve G¿venlik Koĸullarēnēn Saĵlanmasē 

Hakkēnda AB Konsey Direktifi 

ü 90/270 EEC sayēlē Ekranlē Ara­larla ¢alēĸmalarda Asgari Saĵlēk ve G¿venlik 

Koĸullarē Hakkēnda AB Konsey Direktifi 

ü 2006/95/EC sayēlē Elektrikli Ekipmanlar Hakkēnda AB Konsey Direktifi 

ü 2001/95 EC sayēlē ¦r¿n G¿venliĵi Hakkēnda AB Konsey Direktifi 

ü 89/686/EEC sayēlē Kiĸisel Koruyucu Donanēmlar Hakkēnda AB Konsey Direktifi 

ü 2006/42/EC sayēlē Makineler Hakkēnda AB Konsey Direktifi 

ü 96/53/EC sayēlē Trafikte Y¿k Taĸēnmasē Hakkēnda AB Konsey Direktifi 

ü 98/24/EC sayēlē Ķĸyerindeki Kimyasallardan Kaynaklē Riskler Hakkēnda AB Konsey 

Direktifi  

ü 90/269/EEC sayēlē Elle Taĸēma Hakkēnda AB Konsey Direktifi 

ü 92/57/EC sayēlē Ķnĸaat Alanlarē Hakkēnda AB Konsey Direktifi 

 



15 

 

2.4. ¢ĶMENTONUN KĶMYASAL YAPISI 

¢imento, su ile karēĸtērēldēĵēnda hidratasyon reaksiyon ve prosesleri nedeniyle priz alan ve 

sertleĸen ve sertleĸme sonrasē suyun altēnda bile dayanēmēnē ve kararlēlēĵēnē koruyan, 

inorganik ve ince ºĵ¿t¿lm¿ĸ hidrolik bir baĵlayēcēdēr [16]. Su ile tepkimesinde havada veya 

su altēnda sertleĸerek etrafēndaki maddeleri birbirine yapēĸtērma ºzelliĵine sahip malzemelere 

hidrolik baĵlayēcē adē verilmektedir [17]. 

 

¢imento, baĸlēca kire­ (CaO), silisyum dioksit (SiO2), alumina (Al 2O3) ve demir oksit (Fe2O3) 

bileĸiklerini i­eren hammaddelerin homojen ve ºnceden saptanmēĸ miktarca karēĸtērēlēp, 

sinterleĸme sēcaklēĵēna kadar piĸirilmesi ile elde edilen klinkerin ­eĸitli  katkēlarla birlikte 

ºĵ¿t¿lmesiyle elde edilir [18]. Klinkeri oluĸturan temel bileĸikler,  kimyasal form¿lleri ve 

elde edildikleri ana kaynaklar Tablo 2.2.'de gºsterilmiĸtir. 

Tablo 2.2. Klinkeri oluĸturan bileĸikler ve  temel kaynaklarē 

BĶLEķĶK FORM¦L ANA KAYNAK  

Kire­ CaO Kalker (kire­taĸē), marn 

Silisyum dioksit SiO2 Kil , kum, kumtaĸē, ­akēl 

Alumina Al 2O3 Kil, boksit, kum, ĸeyl 

Demir oksit Fe2O3 Hematit, limonit, pirit k¿l¿, demir c¿rufu 

 

2.4.1. Klinker Hammaddeleri  

Klinkeri oluĸturan temel bileĸikler olan CaO, SiO2, Al 2O3 ve Fe2O3 doĵada saf olarak 

bulunmazlar; kalker, kil ve marn gibi kaya­lardan elde edilirler. Bu kaya­lara aĸaĵēda 

deĵinilmiĸtir. 

2.4.1.1. Kalker (kire­taĸē) 

Kimyasal bileĸiminde %90ôa kadar CaCO3, minerolojik bileĸiminde ise, %90ôa kadar kalsit 

bulunduran kaya­lar yerbilimciler tarafēndan kalker ya da kire­taĸē olarak adlandērēlmaktadēr 

[19]. 
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¢imento ¿retiminde kullanēlan kalker yataklarēnēn kimyasal ºzelliklerinin yanēsēra, fabrikaya 

yakēnlēĵē, sºk¿lebilirliĵi, kērēlabilirliĵi, ºĵ¿t¿lebilirliĵi, piĸebilir nitelikte olmasē, i­erdiĵi nem 

oranē ve homojenliĵi de ­imento ¿retim maliyetini etkileyen ºnemli faktºrlerdir [20].  

2.4.1.2. Kil  

Mineralojik bileĸiminde %90ôa kadar kil mineralleri bulunan kaya­lar yerbilimciler tarafēndan 

kil olarak adlandērēlmaktadēr. Kil minerallerinin temel ºzelliĵi kimyasal bileĸimlerinde Al 2O3 

bulunmasēdēr. ¢imento hammaddesi olarak kullanēlacak kil minerallerinin homojen yapē arz 

etmesi ve kimyasal bileĸimindeki Al 2O3/Fe2O3 oranēnēn 2 civarēnda olmasē istenir [19]. 

2.4.1.3. Marn  

Kalker ve kilin doĵada, %50-70 oranēnda kalker ve %30-50 oranēnda kil karēĸēmēndan 

oluĸmuĸ kayaca marn adē verilmektedir. ¢imento ¿retiminde, klinkerin kimyasal bileĸimine 

en yakēn doĵal kaya­ olduĵu i­in %70 oranēnda kalker, %30 oranēnda kil i­eren marnlē kalker 

kullanēlmasē tercih edilmektedir. Kolay sºk¿lebilir nitelikte ve yumuĸak bir malzeme olan 

marn boyut k¿­¿ltme ve ēsēl iĸlem s¿re­lerinde enerji tasarrufu saĵlamaktadēr [18]. 

2.4.2. ¢imento Katkēlarē 

¢imento deĵirmeninde klinker ile birlikte ºĵ¿t¿lerek ­imentoyu meydana getiren katkē 

maddeleri puzolanlar, u­ucu k¿ller, al­ētaĸē ve demir cevherleri olup bunlarēn ºzelliklerine 

aĸaĵēda deĵinilmiĸtir. 

2.4.2.1. Puzolanik maddeler 

Puzolanik maddeler, kendi baĸlarēna hidrolik baĵlayēcēlēk ºzelliĵine sahip olmadēklarē halde 

ince olarak ºĵ¿t¿ld¿klerinde nemli ortamda ve normal sēcaklēkta baĵlayēcē ºzellik kazanan 

doĵal veya yapay maddelerdir. Puzolanik maddelerin ºzelliĵi y¿ksek miktarda SiO2 ve Al 2O3 

i­ermeleridir. ¦lkemizde ­imento sanayiinde doĵal puzolanik katkē maddesi olarak, tras ve 

doĵal curuflar yaygēn olarak kullanēlmaktadēr [19]. 

2.4.2.2. U­ucu k¿ller  

U­ucu k¿ller ya da pulverize yakēt k¿lleri, ºzellikle elektrik ¿retim tesislerinin pulverize 

kºm¿r ile iĸleyen fērēnlarēnēn toz tutma ¿nitelerinden saĵlanan materyallerdir. K¿resel 
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bi­imde olup, SiO2, Al2O3 ve Fe2O3 i­erirler. Diĵer puzolanik maddeler gibi, ince olarak 

ºĵ¿t¿ld¿klerinde nemli ortamda ve normal sēcaklēkta baĵlayēcē ºzellik kazanērlar [17]. 

 

2.4.2.3. Al­ētaĸē 

Al­ētaĸē, kimyasal bileĸimi kalsiyum s¿lfat (CaSO4) olan bir mineraldir. Bileĸiminde iki 

molek¿l kristalizasyon suyu bulunan t¿r¿ne jips denir. Susuz CaSO4 ise anhidrit olarak 

adlandērēlēr. Gerek jips, gerekse anhidrit doĵada hi­bir zaman saf halde bulunmazlar. Ancak, 

­imento sanayiinde genellikle maden ocaĵēndan ­ēktēĵē kalitesi ile hi­bir iĸleme tabi 

tutulmaksēzēn kullanēlabilen jips tercih edilmektedir [19]. 

2.4.2.4. Demir cevheri 

Sanayinin en ºnemli hammaddelerinden birini oluĸturan demir, kolayca oksitlendiĵinden 

doĵada ender olarak serbest halde bulunur [21]. ¢imento sanayiinde kullanēlan demir 

mineralleri, hematit ve limonittir. Bunlarēn mineralojik  ºzelliklerine aĸaĵēda deĵinilmiĸtir. 

2.4.2.4.1. Hematit 

Hematitin bileĸiminde %70 oranēnda demir, %30 oranēnda oksijen elementleri bulunur. 

Hematit, hidrotermal, pnºmatolitik, metazomatik ve metamorfik olarak bulunur ve magnetitin 

deĵiĸmesinden de oluĸur. Ayrēca, hematit toz halinde iken asitlerde ­ºz¿n¿r. Hematitin 

metamorfizmaya uĵramasēndan limonit meydana gelir [21]. 

2.4.2.4.2. Limonit  

Limonit ­ok yaygēn bulunan; ancak nadir olarak b¿y¿k yataklar halinde gºr¿len bir 

mineraldir. Bayaĵē limonit, sēk k¿tle olarak bulunan limonit olup, baĸlēca demirli minerallerin 

deĵiĸmesinden oluĸur [21]. ¢imento sanayiinde kullanēlacak olan demir cevherinin 

minerolojik ve kimyasal bileĸiminde ­imentoya zarar verecek, rengine etki edebilecek 

arsenik, serbest silis asidi, fosfor, klor, krom, bakēr, nikel, kurĸun, manganez ve kobalt 

maddeler ve zararlē safsēzlēklar bulunabilir . Bunlarēn demir cevheri i­indeki oranēnēn %1' i 

ge­memesi istenir [19]. 
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2.5. ¢ĶMENTO TĶPLERĶ 

TS EN 197-1 ñ¢imento-Bºl¿m 1: Genel ¢imentolar-Bileĸim, ¥zellikler ve Uygunluk 

Kriterleriòstandardēna  gºre,  ñCEM ¢imentosuò olarak adlandērēlan genel ama­lē ­imentolar, 

beĸ ana tip altēnda toplanmakta (CEM I- Portland ¢imentosu, CEM II- Portland Kompoze 

¢imentosu, CEM III - Portland Y¿ksek Fērēn C¿ruflu ¢imento, CEM IV- Puzolanik ¢imento, 

CEM V-Kompoze ¢imento) ve yirmi yedi tip ­imentoyu i­ermektedir [22]. 

TS EN 197-1ôde sēnēflandērēlan yirmi yedi ­imento tipinden, T¿rkiyeôde ¿retimi 

ger­ekleĸtirilen on dºrt tipin, 

 

¶ 3ô ¿ Portland tipi ­imento, 

¶ 2ô si Beyaz Portland tipi ­imento, 

¶ 1ô i Erken dayanēmē y¿ksek tipte, 

¶ 6ô sē puzolanlē tip, 

¶ 2ô si s¿lfat dayanēmlē tipte ­imentodur [23]. 

 

T¿m d¿nyada ¿retilen ­imentolarēn %90 ôēnē CEM-I Portland ­imentosu oluĸturmaktadēr. 

Portland ¢imentosu klinkerinin bir miktar al­ē taĸē ve uygun oranda katkē maddeleri ile 

birlikte ºĵ¿t¿lmesi sonucu elde edilen ­imentodur. Portland ­imentosu her ­eĸit beton ve har­ 

yapēmē i­in bir uygun ­imento tipidir ve 28 g¿nl¿k mukavemet deĵerleri gºz ºn¿ne alēnarak 

sēnēflandērēlēr [24]. 

2.6.¢ĶMENTO ¦RETĶM S¦RECĶ 

¢imento hammaddeleri olan kil ve kalkerin belirli oranlarda homojen karēĸēmēnē elde etmek 

i­in uygulanan yaĸ yºntem ve kuru yºntem olmak ¿zere iki farklē teknik mevcuttur. 

G¿n¿m¿zde b¿t¿n modern ­imento fabrikalarē, yakēt sarfiyatē a­ēsēndan daha ekonomik olan 

kuru yºntemi kullanmaktadēr. Ayrēca, D¿nya ­imento ¿retiminin % 90ô ē kuru yºntemle 

saĵlanmaktadēr [25]. 

 

Ana hatlarē ile ­imento ¿retimi ñhammadde hazērlamaò, ñēsēl iĸlem ò ve ñ­imento hazērlamaò 

olmak ¿zere ¿­ana s¿re­ halinde incelenebilir. Hammadde hazērlama s¿reci; hammaddenin 

a­ēk ocakta ¿retimi, kērēlmasē, stoklanmasē, homojenizasyonu ve ºĵ¿t¿lmesini; ēsēl iĸlem 

s¿reci hazērlanan hammaddenin sinterleĸme sēcaklēĵēna kadar piĸirilerek klinker haline 
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getirilmesini ve dºner fērēnda kullanēlacak yakētēn hazērlanmasēnē ifade eder. ¢imento 

hazērlama s¿reci ise, ¿retilmiĸ olan klinkerin ­eĸitli ­imento katkēlarē ile birlikte ºĵ¿t¿lerek 

istenen ºzelliklerde ­imento haline getirilmesini ve bu nihai ¿r¿n¿n paketlenip satēĸa 

hazērlanmasēnē ifade eder. ¢imento ¿retiminin bu ¿­ ana s¿reci, s¿re­lerin altēnda yer alan 

faaliyetler ve faaliyetlerin ger­ekleĸtirildiĵi ana ¿retim sahalarēnē gºsterir bi­imde Tablo 

2.3.'te ºzetlenmiĸtir.  

Tablo 2.3. ¢imento ¿retiminin ana s¿re­leri, s¿re­lerin altēnda yer alan faaliyetler ve 

faaliyetlerin ger­ekleĸtirildiĵi ana ¿retim sahalarē 

 HAMMADDE HAZIRLAMA S¦RECĶ 

SAHA 

NO 
¢ALIķMA SAHASI FAALĶYET 

1 A­ēk Ocak Hammadde ¦retimi 

2 Konkasºr ¦nitesi Boyut k¿­¿ltme (hammadde kērma) 

3 Stokhol Hammadde  Stoklama 

4 ¥n Harmanlama ¦nitesi Hammadde Homojenizasyonu 

5 Farin Deĵirmeni Boyut k¿­¿ltme (hammadde ºĵ¿tme) 

 ISIL ĶķLEM S¦RECĶ 

 
¢ALIķMA SAHASI FAALĶYET 

6 Dºner Fērēn Klinker ¦retimi (piĸirme) 

7 Kºm¿r Deĵirmeni Boyut k¿­¿ltme (kºm¿r ºĵ¿tme) 

 ¢ĶMENTO HAZIRLAMA S¦RECĶ 

 ¢ALIķMA SAHASI FAALĶYET 

8 ¢imento Deĵirmeni ¢imento ¥ĵ¿tme 

9 Paketleme ¦nitesi Paketleme 
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2.6.1. Hammadde Hazērlama S¿reci 

2.6.1.1. A­ēk ocak 

¢imento ¿retiminin ilk aĸamasē kalker, kil, marn, tras, al­ētaĸē gibi ­imento hammaddelerinin 

yer kabuĵundan ­ēkarēlmasēdēr. S¿rekli hammadde akēĸēnēn saĵlanmasē gereken ­imento 

fabrikalarē i­in yatērēm planlamasē yapēlērken, hammadde kaynaklarēna yakēnlēk ve 

kullanēlabilecek nitelikteki hammadde rezervinin fabrikanēn en az 20 ï 25 yēllēk hammadde 

ihtiyacēnē karĸēlayacak olmasē koĸullarē aranēr [25]. 

 

¦lkemizin zengin ­imento hammadde rezervlerine sahip olmasē, a­ēk maden iĸletme 

yºntemini hammadde ¿retiminde ekonomik a­ēdan uygulanabilir kēlmaktadēr. ¦lkemizde 

­imento hammadesi ¿retiminde kullanēlan tek yºntem a­ēk iĸletme yºntemi olmuĸtur [19]. 

 

Ķĸletmesi ekonomik olarak uygun bulunan maden yataklarēnēn, mostra verenlerinin doĵrudan 

kazēlarak ¿retilmesi, ya da ¿zerini kaplayan ºrt¿ tabakasēnēn alēnarak a­ēlmasē ve sonrasēnda 

cevherin ¿retilmesi ĸeklinde yapēlan iĸletme yºntemi a­ēk iĸletme olarak tanēmlanmaktadēr 

[26]. 

 

A­ēk iĸletme madenciliĵinde iki temel iĸlem cevheri elde edilebilmek i­in kaya par­alanmasē 

ve par­alanmēĸ olan malzemenin yerinden kaldērēlarak ara­lara y¿klenmesi ve ¿retim 

noktalarēna sevk edilmesidir. B¿y¿k ºl­ekli kaya k¿tlelerinin k¿­¿lt¿lmesi amacēyla yapēlan 

kaya par­alamasē iĸlemi patlayēcē maddeler yardēmēyla yapēlabileceĵi gibi, doĵrudan mekanik 

kazē yºntemiyle de yapēlabilir. Uygulanacak kaya par­alama yºnteminin se­imi, temel olarak 

kayanēn sºk¿lebilirliĵi ile iliĸkilidir. Sºk¿lebilirliĵi y¿ksek olan malzemelerin ¿retiminde 

mekanik kazē yºntemi yaygēn olarak tercih edilirken, sºk¿lebilirliĵi d¿ĸ¿k olan malzemelerin 

¿retimi i­in delme-patlatma yºntemi daha uygundur [27]. 

 

2.6.1.1.1. Delme-patlatma yºntemiyle kaya par­alama 

Bu yºntemde  boyut, sayē ve yerleĸimleri ocak sahasēndaki jeolojik formasyonlarēn yapēsēna 

ve ¿retilecek malzemenin miktarēna baĵlē olarak belirlenerek a­ēlan delikler patlayēcēlarla 

doldurulur ve ateĸlenir.  
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Vagon drill kompresºr ya da truck drill tipi iĸ makinalarē kullanēlarak ger­ekleĸtirilen delik 

delme iĸleminin tabakalar ¿zerinde yapēlmasē gerekir; dolayēsēyla bu yºntemin 

uygulanabilmesi i­in ºncelikle a­ēk ocakta iĸletme basamaklarē oluĸturulur [19]. Patlatma 

yºntemi olaraksa, serbest y¿zeye paralel olarak a­ēlan dik veya dike yakēn patlatma 

deliklerinin patlayēcē ile ĸarj edilerek patlatēlmasēna dayanan basamak patlatmasē kullanēlēr 

[18]. 

 

¢imento hammaddesi ¿retiminin ger­ekleĸtirildiĵi a­ēk iĸletmelerde, g¿nl¿k binlerce ton veya 

metrek¿p mertebesindeki miktarlarda, iyi par­alanmēĸ cevher temin edilmesi istenir. Daha 

fazla miktarda cevher temin edebilmek daha fazla miktarda patlayēcēnēn ateĸlenmesiyle 

m¿mk¿nd¿r. Ancak fazla miktarda patlayēcē kullanēmē meydana gelen yer sarsēntēsēnē ve 

ĸevlerde meydana gelebilecek heyelan riskini artērēr. Y¿ksek miktarda ve kalitede cevher 

¿retirken, patlatmanēn ­evreye, ­alēĸanlara, a­ēlan basamak ve yollara zarar vermeyecek 

ĸekilde emniyetle yapēlmasē istenir. Patlatma verimi ve patlatma emniyeti konularē birlikte ele 

alēnarak, g¿nl¿k ¿retilecek hammadde miktarēna gºre bir a­ēk iĸletmede yapēlacak optimum 

patlatma koĸullarē belirlenir [28]. 

 

Optimum patlatma tasarēmēnē yaparken delinen deliklerin boyutlarē, delik aralēklarē, delik 

baĸēna patlayēcē ĸarjē gibi kimi parametreler deĵiĸtirilip kontrol edilebilirken, kayacēn jeolojik 

yapēsē kullanēlan patlayēcē maddenin ºzellikleri, patlatma alanēnēn fiziksel koĸullarē ve mevcut 

su seviyesi gibi kimi parametreler kontrol edilemez [19]. 
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   Y¦KLEME VE NAKLĸYAT 

 

ķekil 2.1. Delme-patlatma yºntemiyle ¿retim 

  

HAMMADDE REZERVL ERĸNĸN BELĸRLENMESĸ  

 Arama ve et¿d ­alēĸmalarē yapēlarak hammadde rezervlerinin yerleĸim ve 

miktarlarē belirlenir. 

 

¦RETĸM PLANLAMASI 

¢imento farbrikasēnēn ¿retim kapasitesi ve koĸullarēna gºre,  a­ēk ocakta ¿retilmesi gereken 

hammadde miktarē ve cevher tane boyutu belirlenir. ¦retimin zamansal planlamasē yapēlēr. 

DELĸK DELME 

¦retim planē doĵrultusunda, basamak geniĸliĵi ve delici makinalarēn kapasitesine gºz ºn¿nde 

bulundurularak g¿nde delinecek delik sayēsē, deliklerin boyutlarē ve sēklēklarē belirlenir. 

PATLATMA  

¦retim planē doĵrultusunda, kullanēlacak patlayēcē maddenin cinsi, delik baĸēna sarjedilcek 

patlayēcē madde miktarē ve patlayēcē ateĸleme yºntemi belirlenir. 
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2.6.1.1.2. Mekanik kazē yºntemiyle kaya par­alama 

¢imento hammaddesi ¿retiminde mekanik kazē yºntemi genellikle riperli dozerlerle 

ger­ekleĸtirilir. Riperin sºkme iĸlemi hidrolik olarak ayarlanmakta olup riperli dozerler 

genellikle sºkme ve sºk¿len malzemeyi y¿kleme platformuna k¿r¿me iĸlemlerini birlikte 

y¿r¿t¿rler. Riperin etkin derinliĵi formasyon yapēsēna gºre deĵiĸmektedir. Sºk¿c¿ olarak 

kullanēlan dozerlerin kapasiteleri g¿­lerine gºre deĵiĸmektedir [29]. 

 

 

Resim 2.2. Kalker ocaĵē 

 

2.6.1.2. Konkasºr ¿nitesi 

¢imento ¿retiminde kērma iĸlemi, hammadde ocaĵēnda ¿retilen malzemenin fabrikada mevcut 

bulunan ºn harmanlama ve hammadde ºĵ¿tme sistemine beslenmeye uygun boyuta 

getirilmesini ifade eder. Kērēlacak malzemenin indirileceĵi boyut ºĵ¿tmede kullanēlacak 

deĵirmenin tipine baĵlēdēr [30]. 

 

A­ēk ocaklarda ¿retilmiĸ olan hammadde kamyonlarla konkasºr sahasēna taĸēnēr ve Resim 

2.4.' de gºsterilen kamyonlarla Resim 2.3.'de gºsterilen kērēcē bunkerine dºk¿l¿r. Bunkere 

dºk¿len malzeme ­elik bantlarla kērēcēya taĸēnēr ve burada ­arpma, s¿rtme, kesme ve basma 










































































































































































