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TESEKKUR
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iizere, Is Saghig1 ve Giivenligi Genel Miidiir Yardimcilar1 Sayin Ismail GERIM ve Saym H.
Nurdan Rana GUVEN’ e, ISGUM Miidiirii Sayin Halil POLAT’ a, tez danismanim Sayimn
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OZET

KISA, Yunus. Dokiim Atélyelerindeki Is Saghg ve Giivenligi Kosullarinin Cok Olgiitlii
Karar Verme Yontemleriyle Degerlendirilmesi, Calisma ve Sosyal Giivenlik Bakanhgi,
Is Saghgn ve Giivenligi Genel Miidiirliigii, Is Sagh@ ve Giivenligi Uzmanhk
Tezi/Arastirmasi, Ankara, 2014

Cok tehlikeli isyerleri sinifina giren dokiim atdlyeleri ¢ok kriterli karar verme
yontemleri (COKV) kullanilarak irdelenmistir. 1SO 31010 standardindaki risk degerlendirme
yontemlerinde bahsedilen [1] ¢ok olgiitlii karar verme yOntemleri, isyerlerinin is sagligi ve
giivenligi  acisindan ¢alisma  kosullarin1 ~ etkileyen  faktorlerin -~ degerlendirmesinde
kullanilmaktadir. Calismada uygulama yapilan firmanin is giivenligi profesyonelleri ile
birlikte ¢alisma kosullarini olumsuz etkileyebilecek faktorler belirlenmistir. Belirlenen bu
faktorler toplam 4 ana kriter altinda 18 alt kriterden olusmaktadir. Belirlenen bu Kriterlerin
birbirlerine gore dokiim atolyelerindeki ¢alisma kosullarina olan etkisini incelemek igin
igyerinin ig giivenligi uzmani ve igyeri hekiminin goriisleri alinarak Analitik Hiyerarsi Proses
yontemiyle agirliklandirmasi yapilmistir. Uygulama yapilan firmanin maga yapim, kumlama,
ocak ve talas alma atdlyelerinden toz, termal konfor, titresim, anlik gaz, aromatik hidro
karbon, agir metal, giiriilti Ol¢timleri alinmistir. Ergonomik riskler OWAS yontemiyle
degerlendirilmistir. Ol¢iim verileri ve uzman gériisleri dogrultusunda atdlyelerin ¢alisma

kosullarmin Is Saghg ve Giivenligi agisindan TOPSIS ydntemiyle siralamasi yapilmistir.

Anahtar Kelimeler: COKV, AHP, TOPSIS, iSG



SUMMARY

KISA, Yunus. Evaluating Occupational Health and Safety Condition of Foundary’s
Workshops with Multi Criteria Decision Making Methods, General Directorate of
Occupational Health and Safety, The Thesis for Occupational Health and Safety,
Ankara, 2014,

Casting workshop classified in the very dangerous workplaces was conducted by using
a multi-criteriadecision-making methods (MCDM). The multiple criteria decision-making
methods mentioned in risk assessment standard 1SO 31010 [1], can be used in the evaluation
of the factors affecting working conditions in foundries.In this study, with the factors were
safety experts of firm identified that could lead to accidents. Determining under four main
criteria for the sum of these factors is composed of 18 sub-criteria. workplace safety expert
and physicians were taken the opinions making weighting specified according to each of
these criteria in casting workshop to examine the effects of working conditions in the
workplace with the Analytic Hierarchy Process method. Studied firm's core making, sand
blasting, quarry and workshop sawdust from getting dust, thermal comfort, vibration,
instantaneous gas, aromatic hydro-carbons, heavy metal, noise measurements were taken.
Ergonomic risks are evaluated by the method of OWAS. In accordance with measurement
data and expert opinion was conducted by TOPSIS method working conditions of workshops

the terms of the Occupational Health and Safety.

Keywords: MCDM, AHP, TOPSIS, OHS
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GIRIS ve AMAC

Dokiimhanelerde siire¢ alasim veya cesitli metallerin ergitmesiyle baslar. Ergitme
islemi bittikten sonra istenilen sekle ulasilmasi i¢in bir kaliba ergitilmis alasim dokiiliir.
Dokiilen ergitilmis metal soguyuncaya kadar bekletildikten sonra kaliptan ¢ikarilir ve
istenmeyen parcalarin giderilmesi iglemiyle nihai {iriin iiretilmis olur. Kullanilan malzemeye

gore dokiim sanayisinde kullanilan teknoloji farklilasir ve degisiklik gosterir [2].

Giiniimiizde kullanilan makinalara bakildiginda pek c¢ogu dokiim ile iretilmistir.
Dokiimhanelerde kullanilan geleneksel metaller: demir, ¢elik, tung, aliiminyum, krom, nikel
ve magnezyumdur. Kaliplarda silis kumu ile baglayici olarak kil, maca yapiminda ise silis

kumu ve baglayici olarak bitkisel yag veya dogal seker kullanilmaktadir.

Metal dokiim yapan isyerlerinde birgok farkli etkenin ¢alisma kosullarini etkiledigi
asikardir. Dokiim atolyelerinde fiziksel, kimyasal, calisma ortaminin genel yapist gibi bir¢cok
farklh tehlike s6z konusudur. Tez g¢aligmasinda bu tehlikelerin en fazla hangisinin ¢alisma
hayatlarmi etkiledigini ve bu siralamayla hangisine daha fazla oncelik verilmesi gerektigini
bulunmaya calisilmistir. Agirliklandirilmasi yapilan ¢aligma kosullarini etkileyen faktorlerin
ortam Ol¢iimleri, ergonomik degerlendirme yontemi veya tehlikenin olusma olasiliklar
kullanan risk degerlendirme yontemiyle firmanin atdlyeleri arasinda siralama yapilmugtir.
Tehlikeli sinifta [3] yer alan bu tip isyerlerinde, ¢alisanlar {izerindeki maruziyetleri azaltmak,

1s saghiginin gelistirilmesinde 6nemli bir rol oynayacaktir.

Dokiim atdlyelerinde silikosiz basta olmak lizere pek ¢ok hastalik yogun olarak
karsimiza ¢ikmaktadir. Silikosiz havadaki solunabilir tozlarin akcigerlere yapisarak kisinin
alveollerinin tikanmas1 olarak kabaca ifade edilebilir. Pek ¢ok arastirma silikosizin 6zellikle

dokiimhanelerde siklikla goriildiigiinii ortaya koymaktadir [4].

Bilindigi gibi isyerlerinde birgok risk faktorii ayni anda calisanlar: tehdit etmektedir.
Risklerin aynm1 anda calisan1 tehdit etmesi Ozellikle is sagligi ve giivenligi ile ilgili
sorumlularin sorunlarla basa ¢ikmada elini baglayabilir ve bu tehditlere kars1 hizli cevap
vermesini geciktirebilir. Isyerinde mevcut olan riskleri hemen gidermek bazen ¢ok uzun

zaman almakta ve maliyet agisindan yiiksek olabilmektedir. Bu da hem c¢alisan hem de



isveren acisindan biiyiik kayiplarin yasanmasina sebebiyet verebilir. Bu agidan bakildiginda
cok Olgiitlii karar verme yontemlerini kullanarak oncelikle acil alinmasi gereken tedbirleri
belirleyip, sonrasinda igyerlerinde riskleri azaltmak, hem isveren hem de ¢alisan yoniinden
daha faydali olacaktir. Bu ikili fayda isyerlerini daha saglikli hale getirmede etkin bir rol

oynayabilir.

Dokiimhanelerde ozellikle arastirma yapilan firmalarda ¢alisma kosullarini;
aydmlatma diizeyi, gaz, termal konfor, calisma ortami, organizasyonel eksiklikler gibi pek

cok farkli kriterin etkiledigi goriilmektedir [5-10].

Calismanin ana amagclar1 asagidaki gibi siralanabilir:

1. Ankara’da dokiim islemi yapan bir firmada calisma kosullarimi etkileyen faktorlerin
siralamasinin yapilmasi,

2. Calisma kosullarmi etkileyen faktorlerin atdlyeler arasi kiyaslama yapilabilmesi
acisindan Olglimlerinin  alinmasi, atolyelerin ¢aligma kosullar1 agisindan kendi
aralarinda siralanmasi,

3. Dokiimhanelerde calisma kosullarini etkileyen faktorlere karsi alinmasi gereken
Onlemlerin belirlenmesi,

4. Risk degerlendirilmesi yapilirken 6l¢iim sonuglart kullanilarak deger yargilarindan

daha ¢ok sayisal verilerin kullanilmasinin 6nemi vurgulanmaigtir.



GENEL BIiLGILER

Dokiim atdlyeleri is saghgr ve giivenligine iliskin tehlike smiflarinda ¢ok tehlikeli
sinifa girmektedir. Is kazalar sayisinda metal sektorii ikinci sirada yer almaktadir [3]. Metal
sektoriinde dokiim atolyeleri bircok riski barindirmaktadir. Dokiim atdlyelerinde ¢alisanlarin
is sagligi ve giivenligine bakisi, Tiirkiye’ deki kiigiik ve orta boy isletmelerin karakteristik
ozelliklerini tagimaktadir. Bir¢ok risk faktoriiniin bir arada bulundugu dokiim atdlyelerinde
[5-10] calisma sartlar1 ile is sagligi ve giivenligine genel bakis, 6nlemlerin alinmasini siirekli
otelemekte; bu da is kayiplart ve meslek hastaliklarina davetiye c¢ikarmaktadir. Dokiim
atolyeleri metal eritme, kalip hazirlama ve talas alma gibi birgok farkli uygulamalar

barindirir.

Dokiim atdlyelerinde is saghigi ve giivenligi (ISG) kosullarni etkileyen etmenleri

siralarsak:

e (Calisanlarin genelde el ile yiikleri tagimast,

e Kalifiye eleman ihtiyaci,

e Dokiim atdlyelerinde rutin ¢aligma saatlerinin olmamasi,

e Termal konfor sartlarinin kot olmast,

e Calisilan ortamin tozlu olmasi, aydinlatma yetersizligi vb. yapisal sikintilar,

e Kisisel koruyucu ekipmanlarimin kullanilmamasi ya da eksik olmast,

e Is yerlerinin ydnetim kademesinin, is sagligi ve giivenligine yeterli &nemi
vermemesi,

e Giriltd, titresim ve kimyasal maruziyet gibi risk faktorlerini icermesi,

Bu etmenler incelediginde ve dokiim atdlyelerinin yonetim kademesinin is sagligi ve
giivenligine bakis1 irdelendiginde dokiim atdlyelerinde risk faktorlerinin azaltilmasi ve
calisana maruziyetin en aza indirilmesi ciddi kaynak ve personel ihtiyacini beraberinde
getirmektedir. Bu durumdaki kiiciik ve orta boy isletmelerin risk faktorlerini en aza indirmek
icin calisanlarin ve yonetim kademesinin mevcut durumlar1 goéz oniline alinip bir siralamaya
[11] sokarak is kaybmin en fazla oldugu bolgelerde kolay ama etkili 6nlemlerin alinmasi,
igyeri sahiplerinin i saglig1 ve giivenligine olan bakisini degistirecektir. Boyle bir siralamanin

yapilmasi yeni kurulacak dokiim atolyeleri i¢in de bir rehber niteliginde olup riski kaynaginda



ve daha olugsmadan Onlemede etkili olacaktir. Dokiim atdlyelerinde risk faktorlerinin
siralamasinin yapilmasi, bir siirecin diger siireclerden daha ¢ok dneme sahip olmas1 manasina
gelmez. Buradaki amag birden ¢ok etkeni olabildigince bir plan programa koyup bdlge bolge
hangisinde calismalara baslanacagina karar verilmesidir. Is giivenligi uzmani boyle bir
cizelgeleme sayesinde riskleri daha iyi bir sekilde analiz ederken ayni1 zamanda buradan ¢ikan
verileri farkli iiretim yontemleri i¢in de degerlendirebilir [12]. Boylece yeni kurulacak bir
dokiim atdlyesinde yapilan bu risk degerlendirmelerden elde edilen veriler, tehlikelerin daha

olusmadan 6nlenmesinin Oniinii acacaktir.

Dokiim atolyelerinde gdze carpan sorunlar; ergonomik riskler, giiriiltii, titresim ve
termal konfor sartlarindaki yetersizlik olarak siralanabilir [5-8]. Calisanlar ¢ogu isi el
yordamiyla, mevcut viicut duruslarini bozacak ve ileride bel ve sirt sorunlarina yol acabilecek
sekilde yapmaktadir. Ayrica macalarin tasinmasi el ile kaldirmayla yapilabilmekte ve
magcalarin yere birakimi sirasinda ciddi riskler olusabilmektedir. Agz1 agik firinlarin yaninda
bulunan parlayici ve patlayict maddeler diger bir risk kaynagidir. Ortamda eriyen metallerin
olusturdugu sicaklik c¢alisma kosullarimi etkilemektedir. Dokiim atdlyelerinde dokiimden
sonra mamiilleri istenmeyen malzemelerden arindirmak i¢in yapilan zzimparalama ve taglama
isleri biiylik bir giiriiltii kaynagidir [5-7] . Dokiim sonrast i¢ kalibin ¢ikarilmasi sirasinda
kullanilan pnomatik darbeli makinalar titresim olusturur ve uzun siiren maga ¢ikarma isleri

calisanlarin el kol koordinasyonlarinda bozulmalara neden olur [13].

Bu risklere kars1 alinmasi tavsiye edilen dnlemler genel itibari ile su sekilde siralanir:

e Riskler belirlenir, 6nlenemeyecek riskler varsa baska bir is siireci ile degistirilir.

e (Calisma yerinde kullanilan c¢alisanlarin maruz kaldig: tehlikeli maddeler varsa ikame
olabilecek bir malzemeyle degistirilir.

e Riski kaynagindan yok edecek yeniden miihendislik ¢alismalar1 yapilabilir, durum
miisaitse teknolojinin getirdigi imkanlar kullanilir.

e Kisisel koruyucu donanim ekipmanlartyla risk 6nlenmeye caligilir.

Yukarida maddeler halinde siralanan risklere kars1 alinmasi 6ngoriilen tedbirlerin ilk
sirasinda siire¢ yapisint degistirerek riskleri yok etme yontemi yer alir. Bu yontem, mevcut
uygulanmakta olan is akis silireclerinde yapilabilecek ¢alismalart igermektedir ve maliyeti

diger yontemlere gore daha uygundur. Is akis siireglerinde yapilabilecek iyilestirmeler igin



birka¢ firma belirlenerek goézlem yapilabilir ve hangisinin daha iyi sonug¢ verdigi
degerlendirilebilir. Tez c¢aligmasindaki amag, ¢alisanlart etkileyen risk faktdrlerinin

karsilastirilarak bir miihendislik yaklagimi yapilmasina yoneliktir.

Herkesin gorebilece8i lizere bir ortamdaki riskler biitiin ¢alisanlar1 ayni oranda
etkileyemeyebilir. Boyle bir durumda daha riskli, acil 6nlem alinmasi gereken faktor birakilip
daha az tehlikeli faktoriin incelenmesi ona daha fazla mesai harcanmasi is giivenliginin etkin
bir sekilde uygulanmamasina neden olur. Boyle bir durumda; ISG sorumlularmin tamamen
bir ise yonelmesi manasi ¢ikarilmamalidir. Burada elde edilen veriler 1s18inda uygun bir

cizelgeleme ile ¢alisanlarin rotasyonu saglanarak mevcut riskler azaltilabilir.

METAL DOKUM SURECLERI

Metal dokiim siireci kalibin hazirlanmasiyla baslar. ihtiyag olan malzemenin tersi
olacak bicimde sekillendirilerek hazirlanan kaliplarin yapiminda, 6rnegin kum gibi, refrakter
maddeler kullanilir. Refrakter malzeme, metal bir firinda eriyene kadar 1sitilir ve eriyen metal
potalardan kaliplara dokiiliir. Ergimis metal oyugun seklini alir. Katilagincaya kadar oyugun
icinde kalan metal malzemenin, son islem olarak kaliptan sokiimii gergeklestirilir. Genel

itibariyle dokiim asamasi Sekil 1’de gosterilmistir [14].

Dokiim islemi model yapimiyla baglar. Eger dokiilecek parcada i¢ bosluk bulunuyorsa
maca yapim islemi ile devam eder. Daha sonra kalip kumuna bu parcalar yerlestirilerek
kaliplama siireci devam eder. Kaliplamada degisik tiirde kalip kumlar1 [14] iiretilecek
malzemeye gore kullanilir. Genellikle silis kumu kullanilan kaliplama igleminden sonra
firinlarda ergitilen malzemenin potalarla kaliplara dokiim islemi gergeklestirilir. Firin tipi
olarak kupol, indiiksiyon veya elektrik ark ocag: kullanilmaktadir. Ergitilme isleminden sonra
potalarla tasinan malzemeler kaliplara dokiiliir ve sogumasi beklenir. Soguma isleminden
sonra kalip kumundan ¢ikarilan malzemeler dokiim {izerinde bulunan yolluk gibi gereksiz
parcalarin giderilmesi i¢in talag alma iglemine tabii tutulur. Degisik tiirde talag alma ve ¢apak
giderme operasyonlart mevcuttur. Parganin sekline gore giderilen gereksiz malzemelerden
sonra nihai iirlin iiretilmis olur. Bozulan kalip kumlar1 eger katilasma mevcutsa sarsak

cihaziyla elenip tekrar kullanilir.



Sekil 1. Temel metal dokiim asamalari

MODEL KISMI MACA KISMI KUM HAZIRLAMA
e Model A e Maca KISMI
Yapim g Yapimi e Kum Hazirlama
e Maca e Macga
V4 N V4 N
DOKUMHANE
. e Kalip Yapim
v e Dokiim
‘ e Derece Bozma Kum Dinlendirme
v e Dokiimii Kumdan ve Yolluktan
ayirma
“
OCAK BOLGESI TEMIZLEME
e Yiikleme : KONTROL VE SEVK
e Eritme KISMI
e Ciiruf Alma e Bilya Piiskiirtme
e Tasviye Etme e Temizleme
e Erimis Madeni Alma e Isleme
e Firin Bakimi e Taglama

Hayatimizda kullandigimiz pek ¢ok metal malzeme dokiim ile yapilmistir. Bunun

baslica sebepleri:

e Dokiim ile ¢ok kompleks malzemelerin yapimi,

e Cok kiiclikten ¢ok biiyiik pargalara kadar genis bir yelpazede {irlinler olmasi,

e Ekonomik olmasi, ¢ok az bir kisminin kullanilamaz hale gelmesi, yeni bir dokim i¢in

cogu kez kullanilan malzemelerin tekrar kullanilmasi.

e Dokiimii yapilan malzemerin ayni boyutta benzer fiziksel ve mekaniksel 6zellikler

gOstermesi,

Farkli tipte dokiim islemleri yapilmaktadir. Bu farkli tipte yapilan bu dokiim

islemlerinin dezavantajlar ve avantajlar1 vardir. Tablo 1’de farkli tipte dokiim islemlerinin

kiyaslamasi verilmistir.



Tablo 1:Farkh tipte dokiim islemlerinin avantajlar: ve dezavantajlari

Siireg Avantajlar Dezavantajlar Ornekler
Kum kalip | Cok genis yelpazede, boyutta | Az hassasiyetli ve diisiik | Motor bloklar, silindir
ve sekilde firlin iiretebilme, | kaliteli {irtinler baslar1
diisiik maliyet
Kabuk Daha dogru bitirilmis fiiriin, | Uriinlerin biiyiikliigii | Rod baglantilari, gaz
kalip yiiksek tiretim orani sturlt kutusu
Alg1 kalip | Karmasik sekiller, iyi ylizeyli | Demir olmayan alagimlar | Mekanik parcalarin
bitmis iiriin icin, diisiik tiretim | prototipi
kapasitesi
Seramik Kompleks sekiller, yiiksek | Kiiglik pargali tirlinler i¢in | Rotor
kalip hassasiyet, iyi bitmis mamul
Bozulabilir | Iyi son mamul, diisiik | Yiiksek kalip maliyeti, | Gaz, ve gaz kutusu
kalip gozenek, yiiksek  iiretim | sadece 6rnek sekil
kapasitesi
Basingh Cok iyi boyutsal dogruluk, | Yiksek kalip maliyeti, | Hassa malzemeler,
dokiim yiiksek tiretim kapasitesi kiigiik parcalar ve demir | kamera govdeleri, araba
olamayan alagimlarin | jantlar
iiretim olanag1
Merkez ka¢ | Genis silindir malzemeler, iyi | Pahali, sadece silindirik | Borular, kazanlar,
dokiim kaliteli mamul parcalarin tiretimine | volant
olanak vermesi
Hassas Kompleks sekiller, harika son | Pahali ve Kiigtik | Miicevherat
dokiim mamul parcalarin iiretimi

TURKIYE’DE DOKUM SANAYi

Dokiim iiriinleri hemen hemen tiim sanayi dallarinda girdi olarak kullanilmaktadir ve

bu nedenle dokiimciiliik imalat sanayinde “olmazsa olmaz” bir dneme haizdir. Dokiim

yontemi ile iiretilen birgok mamul imalat sanayinin her alaninda kullanilmaktadir. Oyle ki,

iiretilen sanayi mamullerinin %90’1nda en az bir adet dokiim {iriinii bulunmaktadir.




Tirk dokiim sektorii, Tiirk imalat sanayinin temel taslarindan biridir. Dizayndan,
prototipe, testlere ve nihai {irline kadar gegen siirede teknik bilgi birikimi ve tesisleri ile basta
makine, ulasim araclari ve savunma sanayi olmak iizere tim {iretim taleplerini

karsilayabilecek yetenektedir.

Dokiim sanayi sektorii, katma degeri yiiksek bir iiretim alanidir. Girdilerinin
%70’inden fazlas1 yurt i¢i kaynakli olup yiiksek nitelikli istthdam yaratmaktadir. Bununla
beraber ¢iktilar1 birgok sanayi tiretimi i¢in temel olmaktadir. Bu durumun en ¢arpict 6rnekleri

pompa ve vana iiretimidir.

Sektoriin temel miisterisi ana tliretim sanayidir ve sektdr ancak ana sanayinin kuvvetli
oldugu iilkelerde pazar bulabilmektedir. Dokiim diger iiretim metotlarina gére sahip oldugu
iistiinliikleri ve gelisen modern teknolojiler ile hem diinyada hem de Tiirkiye’de uzun yillar

onemini koruyacaktir.

Hitap ettikleri pazarlardaki gelismeler, rekabet giiclerinin degisimi, yeniliklerin takibi
ve uygulanmasi ve mali giicler gbz oniline alindiginda, Tiirkiye’de faaliyet gosteren bircok
dokiim fabrikasi ve atdlyesinin AB ve ABD’deki 6rnekleri gibi uzun vadede ayakta kalmasi
zordur. Takribi 1,5 milyon tonluk yurt i¢i kapasitenin 1 milyon tondan fazlasi biiyiik 6l¢ekli

firmalar tarafindan iiretildiginden, toplam tiretim kapasitesinde 6nemli bir diislis olmayacaktir.

Sektorde ¢ok farkli teknik ve ticari ozellikte isletmeler bulunmaktadir. 2012 yilinda,
demir - ¢elik dokiim sanayinde 780 kurulus, demir dis1 dokiim sektoriinde ise 350 kurulus
faaliyet gostermektedir. Aliiminyum dokiimde faaliyet gosteren 171 firma bulunmaktadir.
Bunlardan 42 tanesi KOBI olup biinyelerinde 30 ile 100 kisi arasinda is¢i calistirmaktadir. Bu
isletmelerin yani sira, 100" askin kiiclik atdlye seklinde aile isletmesi mevcuttur. Zamak
(¢inko, alliminyum, magnezyum ve bakirdan olusan bir tiir alasim) dokiimde faaliyet gosteren
isletmelerin biiyiik cogunlugu (136) mikro isletmelerden olusmaktadir, 21 tanesi de KOBI
olgeklidir [15].



Tablo 2: Dokiim Sektoriinde Faal Kurulus Sayilar: - (2013 Mart)

. Ozel Sektor Kamu &[Toplam
Uretim Cinsi — . .

Biiytik KOBI Mikro Askeri Kurulus
Pik/Sfero /Temper Dokiim |28 238 410 4 680
Celik Dokiim 17 37 41 2 98
Aliiminyum 21 42 107 1 171
Zamak 4 21 136 161
Bakir Alagimlari 2 6 9 1 18
TOPLAM 72 344 703 8 1127

Dokiim sanayi, 2012 yilinda 33.000 kisiye istihdam yaratmistir.Demir - ¢elik dokiim
sanayinde faaliyet gosteren kuruluslar 2012 yilinda yaklagik 27.000 kisiye; demir dis1 dokiim
sektoriindeki isletmeler ise 6.000 kisiye is imkan1 saglamistir. Sektdrdeki mavi yakali sayisi

19.300 kisidir, bunlarin % 67,4's1 ise kalifiye elemandir [15].

Tablo 3: Dokiim Sektoriinde istihdam

Isgiicii Kisi

Yiiksek Ogrenim

Teknik 3.200

Idari 2.200
Orta Ogrenim

Teknik 6.000

Memur 2.300
Mavi Yaka - Isci

Kalifiye 13.000

Diiz 6.300
TOPLAM 33.000

Tiirkiye'deki degisik yapilardaki dokiim isletmeleri, 2012 yilinda ortalama 63%
kapasite ile calismislardir. Kapasite kullanimi, demir dokiim sanayiinde %64, celik dokiimde
%47, demir disinda ise %83 olarak gerceklesmistir. Tiirkiye'de dokiim sektdriinde 2012
yilinda toplam 2,6 milyar Euro kiymetinde 1.445.000 ton iiretim yapilmistir [15].

DOKUMHANELER ILE ILGILI MEVZUAT
6331 sayili Is Saglig1 ve Giivenligi kanunun yayinlanmasiyla birlikte, 4857 sayili Is

Kanununda 77 ve 85. maddeler miilga islemine tabii olup, yOnetmelikle belirlenmistir.

“Isyerlerinde Isin Durdurulmasia Dair Yénetmelik” madde 77’yi ve “Tehlikeli ve Cok



Tehlikeli Smifta Yer Alan Islerde Calistirllacaklarin Mesleki Egitimlerine Dair
Yonetmelik” 85. maddeyi kapsamaktadir.

Isyerlerinde Isin Durdurulmasma Dair Yonetmeligin 4. maddesinin f bendindeki
tanimlamalar kisminda metal isleri kollarindan birine ait olabilmesi i¢in ¢ok tehlikeli sinifta
yer almasi ibaresi ge¢mektedir. 6331 sayili Is Sagligi ve Giivenligi Kanununun “Tehlike
sinifinin belirlenmesi” baglikli yonetmeligin 9 uncu maddesinde; igyeri tehlike siniflarimnin,
31/5/2006 tarihli ve 5510 sayili Sosyal Sigortalar ve Genel Saglik Sigortasi Kanununun 83
iincii maddesine gore belirlenen kisa vadeli sigorta kollar1 prim tarifesi de dikkate alinarak, Is
Sagligt ve Giivenligi Genel Miidiirliniin Bagkanliginda ilgili taraflarca olusturulan
komisyonun goriisleri dogrultusunda, Bakanlik¢a ¢ikarilacak teblig ile tespit edilecegi, hiikkmii
yer almaktadir. Dokiim sanayisinin NACE kodu 24.5 Metal dokim isleri baslhiginda

islenmistir ve cok tehlikeli sinifta yer almaktadir.

Dokiimhaneleri ilgilendiren baska bir yonetmelik “Saglik Kurallar1 Bakimindan
Giinde Ancak Yedi buguk Saat Veya Daha Az Calisilmasi Gereken Isler Hakkinda
Yonetmeligi” dir. Yonetmelik is ve giivenligi kanununun 30. Maddesine dayanmaktadir.

Yonetmeligin 4. Maddesinin h kisminda dokiim ile ilgili isler agagidaki gibi siralanmustir:

1. Kalip kumunun hazirlanmasi isleri.

2. Dokiim kalip ve magalarinin yapilmasi ve dokiime hazir duruma getirilmesi isleri.

3. Dokiim sarjinin hazirlanmasi ve her ¢esit maden eritme (izabe) firmlarinin dokiime
hazir duruma getirilmesi isleri.

4. Maden eritme ve dokme isleri.

5. Kaliplarin sokiilmesi ve dokiimlerin temizlenmesi isleri.

6. Savurma ve diisey dokiim yapimi igleri.
Dokiim sanayisi ¢ok tehlikeli isler kategorisine girdiginden kadin ve 18 yasindan

kiigiiklerin calistirilmasi yasaklanmistir. Bu sinirlamalar dokiimhanelerdeki risk diizeyinin

anlagilmasi1 bakimindan 6nemlidir.
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Dokiimhaneleri ilgilendiren yonetmelikler:

e Kanserojen veya Mutajen Maddelerle Calismalarda Saglik ve Giivenlik Onlemleri
Hakkinda Yonetmelik: Dokiimhanelerde kullanilan organik ¢ozeltiler ve aciga ¢ikan

kimyasallardan kaynaklanan pek ¢ok risk etmeni bulunmaktadir.

e Kisisel Koruyucu Donanmmlarin Isyerlerinde Kullanilmas1 Hakkinda Y&netmelik:

Dokiimhanelerdeki islere 6zel KKD tedarigi elzemdir.

e Saglhk ve Giivenlik Isaretleri Yonetmeligi: 6zellikle potali firinlarda isi olmayan
personelin orada bulunmasinin 6nlenmesi igin sesli veya resimli isretlerin bulunmasi
ve o alanlara isi olmayan personelin giris c¢ikislarinin zorlastirilmas: ileride

yasanabilecek tehlikelere karsi calisanlar1 koruyacaktir.

e Tozla Miicadele Yonetmeligi: Dokiimiin yapilacagi kaliplarin hazirlanmasi esnasinda
kullanilan kalip kumu solunabilir partikiiller icermektedir. ilerleyen zamanlarda

calisanlarda silis kaynakli akciger ile ilgili rahatsizliklar goriilebilir.

e Calisanlarin Titresimle Ilgili Risklerden Korunmalarmma Dair Yénetmelik: magca
cikarma kisminda kullanila havali delme aletleri ¢alisanlarin ilerleyen zamanlar el ve

kol koordinasyonlarinda zayiflamaya sebep olabilir [25].

DOKUM ATOLYELERINDEKI CALISMA KOSULLARINA ETKILEYEN
FAKTORLER

Dokiimhanelerde calisma kosullarini etkileyen pek ¢ok risk faktorii ayni anda
caliganlar etkilemektedir. Demir dokiim yapan isletmelerde toplam 1534 adet yaralanma tiirii
belli olan kaza bildirimi gergeklestirilmistir [16]. Tablo 4’te demir dokiimii yapan isletmelerin
2012 ve 2013’te bildirdigi kaza istatistikleri goz Oniine alindiginda calisma kosullarini
etkileyen faktorleri calisma ortaminin genel yapisi, makine ve ekipmanlar, fiziksel ve

kimyasal faktorler olmak iizere 4 ana grupta toplanabilir.
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Tablo 4. Demir dokiim yapan isletmelerin bildirdigi kaza istatistikleri

Bildirim

Yaralanma Tiirli Sayisi
Bir nesne/ kisiyle ¢arpisma 27
Dénen, hareket eden ya da tasman bir parcayla | 76
¢arpisma
Bir kaynaktan kivilcim sonucu olusan 9
yaralanma
Yiiksek bir yerden asagiya veya paralel bir 251
sekilde bir nesneyle carpigsma sonucu yaralanma
Sicak bir nesneyle temas sonucu olusan kaza 103
Yiiksekten bir malzeme diismesi 134
Elektrikle temas 8
Fiziksel baski 61
Kisilma ezilme veya keskin bir yiizeye temas | 665
Sert veya kaba materyale ile temas 64
Salinan bir nesnenin ¢arpmasi sonucu 95
Kimyasal malzemeler 9
Ucgan bir nesnenin darbesi 32

1. Calisma Ortaminin Genel Yapisi

Calisma ortamindaki aksakliklarin, ¢alisanlarin tutum ve davraniglarindan dogan
risklerin ve genel temizlik kurallarina uyma durumunu anlatan bir ana kriterdir. Caligma

ortaminin genel yapist altinda dort alt kriter mevcuttur. Bu kriterler:

1.1. Gegis yollar1, merdivenler ve zeminlerin durumu

Elle taginan potalarin kullanildigi dokiimhanelerde ge¢is yollarinin kapali olmasi,
calisanlarin daha fazla 1s1 stresine maruz kalmasina, asir1 yiik kaldirmasina ve kayma, diisme
yaralanma gibi istenmeyen durumlari ortaya ¢ikarabilir. Bu durumun en biiyiik sebebi ¢alisma

ortamindaki genel diizensizlik ve gelisi giizel atilmig ekipmanlardir.

1.2. Gereksiz malzemenin iretim alaninda bulunmasi

Dokiim islemi bittikten sonra kaliptan ¢ikarilan iiriinler nihai {irtin elde edebilmek igin
taglama islemine tabii tutulmaktadir. Calisma alaninda kaliptan ¢ikarilan tirlinlerden arta kalan
kumlar bir daha kullanilmasi igin biriktirilir. Kumlarin istiflenmesi isleminin, isin yogun

oldugu zamanlarda diizgiin bir sekilde yapilmasi gerekmektedir. Boyle bir durum, ¢alisanlarin
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diismesi ve el potalarinda taginan eriyik metalin dokiiliip yaniklara sebebiyet vermesi gibi

tehlikeli sonuglarin dogmasinin 6niine geger.

1.3. Calisma alanindaki giivenlik 6nlemleri

Calisma ortaminda bozuk bir zeminde ya da yanlis yere konulan izgaralar tizerinde
caligmak tehlikelere neden olur. Bdyle bir ortamda zeminlerin eriyik metala karsi dayanimli
olmasi istenir. Bu sebeple calisma ortaminda zeminin kaygan olmayan saglam bir
malzemeden (ates tuglasi gibi) yapilmasi ¢alisanin daha giivenli bir ortamda galismasina

imkan saglar.

Calisma alaninda firin potalarina yakin olan kisilerin uyarilmasi gerekmektedir.
Calisma alaninda barikat gibi koruyucularin saglanmasi ya da ilgisiz personelin girislerin
zorlastirilmas1 olasi tehlikelerin oniine gegecektir. Ozellikle indiiksiyon firinlar1 kullanan
firmalarin uyar1 levhalar ile ¢alisanlart bilgilendirmesi elzemdir. Manyetik alan olusturan
indiiksiyon firinlarinda metal parga tasiyan ya da metal protezi bulunan calisanlarin uzak
tutulmas1 gerekmektedir. Asir1 yiikkleme sonucu firinlarda koprii olusabilir. Koprii olusmasi
alttaki ergimis metalle iistte ergimeyen metal arasinda havadan olusan ve izolasyon islevi
goren durumu ifade eder. Bu durum metal patlamasina sebep olabilir. Koprii olusmasina karsi

calisanlar uyarilmas: gerekmektedir.

1.4. Calisma alamin yeterlilik durumu

Toplam hava hacminin yeterli olmasi, havalandirmalarin durumu gibi etmenler
caligma alaninin uygunlugunu gosterir. Caligma alaninda 6rnegin firinlar bolgesinde yeterli
alanin bulunmamasi c¢alisanlar1 daha fazla 1s1 stresine maruz kalmasina yol acar. Bu durum

yer ocaklar1 kullanan firmalarda ¢alisanlarin diismesi gibi sonuglar1 da dogurabilir.

Yeterli hava hacminin olmamas1 da ¢alisma sartlarini etkiler. Genel itibariyle ¢alisma
ortaminda yogun toz olmasi ¢alisanlarin hava kalitesinin diismesine yol acar. Bu sebeple iyi
bir havalandirma tesisatiyla ¢alisma ortaminda siirekli taze ve temiz havanin girmesi

calisanlar i¢in daha 1yi bir igyeri ortami saglayacaktir.
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Sekil 2. Kaliplama boliimii

Sekil 2°de goriilen kaliplama bdliimiindeki ¢aligma alan1 goriilmektedir.

2. Makine ve Ekipmanlarin Kullanim

Dokiim atdlyelerinde pek ¢ok makine ve ekipman kullanilmaktadir. Bu ekipmanlar
temel olarak dokiim oncesi ve dokiim sonrasi kullanilanlar olmak {izere ikiye ayrilir.
Dokiimhanede kullanilan potalarda eriyik metaller zamanla asinmaya sebep verebilir bu da
metal sigramasi vakalarini sonucunu dogurur. Dokiim sonrasi artik malzemelerin alinmasi
sirasinda talaghh imalat islemlerinde ya da kaynak islemi sirasinda g¢alisanlarin gozlerine

metalik tozlar gelebilir. Bu ana kriterin altinda toplam 5 alt kriter mevcuttur.

2.1.Makinelerin kullanimi sirasinda ortama parca firlatmasi

Goze ¢apak kagmasi pek ¢ok farkli durumda ortaya ¢ikar. Taglama sirasinda dokiimde

istenmeyen {irtinler uygun gozliikk kullanilmiyorsa biiyiik risk icerir. Capak kaldirma islemi
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sirasinda ¢alisanlara uygun gozliik verilmesi elzemdir. Ayrica kullanilan keskin uglu aletler

olas1 bir kesilmeye sebep olabilir.

2.2. Kullanilan aletler veya makinelerin keskin hatlara, donen parcalara sahip

olmasi

Dokiimhanelerde forklift, ving ve halatlar maga veya model kalip kaldirimi sirasinda
kullanilmaktadir. Caligsanlarin gévde ve ayaklari tizerine bu malzemelerin diismesi ciddi bir
tehlike olusturur. Bu sebepten dolay: ¢alisanlara uygun ayak koruyucular temin edilmelidir.
Dokiimhanelerde kullanilan doner parcalarin oldugu sarsak ve maga yapim makinelerinin
caligsanlar1 tehdit ettigi géz Oniinde bulundurulmalidir. Bu tip makinelere karsi ¢aliganlara

gerekli uyarilarin yapilmasi saglanmalidir.

Sekil 3. Sarsak makinesi

Sarsak cihazi gibi katilagmis kalip kumlarinin tekrar kullanilmasi i¢in kullanilan
makinelerin malzeme konulmasi sirasinda el-kol sikismasi tehlikesi bulunmaktadir. Ozellikle
makinede biiyiik boyutta parcalarin sikismamasi igin ¢alisanlarin siirekli elle miidahale

etmesinin Oniine ge¢ilmelidir.
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2.3. Araclarin sinyalizasyon ve emniyet sviclerinin bulunmasi, hareket eden

parcalarin malzeme tasimasi

Hareketli vinglerin ses ve 151k sinyalizasyonu 1iyi yapilmalidir. Operator vinci
calistirirken ortama isi olmayan personelin girmesi riskleri biiyiitiir. Vingler kullanildiktan

sonra ¢alisanlara rahatsizlik vermemesi i¢in ¢calisma ortamindan uzaklastirilmalidir.

2.4. Kullanilan elektrik ocaklari, makine ve ekipmanlarin kablo sistemlerindeki

bozukluklar

Elektrik yakininda ¢alisma sirasinda ortaya ¢ikan riskler bilhassa firinlar bolgesine elle
tasinan dokiim potalarindan ¢ikan metal sicramalari neticesinde agik kablolara verilen zararla
olusur. Gerekli tedbirlerin alinmasi olas1 bir elektrik ¢arpmasini Onler. Ayrica dokiim
atolyelerinde gelisigiizel birakilmig kablolar g¢alisanlarin rahat hareket etmesini engeller.

Elektrik kablolarinin aginmasinin baska bir sonucu yangin riskini artirmasidir.

Sekil 4. Kaynak ve taslama islemleri
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2.5. Sicak yiizeylere sahip aletler

Sicak yiizeylere sahip olan pargalar elle taginan potalardir. Calisanlara el ayak tist
kismini iyi koruyan KKD’ler [17] verilmedigi takdirde ciddi yaralanmalara sebep olmaktadir.
Bu sebeple ergitilen metallerin depolanmasi sirasinda nemden uzak tutulmasi, elle taginan

potalarin bakimiin iyi yapilmasi énemlidir.

3. Fiziksel Risk Etmenleri

Fiziksek faktorler her igyerinde ortaya cikan giiriiltii, titresim, ergonomik g¢alisma
durumu, aydinlatma ve termal konfor sartlarini biitiinlesik olarak tanimlayan bir ana kriterdir.

Bu ana kriter biinyesinde 5 alt kriter bulunmaktadir.

3.1. Guriltiilii ortam

Dokiim atdlyelerinde calisanlar1 etkileyen pek ¢ok farkli giiriilti kaynagi
bulunmaktadir. Taglama atdlyesi, agac model hazirlama bdliimii gibi atdlyelerde kullanilan
makineler kaynagini olusturmaktadir. Caligsanlara uygun rotasyon yapilmamasi veya KKD
verilmemesi ya da giiriiltiiniin kaynaginda yok edilememesi c¢alisanlarda geri doniilmez bir

saglik sorunu olan igitme kayiplarina neden olmaktadir.

3.2. Calisanlarin 1s1 stresine maruziyeti

Dokiimhanelerdeki firin kisimlar1 imalathanenin iginde bulundugundan c¢alisma
ortaminin termal konfor kosullarin1 olumsuz yonde etkilemektedir. Calisanlarin 6zellikle
yiiksek 1s1ya maruz kalmasi asir1 su kaybina neden olur. Calisanlara uygun dinlenme araliklari
verilmesi olas1 saglik sorunlarinin oniine gegecektir. WBGT 6l¢tim araliklar1 30 °C olan agir
islerde caligsma siiresinin %25 i kadar dinlenme 6ngoriilmektedir [18].

3.3. Kullanilan ekipmanlardan kaynaklanan titresim

Titresim genellikle ¢alisanlarin kullandig1 havali tokmaklardan kaynaklanmaktadir. I¢

maca ¢ikarmasi esnasinda kullanan havali tokmaklar ¢alisanlarda el kol ve tiim viicut titresim
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maruziyetine neden olur. Uygun rotasyonun yapilmamasi g¢alisanlarin el kol koordinasyon

bozukluklarina sebep olur.

3.4.Calisma ortamindaki uygun olmayan postiir

Dokiimhanelerde elle tasinan potalarda kiiciik boyutlu malzemelerin dokiimii sirasinda
calisanlarin egilmesi s6z konusudur. Cok yiiksek miktarda ¢ikarilacak iiriinler c¢alisanlari
ergonomik acgidan yoracaktir. Ergonomik olarak etkileyen diger bir faktor elle tasinan
potalarin agirlik durumudur. Genelde tek kisinin tasidigi bu potalarda bazen calisanlarin
dengesi bozulabilmektedir. Calisma ortamini iyilestirme bakimindan ergonomik riskler

biitiinlesik bir sekilde degerlendirilebilir.

Sekil 5. Bozuk postiir

Sekil 5, calisanlarin kiiclik boyutlu parcalarin  dokiimii sirasinda egilmesini

gostermektedir. Siirekli tekrarlanan bu tiir isler bel ve sirt rahatsizliklarina neden olur
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4. Kimyasal Etmenler

Dokiimhanelerde ergitilen metale gore degisen metal gazlari ortaya ¢ikar. Kaynak
islemleri sirasinda azot oksit ve karbon dioksit gazlart ile kupol tipi ocak kullanan
dokiimhanelerde karbon monoksit gazlar1 ortaya ¢ikar. Kalip kumundan dolay1 ortaya ¢ikan
silis tozuna maruziyet ¢alisanlarda ilerleyen zamanlarda solunum yollarinda rahatsizliklara
sebep olmaktadir [19]. Calisanlar ayrica magay1 birbirine baglama sirasinda solvent tiirii

ucucu organik bilesikler kullanmaktadir. Bu ana kriter altinda 4 alt kriter mevcuttur.

4.1. Kaynak ve firinlarda olusan gazlarina maruziyet

Kullanilan kaynak tipine ve yakit tirline gore c¢alisanlara etkileyen gaz
konsantrosyonlart mevcuttur. Kaynak islemi sirasinda ortama karbon monoksit ve
karbondioksit gazlar1 ortaya ¢ikar. Elektrik ark kaynagi kullanildiginda agiga ¢ikan nitrojen

oksit gazlar1 galisanlar1 etkiler.

4.2. Maca ve kalip kumlarinda kullanilan organik ucucular

Maga yapim sirasinda, maca kumlarin1 bir arada tutmak i¢in organik c¢oziiciiler
kullanilir. Kalip kumlarinin dokiim pargasindan daha kolay ayrilmasi i¢in de benzer sekilde
sprey solventlerden yararlanilir. Organik ¢oziiciiler ve solventlerin igerisindeki benzen ve

tiirevi malzemelerin ¢alisma ortamina yayilmasi ¢alisanlari olumsuz yonde etkileyebilir.

4.3. Kalip kumundan dolay1 ortama yayilan toz

Caligma ortamma yayilan tozlardan dolayr calisanlarin akcigerlerinde solunum
glicliikleri yasanabilir. Havalandirmalarin yetersizligi, yaslama yapilmamasi gibi etmenler
ortama yayilan toz miktarinin ¢aliganlara maruziyetini artiracaktir. Calisanlarin kullanilan silis
iceren kalip kumlarmin yerine daha az tehlikeli ikame kalip kumlarini kullanmasi
gerekmektedir [20]. Ortamdaki toza uygun KKD’lerin kullanilmasi g¢alisma kosullarini

olumlu etkileyen diger bir faktordiir.
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4.4. Agir metal maruziyeti

Ergitme firinlarinda ve potalarin kaliplara devrilmesi asamasinda ¢alisanlar agir metal

gazlarina maruz kalmaktadir. Ozellikle kursun gibi bilesikler igeren alasimlar calisanlarin

iizerinde biiyiik bir tehlike arz etmektedir. Ergitilen metale gore de ¢alisanlarin maruz kaldigi

PR

agir metal tipi degistigi unutulmamalidir. Dokiim siirecinde ortaya ¢ikan diger kimyasallar

[8]:
Tablo 5. Dékiim siirecinde ortaya ¢cikan kimyasallar
Madde Nerede Kullanildig: Saghk tehlikeleri
Asitler Amine notralize edici olarak | Cilt, g6z ve solunum yollarda tahris
kullanilir.
Bazi kum baglayicilarda katalizor
olarak kullanilir
Akrolin Maga firinlarinda ayristirilarak | G6z, burun ve bogazda tahris, g6z

dretilir. DOkiim ve c¢alkalama
sirasinda kum kalip
kullanildiginda disar1 ¢ikar.

yasarmasli, akciger 6demi

Aliiminyum oksit

Aliiminyum alagimlarin dékiimii

Solunum tahrisi. Akciger fibrosise

ve eritilmesinde, celiklerde | sebep olabilir.
paslanmay1 onleyici olarak | Gazdan dolay1 periferalndropati ve
kullanilir. olaylar1 kavramada bozukluk
Amonyak Maga yapiminda nitrojen igeren | G6z ve solunum sisteminde zararli
kum  malzemelerin  igerinde | olabilecek tahris. Yiiksek dozda
ayrisma sirasinda ortaya ¢ikar. maruziyet akciger ve gozde meydana
gelecek kronik rahatsizliklara sebep
verebilir. ciltletemaz yanik, sislik ve
stirekli yara izine sebep olabilir.
Antimon Piring  dokiimhanelerinde  ve | Solunum, cilt ve goz tahrisi. iltihaba
kursun iceren alagimlarda | sebep olabilir. Solunmasi karin agrisi,
bulunur. bulanti ve bas donmesi ve bogaz
kurulugu gibi semptomlar igeren
sistematik zehirlenmelere yol agabilir.
Benzen Maga temizlenmesinde kullanilan | Uzun d6nem maruziyeti 16semiye
solventlerde bulunur. giden ilik tahribatina neden olabilir.
Akut  maruziyet  merkezi  sinir
sisteminde bulanti, bas agrisi, bas
donmesi  gibi  etkilere  sebebiyet
verebilir.
Berilyum Bakir alasimlar kullamildigimda | Akciger kanserine sebep olacagi

eritme ve dokiim esnasinda ortaya
cikar.

tahmin ediliyor.
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Tablo 5 (devam). Dokiim siirecinde ortaya ¢ikan kimyasallar

Kadmiyum Kadminyum alasgimlarin | Bobrekler bozukluga sebep olacagi
dokiimiinde tahmin ediliyor.

Akut maruziyet burun ve bogazda
tahrise sebep olabilir. Yiiksek dozda
maruziyet sonrasi akciger ve gogiis
bolgesinde act ve Oliimle
sonuclanabilecek Dbelirtiler meydana
gelebilir.

Karbon Grafit Solunum ve gozlerde hassasiyet

Karbon dioksit

Dokiim ve kaynak sirasinda maca
firinlarindan atilir.

Karbon monoksit

Eritme ve dokiim siireglerinde ya
da demirin karbonla
zenginlestirme islemlerinde, maga

Kanda oksijen azalmasinda buna bagl
olarak bas agrisi, diizensiz kalp atisi,
bas  donmesi, uyusukluk, mide

tiretimi  ayristirilmasinda ortaya | bulantisi, kusma koordinasyon kaybi
cikar. gibi etkilere sebep olur.

Klorin Demir olmayan metal alagimlarda | G6z, burun ve bogazda ciddi tahris.

gazlardan arindirmakta kullanilir. | Astim ve bronslar koétiilesebilir. Akut
maruziyet solunum durmasma neden
olabilir.

Kromyum [11 Kaynak, termal kesim, taglama ve | G6z ve cilt hassasiyeti, kanserojen

dokiim madde olarak tahmin ediliyor.

Kromyum VI Eritme, taslama ve dokiimde | Akciger kanserine neden oldugu

diisiik alasimlar, krom alasimlar1 | sanilmaktadir. Bu elementin trioksit
ve paslanmaz ¢eliklerde ortaya | bilesigi de insana kanserojen etki ettigi
cikar. Kaynakta, kromat igeren | tahmin edilmektedir.

kalip kumlarinda ortama

yayilabilir.

Kobalt Eritme, dokiim ve taslama Cilt, goz, solunum hassasiyeti, astim,
brongit ve alerjik iltihap. Insana
kanserojen olarak tahmin edilmektedir.

Bakar Bakir alagimlarin eritme, dokiim | Akut solunum tahrisi, metal dumani

ve taglama atesi

Siklohekzan Kalip magasi iretiminde | Akut solunum bas agrisi, mide

kullanilir. bulantisi, bag donmesi ve yogunlagsma
giicliigline sebep olabilir. Yiksek doz
biling¢ kaybi ve dliime neden olabilir.

Dimetilamin Soguk- maca baglayicilar1 ig¢in | Cilt tahrisi, kornea odemi, halkalar

hizlandirici olarak kullanilir. gorme, iltihaplanma

Difenilmetan Ureten baglayicilarda baglayic1 | Gz, solunum  sisteminde  tahris,

bilesiktir. bronsit hastaliklari, mide bulantisi,

kusma, karin agrisi, mesleki astim.
Insana kanserojen oldugu
diistiniilmektedir.
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Tablo 5 (devam). Dokiim siirecinde ortaya ¢ikan kimyasallar

Formaldehit Cesitli  recine baglayicilarinda | Gozlerde kizarma, deride, gozlerde ve
bulunur. Buhari baglayici | solunum sisteminde hassasiyet, akciger
malzemelerin bozulduklar1 kalip, | demi. Inana kansorjen olarak tahmin
dokim ve kirma esnasinda disar1 | edilmektedir.
atilir.

Furfuril alkol Ure formaldehit recinenin icine | Gdzlerin yasarmasi, bronslarda alerjik

eklenir.

iltihaplanma.  Insana
oldugundan siipheleniyor.

kanserojen

Hidrojen klorit

Demir dis1 alasimlarin  gazdan
ayirma ve eritme esnasinda ortaya
cikar.

Solunum tahrisi, yanik

Hidrojen siyaniir

Nitrojen igeren baglayicilarin
bozulmasinda ortaya ¢ikar.

Kisa siirede halsizlik, bas agrisi, mide
bulantisi, gerginlik, bas donmesi ve
yiiksek oranda maruziyette Oliime;
uzun donemde burunda siirekli akinti,
bas donmesi, karin bdlgesinde agri,
kusma, bogazda tahris, zayiflama, ciltte
kizarma ve tiroid bezlerinde biiyiime

Hidrojen siilfit

Celige su verme isleminde ortaya
cikar.

GOz ve solunumda tahris, sinir
sisteminde degisiklikler, solunum felci

Demir oksit Eritme, dokiim ve taslama | Akciger tahrisi
sirasinda  demir  ve celik
tirtinlerinde ortaya cikar
Kursun Bakir temelli alasimlarin | Bobrek, kan, sindirim ve  sinir

eritilmesi esnasinda ortaya cikar.

sisteminde degisim

Magnezyum oksit

Maca yikayici reflektoriidiir.

Ateslenme, bayilma, agrilar ve agizda
metalik tat

Mangan Kaynak ve manganaze g¢eligin | Sisinri sisteminde bozukluklar,
eritilmesi ~ esnasinda  havaya | uykusuzluk, saldirgan davranislar,
karigir. ayaklarda giigsiizliik, konusma

bozuklugu

Metan Dokiim ve maga parcalanmasi | Biling kaybi ve 6liim
esnasinda firmlar ve ocaklarda
disar atilir.

Metilformat Kimyasal baglama islemi Solunumda rahatsizlhik ve akciger

tahrigine bagl 6liim

Molibden, Eritme, dokiim Insana kanserojen oldugu siipheleniyor.

stilfat/trioksit G0z ve solunum siteminde tahrig

Nikel oksit Eritme, dokiim ve nikel iceren | Insana kanserojen oldugu biliniyor.
celigin taglanmasi

Nitrojen Firinlarda ortaya ¢ikar Oksijen azlig1

Nitrojen oksit Elektrik ark kaynagi Akciger 6demi

Ozon Elektrik ark kaynagi Akciger 6demi
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GEREC ve YONTEMLER
ARASTIRMANIN AMACI

Yapilan c¢alisma, hem Ol¢iim verileri hem ergonomik degerlendirmeyi hem de
Olglilemeyen durumlarin o siiregte olma olasiliklarini ayr1 ayri hesaplayarak biitiinlesik bir
sekilde kullanan risk degerlendirme yonteminin uygulamasi olarak tanimlanabilir. Tez
caligmasinda oncelikle uygulama yapilacak firmanin isyeri hekimi ve is glivenligi uzmaniyla
birlikte bir degerlendirme kurulu kurulup dokiimhanedeki ¢alisma kosullarini en ¢ok etkileyen
faktorler belirlenmis daha sonra firmada ikili karsilastirma formlari uygulanmistir. AHP
yontemiyle faktorlerin agirliklar1 belirlendikten sonra, ilgili faktorlerin 6l¢iim yapilabilecek
olanlarin atdlyelerdeki 6l¢iim degerleriyle 6l¢iim yapilamayacak gibi olan faktorlerin ise her
atolye i¢in olma olasiliklart ile bir degerlendirme yapilmistir. Daha sonra bu degerlendirmeler
TOPSIS yontemiyle analiz edilip hangi atdlyenin ¢alisma kosullar1 agisindan en kétii bolge
oldugu bulunmustur. Boyle bir haritalama yapmak 6zellikle is glivenligi uzmanlarinin daha

etkin is glivenligi politikalar1 gelistirmesine olanak saglayacaktir.

ikili Karsilagtrma
Formu

Sekil 6. Yapilan calismalarin adimlar:
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UYGULAMA YAPILAN FiRMANIN GENEL OZELLIiKLERI

Uygulama yapilan firma Ankara ili Sincan Organize Sanayii bolgesinde dokiim
sektoriinde faaliyet gosteren KOBI 6lceginde bir firmadir. Ortalama aylik iiretim kapasitesi
120 ton olarak belirtilmistir. Uretimde kullanilan metaller pik/ sfero ve temper dokiimdiir.
Kullanilan ocak indiiksiyon tipi ocaktir. Calisan personel sayis1 7 kisidir. Uretimde logar
kapagi, aydinlatma direkleri vb. demir alasimi kullanilan kiiclik boyutlu parcalar
iiretilmektedir. Calisma kapsaminda atdlyeler arasinda degerlendirme yapilmistir. Firmadaki

atolyeler sirasiyla:

1) Macahane ve Modelhane

Firmada magahane ve modelhane boliimiinde toplam 2 kisi calismaktadir. Burada
ahsap kaliptan model hazirlayip, liretilecek malzemede i¢ bosluk varsa maga yapilmaktadir.
Maga yapimi i¢in bir adet maga kalip makinesi mevcuttur. Maca kumlar1 %90 silis, %7 regine
ve %1’den az kil igeren malzemeler kullanilmaktadir. Model yapiminda ahsap modeller

kullanilmakta ve tornadan ge¢en malzemeler kalip malzemesi olarak kullanilmaktadir.

s

Sekil 7. Macahane ve Modelhane boliimii
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2) Kaliplama

Kaliphane boliimiinde 2 kisi calismaktadir. Buradaki personel model ve maga pargalari
kaliba yerlestirme ve erimis metali kaliba dokiimiinden sorumludur. Yapilan islemler el
yordamiyla gerceklestirilmektedir. Calisanlara uygun toz maskesinin verilerek ¢alisanlara toz
maruziyetini ¢alisanlar iizerindeki etkilerini azaltmalidir. Kaliplama bdéliimiinde islenen parga
sayist azdir. Bu sebepten oOtiirii {iretim sistemi otomasyona izin vermemektedir. Kaliphanede
calisanlar deneyimli ve kalifiye elemanlardir. Yas kum kaliplama yontemini kullanan tez
uygulamasi yapilan firmada bu yontemin secilmesinin temel sebebi malzemenin bol
bulunmasi ve ucuzlugudur. Kalip kumu olarak segilen bu firiinlerin bir dizi meslek
hastaliklarina sebep verdigi unutulmamalidir. Bu meslek hastaliklar pndmokonyoz, sililkosiz

veya akcigerlere bagl farkli hastaliklar olarak degismektedir.

Sekil 8. Kum kaliplama boéliimii
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3) Ergitme firmlari

Eritme firlarinda toplam 1 kisi ¢alismaktadir. Calisan firinlara yiikleme ve bosaltma
islemlerinden sorumludur. 2 tane indiiksiyon tarzi ocak vardir bu béliimde. Calisana uygun
KKD verilmedigi takdirde ciddi yaralanmalar olabilir. Indiiksiyon ocaklar1 yakininda firmanin

manyetik alana kars1 personeli uyaran levhalarin asilmadigi gézlemlenmistir.
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Sekil 9. Firmlar boliimii

4) Talas alma

Talag alma boliimiinde toplam 2 personel gorev almaktadir. Calisanlar dokiimii biten
parcanin artik malzemelerinin giderilmesinde kullanilan zimpara ya da i¢ maca g¢ikarilmasi
icin kullanilan pnomatik darbeli cihazlar kullanmaktadir. Talas alma c¢alisanlarini el kol

titresim maruziyetinin yanm sira, kesilmeye bagli tehlikeler mevcuttur. Titresim maruziyeti
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olarak i¢ macga cikarilmasi esnasinda kullanilan pnématik cihazlar; kesilmeye bagl risklerin

kaynag1 olarak ise kil testere, zimpara gibi cihazlar bu atélyede kullanilmaktadir.

—_

Sekil 10. Talas alma boliimii

COK OLCUTLU KARAR VERME YONTEMLERI

Cok olciitlii karar verme yontemleri pek ¢ok alanda kullanilan risk degerlendirme
yontemlerinin genellestirilmis adidir [11, 21-22]. Bu yontemlerde amag veri kiimemizdeki
kriterleri seffaf ve objektif bir sekilde degerlendirmektir. Genel ama¢ miimkiin olan ¢éziimler

arasinda uygun alternatifi liretebilmektir.

Analiz her bir opsiyon i¢in genel skorlarin belirlendigi ve derecelendirildigi kriter ve

faktor matrislerinin gelistirilmesini igerir.
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Kullanim:

COKYV yontemleri:
* Potansiyel ve uygun olmayan alternatiflerin karsilastirmasinda kullanilmasi
* Bazen ¢elisen ve ¢ok boyutlu olan opsiyonlarin karsilastirilmasi

* Farkli tipte karar vericilerin deger yargilarini ortak bir goriis etrafinda toplama olarak

kullanilmaktadir.

Girdiler:

* Analiz yapilacak bir kiime

* Kiime i¢indeki karsilastirilacak faktorler

Siirec:

Genelde bir grup degerlendiricinin girisimiyle siire¢ asagidaki adimlari igerir:
a) Amag ya da amaglarin tanimlanmasi

b) Her nesne ile ilgili 6zelliklere karar verilmesi

¢) Hiyerarsi igerisinde bu 6zelliklerin insasi

d) Kriterleri degerlendirmek igin amaglarin gelistirilmesi

e) Kriterin 6nemine karar vermek ve kriterin agirligini atamak

f) Kriteri alternatifler altinda degerlendirmek.

g) Tiim ozelliklerin skorlarini biitiinlesik bir sekilde hesaplamak

h) Sonuglart degerlendirmek

Her bir kriterin agirliklandirmasinda kullanilan degisik metotlar mevcuttur. Biitiin bu

yontemler farkli kriterlerin diger kriterlere bagimli olmadigini kabul eder. Bu varsayimda

farkli modellerde kullanilmasi gegerli olmayacaktir. Bu yiizden degerler 6znel nitelik tasur,

tutarlilik analizi ile iki kriterin karsilastirilmasinda kullanilmasi elzemdir.

AHP YONTEMI

AHP yontemi Saaty tarafindan 1980 tarihinde gelistirilen alternatifler arasi ¢6ziim

bulmaya c¢alisan bir yontemdir [23]. Genel itibariyle matematik ve psikolojinin
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birlestirilmesiyle alternatifler arasinda karar yapisini etkileyen faktorlerin o alternatif altindaki
degerlerin hesaplanmasiyla en iyi alternatifin hangisinin oldugunu bulmaya calisarak siralama
yapar. AHP yontemi Oncelikle amag¢ yapisinin olusturulmasiyla baslar. Caligmadaki amag
caligma kosullarim1 en fazla etkileyen faktorlerin agirliklandirilmas: seklindendir. Amag
problemi olusturulduktan sonra amaca etkileyen faktorleri belirlemek gerekir. Hiyerarsi agaci
ortaya ciktiktan sonra degerlendirme ekibi olusturulur ve kriterlerin agirliklandirilmasi
hesaplanir. Agirliklandirmayi yapan grubun tutarliklar1 hesaplandiktan sonra en iyi alternatif

hesaplanir.

1. Hiyerarsik Yapimin Olusturulmasi

Cok olgiitlii karar verme yontemleriyle is kazalarina veya meslek hastaliklarina neden
olabilecek kriterler 4 ana baslik altinda toplam 18 alt kriter olarak belirlenmistir. Hiyerarsi
agacini olustururken 3x3risk degerlendirme yonteminin temel modiillerinden “Genel” modiilii
yapilan ¢alismada “Caligma Ortaminin Genel Yapisina”; “Kimyasal ve Fiziksel Faktorler”
modiilii ayrilarak kullanilmasina ve son olarak “Makine ve El aletleri” 6zel modiilii “Makine
ve Ekipmanlarin Kullanimindan Meydana Gelen Faktorler” olarak degistirilip kullanilmasina

karar verilmistir.

Atolyelerin birbirlerine gore kiyaslamasinin yapilacagi kriterleri belirleme islemi,
Ankara dokiimciiler sitesindeki toplam 15 igyerine yapilan ziyaretten elde edilen bilgiler
1s1ginda yapilmistir. Bu kapsamda toplam 60 kisiyle yiiz yilize yapilan degerlendirme
formlarindan, calisma kosullarini en ¢ok hangi faktoriin etkiledigi arastirilmistir. Kaza
istatistiklerine bakildiginda toplam 4 ana baglik altinda yaralanma ve kazalarin olustugu
degerlendirme grubu tarafindan belirlendi. Bu 4 ana bashk etrafinda ¢alisma kosullarini en
cok hangi faktoriin etkiledigini belirlemek icin 60 kisiyle yiiz ylize goriisme sonucu, ana
baslikla ilgili 3 faktoriin degerlendirme formunda yazilmasi istenmistir. Degerlendirme
formundaki toplam degerlendirme icinde %10’ dan diisiik cevaplar degerlendirme grubu
tarafindan kapsam dis1 tutulmustur. Ana kriterlerin altindaki alt kriterler bulunduktan sonra

hiyerarsi agaci olusturma iglemi tamamlanmastir.

Calismadaki genel amag¢ dokiimhanelerdeki c¢alisma kosullarini en ¢ok etkileyen
faktoriin ortak bir deger yargisiyla degerlendirilmesidir. Degerlendirme grubunda isyeri

hekimi, is giivenligi uzmani ve tez ¢alismasini yapan kisi yer almaktadir.
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Hiyerarsi Yapisi

Amagc: Dokiimhanelerdeki ¢ahisma kosullarina ve is kazalarina en ¢ok sebep olabilecek faktoriin belirenmesi

makine ve ekipmanlarin

Elektrik tesisatmm yanhs yapilmas,

Elektrik ¢arpmasi, Agr Yaralanma,

Alt
Ana .
. kriterler | Agiklama Kaynak Olas1 Durum
kriterler
No:
= = . .
. . Rastgele konulan ek lar, il
5 'ﬁ Gegis yollari, merdivenler ve ‘as & e. o ar.1. © Pman an, et Diisme, Carpma, Yaralanma
g = 1.1. A biten ekipmanm {iretim alaninda o s
z /A zeminlerin durumu durmast (Dokiim esnasinda ciddi yanmalar)
8T a
S = =
3% K iriken kals
T,_g E E 12 Gereksiz malzemenin {iretim kuiﬂﬁ;f;ﬁ?;:;ﬁ;ﬁi;?@fﬁ o Diisme, Carpma, Yaralanma
3 22 alaninda bulunmasi etmesi 58 (Dé6kiim esnasmnda ciddi yanmalar)
€A
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2. Ikili Karsilastirma Formlarmin Doldurulmasi

Firmanin is giivenligi uzmani1 ve igyeri hekimiyle birlikte dokiimhanelerdeki is
kazalarina, ¢alisma kosullarina ve meslek hastaliklarina en ¢ok neden olan faktérlerin

belirlenmesi i¢in ikili karsilagtirma tablolar1 olusturulup doldurulmustur.

Tablo 6. Onem skalasi

Deger Tanim Acgiklama

Iki secenekte esit derecede

1 Esit 6nemli N )
O6neme sahip

Tecriibe ve yargi bir kriteri
3 Biraz 6nemli digerine kars1 biraz {istiin
kilmakta

Tecriibe ve yargi bir kriteri
5 Fazla 6nemli digerine kars1 oldukga iistiin
kilmakta

Bir kriter digerine gore iistiin

7 Cok fazla 6nemli sayilmistir

Bir kriterin dig. tistiin
9 Asir1 derece 6nemli oldugunu gosteren kanit ¢ok
biiyiik giivenilirlige sahiptir

Uzlagma gerektiginde
2,4,6,8 Ara degerler kullanilmak tizere iki ardisik
yargi arasindaki degerler

Tablo 7’ de verilen ikili karsilastirma formlar1 her bir degerlendirici tarafindan ayri
ayr1 doldurularak geometrik ortalamasi alinmistir. Degerlendirme grubu hiyerarsi yapisindaki
kriterleri degerlendirirken 6nce Tablo 8’deki ana kriterleri ikili karsilagtirmaya tabii tutmus,
daha sonra ana kriterler altindaki alt kriterleri (Ek-1) degerlendirmistir. Degerlendirme islemi
kigilerin kendi deger yargilarina gore sekillenir. Bu ikili karsilagtirma formlar1 uygulanirken
“Hangi kriter calisma kosullarin etkilemesi bakimindan daha onemli bir diizeydedir?”
sorusunu siirekli kendine sorarak cevaplarini vermelidir. Deger yargilar1 6nceki cevaplarla

uyumlu olmalidir.
Degerlendirme grubu Tablo 6’da verilen 6nem skalasindaki dilsel deger yargilarini

uyumlu bir sekilde Tablo 7’deki formlari doldurarak (Ek-2) calismanin amacina hangi

faktoriin en fazla etkiledigini bulmaya ¢aligmistir.
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Tablo 7. Ana Kriterlerin ikili karsilastirma formu

IKILI KARSILASTIRMA FORMU

B . _| E

2| g = = el £

O| © g = g | O

v S| o Q Q| = S| e

SO ES S| ElC| =

52| 2| S| 2|5 2] 2| 2

S|l ool m|l <O O] F
Calisma ortaminin Makine ve
genel yapisindan ekipmanlarin kullanimi
kaynaklanan faktorler X sirasinda meydana

gelen faktorler

Calisma ortaminin Fiziksel faktorler
genel yapisindan X
kaynaklanan faktorler
Calisma ortaminin Kimyasal faktorler
genel yapisindan X
kaynaklanan faktorler
Makine ve Fiziksel faktorler
ekipmanlarin kullanimi
sirasinda meydana X
gelen faktorler
Makine ve Kimyasal faktorler
ekipmanlarin kullanimi
sirasinda meydana X
gelen faktorler
Fiziksel faktorler X Kimyasal faktorler

3. Normalizasyon

Doldurulan  matrislerin ~ agirhiklarinin ~ hesaplanmast  normalizasyon adiminda
gergeklestirilmistir. Genel alt faktor agirliklari, alt faktoriin yerel agirligr ile ait oldugu ana
faktdriin agirhigmin carpilmasi ile belirlenir. Ikili karsilastirma matrislerinin degerlendirme
ekibiyle birlikte doldurulmasindan sonra normallestirme islemine gecilmistir. Bu adimda
calisma kosullarin1 etkileyen ve dokiimhanelerdeki is kazalarina sebep olan kriterlerin
agirliklandirilmasi yapilmistir. Tablo 6°da verilen 6nem agirliklart 1. adimdan gelen veriler

1s181nda doldurulmustur.

32




Tablo 8. Ana Kkriterlerin ikili karsilastirmasi

1.ANA KRITERLERIN BiRBIRLERIYLE KARSILASTIRILMASI

Calisma Makine ve Fiziksel Kimyasal
Ortaminin genel ekipmanlarin faktorler faktorler
yapisindan kullanimindan
kaynaklanan dogan faktorler
faktorler
Calhisma Ortaminin
genel yapisindan 1,000 0,333 0,20 0,333
kaynaklanan
faktorler
Makine ve
ekipmanlarin 3,000 1,000 0,250 0,500
kullannmindan
dogan faktorler
Fiziksel faktorler 5,000 4,000 1,000 3,000
Kimyasal faktorler 3,000 2,000 0,333 1,000

Karsilagtirma tablolart olusturulduktan sonra agirliklandirma islemleri yapilmistir.

Agirliklandirma iglemleri her bir degerlendirme grubunun ikili karsilastirma formunda

verdikleri cevabin agirlikli ortalamalar1 hesaplanarak karar verilmistir.

4. Tutarhlik Oraninin Hesaplanmasi

Agirliklandirilmasi yapilan faktorlerin degerlendirici grup tarafindan nesnel bir sekilde

degerlendirilip degerlendirilmedigi adimidir. Eger degerlendirme grubu nesnel bir sekilde

agirliklandirmayr yapmamaissa ikili kargilagtirma formlari tekrar doldurulur.

5. Oncelik Degerlerinin Hesaplanmasi

Son adimda calisma kosullarin1 en ¢ok ve en az etkileyen faktorlerin genellestirilmis

agirliginin hesaplandigi adimdir.
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FABRIKA ATOLYELERINDE YAPILAN OLCUMLER

Atolyelerin calisma sartlarinin  birbirleriyle karsilastirmak i¢in nicel verilerin
kullanilabilecegi kriterlerde dlgiimler alindi. COKV yéntemleri risk degerlendirmesinde nicel
Olciilebilecek degerleri kendi arasinda siralamasini yaparak risk degerlendirmesinde farkli bir

boyut katmaktadir.

Agir Metal Olciimleri

Calisma yapilan firma pik/ sfere ve temper dokiimii yapmaktadir. Bu kapsamda
firmanin karsilastirma yapilacak atdlyelerinden demir buharina maruziyet dl¢timlerini alindu.
Olgiim yaparken numune almak igin kullanilan cihaz SKC 224-52TX’dir. Numune ve analiz
sirasinda kullanila metot OSHA ID-121"dir.

Anhik Gaz Olciimleri

Karsilastirma yapilacak atdlyelerden KITAGAWA cihazi kullamlarak anlik gaz
Ol¢iimleri alinmistir. Anlik gaz buharlar1 kaynagi olarak firinlar ve ergitme firinlar1 bolgesi

sOylenebilir. Kullanilan metot renk degisim metodudur.

Toz Ol¢iimleri

Kaliplama ve Modelhanedeki toz maruziyeti Olgiimleri alinmis ve gravimetrik olarak
degerlendirilmistir. Toz numunesi 6l¢iim metodu olarak MDHS 14/3 standard1 ve SKC 224-
52TX cihazi kullanilmagtir.

Aydinlatma Olgiimleri

Aydinlatma 6l¢iimleri EXTECT Cihaziyla gerceklesmistir. Aydinlatma COHSR-928-
IPG-039 standardi kullanilarak ortam 6l¢iimleri gerceklestirilmistir.
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Ucucu Organik Bilesikleri Ol¢iimleri

Ucucu organik bilesiklere maruziyet kaynagi maca yapimi sirasinda kullanilan recine
ve dokiilen metalin kaliptan daha ¢abuk ¢ikmasi i¢in kullanilan ugucu organik bilesiklerden

kaynaklanmaktadir. Kullanilan metot NIOSH 1501, cihaz PocketPump cihazidir.

Titresim Olciimleri

Titresim kaynagi en fazla maga ¢ikarimi sirasinda kullanilan havali tokmaklardan ve
talas alma sirasinda kullanilan cihazlardan kaynaklanmaktadir. Titresimi 6lgmek ig¢in

kullanilan cihaz SVAN 947, yontem ise ISO 8041 standardidir.

Giiriiltii Olciimleri

Calisanlarin maruz kaldigi giiriiltii kaynagi talas alma ve modelhane kisminda
kullanilan kalip kumlarindan kaynaklanmaktadir. Kullanilan cihaz dozimetre cihazi,

kullanilan yontem ise TS EN 1SO 9612’ dir.

Termal Konfor Sartlarinin Olciilmesi

Calisma ortaminda firinlar bolgesinde yiiksek sicaklik calisma  kosullarinm
etkilemektedir. Is yerlerinin sicaklik lgiimlerini WBGT cihaziyla TS EN 27243 metoduyla
gerceklestirildi.

OWAS METODU UYGULANMASI

OWAS metodu, ¢alisanlarin kas-iskelet sistemlerindeki yiiklemeyi ve sistemin neden
oldugu koétii duruslart belirlemeye calisip gozlemlerle degerlendiren bir analiz metodudur.
Calisanlardaki ergonomik riskleri belirlemek igin is etiitgiileri [24] tarafindan uygulanan bu
yontem c¢alisma pozisyonlarinin temellendirerek uygulanmaktadir. Bu ydntemin temel

ozellikleri:

e Uygulamasi kolaydir
e Calisanlarin gecirdigi bozuk duruslarin zamansal yiizdelerini degerlendirerek bir

¢ikarimda bulunur
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bilgiler

hareket

[s tasariminda alternatifler arasinda secim yapmaya olanak saglar

Dezavantajlar:

Zaman harcamasi
Tekrarlanan veya uzun siiren isleri hesaplamada kullanmamasi

Boyun ve dirsek/ bileklerin degerlendirmesi yapilmamasi [25]

OWAS metodu calisma esnasinda sirtin, kollarin ve bacaklarin duruslarma iligkin
toplar. Sekil 12’de goriildiigii gibi gbzlem yapan personel sirtin, kollarin, bacaklarin

lerini ve kaldirilan yiikii 4 dijital kod yardimiyla kaydini tutar.

Sirt Durusu

1 Di Kol Durusu
. Diz . .. e
o 1. Her iki kol omuz yiiksekliginin
2. Orta ve arkaya egik ltind
3. Kvrilmis 2 %ir k(?l omuz yiiksekliginin
4. Egik ve kivrilmig o uzyu it
iistiinde
3. Her iki kol omuz yiiksekliginin
iistiinde
Bacak Durusu
1. Oturma —
2. Dikilme: iki ayakiistiinde durma, Yiik/Giic kullanim
bacaklardiiz 1. 1= (<10 kg yiik veya giic
3. Tek ayakiistiinde dikilme, bacak diiz gereksinimi)
4. Dizler biikiilmiis iki ayakdistiinde 2. (>10 kg yiik veya giic
dikilme veya ¢comelme; gereksinimi)
5. Tek ayakiistiinde dikilme veya 3. (>20 kg yiik veya giic
(;omelme, diz bikiili gereks'nlml)
6. Bir veya iki diz yere ¢okmiis
7. Hareket veya yiiriime

Sekil 12. OWAS dijital kodlama
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TOPSIS YONTEMI

TOPSIS yéntemi sayisal verilerin de kullanilabildigi COKV yéntemlerinden biridir.
Bu yontem alternatiflerin belirli kriterler arasinda ideal ¢oziime yakinligi ve uzakliginin

hesaplanmasiyla siralamasini yapar.

1. Karar Matrisinin Olusturulmasi

Karar matrisi olusturulmasinda AHP’de olusturulan karar agacindaki kriterlerin 4

atolyede ilk dokuz kriter i¢in olugma olasiligi:

1:Cok diisiik; Hemen hemen hi¢ (Proses siiresince olugmasi beklenmiyor, yeterli
kontrol saglandi)

2:Diisiik; Birka¢ yilda bir (Proses siiresince olasiligin ortadan kaldirildig:
diisiiniilityor)

3:0rta; Yilda bir veya iki kez (Proses siiresince olugmasi miimkiin ama beklenmiyor.
Kontrol edilmemesi ¢ok kii¢iik olasilik)

4:Yiiksek; Ayda bir (Proses siiresince olusmasi miimkiin. Kontrol edilebilecegi kesin
degil veya kontroller sinirl1 ve yetersiz olabilir)

5:Cok Yiiksek; Haftada bir / her giin (Proses siiresince olugsmasit bekleniyor. Kontrol
sistemi yok)

Skalasindaki gibi ilk 9 kriter i¢in degerlendiriciler tarafindan dolduruldu

Fiziksel ve kimyasal faktorler i¢in ise Olgiim verilerinden yararlanilarak, fiziksel
faktorler altinda postiir bozukluklarini ise OWAS degerlendirme yontemlerinde elde edilen
bulgular 15181nda karar matrisine islendi. Ol¢iim sonucu olarak, boliimlerde en fazla goriilen
ve saglik etkisine en ¢ok neden olabilecek kimyasal is yeri hekimiyle birlikte belirlenerek

numune alma islemi yapildi.
2. Standart Karar Matrisinin Olusturulmasi

Standart karar matrisi olusturulurken kullanilan formiil:
Xi j
T; j =
2
k=1%k;
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(rij; 1: 1,2,....n; kriter sayisi j: 1,2,....m; alternatif sayisi)

Alternatif sayis1 4 adet (atolyeler), kriter sayist 18 adet (¢calisma kosullarini etkileyen
faktorler) olarak belirlenmistir. Karar matrisinden gelen veriler yukaridaki formiille standart

karar matrisine donistirilmektedir.

3. Ideal ve Negatif ideal Céziimlerin Olusturulmasi

Standart karar matrisindeki verilerden maksimum ve minimum rakamlar hesaplanarak

ideal ve negatif ideal ¢ozlimler hesaplanir.

5. Aymrim Olgiilerinin Hesaplanmasi

TOPSIS metodu, alternatiflerin karsilastirilmasimin yapildigi her bir karar Kriterinin
birbirlerine gore azalan ya da artan bir sekilde olustugunu varsaymaktadir. Degerlendirme
kriterlerini her bir atdlye i¢in fayda temelli bir kriter mevcutsa maksimumunu, maliyet temelli

bir kriter ise minimumunu segerek ayrim noktalart bulunur.

5. ideal Céziime Goreli Yakinhgin Hesaplanmasi

Son olarak alternatiflerin ideal ¢oziime olan yakinligi hesaplanir. En yiiksek skora

sahip atolye en i1yi ¢alisma kosullarina sahip olan firma olacaktir.
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BULGULAR

CALISMA KAPSAMINDA ZIiYARET EDILEN iSYERLERINDEN ALINAN
GERIi BIiLDIiRIMLER

Tez c¢aligmasi kapsaminda 15 igyerinden alinan geri bildirimler neticesinde
dokiimhanelerde calisanlart en fazla etkileyen faktorlerin neler oldugu bulunmustur. Ziyaret
edilen 15 igyerinde toplam 117 kisi bulunmaktadir. Degerlendirme formunu toplam 60 kisi

cevaplamustir.

“Calisma Ortaminin Genel Yapisindan Kaynaklanan Faktorler” alt Kriterlerini
bulmaya yonelik 60 ¢alisan tarafindan yiiz yiize doldurulan degerlendirme formlarindan ¢ikan

sonuglar Grafik 1°deki gibidir.

Acil durum miidahale arag¢larinin durumu H 11

Calisanlarin gorev ve sorumluluklarin bilincinde _ 15
olmasi

Genel temizlik prosediiriiniin uygulanmasi _ 16

Calisma ortaminda yeterli alan ve hava hacminin _ 35
bulunmasi (havalandirma sistemleri uygun mu?)

Calisma alaninda uygulanan giivenlik 6nlemlerinin _ 36

yeterlilik durumu
Calisma alaninda isi biten veya siiregle ilgisi _ 38
olmayan alet vb. parc¢alarin bulunmasi Ny

Gegis yollari, merdivenler ve zeminlerin durumu m 29

0 5 10 15 20 25 30 35 40

Grafik 1. Caliyma ortaminin genel yapisindan kaynaklanan faktorler sorgusunun
bulgular

Grafik 1’de “Calisma Ortamindan Kaynaklanan Faktorler” ana kriterini etkileyen
toplam 7 farkli cevap verilmistir. Bunlardan Grafik 1°deki kirmiz: siitun olan cevaplar toplam

cevaplar i¢inde %10 luk baraj1 gegmediginden degerlendirme dis1 tutulmustur.
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“Makine ve Ekipmanlarin Kullanimi Sirasinda Ortaya Cikan Faktorler” alt Kriterlerini

bulmaya yonelik 60 calisan tarafindan yiiz yiize doldurulan degerlendirme formlarindan ¢ikan

sonuglar Grafik 2’deki gibidir.

KKD’lerin kullanimi sirasinda ortaya ¢ikan
durumlar

Kullanilan forklift v.b. araglarin siiriiciileri iginin
ehli mi? Caligma alanindaki nakliyatta...

Kullanilan ekipmanlarin bakim prosediirleri tam mi1?
Caliganlar1 prosediirleri uyguluyor mu?

Indiiksiyon firinlarinda koprii olusmasi

Kullanilan alet ve ekipmanlardan parga firlamasi
(kaynak, zzimparalama, talas alma siireglerindeki...

Kullanilan aletlerin elektrik tesisatinin durumu:
acikta bulunan ya da aginmig kablo var mi1?,...

Caligma alaninda kullanilan alet ve ekipmanlarin
giivenlik pargalari tam ve diizgiin bir sekilde...

Keskin uglu aletlerin kullanilmasi, dénen pargalara
malzeme yerlestirilmesi

Sicak yiizeyli aletlerden ¢ikan metal sigramasi,
ergimis metal dokiilmesi v.b. durumlar

Grafik 2. Makine ve ekipmanlarin kullanimi sirasinda ortaya ¢ikan faktorler
sorgusunun bulgular:

Grafik 2°deki ikinci ana kriterin alt kriterleri bulmaya yonelik sorguda, degerlendirme
formuna katilan kisilerden gelen cevaplarla bu kriterin alt kriterleri belirlenmistir. Grafik 2’
deki ilk dort cevap %10’luk baraji gecemediginden degerlendirme grubu tarafindan

degerlendirmeye alinmamistir.

“Fiziksel Faktorler” alt kriterlerini bulmaya yonelik 60 g¢alisandan alman bilgiler
dogrultusunda, degerlendirme formlarindan ¢ikan sonuglar Grafik 3’teki gibidir.
Degerlendirme formuna katilan kisiler bu ana kriter altinda bulunmasi gereken kriterler olarak
toplam 6 farkli cevap vermistir. Grafik 3’te degerlendirme grubunun bu ana kriter altinda
bulunmasi gereken kriterlere verdikleri cevaplara gore toplam 5 alt kriter degerlendirme grubu
tarafindan degerlendirilecektir. ilk siitunda yer alan cevap degerlendirme grubu tarafindan

¢ikarilmustir.
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Firinlar bolgesindeki yiiksek ergimis metalin yaydig: H 12

151k (1s1ma durumu)
Elle kaldirma, ayakta ¢aligma esnasinda ¢aliganlarin _ 25
kendini zorlamast mevcut mu?
Stcaklik uygun mu? - [ s
Yapilan is sirasinda el, kol ve tiim viicutta titresim _ 29
var mi1?

Giiriiltilii bir caligma ortaminin mevcudiyeti _ 45

Aydinlatma durumu F 20

0 10 20 30 40 50 60

Q)

Grafik 3. Fiziksel faktorler sorgusunun bulgulari

Son ana kriter “Calisma Kosullarini Etkileyen Kimyasal Faktorler” kriteri altinda yer

almasina yonelik degerlendirme sorusu sorulmustur.

Kullanilan kimyasallar diizgiin bir sekilde H 15
depolanmig m1?

Calisanlar kullanilan kimyasallarla ilgili yeterli
bilgiye sahip olmasi - 12

Ergimis metalin kaliptan ayrilmasi veya maga _ 32
baglayicilarda kullanilan kimyasallarin etkisi
Ergimis metalden ¢ikan gaz buhari _ 38
Kullanilan kaynak, firinlar bélgesinden ¢ikan _ 33
gazlarin etkisi (bas agrisi, uyku hali vb.)

Tozlu bir ortamda ¢aligilmasi (solunum sisteminde 50
Ll I—

0 10 20 30 40 50 60

Grafik 4. Cahisma kosullarim etkileyen kimyasal faktorler sorgusunun bulgulari
Grafik 4’ te elde edilen bulgulara gore degerlendirme formuna cevaplayan kitle toplam

6 farkli cevap vermistir. Grafikteki ilk iki siitiin degerlendirme grubu tarafindan elenmistir.

Boylece AHP yontemiyle degerlendirilecek hiyerarsi agact genis bir katilimla belirlenmistir.
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AHP YONTEMIYLE DOKUMHANELERDE CALISMA KOSULLARINI
ETKIiLEYEN FAKTORLERIN AGIRLIKLANDIRILMASI

Dokiimhanelerde ¢alisma sartlarini olumsuz etkileyen ve kaza riskinin artmasina sebep
olan etmenlerin siralanmasi i¢in once karar gruplar1 olusturulmustur. Karar grubu uygulama
yapilan firmanin is gilivenligi uzmani, is yeri hekimi ve ¢alismayr yiirliten kisiden
olugmaktadir. Karar gruplart oncelikle 4 ana kiime etrafinda toplam 18 kriteri, ¢alisanlarin
gortislerini de alarak, deneyimler [16-20] ve kaza istatistiklerine gére belirlemis daha sonra
ikili karsilastirma formlar1 kullanarak once ana kriterler daha sonra ana kriterler altindaki alt

kriterlerin ¢alisma kosullarini etkilemesi bakimindan 6nem agirliklarini hesaplamuistir.

Ana kriterlerin yiizdesel agirhklandirmasi

7,8%

® Calisma Ortaminin genel
yapisindan kaynaklanan faktorler

® Makine ve ekipmanlarin
kullanimindan dogan faktorler

Fiziksel faktorler

m Kimyasal faktorler

Grafik 5. Ana kriterlerin yiizdesel agirhklar:

Ana kriterlerden fiziksel faktorler ikili karsilastirma yapan degerlendirme grubunun
deger yargilarina gore dokiimhanelerdeki ¢alisma kosullarina en fazla etkileyen ana kriter

olarak bulunmustur.

Ana kriterlerden sonra, ana kriterler icindeki alt kriterlerin agirliklandirilmasi
yapilmustir. ilk ana kriter calisma ortammin genle yapisindan kaynaklanan faktdrlerdir. Bu
ana kriter altinda toplam 4 alt kriterin birbiriyle ikili karsilastirma sonuclar1 Grafik 6’da

verilmistir.
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1. Ana Kiriterin Yiizdesel Agirhklandirmasi

8,2%

B Gegis yollari, merdivenler
ve zeminlerin durumu

m Gereksiz malzemenin
uretim alaninda bulunmasi

(Calisma alanindaki giivenlik
Onlemleri

B Calisma alanin yeterlilik
durumu

Grafik 6. Caliygma ortaminin genel yapisindan kaynaklanan faktorlerin yiizdesel
agirhklar:

Calisma ortaminin genel yapisindan kaynaklanan faktorlerin ikili karsilastirma
sonuglarindan elde edilen bulgular sonucunda, bu kiimede ¢alisma kosullarina en ¢ok

etkileyen faktoriin bozulan kalip kumlarinin rastgele birakilmasi olarak bulunmustur.

Makine ve ekipmanlarin kullanimi sirasinda ortaya ¢ikan faktorler kriterinde toplam 5
alt kriter degerlendirildi. Degerlendirme sonucu, amaca etki eden kriterlerin yiizdesel
agirliklart Grafik 7°de verilmistir. Degerlendirici grup tarafindan taglama, kaynak vb. islemler
sirasinda meydana gelen goze ¢apak kagma durumu ¢alisma hayatina ve is kazalarina en fazla

etki eden faktor olarak belirlenmistir.

Capak kagcma ozellikle talas alma ve kaynak islemleri sirasinda meydana gelmektedir.
Talas alma boliimiinde kullanilan makinelerdeki yetersiz koruma bu kazalarin baglica nedeni
olarak sOylenebilir. Uygun koruyucu ekipmanlarin makine kullanimi sirasinda ortaya ¢ikan bu
faktorlerin  giderilmesi bakimindan pozitif yonde katkisi olacagi goz Oniinde

bulundurulmalidir.

Diger 6nemli kriter olarak sicak yiizeyli alet ve ekipmanlardan dogan metal sigramasi

gosterilebilir. Metal sigramas1 6zellikle potalarda nem veya bir 6nceki dokiim artiklarindan
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kaynaklanmaktadir. Elle tagman potalarin bakim prosediirlerinin yazilmasi ve uygulanmasi,

olas1 bir yanik riskinin oniine gececektir.

2. Ana Kriterin Yiizdesel Agirhiklandirmasi

B Makinelerin kullanimi sirasinda
ortama parca firlatmasi

® Kullanilan aletler veya
makinelerin keskin hatlara, dénen
pargalara sahip olmasi

= Araglarin sinyalizasyon ve
emniyet sviglerinin bulunmasi,
hareket eden pargalarin malzeme
tasimasi

m Kullanilan elektrik ocaklari,
makine ve ekipmanlarin kablo
sistemlerindeki bozukluklar

5,1%

m Sicak yiizeylere sahip aletler

Grafik 7. Makine ve ekipmanlarin kullanim sirasinda ortaya c¢ikan faktorlerin yiizdesel

agirhklar:

3. ana kriter ortamdaki fiziksel faktorler altindaki kriterlerin ¢alisma kosullarina
etkisini bulmaya yoneliktir. Grafik 8’teki verilere dayanarak calisma hayatina en fazla etki
eden fiziksel faktor alt kriteri termal konfor sartlardaki yetersizliktir. Ozellikle firmlarin
iretim alaninda yer almast WBGT (Islak hazne kiire sicakligi) o6l¢iim sonuglarindan da

goriilecegi lizere yiiksek miktarda ¢alisanlarin termal konfor sartlarini etkilemektedir.
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3. Ana Kiriterin Yuzdesel Agirhiklandirmasi

10,7%

B Girdltali ortam

® Calisanlarin 1s1 stresine maruziyeti

= Kullanilan ekipmanlardan
kaynaklanan titregim

® Aydinlatma

= Caligma ortamindaki uygun
olmayan postiir

Grafik 8. Fiziksel faktorlerin yiizdesel agirhklar

Son ana kriter kimyasal faktorlerin is kazalarima ve calisma sartlarina etkisi
degerlendirici grup tarafindan irdelenmistir. Bu ana kriter altinda toplam 4 alt kriter

degerlendirilmistir.

4. Ana Kriterin Yuzdesel Agirhiklandirmasi

m Kaynak ve firinlarda olusan
gazlarina maruziyet

B Maca ve kalip kumlarinda
kullanilan organik ugucular

= Ortama yayilan toz

B Agir Metal Maruziyeti

Grafik 9. Kimyasal faktorlerin agirhklandiriimasi
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Degerlendirici grubun deger yargilarima gore kimyasal faktorler ana baghigi altinda
calisma kosullarim1 ve is kazalarini en fazla etkileyen faktor toz maruziyeti olarak

belirlenmistir.
1. Tutarhhk Oraninin Hesaplanmasi
Bir onceki adimda hesaplanan agirliklarin tutarli olup olmadigi bu adimda test
edilmistir. Degerlendiricilerin deger yargilarinin tutarli olup olmadigina ve Kriterlere verilen

agirliklarin 0,10 degerinden kiiglik olup olmadigina bakilmistir.

Tablo 9. Tutarlilik oranlar:

ANA
CRITERLER| COGYKF | MVEDF FF KF
Tutarhhk
Oranlan<0,10 | 0038 0,0077 0,0277 0,0220 0,0052

Degerlendirme grubu tablo 9’daki veriler 1siginda tutarli bir sekilde kriterleri

degerlendirdikleri sdylenebilir.

2. Oncelik Degerlerinin Hesaplanmasi

Degerlendirme  grubunun deger yargilarna gore belirlenen agirliklarin
genellestirilmesi ana kriterlerin katsayilar, ilgili alt kriterlerin katsayilariyla ¢carpimi sonucu

elde edilen veriler 1s181nda bulunmustur.

46




0,250

0,207
0,200

0,150

0,100

0,050

0,000
11 12 13 14 21 22 23. 24. 25 31 32 33. 34. 35 41 42 43. 44

Grafik 10. Kriterlerin genel agirhiklar:

Grafik 10’da gosterilen genellestirilmis agirliklandirmalar sonucu ¢alisma kosullarina
ve i§ kazalarina en fazla etki eden ilk 3 faktor sirasiyla: fiziksel faktorler altinda termal konfor

sartlari, glirtiltiilii ortam ve kimyasal faktorler altinda toz maruziyeti olarak belirlenmistir.

DOKUMHANENIN KARSILASTIRILACAK ATOLYELERINDE YAPILAN
OLCUM SONUCLARI

Dokiim atdlyelerini  birbirleriyle karsilagtirmak i¢in atdlyelerde yapilan o6l¢iim
sonuclarindan da yararlamlmigtir. Hiyerarsi agacindaki kimyasal ve fiziksel faktorler
kriterlerinden hangi atolyenin daha iyi ¢alisma kosullarina sahip oldugunu bulabilmek i¢in

atolyelerden ol¢timler alinmistir.

Atolyeleri karsilastimak i¢in yapilan ilk 6l¢timler aromatik hidro karbon 6l¢timleridir.
“Gere¢ ve Yontemler” kismindaki 6l¢iim yontemleri kullanilarak 4 atdlyeden alinan 6l¢iim
degerleri Tablo 10’ da belirtilmigtir. Degerlendirici grup hiyerarsi yapisindaki kimyasal
faktorler kriteri altinda bulunan ugucu organik bilesiklerin atdlyeler arasinda
degerlendirilmesinde benzen olglim sonuglarini baz alarak gergeklestirilmistir. Firinlar ve
talas alma kisminda boyle bir maruziyetin olmadigindan Ol¢iim alinmamasina karar

verilmistir.
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Tablo 10. Atélyelerde yapilan aromatik hidro karbon él¢iimleri

AROMATIK HIDRO KARBON OLCUMLERI (Benzen)

Bolim Kaynak Maruziyet Siiresi | TWA degeri Esik Deger
(mg/m°)
Modelhane ve Magahane |Regine 8 saat 0,8998
Kanserojen ve
Kaliplama Ugucu solvent | 8 saat 0,3688 Mutajen Mad.
Cal. Alinacak
Sag. Giiv.
Firin Bolgesi Yok 8 saat - Ted. Hk.
Y onetmelik:
Talas alma Yok 8 saat - 3,25

Uygulama yapilan firma demir ve tiirevlerini doken bir firmadir. Kimyasal faktorler

ana kriteri altinda agir metal maruziyetinini “Gereg¢ ve Yontemler” kisminda belirtilen sekilde,

demir bilesiklerine maruziyet dl¢iimleriyle degerlendirilmistir. Agir metal maruziyet kaynagi

mevcut olan kaliplama ve firmn bolgesinden oOlglimler alinmistir. Tablo 11°de ilgili

atolyelerden alinan demir buhar1 6l¢iim sonuglarini gosteren tablo yer almaktadir.

Tablo 11. Atolyelerin agir metal 6l¢iim sonuclar:

AGIR METAL OLCUMLERI (Demir)

Bolim Kaynak Maruziyet TWA degeri | Esik Deger
Siiresi (mg/m°)
Modelhane ve Magahane | Yok 8 saat -
Kaliplama Dokiim sonrasi | 8 saat 0,031
NIOSH: 5
Firin Bolgesi Eritme islemi | 8 saat 0,126
Talas alma Yok 8 saat -

Kimyasal faktorler ana kriteri altinda atdlyelerin birbirlerine gore ¢alisma kosullarini

kiyaslanmasinda kullanilacak diger bir Ol¢iim verisi olan gravimetrik toz numunesi

atdlyelerden alinmistir. Olgiim degerleri Tablo 12°de gdsterilmistir.
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Tablo 12. Atolyelerin gravimetrik toz 6l¢iim sonuglari

GRAVIMETRIK TOZ NUMUNESI

Bolim Kaynak Maruziyet TWA degeri Esik Deger
Stiresi (mg/m?)

Modelhane ve Magahane |Maga kumu 8 saat 2,71

Kaliplama Silis Kumu 8 saat 4,78

Firin Bolgesi Ergimis 8 saat 2,06 OSHA:S
metale atilan
toz

Talas alma Metal 8 saat 1,06
alagimlarin
tizerindeki toz

Kimyasal faktorler ana kriteri altinda son degerlendirilecek kriter anlik gaz buharina
maruziyettir. Degerlendirme grubu atdlyeleri birbirleriyle kiyaslamak i¢in karbon monoksit

anlik gaz Ol¢lim degerlerinden yararlanilmistir. Tablo 13’de anlik gaz Ol¢iim degerleri

gosterilmektedir.
Tablo 13. Atolyelerin anlik gaz dl¢iimleri
ANLIK GAZ (Karbon monoksit)
Bolim Kaynak Maruziyet TWA degeri | Esik Deger
Siiresi (mg/m®)
Modelhane ve Magahane |Maga yapiminda |8 saat 5
11l 1glem

Kaliplama Yok 8 saat - NIOSH: 40
Firin Bolgesi Eritme firinlar1 | 8 saat 6,25
Talag alma Kaynak islemleri | 8 saat 5

Fiziksel faktorler ana kriteri altinda atolyelerin ¢alisma kosullarinin siralanmasi igin
ilk sayisal olarak degerlendirilecek alt kriter termal konfor sartlaridir. Yapilan o6l¢iim

sonuclar1 Tablo 14°deki gibidir.
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Tablo 14. Atolyelerin termal konfor sartlarimin dl¢iimleri

TERMAL KONFOR SARTLARI
Bolim Kaynak Maruziyet TWA degeri Esik Deger
Stiresi c)
Modelhane ve Magahane | Ortam 8 saat 24,92
Kaliplama Ortam 8 saat 22,25 [18]: Agir
islerde 25 °C
Firin Bolgesi Ortam 8 saat 26,94 ideal sicaklik.
Talas alma Ortam 8 saat 21,90

Fiziksel faktorler ana kriteri altinda is kazalarina ve c¢alisma kosullarina etkisinin
incelenmesinde kullanilan diger bir alt kriter titresim maruziyetidir. Atdlyelerden alinan

titresim Ol¢iim sonuglart Tablo 15°de verilmistir.

Tablo 15. Atolyelerin titresim ol¢iimleri

TITRESIM
Bolim Kaynak Maruziyet TWA degeri | Esik Deger
Stiresi (m/sn?)
Modelhane ve Magahane |Model Yapimi | 120 dk. 1,048 Titresim
Y 6netmeligi,
Kaliplama Yok - El-kol
Maruziyet
Firin Bolgesi Yok - Sinir
Degeri:2,5
Talas alma Talas alma i¢ 120 dk. 4,694 m/sn?
maga ¢ikarilmasi

Fiziksel faktorler ana kriteri altinda atolyelerin ¢alisma kosullarini siralamak igin
olgiim degerleri kullamlan diger bir alt kriter giiriiltii maruziyeti degeridir. Isyerinde yapilan
gliriilti 6lgiim degerleri Tablo 16°de verilmistir. Giiriiltii diizeyinin en fazla oldugu atolye

Talas Alma boliimii olarak bulunmustur.
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Tablo 16. Atolyelerin giiriiltii 6l¢ciim degerleri

GURULTU
Boliim Kaynak Maruziyet TWA degeri Esik Deger
Stiresi dB(A)
Modelhane ve Magahane |Kalip cihazlart | 120 dk. 82,8
Kaliplama Hareketli vingler | 60 dk. 79,8
Giirtlti
Firin Bolgesi Ergitme firinlar1 | 60 dk. 81,6 Yo6netmeligi: 87
Talag alma Capak alma 270 dk. 90,5
cihazlari

Atdlyelerin ¢alisma kosullarmi ISG yéniinden siralanmas: igin fiziksel faktorler ana
kriteri altinda kullanilan son Ol¢iim degeri aydinlatma olgiimleridir. Aydinlatma 6l¢iim

degerleri Tablo 17°de gosterilmistir.

Tablo 17. Atolyelerin aydinlatma 6l¢iim degerleri

AYDINLATMA
Bolim Kaynak Maruziyet TWA degeri Esik Deger
Stiresi (Lux) *)
Modelhane ve Magahane | Yapay 8 saat 102 500
Kaliplama Dogal/yapay 8 saat 114 200
Firin Bolgesi Dogal/yapay 8 saat 125 200
Talag alma Dogal 8 saat 137 200

* TS EN 12464-1:2011 standart1 Tablo 5.13

Aydinlatma degeri olarak dokiimhane islerinde, isin ¢esidine gore degisen miktarlar

mevcuttur. Isin hassasiyetine gore bu degerler artmaktadir.

BOLUMLERIN ERGONOMIK DURUMLARININ OWAS METODUYLA
DEGERLENDIRILMESI

Fiziksel faktorler ana kriteri altinda degerlendirilen ergonomik faktorler atdlyelerde
OWAS metodu yardimiyla degerlendirilmistir. Degerlendirme grubu calisanlarin en kotii

calisma pozisyonunu baz alarak Sekil 12°de goOsterilmis dijital kodlama yardimiyla
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atolyelerdeki postiir durmunu incelemistir. Elde edilen bulgular Tablo 18’deki tabloya goére

degerlendirilip her bir atélye i¢in ¢alisma postur degeri belirlenmistir.

Tablo 18. OWAS ergonomik durus skalasi

1 2 3 4 5 6 7 Ayaklar
Sirt |[Kollar [1(2(3|1(2(3[1]2|3(1]2|3(1]|2|3(1|2|3]|1|2|3|Gii¢ckullanimi
1 1111222112122 (2(2|2|2|1(1(1|1|1/|1
1 2 1(1(1(1f2|12(1(1|1|2|2|2|2|2|2]|1|1|1|1|1]|1
3 1112221121222 (3(2|2|3|1(1(1|1|1,2
1 21213]212(3(2(2|3|3|3|3(3|3|3]|2|2(2(2|3]|3
2 2 21213(2|2(3(2(3|3|3|4(4(3|4 4|3|3[4(2|3]|4
3 3(3(4(2|2(3(3(3(|3|3(4 4|4 4444 4|2(3|4
1 11112121 /1(12(2|3|3(3(4/4/4|11(1(1|1|1/1
3 2 2121311 (1(1(1|2|4 44 4 4 4|3|3(3|1|1]|1
3 212131111 (1(23|3|4/4 444 4|4 4/4|1|1]1
1 213|3(212(3|2|2|3|4 4 444 4 4 4 4|2(3|4
4 2 3(3(4(2|3(4(3(3|4 4 44 44 44 4 4|2(3|4
3 4 414|12|3/4(3|3|4 4 4 4 4 4 4 4 4|\4|2|3|4

Macahane ve Modelhanede yapilan gozlemler sonucu elde edilen bulgulara gore
calisanlarin sirt duruslar1 hafif 6ne egik, calisma esnasinda her iki kol omuz yiiksekliginin
altinda, bacaklar diiz bir sekilde durmaktadir. Magahane ve Modelhane kisminda galigsanlar
elle malzeme kaldirma esnasinda 10 kg.” dan az kuvvet harcamaktadirlar. Sekil 12°deki dijital
kodlamaya gore sirt degeri 2, kollar 1, ayaklar 2 ve gii¢ kullanimi1 1 degerini almistir. Tablo

18°de degerler yerine yazildiginda kesisim noktasi 2 degerini aldig1 goriilmektedir.

Kaliplama boliimiinde yapilan gézlemler sonucu elde edilen bulgulara gore ¢alisanlar
sirt duruslart hafif 6ne egik, caligma esnasinda bir kol omuz yiiksekliginin stiinde, dizler
biikiilmiis halde calismaktadir. Kaliplama kisminda calisanlar elle malzeme kaldirma
esnasinda 10 kg.” dan fazla kuvvet harcamaktadirlar. Sekil 12’deki dijital kodlamaya gore sirt
degeri 2, kollar 3, ayaklar 4 ve gii¢ kullanimi 2 degerini almistir. Calisanlarin durus

pozisyonlar1 bu bulgulara gore degerlendirildiginde 3 degerini almistir.

Firinlar boliimiinde yapilan gozlemler sonucu elde edilen bulgulara gore ¢alisanlar sirt
duruglar hafif 6ne egik, ¢alisma esnasinda her iki kol omuz yiiksekliginin altinda, bacaklar

diiz bir halde ¢aligmaktadir. Firinlar kisminda caligsanlar elle malzeme kaldirma esnasinda 10
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kg.” dan az kuvvet harcamaktadirlar. Sekil 12’deki dijital kodlamaya gore sirt degeri 2, kollar
1, ayaklar 2 ve gii¢ kullanimi1 1 degerini almistir. Calisanlarin durus pozisyonlari bu bulgulara

gore degerlendirildiginde 2 degerini almistir.

Talas alma boliimiinde yapilan gozlemler sonucu elde edilen bulgulara gore ¢alisanlar
sirt duruslart kendi etraflarinda kivrilmis bir sekilde, calisma esnasinda her iki kol omuz
yiiksekliginin altinda, dizler biikiilmiis halde ¢alismaktadir. Talas alma kisminda ¢alisanlar
elle malzeme kaldirma esnasinda 20 kg.” dan fazla kuvvet harcamaktadirlar. Calisanlarin

durus pozisyonlari bu bulgulara gore degerlendirildiginde 3 degerini almistir.

DOKUM ATOLYELERININ TOPSIS YONTEMIYLE SIRALANMASI

1) Karar Matrisinin Olusturulmasi

Calisma kapsaminda dort atdlyede calisma kosullariin hangisinin daha iyi sonuglar
elde ettigini “Gere¢ ve Yontemler” kisminda anlatilan TOPSIS degerlendirme ydntemiyle
belirlenmistir. Atdlyelerden alman o6lglim degerleri ve OWAS yontemi bulgularindan
yararlanilarak ¢alisma kosullarina etkileyen faktorlerin degerlemesi yapilmistir. “Calisma
Ortaminin Genel Yapis1” ve “Makine ve Ekipmanlarin Kullanilmasi Esnasinda Ortaya Cikan
Faktorler” degerlendirme grubuyla birlikte degerlendirilmistir. Degerlendirme esasinda

“TOPSIS Yéntemi, Karar Matrisi Olusturmas1” bashgindaki olasilik skalasi kullanilmustir.

Tablo 19. TOPSIS standart karar matrisi

o . | Modelhane Firin
Kriterin Adi No: ve Macahane Kaliplama Bolgesi Talas alma
Gegis yollari, merdivenler ve
zeminlerin durumu 1.1. 1 2 3 1
Gereksiz malzemenin iiretim
alaninda bulunmasi 1.2 2 4 1 1
Caligma alanindaki giivenlik
onlemleri 1.3. 2 3 3 1
Caligma alanin yeterlilik durumu
14. 3 4 3 4
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Tablo 19 (devam). TOPSIS standart karar matrisi

Makinelerin kullanimi sirasinda
ortama parga firlatmasi 2.1. 3 1 1 4

Kullanilan aletler veya
makinelerin lfeskln hatlara, donen 29 3 3 1 1
parcalara sahip olmasi

Aragclarin sinyalizasyon ve

emniyet sviclerinin bulunmasi,
hareket eden pargalarin malzeme | 2.3. 4 3 1 1
tagimasi

Kullanilan elektrik ocaklar,

makine ve ekipmanlarin kablo 2.4 1 2 3 3
sistemlerindeki bozukluklar o

Sicak yiizeylere sahip aletler 25 1 3 4 1
Gliraltald ortam 31.| 828 79,8 81,6 90,5
Calisanlarin 1s1 stresine

maruziyeti 3.2. 24,92 22,25 26,94 21,9
Kullanilan ekipmanlardan

kaynaklanan titresim 3.3. 1,048 0 0 4,694
Aydnlatma 34.| 102 114 125 137
Calisma ortamindaki uygun

olmayan postiir 3.5. 2 3 2 4
Kaynak ve firinlarda olusan

gazlarina maruziyet 4.1. 5 0 6,25 5
Maga ve kalip kumlarinda

kullanilan organik ugucular 4.2. 0,90 0,37 0,00 0,00
Ortama yayilan toz 4.3. 271 4,78 2,06 1,06
Agir Metal Maruziyeti 44.| 0,000 0,031 0,126 0,000

TOPSIS yénteminin “Gereg ve Yéntemler” deki diger adimlari da uygulandiktan sonra
béliimlerin arasinda ISG agisindan ¢alisma kosullarinin en iyi oldugu atdlye “Modelhane ve

Magahane”, en kotii atolye ise “Talas Alma” olarak bulunmustur.
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Grafik 11. Atolyelerin ¢alisma kosullari skorlar:

Grafik 11’de dort atolye icinde Modalhane ve Magahane kisimlarinda calisanlar
islemleri makinelerle yaptiklari i¢in degerlendirme kriterlerinde yiiksek agirligi olan giiriiltiiye
maruziyet ve toz konsantrasyonu yogun olmamaktadir. Talag alma boliimiinde, giiriltiili bir
ortamin olmasi, keskin yiizeylere sahip ve siirekli ortama parga firlatan makinelerle islemlerin
yiriitiilmesi ve titresim maruziyetinin yiiksek olmasi gibi pek ¢ok faktor atlyedeki ¢alisma
kosullarin1 olumsuz etkilemektedir. Talag Alma béliimii TOPSIS ydnteminin bulgularina gére

en diisiik ISG puanina sahip atdlyedir.
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TARTISMA

Yapilan ¢alismadan elde edilen Kriterlerin agirliklar1 firmanin yapmis oldugu risk

degerlendirme yontemiyle (EK-3) karsilastirildi.
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Grafik 12. AHP ve Risk degerlendirme agirhklarimin karsilastirilmasi

Grafik 12’ de 18 kriter altinda firmanin yaptigi Fine-Kinney risk degerlendirme
yontemiyle (EK-3), ¢alismada uygulanan AHP yonteminin kiyaslanmasi mevcuttur. Her iki
yontemde de siralama benzer bir goriiniim gostermektedir. Is giivenligi uzmanlar1 ve is yeri
hekiminden olusan degerlendirme grubunun AHP kullanilarak yaptigi risk degerlendirme

yontemiyle, Fine-Kinney metodu bulgularinin paralel oldugu sdylenebilir.

Grafik 13’ de 3x3 matris yontemiyle yapilmis risk degerlendirme yonteminden elde
edilen bulgular goziikmektedir. Bu bulgular 1518inda en fazla risk degerlendirme puanina
sahip olan boliim olarak “Talas Alma” boliimii ¢itkmistir. Hem keskin aletlerin bulunmasi hem
de giiriiltii maruziyetinin ve siirekli parga firlatan aletlerin olmasi “Talag Alma” boliimiiniin
risk puanmi yukariya tasmmistir. Olglim verileri, ergonomik degerlendirme ve olasilik
hesaplarinin da kullanildigi TOPSIS yénteminde de “Talas Alma” boliimii en yiiksek risk
puanina sahip atdlye olarak bulunmustur. Bu baglamda TOPSIS ydnteminden elde edilen
bulgularla firmanin yaptig1 3x3 matris risk degerlendirme yonteminden elde edilen bulgular

benzer sonuglar vermistir.
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Grafik 13. 3x3 matris atélyelerin risk degerlendirmesi sonuclar:

3x3 matrislerden elde edilen risk puanlarinin toplanmasiyla atdlyeler arasinda siralama
yapilmustir. En fazla risk puanina sahip atdlye 18 kriter altinda Talag Alma boliimiidiir. Talag
Alma atdlyesi TOPSIS yontemi uygulamasinda da aym sekilde ¢alisma kosullarinin en kotii
oldugu atolye olarak bulunmustur. Talas Alma boliimiinde mekanik pargalarin hem fiziksel
hem mekanik tehlikelere yol actigindan isyerlerinin makine koruyuculara 6nem vermesi

calisma kosullarini iyilestirecektir.
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SONUCLAR

Yapilan ¢alismalar neticesinde dokiimhanelerde ¢alisma kosullarini en gok etkileyen
faktoriin hangisi oldugu degerlendirme grubuyla birlikte irdelenmistir. Degerlendiricilerin
goriislerine gore calisma kosullarini en fazla etkileyen kriter termal konfor sartlari, giiriiltii ve

toz olarak belirlenmistir.

TS EN ISO 9004:2001 standardina gore calisma kosullari: “Isyeri ydnetiminin,
kurulusun performansini artirmak icin, ¢alisma ortaminin motivasyon, tatmin ve ¢alisanlarin
performans: iizerinde pozitif bir etkiye sahip olmasini saglamasi gerekir. Insani ve fiziksel
faktorlerin bir bilesimi olarak uygun bir ¢alisma ortaminin yaratilmasi 1s1, sicaklik, rutubet,
151k, hava akimi, hijyen, temizlik, ses, titresim ve kirlenme vb. gibi hususlarin da dikkate

bh)

alinmasi ile olasidir.” Bu baglamda 6zellikle firinlar bolgesinde termal konfor sartlarinin

tyilestirilmesi elzemdir.

Ortaya dokiilen diger bir sonug ise fiziksel faktorler kisminda yer alan giiriilti
maruziyetinin ¢aligma hayatin1 yliksek oranda etkiledigidir. Yapilan calisma neticesinde
guriilti maruziyeti yiiksek olan Talas Alma atélyesi is giivenligi agisindan en diisiik skora
sahip atélyedir. “Calisanlarin Giiriiltii ile ilgili Risklerde Korunmalarina Dair Y®&netmelik”
kapsaminda TS 2607 ISO 1999 standardinda tanimlandigi seklinde giiriiltiiniin en aza
indirilmesi gerekmektedir.

Kimyasal faktorler ana kriteri altinda toz maruziyeti degerlendiriciler tarafindan is
giivenligine en ¢ok etki eden diger bir faktor olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Oneriler kisminda
belirtildigi gibi olivin ya da kromitit minerali i¢eren kalip kumlari, silis kumlarina nazaran toz

maruziyeti a¢isindan daha iyi sonuglar vermektedir [9].

[k iki ana kriterin en yiiksek énem derecesine sahip kriteri metal ergitme firinlarindan
(hiyerarsi agacinda 2.5. madde) ¢ikan selale sigramasidir. Potalardan ve ergitme firinlarindan

ortaya ¢ikan metal sigcramasi ciddi yaniklara ve kazalara neden olur.

Bozulan kalip kumlarinin ya da benzeri enstriimanlarin ¢alisma ortamindaki genel
hijyen kurallarini bozmaktadir. Bu yiizden genel hijyen prosediirleri miimkiin oldugunca

yazil bir sekilde ele alinip degerlendirilmelidir.
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Yapilan ¢alisma 6l¢lim verilerinden yararlanilarak bir risk degerlendirme modelinin
olabilecegi iizerine yapilmustir. Gergek 6lgiim verilerinden yararlanilarak kullanilan COKV
yontemleri risk degerlendirme yontemlerini farkli bir boyuta tasiyacaktir. Calisma
kapsaminda yapilan risk degerlendirme sonucunda talas alma atdlyesi en diisiik ISG skoruna
sahip atolyedir. Talas alma atdlyesinin 6l¢iim sonuglar incelendiginde giiriiltii ve titresim
degerleri diger atdlyelere gore yiiksek ¢ikmistir. Bunlarin yaninda makinalarin kullanimi

sirasinda ortaya ¢ikan faktorlerin de bu atdlyedeki ¢alisma kosullarini etkilemektedir.

ILERIDE YAPILACAK CALISMALAR iCiN ONERILER

COKV yontemleri giinliik hayatimizda insanin karar verme ydntemlerinin
matematiksellestirilmesi halidir. Pek ¢ok alanda COKV yéntemleri karar vericilerin islerini
kolaylastiran yontemlerdir. ISG alaninda yapilan ¢alismalar 1513inda ileriye doniik hedefler

asagidaki gibidir:

e Calismada hibrit olarak AHP ve TOPSIS ydnteminin bulgularindan yararlamlarak
atdlyeler aras1 siralama yapildi. Ilerleyen calismalarda bulaniklik kullanilarak ve
calisanlarin davranislarini etkisi géz Oniine tutularak calismalar gelistirilebilir [26].

e ISG sorumlulari i¢in hizli bir sekilde alinmas1 gereken tedbirlerin hangisinin daha iyi
sonug verecegine dair bir calisma yapilabilir. Byle bir ¢alisma ISG sorumlularina
sorunlar1 daha etkin bir sekilde degerlendirmesine olanak saglayacaktir.

e Farkli iiretim siirecleri ayn1 kaza risklerini tagimayacagi muhakkaktir. Farkli iiretim
stirecleri i¢in ayni Kriterler altinda yapilacak ¢alismalar neticesinde daha az riskli
iiretim yontemi belirlenebilir.

e Yapilan galigmalarin biyiikligii temel gorevi iistlendiginden bir sonraki ¢alismalarda
kullanilan yontemler daha rahat uygulanabilecektir. Bu a¢idan ¢alisanlarin goriis ve
onerilerinin daha iyi analiz edilmesi sonuglarin giivenirligini artiracaktir.

e (alisma kapsaminda hem 06l¢iim verileri hem de olasilik hesaplamalar1 kullanilmistir.
Firmalar daha saglam kaza istatistikleri tuttugu takdirde bu istatistiklerden
yararlanilarak bir risk degerlendirmesi yapilabilir.

e Sektdrler arasinda durumun ortaya dokiilmesi bakimindan COKV  yontemleri
kullanilabilir. Boylece sektor sektor hangi risk etmenin ya da iiretim ydnteminin

isyerindeki ¢calisma kosularini etkiledigi veya is kazalarina neden oldugu bulunabilir.
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RISKLERE KARSI ALINMASI GEREKEN TEDBIRLER

Baz1 kontrol dlgiitleri digerlerine nazaran daha etkili olabilir. Ortak kriterler etrafinda
hangi kontrol 6l¢iitlerinin digerlerinden daha iyi koruma saglayacagi is yerlerine gore farklilik
arz edebilir. Dokiimhanelerde daha giivenli bir ¢alisma ortammin saglanmasi igin

verilebilecek tavsiyeler asagida maddeler halinde silranmuistir.

1. Ergimis metalin patlamasi

Buhar kaynakli bir patlama genellikle ergitilecek metalde bulunan nemden
kaynaklanir. Malzemelerin iizerinde bulunan agir bir sekilde oksitlenmis veya paslanmis
yiizey de ayni etkiye neden olur [9-10]. Bu riski azaltmak igin isi yapan personelin nem
olusturacak muhtemel kaynaklari bilmesi gerekir.

e Malzemeler nemden uzaklastirilmig kuru bir yerde muhafaza edilmelidir.
e Ocak ve firilarda kullanilmadan 6nce metaryeller 1sitilmalidir.
e Kaullanilacak metallerin pastan uzaklastirilmis olmasina 6nem verilmelidir.

e Eriyik metale eklenecek malzemelerin kuru ve temiz oldugu kontrol edilmelidir.

2. Kimyasal patlamalar

Kimyasal patlamalar dokiimde kullanilan malzemelerin kimyasala bulagmas1 sonucu
meydana gelebilir. Yine kazara oksitlenmis malzeme, Ornegin amonyum ya da potasyum
nitrat veya diger oksitli tuzlar, eritme firinlar1 igerisindeki erimis metal veya aliiminyumla
karisabilir. Patlamalar, 6rnegin furan ve asit gibi diger kimyasallarin firinlar igerisinde
karismasindan dolayi1 da meydana gelebilir.

e Eriyik metal bolgelerinde biitan igeren sigara ¢akmaklar1 bulunmamalidir.

e Temiz bir sekilde istiflenmis depo alani bulunmali ve herhangi bir kazaya karsi metal
deposu disarda yer almalidir.

e Boyalarin, solventlerin ve diger solunabilir ve ugucu malzemelerin ¢apraz karigsmasina
kars1 tedbirler alinmalidir.

e Son olarak hangi metalin eritilecegini iyi kontrol edilmelidir.
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3.

Is1 stresi

Sicakta ¢alismak saglik agisindan tehlikeli olabilir. Is1 stresi genellikle ¢alisirken fark

edilmez, bu da siirekli is géremezlik durumuna ya da 6limciil kazalara sebep olabilir. Ist

stresi karar vermeyi, davranislar1 ve yargilari etkiler. Yorucu ¢alisma ve yetersiz dinlenme 1s1

stresinden kaynaklanan rahatsizliklar1 daha da derinlestirir. Dékiimhanelerde 6zellikle firinlar

bolgesinde ¢alisanlara uygun KKD verilmemesi 1s1 stresine bagli kazalari artirabilir. Isi

stresine kars1 verilebilecek tavsiyeler sunlardir:

VI.
VII.

Gereksiz 1s1 ve su buhari kaynaklar1 yok edilmelidir.
Tesisteki sicak yiizeylerden ¢ikan 1s1ma izole edilmelidir.
Ani sogutucular, fanlar veya iklimlendirme aletleriyle uygun hava akimi ve nem
saglanmalidir.
Bazi gorevler otomasyonla yapilmalidir.
Temiz havayla ortamdaki hava sirkiilasyonunun saglanmalidir.
Soguk oda veya 1s1 barinagi gibi ¢aligsanlara oda tesisi saglanmalidir.
Calisanlara 1s1 stresinden olusabilecek rahatsizliklar hakkinda bilgi verilmeli ve 1s1
stresinden korunmak igin:
Calisanlarin 1s1 stresinden kaynaklanan durumlar i¢in ne gibi dnlemler alabilecegi
kararlastirilmalidir.
Her calisan bir ¢alisanin sorumlulugunu alacak sekilde ¢alisma esnasinda onu
takip etmelidir.
Kisa siireli su molalar1 verilmelidir.
Yiiksek sicaklik altinda ¢aligsanlarin siirekli yer degistirilmesi saglanmalidir.
Sicaklik carpmast ve maruziyetinin semptomlarin1 karst siirekli calisanlar
izlenmelidir.
Acil durum plani hazirlanmahdir.
Etkilenen personel icin tedavi yontemleri uygulama olarak gosterilmeli ve

yukarida belirtilen maddeleri igeren yazili prosediirler hazirlanmalidir.
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4. Isima

Gorme bozukluklarima ve ciltte yaniklara sebebiyet verebilecek erimis metalden

kaynaklanan 1s1ma ve infrared radyasyon 6zelikle kaynak ve dokiim bolgelerinde yogundur.

Isimadan kaynaklanabilecek zararlardan korunmak i¢in asagidaki 6neriler uygulanabilir.

Filtrelenmis gozliikler gibi KKD ekipmanlari ¢alisanlara saglanmalidir.
Radyasyon riski yiiksek bolgelerde gozliik kullanilmasi gerektigi belirtilmelidir.
Yogun ultraviyole ve yogun infrared radyasyona karsi ¢alisanlar uyarilmalidir.

Cevrede calisanlar bulunan ya da sadece oradan gegenlerin 1s1ma olan bolgeye
gegisleri zorlastirilmalidir.

Tehlikeli kimyasallar

Dokiim fabrikalarinda calisanlar genis yelpazede pek c¢ok tehlikeli kimyasaldan

kaynaklanan risklere maruz kalir. Bu gaz ve tozlar dokiim siirecinin igerisinde yer alir.

Tehlikeli kimyasallar: maga kalibinin hazirlanmasinda ortaya ¢ikan talas tozlari, erimis

metalden kaynaklanan gazlar, doldurma ve eritme siirecinde ortaya ¢ikan karbon monoksit,

kursun, ¢inko ve diger metal oksit gazlari, fazla 1sitmada ortaya ¢ikan kadminyum gazlari,

eritme, dokme ve taslama sirasinda paslanmaz celik tozlar1 ve krom alasimlarindan ortaya

¢ikan krom III ve krom VI gazlaridir [9-10]. Bu gazlarin olumsuz etkilerinden korunmak igin

asagidaki maddeler onerilebilir:

Dokiim siirecindeki bolgeye calisanlarin girmesi zorlastirilmalidir.

Caligma alaninda sigara, yeme, igme gibi aktiviteler yapilmamalidur.

Islatma ve vakum sistemlerini iceren temizleme metotlar1 uygulanmalidir.

Diizgiin bir sekilde havalandirma sistemleri kontrol edilmeli, fonksiyon testlerine tabii
tutulmali ve tespit edilen bozukluklar acil bir sekilde tamir edilmelidir.

Ortam ile ilgili 6l¢timler belli periyotlarla alinmalidir.

Saglik taramalar1 en az 15 yil boyunca saklanmalidir.
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6.

Silika tozlar:

Silika tozu dokiim atdlyelerinde calisanlar i¢in dnemli bir saglik sorunudur. Silika tozu

quarzlarin mekanik hareketinden olusur [27]. Silika tozuna kalip hazirlama boliimiine siklikla

karsilasilir.

Silika yerine silika icermeyen kromitit ve olivin mineralli kalip kumlar
kullanilmalidir.
Islatma ve vakum temizleme yontemleri kullanilarak havaya dagilan toz miktar
azaltilmalidir.

Tozlar1 ortamdan vakumlayabilen saglam bir havalandirma sistemi kurulmalidir.

Kayma ve diisme

Ortaliktaki yiginlar, hortumlar ve halatlar gibi diismeye sebebiyet verebilecek nesneler
kaldirilmalidr.

Kayma, takilma ve diismeden sakinmak icin is akisi cergevesinde dokiimhane
yerleskesi yeniden tasarlanmalidir.

Calisma ortaminda taban su tutmamali, uzun Omiirli olmali ve kaygan olmayan
malzemeden yapilmalidir.

Diizgiin bir temizleme ve hijyen prosediiriiniin hazirlanmali ve uygulanmalidir.

Uygun uyar1 levhalari ile diismeye kars1 ¢alisanlar uyarilmalidir.

Tehlikeli malzeme tasimasi

Malzemeler tehlikeli bir sekilde tasinmamasi saglanmalidir.

Daha az tehlike barindiracak tagima sistemleri 6rnegin daha kisa mesafeli tagima ya da
konveyor kullanma gibi 6nlemlerle ¢alisma yerleskesi tasarimi yapilmalidir.
Konveyor, ving veya forklift gibi tasiyict ekipmanlar mimkiin olan yerlerde
kullanilmalidir.

Ekipmanlar ¢aligsanlari olasi bir riske karsi koruyacak ya da riski minimuma indirecek

sekilde tasarlanmalidir.
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10.

11.

Tehlikeli tagima islerine karsi calisanlara bilinglendirme yapilmalidir. Vinglerin ve
kaldirma araglariin bakim prosediirlerine uyulmalidir. Calisacak azami sinirin

iistiinde malzeme bu araglarla tasinmamalidir.

Mekanik tehlikeler

Calisanlar,
I.  Risk olusturan ekipman ve makinelerden uzakta ¢alistirilmalidir.
Il.  Calisan ekipmanlar ve makinelere bariyerlerle girisleri zorlagtirilmalidir.
I1l.  Islem zamanin bitip makine ve ekipmanlarin ¢alismadig: siireye kadar ¢alisma
alanina girisleri engellenmelidir.

Tamirin ve bakimin bitimine kadar izolasyon prosediirlerinin uygulanmalidir.
Ureticinin  belirttigi 6zellikleri dogru bir sekilde kullanmak igin makine ve
ekipmanlarin testleri yapilmalidir.

Makine ve ekipmanlarin bakim ve tamir plani hazirlanmalidir.

Yeni makine aliminda ¢alisma giivenligi de diisiiniilerek hareket edilmelidir.

Giirulti

Daha sessiz iiretim siiregleri ve ¢alisma ortamin gelistirilmesiyle giiriiltii maruziyeti
azaltilmalhdar.

Ses izolasyon malzemeleri kullanilarak calisanlarin  giiriiltiiye  maruziyet
engellenmelidir.

Dinlenme alanlar1 saglanmalidir.

Devamli giiriiltii olan alanlarda ¢alisanlara gérevine gore koruyucular saglanmalidir.
Giriiltii 6lgtimlerini periyodik olarak yapilmali ve standart diizeyi gegmemesi

saglanmalidir.

Titresim

Daha az titresim yayan cihazlar alinmasimi saglayacak politikalar firmalarda

kurulmalidir.
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12.

13.

Taglama ya da kirma el aletleri kullanimini azaltmak igin tiretim siireci yeniden
tasarlanmalidir.
Ekipmanlarin dogru bir sekilde bakiminin yapilmasi saglanmalidir.

Maruziyeti azaltmak icin islerde rotasyon ve dinlenme sikliklart ayarlanmalidir.

Elektrik yakiminda calisma

Calisma alaninda elektrik risk kaynaklarinin tespiti yapiliyor mu ve bu riskler elemine
edilebiliyor mu?

Bakimdan 6nce makineler enerji sikintis1 ¢ekiyor mu?

En az 12 ay i¢inde biitiin fabrikada enerji ile ilgili testler yapildi m1?

Giivenlik anahtarlarinin testleri diizenli bir sekilde yapiliyor mu?

Kablolarda herhangi bir hasar var mi1? Bu hasarlar kullanimdan 6nce diizeltilmis mi?
Yiiksek voltajli alanin girisleri yetkili personel harici zorlagtirildi m1?

Yukaridaki sorularin bulundugu bir form hazirlanarak uygulamasi yapilmalidir.

Dokiimhanelerdeki yerleske ve genel calismalar

Dokiimhanelerdeki ¢ogu is firinlara yakin durmayi gerektirmemektedir. Bu sebeple

firinlarda is1 olmayan personelin yaklagsmasina izin verilmemelidir.

Islemi biten maca kaliplari, kum yiginlar1 gibi nesnelerin ¢aligma alanindan

uzaklastirilmas1 gerekmektedir.

Karantine prosediirleri uygulanmalidir. Asagidaki bahsedilen nesneler:

I.  Mobil telefonlar, portatif radyolar ve diger batarya ile ¢alisan aletler
Il.  Siviyakit igeren ¢akmak gibi nesneler
I1l.  Yemek ve yemek saklama kaplari, 6zellikle hemen agilabilen metal kutular,

yemek yemek ve su igmek i¢in kullanilan odalar olabildigince operasyon
alanindan uzak olmaldir.

G0z banyosu ve giivenlik banyosu kolayca girilebilir olmalidir.

Yeterli miktarda yangin sondiiriici ve kuru kum bulunmalidir. Buhardan etkisini

ortadan kaldirmak i¢in yanginla miicadele sirasinda su ile miidahaleden kaginilmalidir.

Koridorlar acik ve temiz olmalidir.
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e Kablo ve borularin bulundugu yerler, erimis metal sigramasina karsi korumali
olmalidir.

e (Calisma alani iyi aydinlatilmis olmalidir.

e Zeminin yiizeyinin uygunlugu kontrol edilmelidir. Beton yiizeyler metal sigramasina
kars1 dayaniksizdir. Refrektor tugladan yapilmis yiizeyler daha giivenli bir ¢alisma
ortami olusturur.

e (Calisanlarin firlara diismesini engelleyecek korkuluklar bulunmalidir.

e Herhangi bir acil durumda firinlarin beslemesini yaptigi kaynagi kesecek sistemler
bulunmalidir.

e (alisanlarin yiiz ve goz koruyucu aliiminyum kapli 6zel kiyafetler giydirilmelidir. Toz
ve agir metal maruziyetine kars1 ayrica maskeler tedarik edilmelidir.

e Dokiim potalart siirekli kontrol edilmeli ve tamirati yapilmalidir.

e Elle dokiim potalarinin taginmas: esnasinda isi olmayan personelin alandan
uzaklastirilmasi gerekir.

e Elle tagman potalar iki kisinin yardimiyla tutulmalidir. Bu durum hem ergonomik
olarak daha saglikli bir ¢aligma ortaminmi1 saglar hem de potalardan ergimis metalin
dokiilmesini azaltir.

e Tasima alaninda gecis yollarinin {izerinde bulunmamalidir.

e Herhangi bir metal akintisina karsi firinlara yakin bélgelerde kuru kum bulunmalidir.

e (Calisanlara verilmesi gereken KKD’ler Ek-4 te verilmistir.

Yukarida bahsedilen risk faktorlerinin yani sira isin monotonlugu, normal mesai
saatlerini asan calisma stireleri, 151 tam zamaninda bitirme baskisi ve is akisinda ¢ikan
sorunlar gibi isin dogasindan meydana gelen riskler de calisanlar {izerinde sorunlara yol
acabilmektedir [28]. Bu riskler psikolojik risk etmenleri olarak siniflandirilir ve ¢aliganin bu
riskleri kaniksamasi biiyilik sorunlara yol agabilir. Bu riskleri bertaraf etmek diger faktorlere

gore daha kolay ve daha az maliyetlidir. Uygun bir rotasyon ile bu riskler ortadan kalkabilir.
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Ek-1. Degerlendiricilerin doldurdugu ikili karsilastirma matrisi

Tablo 19. Ana kriterler karsilastirma matrisi

IKILI KARSILASTIRMA FORMU

‘é‘ . — .- g
| g 8 = €| 2
O | © =) £ g | O
2| El=| 8| |E|=|&|3
S g0 S| E° =
2|l o] €| N| Bl N| 2| O] B
=l o|l 0| <|m| <|O| O| =

Calisma ortaminin
genel yapisindan
kaynaklanan faktorler

Makine ve
ekipmanlarin kullanimi
sirasinda meydana
gelen faktorler

Calisma ortaminin
genel yapisindan
kaynaklanan faktorler

Fiziksel faktorler

Calisma ortaminin
genel yapisindan
kaynaklanan faktorler

Kimyasal faktorler

Makine ve
ekipmanlarin kullanimi
sirasinda meydana
gelen faktorler

Fiziksel faktorler

Makine ve
ekipmanlarin kullanimi1
sirasinda meydana
gelen faktorler

Kimyasal faktorler

Fiziksel faktorler

Kimyasal faktorler
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Tablo 20. Calisma kosullarindan dogan faktorlerin ikili karsilastirma formu

E| | E
2| = = e 2
O | © = = o | ©
=IOl E| S8 S| E|C| =
S8 2| %] 5| | 2| 8| B
S| ool <l m| <|0| O =
Gegis yollari, Gereksiz malzemenin
merdivenler ve tiretim alaninda
zeminlerin durumu bulunmasi
Gegis yollari, Calisma alanindaki
merdivenler ve giivenlik onlemleri
zeminlerin durumu
Gegis yollari, Calisma alanin
merdivenler ve yeterlilik durumu
zeminlerin durumu
Gereksiz malzemenin Calisma alanindaki
iiretim alaninda giivenlik dnlemleri
bulunmasi
Gereksiz malzemenin Calisma alanin
tiretim alaninda yeterlilik durumu
bulunmasi
Calisma alanindaki Calisma alanin
giivenlik onlemleri yeterlilik durumu
Tablo 21. Makine ve ekipmanlardan dogan faktorler
g | E
2| = = | 2
Q| © g g o | O
o 2= g 8l =] B ~
=9 El§ S|E|lC|=
18| 2l 3| F|l 5| 28| 3
= ol Ol <l m| <0 O F

Makinelerin kullanimi
sirasinda ortama parca
firlatmasi

Kullanilan aletler veya
makinelerin keskin
hatlara, donen pargalara
sahip olmasi

Makinelerin kullanimi
sirasinda ortama parca
firlatmasi

Araglarin sinyalizasyon
ve emniyet sviclerinin
bulunmasi, hareket
eden pargalarin
malzeme tagimasi

Makinelerin kullanimi
sirasinda ortama parga
firlatmasi

Kullanilan elektrik
ocaklari, makine ve
ekipmanlarin kablo
sistemlerindeki
bozukluklar
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Tablo 22 (devam). Makine ve ekipmanlardan dogan faktorler

Makinelerin kullanimi
sirasinda ortama parca
firlatmasi

Sicak yiizeylere sahip
aletler

Kullanilan aletler veya
makinelerin keskin
hatlara, donen parcalara
sahip olmasi

Aragclarin sinyalizasyon
ve emniyet sviclerinin
bulunmasi, hareket
eden pargalarin
malzeme tagimasi

Kullanilan aletler veya
makinelerin keskin
hatlara, donen parcalara
sahip olmasi

Kullanilan elektrik
ocaklari, makine ve
ekipmanlarin kablo
sistemlerindeki

bozukluklar
Kullanilan aletler veya Sicak ylizeylere sahip
makinelerin keskin aletler
hatlara, donen parcalara
sahip olmasi
Aragclarin sinyalizasyon Kullanilan elektrik

ve emniyet sviclerinin
bulunmasi, hareket

ocaklari, makine ve
ekipmanlarin kablo
sistemlerindeki

eden parcalarin bozukluklar

malzeme tasimasi

Araglarin sinyalizasyon Sicak yiizeylere sahip
ve emniyet sviglerinin aletler

bulunmasi, hareket

eden parcgalarin

malzeme tagimast

Kullanilan elektrik Sicak ylizeylere sahip
ocaklari, makine ve aletler

ekipmanlarin kablo
sistemlerindeki
bozukluklar
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Tablo 23. Fiziksel faktorler ikili karsilastirma formu

‘é‘ .- . p— g
2| g = = el £
O | © =) £ g | O
2| 8= 2 21 =| 8| %
S| g0 Ol E° =
= | D) = ol 4| =
2|l 9| €| §N| B N| 2| O] B
S| ol0|l < m| <|0| O] =

Calisma ortaminda
giiriiltiilii olmast

Termal konfor
sartlarinin kotii olmasi

Calisma ortaminda
giiriiltiilii olmast

Calisanlarin titresime
maruziyeti

Calisma ortaminda
giirtiltili olmasi

Aydinlatma
kosullarinin yetersizligi

Calisma ortaminda
giiriiltiilii olmas1

Bozuk postiir

Termal konfor
sartlarinin kotii olmasi

Calisanlarin titresime
maruziyeti

Termal konfor
sartlarinin kotii olmasi

Aydinlatma
kosullarinin yetersizligi

Termal konfor
sartlarinin kotii olmasi

Bozuk postiir

Calisanlarin titresime
maruziyeti

Aydinlatma
kosullarinin yetersizligi

Calisanlarin titresime
maruziyeti

Bozuk postiir

Aydinlatma
kosullarimin yetersizligi

Bozuk postiir
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Tablo 24. Kimyasal faktorler ikili karsilastirma formu

B | E
2| = = el £
O| © g g o | O
=[Ol E|lS S|E|lC|=
S| & 2| ]| Bl w| 2| 8| B
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Kaynak Gazlarina Ucgucu organik
maruziyet bilesiklerin etkileri
Kaynak Gazlarina Toz maruziyeti
maruziyet
Kaynak Gazlarina Agir metal maruziyeti
maruziyet

Ucgucu organik
bilesiklerin etkileri

Toz maruziyeti

Ugucu organik
bilesiklerin etkileri

Agir metal maruziyeti

Toz maruziyeti

Agir metal maruziyeti
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Ek-2) Degerlendiricilerin doldurdugu ikili karsilastirma formuna gore AHP standart

matrisi
Cahisma Ortamim Gegis yollar, | Gereksiz Caligsma alanindaki | Calisma alanin
Genel Yapisindan merdivenler ve | malzemenin giivenlik onlemleri | yeterlilik
Kaynaklanan zeminlerin iiretim alaninda durumu
Standart Matrisi durumu bulunmasi
Gegis yollari, merdivenler
ve zeminlerin durumu 1,000 0,500 2000 4,000

Gereksiz malzemenin
uretim alaninda bulunmasi 2,000 1,000 3,000 5,000

Calisma alanindaki
giivenlik onlemleri 0,500 0,333 1,000 2,000

Caligsma alanin yeterlilik

durumu 0,250 0,200 0,500 1,000
Makine ve Ekipman- | Kesme ve | Kullanilan Araglarin Kullanilan Sicak
larin Kullamm | Taglama | aletler veya sinyalizasyon ve elektrik ocaklart, | yilizeylere
Standart Matrisi | Sirasinda | makinelerin emniyet sviclerinin | makine ve sahip
Goze keskin hatlara, |bulunmasi, hareket | ekipmanlarin aletler
Capak dénen eden pargalarin kablo
Kagmasi | parcalara sahip | malzeme tasimas1 | sistemlerindeki
olmast bozukluklar
Kesme ve Taslama
Sirasinda Goze Capak | 1 g0 6,000 4,000 4,000 2,000
Kagmasi

Kullanilan aletler
veya makinelerin
keskin hatlara, donen 0,167 1,000 0,333 0,500 0,167
pargalara sahip olmasi

Araglarin
sinyalizasyon ve
emniyet sviglerinin
bulunmasi, hareket
eden parcalarin
malzeme tasimasi

0,250 3,000 1,000 2,000 0,333

Kullanilan elektrik
ocaklar1, makine ve
ekipmanlarin kablo 0,250 2,000 0,500 1,000 0,200
sistemlerindeki
bozukluklar

Sicak yiizeylere sahip
aletler 0,500 6,000 3,000 5,000 1,000
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Fiziksel Faktorler | Calisma Termal Caliganlarin | Aydinlatma | Bozuk postiir
Standart Matrisi ortaminda konfor titresime kosullarinin
giiriiltilii sartlarmin maruziyeti yetersizligi
olmasi kotii olmasi

Calisma ortaminda
giiriiltiilii olmast 1,000 0,500 2,000 5,000 3,000
Termal konfor
sartlarinin kétii olmast 2,000 1,000 2,000 4,000 3,000
Calisanlarin titresime
maruziyeti 0,500 0,500 1,000 3,000 2,000
Aydinlatma
kosullarinin yetersizligi 0,200 0,250 0,333 1,000 0,500
Bozuk postiir

0,333 0,333 0,500 2,000 1,000
Kimyasal Faktorler | Kaynak Ucgucu organik | Toz maruziyeti | Agir metal

Standart Matrisi | Gazlarina bilesiklerin maruziyeti
maruziyet etkileri

Kaynak Gazlarina
maruziyet 1,000 2,000 0,333 0,500
Ugucu organik
bilesiklerin etkileri 0,500 1,000 0,200 0,333
Toz maruziyeti 3,000 5,000 1,000 2,000
Agir metal
maruziyeti 2,000 3,000 0,500 1,000
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Ek-3. Firmanin yaptig risk degerlendirme formu

PLANLAR
ISG TEHLIKELERI VE RiSK DEGERLENDIRME PLANI
Dokiiman Kodu: Yayin Tarihi: Revizyon Tarihi: Revizyon: 00 Sayfa:
S. No Belirlenen Tehlike
Olusabilecek Durum Frekans | Olasilik Onem Siddeti Risk seviyesi
1 Ge?.l 3 yol.la?lvmn Diisme, Yaralanma 2 3 7 42
diizensizligi
2 Gereksiz malzemeye Diisme, Yaralanma 2 6 7 84
takilma

Dokiimhanelerdeki
3 zeminlerin bozuk bir | Potalarin tasinmasi esnasinda ciddi yanmalar 1 2 40 80

satiha sebep olmasi

Ortamin genel hijyen
4 ozellikleri ve hava Bayilmalar, Psikolojik etki 6 10 1 60
hacmi yetersiz

Kesme ve Taglama

5 Sirasinda Goze Capak Goze ¢apak kagmast 3 2 15 90
Kag¢masi

Makine ve Ekipman

6 Kullaniminda Uzvun Kol kesilmesi, agir yaralanma 1 1 40 40
Sikismasi

Hareketli Vinglerin

Sinyalizasyonlarin .. .. .
7 Calismamasi ve Yiiksekten malzeme diismesi, el, kol ve 1 0.5 40 20

L kafada travma

Sviglerin mandallarinin
cikarilmasi
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Ek-3 (devam) Firmanin yaptig risk degerlendirme formu

8 Kullanilan Elektrik Elektrik carpmasi

Ocaklar1, Makine ve

Ekipmanlarin Kablo

Sistemlerindeki

Bozukluklar 0,5 3 40 60
9 Metal ergitme ve Ciddi yaniklar

Dokiim Sirasinda Metal

Si¢ramasi 3 0,5 40 60
10 Calisma ortaminda Isitme sorunlar1

giiriiltiilii olmast 6 6 7 252
11 Termal konfor Bayilmalar,

sartlarinin kotii olmasi 2 10 15 300
12 Calisanlarin titresime El kol travmasi

maruziyeti 6 6 3 108
13 Aydinlatma Diisme, carpma, yaralanma

kosullarinin yetersizligi 3 3 15 135
14 Bozuk postiir Agn 6 1 7 42
15 Kaynak Gazlarina Zehirlenme

maruziyet 6 0,2 40 48
16 Ugucu organik Zehirlenme

bilesiklerin etkileri 6 0,2 40 48
17 Toz maruziyeti Akciger yetmezligi 6 1 40 240
18 Agir metal maruziyeti Zehirlenme 6 0,2 40 48
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Ek-3 (devam) Firmanin yaptig risk degerlendirme formu

MACAHANE .
Yaralanma & Hastaliklarin g .g =
Potansiyel Siddeti s| 2| 5| 4| B £
No:  |Kontrol Diizeyi 1 Hafif | 2 Ciddi |3 Vahim | @ = B E| B 2
1 Kontrol Yeterli 0 1 2 wi = 2 é N
2 Kontrol Yetersiz |2 3 4 5 & Z
3 lyilesme Gerekli 3 4 5

2.1. Aragclarin sinyalizasyon ve emniyet sviglerinin
bulunmasi, hareket eden pargalarin malzeme
tagimasi, Kullanilan ekipmanlarin bakim
prosediirleri X 1 |3 |2

2.2. Kullanilan aletler veya makinelerin keskin
hatlara donen pargalara sahip olmasi
Kullanilan ekipmanlarin bakim prosediirleri X 1 13 |2

2.3. Kullanilan ekipmanlarin /ortamin elektrik
tesisat1, Kullanilan ekipmanlarin bakim
prosediirleri X 1 ]2 |1
2.4. Makinelerin kullanimi sirasinda ortama parga
firlatmasi, Kullanilan ekipmanlarin bakim
prosediirleri X

2.5. Sicak yiizeylere sahip aleter, Kullanilan
ekipmanlarin bakim prosediirleri

4.1. Calisma ortaminin tozlu olmasi
X 2 |1 |2
4.2. Calisanlar Kaynak, Firin gazlarina (NOX, CO
..vb) maruz kalmasi X
4.3. Calisanlarin organik uguculara olan maruziyeti X 3 |2 |3
4.4. Agir metal X
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Ek-3 (devam) Firmanin yaptig risk degerlendirme formu

KALIPLAMA =
Yaralanma & Hastaliklarin a E g
Potansiyel Siddeti 3 g % A Ro
No: |Kontrol Diizeyi 1 Hafif | 2 Ciddi |3 Vahim | i T;T“ EYRCE -
1 Kontrol Yeterli 0 1 2 wl | 3 5| L|
2 Kontrol Yetersiz |2 3 4 3 % &
3 lyilesme Gerekli |3 4 5 s

2.1 Araglarin sinyalizasyon ve emniyet sviglerinin
bulunmasi, hareket eden parcalarin malzeme
tagimasi, Kullanilan ekipmanlarin bakim
prosediirleri X 1 |2 |1

2.2. Kullanilan aletler veya makinelerin keskin
hatlara donen parcalara sahip olmast
Kullanilan ekipmanlarin bakim prosediirleri X
2.3. Kullanilan ekipmanlarin /ortamin elektrik
tesisat1, Kullanilan ekipmanlarin bakim
prosediirleri X
2.4. Makinelerin kullanimi sirasinda ortama parga
firlatmasi, Kullanilan ekipmanlarin bakim
prosediirleri X
2.5. Sicak yiizeylere sahip aleter, Kullanilan
ekipmanlarin bakim prosediirleri 3 |3 |5

4.1. Calisma ortaminin tozlu olmasi X 3 (3 |5
4.2. Calisanlar Kaynak, Firin gazlarina (NOX, CO

..vb) maruz kalmasi X 2 |2 |3
4.3. Calisanlarin organik uguculara olan maruziyeti X 2 |2 |3
4.4. Agir metal X 2 |2 |3
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Ek-3 (devam) Firmanin yaptig risk degerlendirme formu

FIRINLAR o
Yaralanma & Hastaliklarm a E g
— P-otansi}_lel _Siddeti - § % c_% e: g &
No: Kontrol Diizeyi 1 Hafif | 2 Ciddi | 3 Vahim w % 5| 2| & é
1 Kontrol Yeterli 0 1 2 wl | 3 5| L|
2 Kontrol Yetersiz 2 3 4 5 % o
3 lyilesme Gerekli |3 4 5 s

2.1 Araglarin sinyalizasyon ve emniyet sviglerinin
bulunmasi, hareket eden parcalarin malzeme
tagimasi, Kullanilan ekipmanlarin bakim
prosediirleri X 1 |3 |2

2.2. Kullanilan aletler veya makinelerin keskin
hatlara donen parcalara sahip olmast
Kullanilan ekipmanlarin bakim prosediirleri X
2.3. Kullanilan ekipmanlarin /ortamin elektrik
tesisat1, Kullanilan ekipmanlarin bakim
prosediirleri X 1 |3 |2
2.4. Makinelerin kullanimi sirasinda ortama parga
firlatmasi, Kullanilan ekipmanlarin bakim
prosediirleri X
2.5. Sicak yiizeylere sahip aleter, Kullanilan
ekipmanlarin bakim prosediirleri

4.1. Calisma ortaminin tozlu olmasi X
4.2. Calisanlar Kaynak, Firin gazlarina (NOX, CO
..vb) maruz kalmasi X 3 |2 |4
4.3. Calisanlarin organik uguculara olan maruziyeti X
4.4. Agir metal X 3 |2 |4
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Ek-3 (devam) Firmanin yaptig risk degerlendirme formu

TALAS ALMA =
Yaralanma & Hastaliklarin a E g
Potansiyel Siddeti 3 g % A Ro
No: |Kontrol Diizeyi 1 Hafif | 2 Ciddi |3 Vahim | i T;T“ EYRCE -
1 Kontrol Yeterli 0 1 2 wl | 3 5| L|
2 Kontrol Yetersiz |2 3 4 3 % &
3 lyilesme Gerekli |3 4 5 s

2.1 Araglarin sinyalizasyon ve emniyet sviglerinin
bulunmasi, hareket eden parcalarin malzeme
tagimasi, Kullanilan ekipmanlarin bakim
prosediirleri X

2.2. Kullanilan aletler veya makinelerin keskin
hatlara donen parcalara sahip olmast
Kullanilan ekipmanlarin bakim prosediirleri X 3 |2 |4
2.3. Kullanilan ekipmanlarin /ortamin elektrik
tesisat1, Kullanilan ekipmanlarin bakim
prosediirleri X 3 |2 |4
2.4. Makinelerin kullanimi sirasinda ortama parga
firlatmasi, Kullanilan ekipmanlarin bakim
prosediirleri X 3 |2 |4
2.5. Sicak yiizeylere sahip aleter, Kullanilan
ekipmanlarin bakim prosediirleri

4.1. Calisma ortaminin tozlu olmasi X
4.2. Calisanlar Kaynak, Firin gazlarina (NOX, CO
..vb) maruz kalmasi X 2 |2 |3
4.3. Calisanlarin organik uguculara olan maruziyeti X
4.4. Agir metal X 2 |2 |3
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Ek-4) Dokiimhanelerde Kullamilmas1 Onerilen Birincil ve Ikincil Koruyucu Elbiseler

Kategorisi

Birincil KKD ikincil KKD
Erimis metal calismalar1 icin ve buna ¢k | Genel dokiim isleri i¢in

olarak ikincil KKD’ler

Kafa

Kafadan yukarida bir islem gergeklesiyorsa nesnelerin kafaya diisme
potansiyelleri yiiziinden baret kullanilmalidir. Endiistriyel giivenlik baretlerin
bu agidan disiiniilmelidir. Tozlu bir ortamda c¢alisiliyorsa kafayi

partikiillerden saklayacak ortiiler dnerilir.

Kulaklar

Kulaklik segilirken mesleki giiriiltii seviyesi, giyen personelin karakteristik
ozellikleri, rahatlik, iletisim ve tamamlayicilik gibi oOzellikler dikkat

edilmelidir.

Goz ve Yiiz

Boyunu da koruyun yiiz kalkani Yan korumalart minimum
diizeyde olan endiistriyel

giivenlik gozliikleri.

Solunum

Segilecek solunum koruyucu kullanacak personelin psikolojik durumunu g6z
ontinde almalidir. Tedarik¢i tarafindan kullanim ile ilgili kitap¢ik istenmelidir.

Kullanacak personelin yliziinde sakal bulunmamas: tavsiye edilir.

Govde,
Beden

Deriden ya da diger uygun malzemelerden | Uzun kollu yangmna karsi
yapilmis koruyucu elbiselerin disina giyilecek | dayanikli elbiseler Ornegin
ek giysiler, ornegin kol mangetleri cepler | yiin, agir pamuktan yapilmis
erimis metale kars1 dayanikli olmasi gibi. Uriinler  gibieimis  metal
sigramasina karsi boyun ve

bilekler sikica baglanmalidir.

Eller

Kevler malzemeden yapilmis ya da agir deri | Secilecek eldivenler
iceren On kolu kapsayan eldivenler. yangindan, asinmadan,
Kimyasal ve kesikten

koruyacak cinste olmalidir.

Bacaklar

Is pantolonlart 6n bacak kismimi koruyucu | Is1 koruyucu pantolon
cinsten yapilmalidir. Giyilen elbise ayagin {ist

kismin1 koruyacak sekilde olmalidir.

Ayaklar

Calisanlar stirekli giivenlik ayakkabisini igyerinde giymelidir.
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