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1. GIRIiS

Makinelerin risk degerlendirmesi yapilirken, 6331 sayili Is Sagligi1 ve Giivenligi Kanunu ve
Kanun’un 30. Maddesi kapsaminda yayimnlanan ydnetmelikler, dzellikle de Is Sagligi ve
Giivenligi Risk Degerlendirmesi Yonetmeligi’ne uygun sekilde saglik ve giivenlik yoniinden
uyulmasi gerekli asgari sartlar1 dikkate alinmalidir. Ayrica, ISO 12100 standardi ve
2006/42/AT Makine Emniyet Direktifi Ek-1, makinelerin giivenligini saglamak amaciyla risk
degerlendirme ve yOnetim siireglerini belirleyen iki 6nemli kaynaktir. ISO 12100, makinelerin
tasariminda ve kullaniminda potansiyel tehlikeleri belirlemek ve bu tehlikeleri yonetmek igin
sistematik bir yaklagim sunar. Bu standart, makine iireticileri ve tasarimcilari i¢in, tehlike
tanimlama, risk Oongdérme ve risk azaltma asamalarini igerir. 2006/42/AT Direktifi ise,
Avrupa'daki makinelerin saglik ve giivenlik gerekliliklerini belirleyen yasal bir ¢ergeve sunar.
Bu direktif, makinelerin tasarimi ve imalati sirasinda risk degerlendirme siire¢lerinin nasil
yiriitiilmesi gerektigine dair 6zel kurallar ve ilkeler saglar. Dolayisiyla, ISO 12100 ve
2006/42/AT Direktifinin birlesimi, makinelerin giivenligini artirmak i¢in etkili ve kapsamli bir
gerceve olusturur.

ISO 12100 standardi, makinelerle ilgili tehlikeleri tanimlamak ve riskleri azaltmak i¢in uygun
onlemleri belirleme konusunda kapsamli bir ¢cer¢eve sunar. Egitim modiilii, ISO 12100'e uygun
olarak risk degerlendirmesi siirecini acgiklamaya ve bu siireci uygulamaya yonelik adimlari
icermektedir. ISO 12100 standardi, makine giivenligini saglamak i¢in kapsamli bir risk
degerlendirme siireci sunar ve bu siireg, 2006/42/AT Makine Emniyet Direktifi Ek-1 ile uyumlu
olarak uygulanmalidir. Bu direktif, makinelerin tasarimi ve imalati sirasinda saglik ve giivenlik
kurallarimi belirlemek i¢in risk degerlendirmesi siireglerinin nasil yiiriitiilmesi gerektigine dair
temel ilkeleri igerir. Asagida bu siirecler detayli olarak agiklanmaktadir:

ISO 12100 standardina gore risk degerlendirmesi, makinelerin glivenligini saglamak amactyla
dort ana asamadan olusur: makine sinirlarinin belirlenmesi, tehlike tanimlama, risk 6ngérme ve
risk degerlendirme. Bu agamalarin her biri, makine giivenligini saglamak icin kritik dneme
sahiptir.

Onemli Uyar1: Makine giivenligi, is saglig1 ve giivenligi (ISG) profesyonellerinin dikkatli bir
sekilde ele almasi gereken bir konu olmakla beraber, isletme icindeki diger birim ve
sorumlularla is birligi ve ortak ¢alismalarla saglanmalidir.

2. MAKINE SINIRLARININ BELiRLENMESI

Makine simirlarinin belirlenmesi, makinenin kullanim kosullarini ve siirlarini tanimlamayi
icerir. Bu asamada, makinenin amaclanan kullanimi ve potansiyel yanlis kullanimlarina dair
tiim senaryolar dikkate alinmalidir.

e Amaclanan Kullanim: Makinenin tasarlandigi ve kullanicilarin normalde nasil
kullanacagi.

e Yanhs Kullanimlar: Makinenin yanlis veya ongoriilemeyen sekillerde kullanilmasi
durumunda ortaya ¢ikabilecek riskler.

Risk degerlendirmesi; makine dmriinlin tiim asamalar1 dikkate alinarak makine sinirlarinin
belirlenmesiyle baslar. Bu, entegre bir silirecteki makinenin veya bir dizi makinenin
ozelliklerinin ve performansinin ve ilgili kisilerin, ¢evrenin ve iiriinlerin EN ISO 12100
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standardinda 5.3.2 ile 5.3.5'te verilen makine sinirlar1 agisindan tanimlanmasi gerektigi
anlamina gelir.

Ongoriilebilir hatali kullanim ihtimali g6z 6niine alinarak, iiretici tarafindan saglanan bilgilere
gdre makinenin hangi kullanima uygun oldugunu belirlenir.

Makine calistirma modlar1 ve miidahale prosediirleri

Makinenin Kullanimi1 (endiistriyel, endiistri dis1)

Diger insanlarin/calisanlarin tehlikelere maruz kalmasi

Deneyim, egitim veya kullanicilarin yetkinlik diizeyi

Operatorler (bakim personeli dahil)

Stajyerler ve ziyaretciler

Alan sinirlart: makinenin kullanimai i¢in hareket araligi, alan gereklilikleri vb.

Zaman sinirlari: makinenin 6ngoriilebilir dmriiniin ve tavsiye edilen hizmet araliklarinin
belirlenmesi

Diger sinirlar
» Islenecek malzemenin &zellikleri
= Bakim

=  Makine ortami

Makinenin tasarimi ve imalati, bu sinirlar1 net bir sekilde belirlemeyi ve makinenin her tiirli
kullanim kosulunda giivenli olmasin saglamay1 amaglar. Ornegin; CNC tezgahinin ¢alisma
alani, operatoriin tezgahin etrafinda hareket ettigi bolgeler ve bakim sirasinda erigim alanlar1 bu
asamada belirlenir.

TEHLIKE TANIMLAMA

Tehlike tanimlama, makinenin tiim pargalarindaki ve islemlerindeki potansiyel tehlikeleri
belirlemeyi igerir. Bu, makinenin isleyisi sirasinda ortaya ¢ikabilecek tehlikeli durumlar1 da
kapsar.

Fiziksel Tehlikeler: Hareketli parcalar, kesici aletler, elektrik akimlar1 gibi fiziksel
riskler.

Kimyasal Tehlikeler: Yaglar, asindiricilar ve kimyasal maddelerle ilgili riskler.
Ergonomik Tehlikeler: Kullanicinin ¢alisma pozisyonu ve uzun siireli kullanimda
olusabilecek rahatsizliklar.

Makinenin tasariminda, bu tehlikeleri tanimlamak ve bunlar1 kabul edilebilir diizeyde tutmak
icin gerekli dnlemleri almak gerekir. Ornegin; Konvansiyonel bir torna tezgahinda, kesici
takimlarin agikta olmasi, operatoriin tehlikeye maruz kalma olasiligini artirabilir.
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Tehlikelerin tanimlanmasi ve risklerin tespiti, makine ve ekipmanlarin giivenligini saglamak
icin kritik bir adimdir. EN ISO 12100 standardi, bu siireci kapsamli bir sekilde ele alir ve gesitli
siiregler icin risk degerlendirmesi yapmay1 ongoriir. Iste bu siireglerin her birinin giivenlik
acisindan degerlendirilmesi:

Tasima: Ekipmanin taginmasi sirasinda diisme, kayma veya devrilme riskleri bulunur. Bu
risklerin 6niine ge¢mek icin tasima ekipmanlarinin uygun ve tagima yollarinin giivenli olmasi
gereklidir. Yiikiin dengeli yerlestirilmesi ve operatdrlerin egitimli olmast da dnemlidir.

Kurulum: Kurulum sirasinda montaj hatalari, diisme veya elektriksel tehlikeler s6z konusu
olabilir. Kurulum talimatlarinin netligi ve kurulum alaninin giivenligi saglanmalidir. Ayrica,
yetkin, egitimli personelin kullanim1 ve kurulumu yapan ¢alisanlara gerekli kisisel koruyucu
donanimlarin saglanmasi gerekir.

Devreye Alma: Ekipmanin devreye alinmasi sirasinda beklenmedik sekilde ¢alismasi veya
giivenlik sistemlerinin devreye girmemesi gibi riskler olabilir. Bu siirecte ekipmanin diizgiin
calistigindan emin olmak i¢in testler yapilmali ve giivenlik sistemlerinin islevselligi kontrol
edilmelidir. Personelin yeterli egitimi de saglanmali, giivenlikleri i¢in her tiirlii onlemin
alindigindan emin olunmalidir.

Ayar ve Programlama: Ekipmanin ayar ve programlama islemleri sirasinda yanlis ayar veya
programlama hatalar1 risk tegkil eder. Ayar ve programlama sirasinda kullanilan araglarin ve
yazilimlarin giivenilir olmasi, operatorlerin egitimli olmast ve giivenlik protokollerinin
uygulanmasi gerekir.

Proses Degisimleri: Proses degisiklikleri sirasinda eski ve yeni silireglerin giivenlik
karsilagtirmasi yapilmalidir. Ayrica, proses degisiklikleri i¢in ayrintili risk degerlendirmesi
yapilmali, gerektiginde yenilenmeli ve personel egitimi saglanmalidir.

Temizlik: Temizlik sirasinda ekipmanin caligmasi veya kimyasal temizleyicilerin yanlis
kullanim1 gibi riskler ortaya ¢ikabilir. Temizlik prosediirlerinin giivenligi saglanmali, ekipman
kapatilmali ve giivenli temizlik {iriinleri kullanilmalidir. Temizligi yapacak ¢alisanlarin
gerektiginde kisisel koruyucu donanimlar1 kullanmasi saglanmalidir.

Bakim: Bakim sirasinda hareketli parcalarla temas veya ekipmanin yanlis tamir edilmesi gibi
riskler vardir. Bakim talimatlarina uyulmali, ekipmanin enerji kaynaklar1 kesilmeli ve egitimli
bakim personeli kullanilmalidir.

Hata Arama: Hata arama siirecinde ekipmanin beklenmedik sekilde ¢alismas1 veya elektriksel
ve mekanik riskler olusabilir. Giivenli hata arama prosediirleri belirlenmeli, uygun koruyucu
donanimlar kullanilmal1 ve operatorler gerekli egitimleri almalidir.

Sokme ve Atma: Ekipmanin sokiilmesi sirasinda mekanik tehlikeler veya atma siirecinde
cevresel zararlar meydana gelebilir. Sokme ve atma talimatlarina uyulmali, atik yonetimi ve
geri dontigiim prosediirleri gézden gegirilmeli ve uygun araglar kullanilmalidir.

Bu siireclerin her birinde, tehlikelerin tanimlanmasi, risklerin degerlendirilmesi ve siirekli
gozden gecirilmesi Onemlidir. Bu genel yaklasim, makinelerin giivenli bir sekilde
kullanilmasini ve bakimini saglamada temel bir rol oynar.
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Kurulum, devreye alma Ayar, programlama, proses degisimleri

4. RiSKi ONGORME

Riski 6ngérme, tanimlanan tehlikelerin ne kadar risk tagidigini degerlendirme siirecidir. Bu
asama, tehlikenin meydana gelme olasiligini ve bu tehlikenin potansiyel zararlarini
degerlendirir.

e Olasilik: Tehlikenin meydana gelme olasilig1 diisiik, orta veya yiiksek olabilir.
o Siddet: Tehlikenin ger¢eklestiginde meydana gelebilecek zararlarin siddeti kiigiik, orta
veya biiyiik olabilir.

Riski dngorme stireci, tehlikelerin ciddiyetini ve olasiligin1 degerlendirerek, risklerin kabul
edilebilir seviyeye indirilmesi igin gerekli tedbirleri belirler. Ornegin; Mika koruyucularin
yetersizligi, CNC tezgahinda operatdriin tehlikeye maruz kalmasina neden olabilir.

Tehlike Ornekleri

EN ISO 12100 Tablo B2, ¢esitli tehlike kategorilerini ve bu kategorilere ait 6rnekleri igerir. Bu
tehlikeler genellikle makine operatorlerinin, bakim personelinin ve c¢evredeki kisilerin
giivenligini etkileyen faktorlerdir. Tablo B2'deki bazi tehlike 6rnekleri ve agiklamalari soyledir:
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4.1. Mekanik Tehlikeler

e Kesme Tehlikesi: Makine pargalarinin kesici kenarlar1 veya hareketli aksamlari,
kullanicilarin viicut parcalarini kesebilir.

o Sikisma Tehlikesi: Hareketli parcalar arasinda sikigma riski. Ornegin, bir konveyor
sistemi kullanicilart sikistirabilir.

4.2. Elektriksel Tehlikeler

o Elektrik Carpmasi: Elektriksel bilesenlerin yalittminin bozulmasi veya hatali montaj
nedeniyle elektrik ¢carpmasi riski.
o Kisa Devre: Kisa devreler, yangin veya elektrik ¢arpmasi risklerine yol agabilir.

4.3. Isisal Tehlikeler

o Yiiksek Sicakhik: Makine yiizeylerinin yliksek sicaklikta olmasi, yanma veya 1sil
yaralanmalara neden olabilir.

o Diisiik Sicakhik: Soguk bolgeler veya donmus bilesenler, hipotermi veya donma
tehlikesi olusturabilir.

4.4. Kimyasal Tehlikeler

o Kimyasal Ddokiilmeler: Makine islemleri sirasinda kimyasal maddelerin
dokiilmesi/sigramast cilt veya goz tahrisine neden olabilir.

e Gaz Salimm: Tehlikeli gazlarin yayilmasi, zehirlenme veya solunum problemlerine
yol acabilir.

4.5. Girriiltii

e Yiiksek Giiriiltii: Makine calisirken yiiksek giiriiltii seviyeleri isitme kaybina, diger
saglik sorunlarina ve uyar1 ikazlarini1 duyamamaktan kaynakli is kazalarina yol acabilir.

4.6. Titresim

e Yiiksek Titresim: Makine tarafindan {iretilen titresimler, uzun siireli maruziyette
parmaklar, eller, kollar ve tiim viicudu etkileyebilecek saglik sorunlarina yol agabilir.

4.7. Optik Tehlikeler

o Isik Parlamasi: Parlak 1siklar, goz hasarina veya gecici korliige neden olabilir.
e Lazer Isinlari: Lazer 1sinlar1, dogrudan gozlere vurdugunda ciddi géz yaralanmalarina
neden olabilir.

4.8. Ergonomik Tehlikeler

e Yanls Pozisyonlar: Uzun siireli yanlis ¢alisma pozisyonlari, kas ve iskelet sistemi
sorunlarina yol acabilir.

e Elle Kaldirma: Agir yiiklerin kaldirilmasi, kas ve eklem yaralanmalarina neden
olabilir.
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5. RiSK DEGERLENDIRMESI

Risk degerlendirmesi, risk ongdrme siirecinde belirlenen risklerin kabul edilebilir diizeyde olup
olmadigini analiz eder ve risklerin yonetilmesi i¢in uygun tedbirleri belirler.

5.1.  Risk Degerlendirme Hiyerarsisi:

1. Tehlike Kaynagim Ortadan Kaldirma:

o Tehlikeyi ortadan kaldirmak en etkili yaklagimdir. Makine tasariminda tehlikeli

unsurlar1 ortadan kaldirmak, giivenligi artirir.
2. Riski Azaltma:

o Tehlikeleri ortadan kaldiramiyorsaniz, riskleri azaltacak koruyucu tedbirler
uygulamak gereklidir. Oncelikle ikame olmak iizere, giivenlik kapaklari, acil
durdurma butonlar1 ve koruyucu sensorler gibi yollara basvurularak risklerin
kabul edilebilir diizeylere inmesi saglanmalidir

3. Kisisel Koruyucu Donamim (KKD):

o Teknik ve organizasyonel diger tiim Onlemler yetersiz kaldiginda, kisisel
koruyucu donanim kullanim1 gerekebilir. Operatérler ve etkilenebilecek
caligsanlar koruyucu gozliikler, koruyucu eldivenler, kulak koruyucular gibi
kisisel koruyucu donanim kullanmalidir.

Ornegin; Freze tezgahlarinda giivenlik kapaklarinin ve koruyucu aglarin tasarimima dikkat
edilmelidir. Bu kapaklar, operatdriin tehlikeli alanlara erisimini engeller ve kazalar1 6nler.

5.2.  Giivenlik Biitiinliigii Ilkeleri
Makinenin tasarimi ve imalati sirasinda agagidaki giivenlik biitiinliigii ilkelerine uyulmalidir:

1. Fonksiyonel Giivenlik:

o Makine, sadece Ongoriilen kullanim kosullarinda degil, ayni zamanda
ongoriilebilir yanlis kullanimlara kars1 da giivenli olmalidir. Tasarim, makinenin
giivenli bir sekilde ¢aligmasini, ayarlanmasini ve bakimini saglamalidir.

2. Risk Azaltma ilkeleri:

o Riskleri ortadan kaldirmak, riskleri azaltmak, kabul edilebilir seviyeye indirmek
ve bertaraf edilemeyen riskler i¢in gerekli koruyucu tedbirleri almak gereklidir.
Kullanicilara riskler hakkinda bilgi verilmelidir.

3. Yanhs Kullamim ve Talimatlar:

o Makine tasarlanirken, Ongdriilebilir yanlhis kullanimlar dikkate alinmalidir.

Talimatlar, makinenin nasil kullanilmamasi gerektigine dair bilgi vermelidir.
4. Kisisel Koruyucu Donanim:

o Makine tasarimi, kisisel koruyucu donanimin kullanimini g6z Oniinde

bulundurarak yapilmalidir.
5. Ozel Ekipman ve Aksesuarlar:

o Makine, gilivenli bir sekilde ayarlanmasi, bakiminin yapilmasi ve kullanilmasi

icin gerekli tiim 6zel ekipman ve aksesuarlarla birlikte tedarik edilmelidir.

Bu siiregler ve ilkeler, ISO 12100 standardi ve 2006/42/AT Makine Emniyet Direktifi Ek-1 ile
uyumlu olarak makinelerin giivenli ve verimli bir sekilde calismasini saglar. Makine iireticileri
ve tasarimcilari, bu standartlar1 ve direktifleri dikkate alarak makinelerin giivenligini
saglamalidir.




Isveren ve is saglhig1 ve giivenligi profesyonelleri de yeni makine alimlarinda ve kurulumlarinda
satin alma, montaj, tasinma, vb. prosediirlerine mutlaka ig saglig1 ve giivenligi gerekliliklerini
de dahil etmelidir.

EN ISO 12100 standardinda yer alan Tablo B2, bu standardin bir parcasi olarak, makine
tehlikeleri ve tehlike Orneklerini sistematik bir sekilde sunar. Bu tablo, makine tasarimi ve
giivenligi konusunda rehberlik saglayarak, farkl tiirdeki tehlikelerin belirlenmesinde yardimci
olur.

5.3. Risk Degerlendirmesi ve Kontrol

Tablo B2, sadece tehlike orneklerini sunmakla kalmaz, ayni zamanda bu tehlikelerin nasil
degerlendirilip kontrol edilebilecegine dair bir ¢ergeve de saglar. Risk degerlendirmesi,
tehlikelerin olasiligini ve etkisini belirlemeyi igerir. Riskleri minimize etmek ig¢in uygun
koruma 6nlemleri ve giivenlik tedbirleri tasarlanmalidir.

EN ISO 12100 Tablo B2, makine giivenliginin saglanmasi i¢in kritik bir aractir. Tehlikeleri ve
riskleri sistematik bir sekilde tanimlayarak, miihendisler ve tasarimcilar i¢cin 6nemli bir
rehberlik saglar. Bu tehlikelerin belirlenmesi ve kontrol edilmesi, giivenli bir ¢alisma ortaminin
olusturulmasinda temel bir adimdir. Bu standartlara uygunluk, hem is giivenligini artirir hem
de yasal diizenlemelere uyumu saglar.

Risk degerlendirmesi, giivenli bir calisma ortaminin saglanmasinda kritik bir adimdir. Bu siire,
tehlikelerin tanimlanmasini, risklerin analizini ve bu risklerin nasil kontrol edileceginin
belirlenmesini igerir. Bu kapsamda, mevzuatta tanimlanan 6zel bir risk degerlendirme yontemi
bulunmamakla birlikte, igyeri ve makinenin 6zelliklerine gore is glivenligi uzmani tarafindan
belirlenecek herhangi bir yontem kullanilabilir.

5.4. Ornek Yontem: HRN Tehlike Siralama Sayis1 (Hazard Rating Number)
Yontemi

Sahada siklikla kullanilan yontemlerden biri, Tehlike Siralama Sayis1 (HRN) yontemidir. HRN,
tehlikelerin risk diizeyini sayisal olarak degerlendirmeye yardimecr olur ve risklerin kabul
edilebilir diizeyde olup olmadigin1 belirlemeye olanak tanir. HRN yontemi, riskleri
degerlendirmek icin cesitli faktorlere sayisal degerler atayarak tehlikenin risk diizeyini
belirlemeye yonelik bir yontemdir. Bu yontem, risklerin 6nceliklendirilmesi ve yonetilmesi i¢in
kullanilir. Asagida HRN hesaplamasinda kullanilan temel faktorler ve her birinin anlami
aciklanmustir:

1. Gerceklesme Ihtimali (LO)

e Tanmm: Tehlikenin meydana gelme olasiligini ifade eder.

e Degerlendirme: Gergeklesme ihtimali, tehlikenin ortaya ¢ikma sikligina gore belirli bir
sayisal degerle temsil edilir. Bu deger genellikle diisiik, orta veya yiiksek ihtimal olarak
siniflandirilir ve her bir sinifa bir say1 atanir.

2. Tehlikeye Maruz Kalma Sikhgi (FE)

o Tammm: Isci veya kisilerin tehlikeye maruz kalma sikligin1 ifade eder.
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e Degerlendirme: Bu faktor, tehlikeye maruz kalma sikliginin ne kadar yogun oldugunu
belirtir. Ornegin, bir kisi siirekli olarak tehlikeye maruz kaliyorsa, bu yiiksek bir siklik
anlamina gelir ve buna uygun bir say1 atanir.

3. Olas1 Zararin Diizeyi (DPH)

e Tanmm: Tehlikenin meydana gelmesi durumunda olusabilecek zararin siddetini ifade
eder.

e Degerlendirme: Olas1 zararin diizeyi, kii¢lik yaralanmalardan hayati tehlikeye kadar
genis bir aralikta degerlendirilebilir. Bu diizeyler belirli bir sayisal degerle ifade edilir.

4. Riskteki Insanlarn Sayis1 (NP)

e Tamm: Tehlikeye maruz kalan kisi sayisini ifade eder.
o Degerlendirme: Bu faktor, tehlikenin etkiledigi kisi sayisina bagh olarak sayisal bir
deger alir. Daha fazla kisi etkileniyorsa, bu deger yiiksek olacaktir.

HRN Hesaplamasi

HRN, yukarida belirtilen dort faktoriin ¢arpilmasiyla elde edilir ve asagidaki formiille
hesaplanir:

HRN=LOXFExDPHXNP
e LO (Gergeklesme ihtimali)
e FE (Maruz Kalma Siklig1)
e DPH (Olas1 Zararin Diizeyi)
o NP (Riskteki insanlarin Sayis1)

Ornek Hesaplama

Ornegin, bir makinedeki kesme tehlikesi i¢in asagidaki degerler atanmis olsun:
e LO: 3 (yliksek ihtimal)
e FE: 2 (orta siklik)
e DPH: 4 (ciddi zarar)
e NP: 5 (bes kisi etkileniyor)
Bu durumda HRN hesaplamasi soyle olacaktir:
HRN=3x2x4x5=120

Risk Degerlendirmesi

Elde edilen HRN degeri, onceden belirlenmis kabul edilebilir risk diizeyleriyle karsilastirilir.
Eger HRN degeri, kabul edilebilir risk limitinin {izerinde ise, bu riskin azaltilmasi veya ortadan
kaldirilmasi gerektigini gosterir.
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o Kabul Edilebilir Risk: HRN degerinin belirli bir esik degerin altinda olmas1 beklenir.
Bu esik deger, organizasyonun risk toleransina ve yasal diizenlemelere bagli olarak
degisebilir.

HRN yontemi, tehlikelerin risk diizeyini objektif ve sistematik bir sekilde degerlendirmeye
yardimci olur. Gergeklesme ihtimali, maruz kalma sikligi, olasi zarar diizeyi ve riskteki insan
sayisinin sayisal olarak ifade edilmesi, risklerin dnceliklendirilmesi ve yonetilmesi i¢in etkili
bir aractir. Bu yontem, tehlikelerin etkin bir sekilde degerlendirilmesini saglar ve is giivenligini
artirmak amaciyla gerekli 6nlemlerin alinmasina yardimci olur.

Olayin meydana gelme Tehlikeli bolgede Olasi yaralanmanin Risk altinda kalan
olasiligt bulunma sikhgi siddeti Kisi sayisi
0.033 Neredeyse imkansiz 0.5 Yida1 0.1 Cizime, siynima 1 1-2kisi
1 Cok zor olasilik 1 Ayda 1 L
v 0.5 Kesilme, yirtima 2 3-7kisi
1.5 Zor olasilik 1.5 Haftada 1 isi
1  Kuguk kemik kirlimasi (parmak) 4 815 kisi
Olasi 2.5 Gunde 1 o
Hnee 2 Biyik kemik kirilmasi (el, kol, bacak) 8 16-50kisi
5 Muhtemelen 4 o
SeEiis 4 1 veya?2 parmak kaybi 12 > 50kisi
Mumkan 5 " .
Sturekli 8  El kol, bacak kaybi, kismen gorme
10 Yiksek ihtimalle veyaisitme
15 Kesin 10 2 el kol, bacak kaybi, tamamen
isitme veya gérme kaybi
12 Ciddi kalicr hastalik

15 Simcul

K
e HRN Risk Agiklama
y
0-1 ihmal Mevcut durumda saglik ve glvenlidi tehlikeye atacak risk yok, ilave
Edilebilir Risk emniyet tedbirine ihtivac vok
Cok Diisiik Mevcut durumda saghd ve glvenligi tehlikeye atan cok az risk var, ilave
2-5 - olarak kayda deger bir emniyet tedbirine gerek olmayabilir. Personel
é- ; Risk koruma ekipmanlar kullanlabilir ve egitimlerle risk azaltilabilir.
- " Az da olsa risk vardir. Emniyet tedbiri igin gerekli kontrol ekipmaniarinin
6-15 Diisiik Risk kullamimasi Gnerilmelidir.
Dikkate Deger | Emniyet tedbirinin alinmasim gerektirecek seviyede risk vardir [lk firsatta
16-50 X
Risk bu tedbirler uygulanmalidir.
o . Acil olarak emniyet tedbirlerinin alinmas! gerekecek kadar potansiyel
§1-100 Yiksek Risk | o0 varair. Bu tedbirier aci olarak uygulanmandir.
Cok Yiiksek Cok acil olarak emniyet tedbirleri ainmahdr. iigili yénetim birimleri
101-500 i .
Risk haberdar edilmelidir.
n Cok acil olarak emnivet tedbirlieri alinmall, yeterli kontrol tedbirleri
Agin Yiksek | ==°%=0 . gy
501- . alimincaya kadar ekipmanlar kullaniimamali, insanlar uzak tutuimal ve
Risk ilgiii yenetim birimieri haberdar elidir
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5.5.  Ornek Risk Degerlendirme, Azaltma ve Puanlamasi

EN ISO 12100 — Makine uzerinde Risklerin Degerlendirilmesi

= = -

Burada, risk azaltma siireci gorsel olarak ortaya konmustur. Belirlenen tehlike i¢in alinacak
onlemler uygulandiktan sonra risk seviyesi yeniden hesaplanir ve 6nceki durumla karsilagtirilir.
Boylece, yapilan 6nlemlerin riski ne dl¢lide diistlirdiigii ve kalan riskin kabul edilebilir diizeye
inip inmedigi acik¢a goriliir. Tablonun amaci, riskin 6nlem alinarak sistematik bi¢imde
azaltildigin1 belgelemektir.

HRN yontemi, tehlikelerin risk diizeyini objektif ve sistematik bir sekilde degerlendirmeye
yardimci olur. Gergeklesme ihtimali, maruz kalma sikligi, olas1 zarar diizeyi ve riskteki insan
sayisinin sayisal olarak ifade edilmesi, risklerin dnceliklendirilmesi ve yonetilmesi i¢in etkili
bir aractir.

6331 sayihh ISG Kanunu ve ISO 12100 standard: belirli bir risk degerlendirme yontemini
zorunlu kilmaz; bunun yerine, risk degerlendirme siirecinin sistematik bigimde yiiriitiilerek
riskin bertaraf edilmesini ve se¢ilen yontemin yapilan ise uygun olmasini esas alir. Bu modiilde
ornek olarak uygulanan HRN yontemi makine risk degerlendirmesinde kullanilabilecek
yontemlerden sadece biridir. Prosesin ve makinenin karmasikligi, kullaniom amaci, mevcut
veriler ve degerlendirmenin kapsami gibi faktorlere baglh olarak farkli yontemler de tercih
edilebilir.
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6.

CNC TEZGAH TEHLIKE ve RiSK DEGERLENDIRME ORNEGI

Risk Kategorisi:

X X X X 1 25 4 1 10 Diisiik Risk Minor ! Minor 0 nia
Risk Category Risk Kategorisi:
Tespit Tarihi: Risk Category:
Found Date:
Sorumlu Kigi:
18 Mekanik | yiiksek basingtan etkilenme / Responsible: gj:z‘:‘fle"d‘m
Mechanical  exposure to high pressure E— oo Dates
Deadline:
(1A-BSH) Manometre ve baramoetrelerde calisma alanlan kirmizi - yesil renkte belirtilecek.
I I
= Risk Kate
X X X X 1 25 8 1 Dikkate Deger Risk | ox o 00 " 0 nia
Risk Category Risk Kategorisi:
" Tespit Tarihi: Risk Category:
+ Found Date:
1 Sorumlu Kigi: B
Mekanik i i L Responsible: Degerlendirme
1.9 nanical | PAT¢anifirlamasi/piece toss |- ] Tarihi:
g C il Termin: Evaluation Date:
: Deadiine:
(1/4-BEH) Piomatik sistemde takm deisim kaps ve pot hareketiigi kap! agidiginda hava tahliye edimel ve basng saleri fe havani tahlyye edidigi basing sateri fe iZlenmeidr. Hava tahiye ediiyor ama basing saferl iZkenmiyor,
XX X Xt 25 & 1 Diciets Dager i | e [ ne
Facs Categary Rt Ristegorict
et Rk Cbegory:
Found Date:
Sorumiu Figt:
Rstooneisis: Segeranzimm Tern:
o Evasusbon Dats:
F—
18 yaes PaESa et ity e g 500 FPML Aca 155 o8 527 B ol madn hag Sckkan shaen yarlabiliyor. Freralp geredd her zaman Ik tarks )
tramma gueei kapa ey doures cian EN 150 13548-1% 0irs FLD ve 033 sonipesindo olmalsde: E1 Gakraiski Cift bulcrcan B 10 orty verlmakiodr 2yra zamands NCU
ru Seniyass SoIGE MaING ey sl madse 1214
. b s of camskl ik N1SO 13545 e E—
r STO e eyl clarsh dumale, o Garburcan vers panel Gzednden snabls bulons baad dedrda STO demeden G enstla bubon basds kel
Saifize haerler ameipel clsrak ST0 (zeinen damalus
1214 Hartangi o i (Maas, bekre, oy
. h%nwnmmmmwmm
Hahsain - oot PL) b beia snriyet iy Seewre greldph paies. kg pa,
13 Dargamn frismata  pisos oLt 3 1Tk e
Loxtna e manen o i Seva by
. ! el e vt sahecn sblirecst i v e }
]
65 it i, 8 e gt e s
—=1 i s P g S
Lo ookt PP : R
Detats o e SRR sea asra E =42 o et sadiananaits Eveiel e e sriand izt
moasHE
lymes kg o
X XX x .15 25 4 1 18 T T it Miner / Minar o ne
A Cateoary Rk Radsgoriel:
I Fies Cateoary:
Faund Date:
- ‘ztms, cazgme, garpma | arush, PR——
Machaniosl ‘sampraceion. Impsot Rerponuiie: Dagsrisndirms Tarm:
P ER—r—
Dezane:
P s——
R T Oiviate Deber Rigs | e o e
Rick Catagary ek Hategarict
- —— ok Cafroans:
Found Dt
Sarumin Kigl:
FECponLIDIe: Cederiendinme Tarini:
o Evatustion Dets:
o—
14 ! mancur | MASKI P Kapess acd wkan 15K yaodeyor ez chomatik of kil armankiodir. b n wicut olarak ginlani|makia we Kaperen Kapandd durmda making I¢inde mahsur kalem A2kl s @y ol madda 1.5.14'% give

e o emiriesunin

LE14 Makinada mahsur kalma riski
Makinalar, kigilerin igerisinde mahsus kalmasens saleyecek, bu mimin defilse, yardum gagirabilecefi vastalary
sahip olacak gekilde tasanmianmal, imal edilmel teqhiz edilmelidis.
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