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OZET
Goniil ORHAN
Evsel Atiksu Aritma Tesislerinde Kimyasal ve Fiziksel Risk Faktorlerinin Incelenmesi
Calisma ve Sosyal Giivenlik Bakanhgy, is Saghg ve Giivenligi Genel Miidiirliigii

Is Saghg ve Giivenligi Uzmanhk Tezi

Ankara, 2016

Bu ¢alismanin amaci, Tirkiye’de evsel atiksu aritma tesislerinde is kazalarina ve meslek
hastaliklarina neden olabilecek fiziksel ve kimyasal riskleri tespit etmek, yapilan 6l¢iimlerle
risklerin maruziyet diizeylerini belirlemek ve riskleri Onlemek icin ¢oziim Onerileri
sunmaktir. Bu c¢alisma kapsaminda, segilen 4 atiksu aritma tesisinde 6n incelemeler ve
tesislerin belirlenen béliimlerde gaz, toz ve giiriiltii 6l¢timleri yapilmis ve tesislerden birinde
3T yontemi kullanilarak risk degerlendirmesi caligmasi gergeklestirilmistir. Tespit edilen
riskler ve risklerin aritim proseslerine gore dagilimlari, gergeklestirilen Olgiimlerde elde
edilen sonuglar ile birlikte incelenmis ve tesislerin ol¢tim sonuglar1 birbirleri ile
kiyaslanmistir. Risklerin diizeylerine gore dagilimina bakildiginda yiiksek diizeyli risklere
kimyasal ve biyolojik etmenler ile fiziksel etmenlerin sebep oldugu; mekanik,
organizasyonel ve elektrik kaynakli etmenlerin risk diizeylerinin daha diisiik oldugu
belirlenmistir. Yiiksek diizeyli risklerin proses boliimlerine gére dagilimi incelendiginde ise,
en fazla risk camur susuzlastirma ve kurutma boliimiinde tespit edilmis olup bunu havuzlar,
kapal1 alanlar, kojenerasyon boliimil, 1zgaralar ve tesis geneli gibi boliimler takip etmektedir.
Yapilan giiriiltii ve toz ol¢iimleri neticesinde blower odalarinda, pompa istasyonlarinda ve
camur susuzlastirma bdliimlerinde giirilti maruziyetinin var oldugu, camur kurutma
bolimiinde ise ¢alisanlarin toza maruz kaldiklari ve bu boéliimde giiriiltii maruziyetinin diger

bolimlere nispeten daha yiiksek oldugu tespit edilmistir.

Anahtar kelimeler: evsel atiksu aritma tesisi, 3T risk degerlendirmesi, giiriltii, toz

maruziyeti



ABSTRACT
Goniil ORHAN

Determination of Physical and Chemical Risks That Urban Watewater Treatment
Workers Are Exposed To

Ministry of the Labor and Social Security, Directorate General of Occupational Health
and Safety

Thesis for Occupational Health and Safety Expertise

Ankara, 2016

The aim of this study is to determine the chemical and physical risks that can lead to work-
related accidents and occupational diseases in urban wastewater treatment plants, to determine
the exposure level with the measurements and to offer solutions in order to prevent them. In
the context of this study, in selected 4 wastewater treatment plants preliminary examinations
are held, in one of the plants risk assessment are conducted using 3T method and in specified
processes toxic gases, inhalable dust and noise are measured. The determined risks and the
distribution of the risks in treatment process were analyzed with results of the measurements
and the measurement results of the plants are compared with each other. When the
distribution of the risk levels are analyzed, the high risks are caused by chemical factors,
biological agents and physical factors; the lower risks are caused by mechanical,
organizational and electrical factors. When examining the distribution of the high risks in
treatment process, the risk sludge dewatering and drying process has the most of the risks and
process tanks, closed areas, cogeneration unit, grids and across the plant are to follow.
Workers are exposed to noise in the blower room, pump stations and sludge dewatering units,
workers are exposed to dust in sludge drying units and in that units noise exposure was

determined higher than others.

Keywords: urban wastewater treatment plants, 3T risk assessment, noise, dust exposure
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1. GIRIS

Glinlimiizde hizli niifus artis1 ve kentlesme, kiiresel iklim degisikligi, endiistriyel iiretim
faaliyetlerinin gelismesi ve tarimsal aktiviteler temiz su kaynaklarina olan ihtiyaci artirmakta
ve mevceut su kaynaklarinin korunmasini zorunlu kilmaktadir. Evsel atiksu aritma tesisleri, su
kaynaklarinda kirliligin azaltilmasi ve dnlenmesi igin biiyiik 6nem tagimaktadir. Kentlesmeye
bagl olarak artan atiksu olusumu daha etkin ve verimli ¢alisan aritma tesislerine ihtiyact

artirmaktadir.

Cevre ve insan sagligr agisindan 6nemli bir yere sahip olan atiksu aritma tesisleri, gliniimiizde
daha da 6nem kazanmistir ve kentsel sularin aritilmasi ile ilgili faaliyetler belediyelerin
sorumlulugundadir [1]. Cevre Bakanligi tarafindan yayimlanan “Su Kirliligi Kontrolii
Yonetmeligi”’ne uygun olarak, belediyeler tarafindan ileri aritma teknolojileri kullanilarak

atiksular uygun yontemlerle aritilip desarj edilmektedir [2].

Atiksu aritma tesisleri, “Is Saglig1 ve Giivenligine Iliskin Isyeri Tehlike Smiflar1 Tebligi”nde
“cok tehlikeli” smifta yer almaktadir [3]. Cok tehlikeli sinifta yer alan ve son yillarda
gerceklesen Oliimler ile glindemde yer edinen atiksu aritma tesisleri ile ilgili is saghigi ve
giivenligi agisindan daha 6nce bir calisma yapilmadigindan, bu isletmelerde karsi karsiya
kalman ciddi risklere karsi farkindalik olusturulmasi bu ¢alismasinin yapilmasinin ana
nedenlerindendir. Bu amagla, Marmara Bolgesi’nde bulunan bir atiksu aritma tesisinde detayli
bir risk degerlendirmesi ¢aligmas1 yapilarak calisanlarin maruz kaldig riskler tespit edilmis;
Marmara, i¢ Anadolu ve Akdeniz bdlgesinde bulunan, risk degerlendirmesi calismasinin
yapildig1 tesisin de iginde bulundugu dort farkli atiksu aritma tesisinde incelemeler
gerceklestirilerek belirlenen 66 noktada kimyasal ve fiziksel maruziyet 6l¢iimleri yapilmistir.
Maruz kalinan riskler, 6l¢lim sonuglari 1s181nda degerlendirilerek risklere hangi boliimlerde ne

diizeyde maruz kalindiginin belirlenmesi hedeflenmistir.

Bu calisma kapsaminda; atiksu aritiminin 6nemi, atiksu aritim siirecinde gerceklestirilen
islemler ve Tiirkiye ve Diinya’daki atiksu aritiminin durumu, “Genel Bilgiler” bdliimiinde
anlatilmistir. Bu boliimde ayrica atiksu aritma tesislerinde is kazasi ve meslek hastaliklarina
sebep olabilecek risk etmenleri ile is kazasi ve meslek hastaligi istatistikleri incelenmistir.
“Gereg ve Yontemler” boliimiinde, saha ¢aligmalarinin gergeklestirildigi atiksu aritma tesisleri
tanitilmig; uygulanan 3T risk degerlendirmesi metodu ve oOlgiim metotlar ile ilgili bilgi

verilmistir. Risk degerlendirmesi ve Olgiimlerin sonuglar1 “Bulgular” boliimiinde detaylica
1



anlatilmis, belirlenen riskler tesisin boliimlerine, risk etmenlerine, risk diizeylerine gore
degerlendirilmis; Ol¢iim sonuglar1 tesisler bazinda kiyaslanmis; sonuglar grafiklerle
desteklenmistir. “Tartisma” bolimiinde elde edilen sonuglar birbiriyle karsilastirilmus,
literatiirdeki ¢alismalar 15181nda degerlendirilerek atiksu aritma tesislerinin durumu tartisilmis
ve literatiir taramasi yapilarak sektore iliskin daha Once ortaya konmus diger ¢alismalar
incelenerek yapilan calisma ile diger ¢alismalar ile arasindaki baglantilara yer verilmistir.
“Sonug ve Oneriler” boliimiinde risk degerlendirmesi ve &lgiimler sonucunda elde edilen

onemli tespitlere yer verilmis ve alinmasi gereken dnlemler maddeler halinde sunulmustur.



2. GENEL BiLGILER
2.1. ATIKSU ARITMA SEKTORU HAKKINDA GENEL BIiLGi

2.1.1. Tiirkiye’de Atiksu Aritim

Belediye simirlart igerisinde olusan kentsel atiksularin toplanmasi ve uygun yontemler ile
arrtilarak desarj edilmesi belediyelerin sorumlulugundadir. Tiirkiye Istatistik Kurumu (TUIK)
tarafindan yayinlanan 2014 Belediye Atiksu Gostergeleri verilerine gore Tiirkiye’de 30’u
biiyliksehir belediyesi olmak {izere toplam 1 396 belediye ve 604 adet atiksu aritma tesisi
bulunmaktadir. Atiksu aritma tesisleri ile hizmet verilen belediye niifusunun Tiirkiye
niifusuna oran1 %64, toplam belediye niifusuna orani ise %68 olarak hesaplanmistir [4].
Kalkinma Bakanligi’nin 2018 yili hedeflerine gore atiksu aritma tesisiyle hizmet edilen

belediye niifusunun toplam belediye niifusuna oraninin %80’e ¢ikarilmasi hedeflenmistir [5].

Ulkemizde ileri aritim teknolojileri 2001 yilindan itibaren kullamlmaya baslanmis ve ileri
biyolojik aritim yapan atiksu aritma tesislerinin sayis1 2006 yilindan itibaren hizla artmastir.
Grafik 2.1’de goriildigi tlizere 2006-2014 doneminde, iilke genelinde atiksu aritma
tesislerinde aritilan su miktar1 1,5 kat artarken, atiksu aritma tesisi sayis1 7,5 kat artarak
80’den 604’e ulagmistir. Bunun yami sira, 2014 yilinda kanalizasyon sebekesinden desarj
edilen 4,3 milyar m® atiksuyun yaklasik 3,5 milyar m*ii atiksu aritma tesislerinde aritilarak

desarj edilen suyun %81’ inin aritimi saglanmistir [4].
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Grafik 2. 1. Yillar itibariyle Tiirkiye’deki atiksu aritma tesisi sayilar: [4]

Tiirkiye’de yaklasik 50 milyon kisiye hizmet veren atiksu aritma tesislerinin 49 adedi fiziksel
aritma, 345 adedi biyolojik aritma, 118 adedi dogal aritma ve 92 adedi gelismis aritma oldugu
goriilmektedir. Grafik 2.2°de belirtildigi gibi karbon, azot ve fosfor aritimini da igeren ileri

aritma teknolojilerine sahip atiksu aritma tesisi orani %43,2 olarak belirlenmistir [4].

Fiziksel
%25

Gelismis
%41,6 N\

; Biyolojik
Dogal %33,2
%0,2

Grafik 2. 2. Tiirkiye’deki atiksu aritma tesislerinin tiirlerine gore dagilimi, 2014 [4]

SGK 2014 yilliklarina gore atiksu aritma tesisinde c¢alisanlar “Kanalizasyon” faaliyet grubu
bashigr altinda degerlendirilmistir. 2014 yil1 verilerine gore bu faaliyet grubunda calisanlarin

sayist 12 337°dir [6]. Bu faaliyet grubuna kanalizasyon atiklarinin uzaklastirilmasi ve



aritilmasi, kanalizasyon sistemlerinin ve atik su aritma tesislerinin isletimi, foseptik ¢ukurlarin
ve havuzlarin bosaltilmasi ve temizlenmesi, seyyar tuvalet faaliyetlerde calisanlar da ilave
edilmistir. Dolayisiyla atiksu aritma tesislerinde ¢alisanlarin  sayis1  kesin olarak

bilinmemektedir.
2.1.2. Diinyada Atiksu Aritim

Diinyada giinliik atiksu miktarmin 1,5 km*>e ulastigt ve bunun 0,23 km®*iiniin Kuzey
Amerika’da dretildigi ifade edilmektedir. Yiiksek gelir gurubundaki iilkelerde iiretilen
atiksuyun %70’1 aritilirken, st orta gelir gurubunda bu oran %38’e, alt orta gelir gurubunda
%?28’e, alt gelir gurubundaki iilkelerde ise ancak %8’i aritilmaktadir. AB {ilkelerine
bakildiginda atiksu aritma hizmetinden yararlanan niifus orani oldukga yiiksek olup, Tablo
2.4°de belirtilen Eurostat verilerine gore, Almanya, Hollanda, Danimarka, Isveg, Finlandiya

gibi tilkelerde %99 un tizerindedir. Tiirkiye i¢in bu oran %58,2 olarak belirtilmistir [7].

Bunlarin yani sira diinya ¢apinda kullanilan suyun %80’inin kanalizasyon ile toplanmadigi
veya aritilmadigi tahmin edilmektedir [8]. Tiirkiye’nin, AB’nin 6ngérdiigii ¢evre ve atik su
yonetimi politikalarina uymasi1 ve uygulamalarina paralellik saglamasi gereklidir. Bu
kapsamda iilkemizde aritma tesislerinin ve ileri aritma sistemlerinin Yeterli derecede
kurulamamis olmas1 da sayilabilir. Avrupa Cevre Ajansi (EPA) tarafindan yayinlanan, AB
tilkelerine ait 1980-2009 yillari itibariyle atiksu aritma hizmeti alan niifusun sularinin kaginci
kademe aritima tabi tutuldugunu gosteren verilere bakildiginda Avusturya, Danimarka,
Finlandiya, Almanya, Hollanda ve Isve¢ gibi iilkelerdeki atik sularin %70’ten fazlasi ileri
aritmaya tabi tutulurken Giliney Avrupa’da ise bu oran yalnizca %10 civarindadir.
Kullandiklar1 sulari en ileri kademede aritan iilkelerin basinda Hollanda, Finlandiya, Isvec,
Danimarka ve Almanya gelmektedir. Bu iilkeler atiksu aritimi konusunda en basarili iilkeler

arasinda olup, ayn1 sekilde fosfor giderimini de yiiksek oranda uygulamaktadirlar [9].



2.2. ATIKSU ARITIMI

2.2.1. Atiksu Ozellikleri

Evsel atiksular; “Yaygin olarak yerlesim bolgelerinden ve ¢ogunlukla evsel faaliyetler ile
insanlarin  giinliik  yasam faaliyetlerinin yer aldigi okul, hastane, otel gibi hizmet

sektorlerinden kaynaklanan sulardw” [10].

Tablo 2.1’de herhangi bir aritma islemine tabi tutulmamis evsel atiksu Ozellikleri
verilmektedir. Atiksulardaki en biiyiik kirlilik yiiklerini deterjanlar; organik maddeler ve
yaglar olusturmaktadir. Bunun yani sira, evsel atiksularda agir metaller, hidrojen siilfiir ve
metan gibi zehirli ve tehlikeli gazlar, karbon, azot, fosfor, amonyak gibi organik maddeler ve

yiiksek oranda viriis, bakteri vb. mikroorganizmalar bulunmaktadir [11,12].

Tablo 2. 1. Atiksu bilesenleri [12]

Bilesen Etkiler
Mikroorganizmalar Patojen bakteriler, viriisler,  G6l ve nehirlerde oksijeni
kurtlar vb. titketmek
Diger organik maddeler Deterjanlar, azot, fosfor, Toksik etki, biyo-birikim
amonyak, fenol vb.
Besi maddeleri Azot, fosfor, amonyak Otrifikasyon, oksijen
eksikligi, biyo-birikim
Metaller Hg, Pb, Cd, Cr, Cu, Ni Toksik etki
Diger inorganik maddeler  Asitler, bazlar Korozyon, toksik etki
Termal etkiler Sicak su Yasam kosullarina etki
Tat, koku Hidrojen siilfiir Toksik etki, estetik
rahatsizlik
Radyoaktivite Radyoaktif maddeler Toksik etki, birikim

Hg: Civa, Pb: Kursun , Cd: Kadmiyum , Cr: Krom , Cu: Bakir , Ni: Nikel

2.2.2. Atiksu Aritim Siireci

Giliniimiizde evsel atiksularin aritilmasi igin uygulanan birgok alternatif sistem mevcuttur,
fakat evsel atiksular benzer 6zellikler tasidigindan diinyada oldugu gibi iilkemizde de benzer
yontemlerle aritilmaktadir. Kalkinmasimi tamamlamis iilkelerde bu alternatiflerin sayisi
istenilen ¢ikis suyu kalitesinin ¢ok siki tedbirlerle smirlandirilmasit nedeniyle daha az
sayidadir. Diinya genelinde evsel atiksularin aritilmasi i¢in yaygin olarak biyolojik aritma

yontemleri tercih edilmektedir [13].



Evsel atiksular, igindeki kirleticilerin uzaklastirilmas: amaci ile atiksu karakterine gore
birincil, ikincil ve ileri aritma yontemleri kullanilarak aritilir. Birincil aritma, atiksudaki yiizen
ve ¢Okebilen kat1 maddelerin uzaklastirilmasi islemlerini kapsayan mekanik (fiziksel) aritma
{initelerini igerir. Ikincil aritma organik, maddelerin gideriminde kullanilan biyolojik kimyasal
aritma fiinitelerini igerir. Ileri aritma bu islemlere ilaveten ikincil aritmada giderilmeyen

kirleticilerin (karbon, azot, fosfor) uzaklastirilmasinda kullanilan prosesleri kapsar [14].

Atiksu aritimi incelendiginde, aritimin genel yapisinin, Kullanilan makine ve ekipmaninin ve
artim  siirecinin  degismedigi goriilmektedir. Atiksu aritimi insan giliciinden ziyade
otomasyona dayali ve genellikle ileri biyolojik evsel atiksu aritma tesislerinde asagida detayli
olarak incelenen islemlerin izlenmesi ile gergeklestirilmektedir. Bu islemler Sekil 2.1°de
belirtildigi sekildedir [14]:

Kaba Havalandirmali . Havalandirma
& Kum & Yag &
ince Tutucu Biyofosfor:

Havuzlari Havuzlari
Izgaralar Havuzlar Havuzlari

Son

Camur:

+ Yogunlastiricilar Curituculer

5

Camur
Susuzlastirma &

Kurutma Unitesi

Sekil 2. 1. Atiksu aritim siireci [14]



Atiksu kaba 1zgara linitesinden tesise giris yapar. Kaba ve ince 1zgaralarda atiksuda bulunan
50 mm ve 10 mm’den iri maddeler tutularak bu maddelerin ekipmanlara zarar vermesi ve
tikaniklik yapmasi 6nlenir. Otomatik temizlemeli 1zgaralarca tutulan atiklar bant konveyorler
yardimiyla konteynirlara taginarak uzaklastirilir. Izgaralardan havalandirmali kum ve yag
tutucu havuzlara gelen atiksu, igerisinde bulunan kum, ¢akil ve yag gibi maddeler
uzaklastirilarak 6n ¢okeltme havuzlarina gonderilir. On ¢okeltme havuzlarinda yiizebilen ve
cOkebilen katilarin ayrilarak giderilmesiyle atiksu biyolojik aritmanin gergeklestigi
havalandirma ve biyofosfor havuzlarina gonderilir. Havalandirma havuzlarinda nitrifikasyon
ve denitrifikasyon islemleri gercekleserek oksijenli ortamda atiksu igerisindeki karbon ve azot
uzaklastirilmig olur. Havalandirma havuzlarindaki mikroorganizmalarin organik maddeleri
oksitleyebilmeleri igin gerekli oksijen blower binasindaki blowerlar yardimiyla saglanir.
Biyofosfor havuzlarinda ise oksijensiz ortamda mikroorganizmalar strese sokularak fosfor
atiksudan uzaklastirilir. Biyolojik aritma {tnitelerinde karbon, azot ve fosfor giderimi
gerceklestirilmis atiksu son g¢okeltme havuzlarina alinir. Son ¢okeltme havuzlarinda aktif
camur, atiksudan gravite ile ¢oktiiriilerek ayrilir. Boylece desarj standartlarina uygun olarak

aritma islemi tamamlanmis atiksu alic1 ortama birakilir [14,15].

On ¢okeltme havuzundan gelen ¢amur ve son ¢dkeltme havuzundan gelen fazla ¢amur, camur
yogunlastiricilardan gegerek kati madde oram1i %6’ya cikarilir ve c¢amur giiriitiiciilere
gonderilir. Camur c¢iiriitiiciilerde anaerobik ve mezofilik sartlarda bakteriler tarafindan
stabilize edilen camurdan yiiksek oranda metan igeren biyogaz elde edilir. Uretilen biyogaz,
biyogaz depolama tanklarinda toplanir. Gaz depolama tanklarindaki biyogaz, kojenerasyon
tinitesindeki gaz tlirbinlerine ve buhar kazanina gonderilerek ¢camur kurutma i¢in gereken 1s1
elde edilir. Camur ciiriitiiciilerden ¢amur susuzlastirma {initesinde gonderilen ¢amur, santrifiij
tipi dekantorlerde %25°1ik ¢amur keki haline getirilerek ¢camur kurutma iinitesine gonderilir.
Camur kurutma iinitesinde 1s1 transferi ile camurun kuru madde igerigi %90’a ¢ikarilir ve elde
edilen kuru iiriin silobaslara yiiklenerek ¢imento fabrikalarinda yakit olarak kullanilmak tizere
gonderilir. Boylece camur bertaraf iglemi gerceklestirilmis ve tesisin enerji ihtiyacinin biiytlik

bir kismi1 karsilanmis olur [14,15].



23. ATIKSU ARITMA TESISLERINDE iS KAZALARI VE MESLEK
HASTALIKLARINA NEDEN OLAN ETMENLER

2.3.1. Atiksu Aritma Tesislerinde Is Saghg ve Giivenligi Istatistikleri

SGK is kazas1 ve meslek hastaliklar istatistikleri 2014 verilerine gore “Kanalizasyon” baslig1
altinda 137 is kazas1 yasanmis ve is kazas1 sonucu 2 6liim gergeklestigi belirtilmistir [16]. Bu
faaliyet grubuna kanalizasyon atiklarinin uzaklastirilmasi ve aritilmasi, kanalizasyon
sistemlerinin ve atik su aritma tesislerinin isletimi, foseptik cukurlarin ve havuzlarin
bosaltilmas1 ve temizlenmesi, seyyar tuvalet faaliyetleri de dahil edilmistir. Bu nedenle,
iilkemizde atiksu aritma tesislerinde ¢alisanlarin geg¢irmis olduklar1 is kazalar1 veya meslek

hastaliklarina dair SGK tarafindan derlenen istatistiksel veriler bulunmamaktadir.

[zmir Tabip Odas1 tarafindan 2014 yilinda yayinlanan “Tiirkiye Kanalizasyon-Atiksu Aritma
Tesislerinde Oliimlii is Kazalarim Degerlendirme Raporu (2011-2014)’na gore 2011 yilindan
bu yana Tiirkiye aritma tesisleri ve kanalizasyonlarinda ¢ogunlugu tageron is¢i olmak tizere en
az 32 isci is kazalarinda hayatin1 kaybetmistir. SGK 2014 istatistik yilliklarindan elde edilen
verilerine gore 2014 yilinda 2 dliimlii is kazas1 meydana geldigi belirtilmesine ragmen Izmir
Tabip Odas1 tarafindan hazirlanan raporda bu saymin 6 oldugu ifade edilmektedir. Tablo
2.2.°de verilen tabloya goére son 4 yilda aritma tesislerinde 18 iscinin yasamini yitirdigi
kazalarda o6liim nedeni metan gazi zehirlenmeleri ve havuza diigme oldugu belirtilmistir.
Metan gazi Ol¢glim cihazlarinin  bulunmamasi1 sonucu meydana gelen metan gazi
zehirlenmelerinin bu kazalarin baslica nedeni oldugu vurgulanmaktadir. Bununla birlikte,
kapali alanlarda yapilan ¢alismalar i¢in acil durum eylem planlarmin bulunmamasi, is¢ilere
maruz kalacaklar1 riskler hakkinda egitim verilmemesi gibi nedenlerin 6liim sayilarim

arttirdi@1 belirtilmektedir [17].



Tablo 2. 2. Tiirkiye’de atiksu aritma tesislerinde meydana gelen éliimlii is kazalar:
tablosu (2011- 2014) [17]

Mugla Atiksu aritma tesisinde bakim 1 6lim
Bodrum ilgesi calismasi yaparken kazdig1 kanalda

Konacik beldesi gociik altinda kalma

Mugla Sivi atik tesislerinde fosseptik gukura 1 &liim
Datca ilgesi diisme

Mugla Atiksu terfi istasyonunda atiksu 2 oliim
Bodrum ilgesi ¢ukurunda arizanin giderilmesi

Yalikavak beldesi sirasinda bogulma

Mugla Atiksu aritma tesislerinde bakim 7 6lim
Milas ilgesi yapilirken metan gazi zehirlenmesi

Giilliik beldesi

Aydm Derin desarj kuyusunda metan gazi 3 olim
Kusadasi ilgesi zehirlenmesi

Giresun Atiksu aritma tesisinde gece 1 6lim
Goreli ilgesi calismasi sirasinda intihar etme

Manisa Atiksu aritma tesisindeki ¢okeltim 3 6lim
Sehzadeler ilgesi havuzunda metan gazi zehirlenmesi

Amerika’nin Milli Yangindan Korunma Kurumu (NFPA) ’nun 2012 yilinda yayinladigi
calismaya gore 1992-2010 yillar1 arasinda 61 is¢i atiksu aritma tesislerinde hayatini
kaybetmistir [18]. Amerikan Is Saghigi ve Giivenligi Ajanst (NIOSH) ’nm 2009 yilinda
yayimladigi raporda ise atiksu aritma tesislerindeki is kazasi oraninin %4,1 oldugu, en sik
karsilagilan is kazasinin kayma ve diisme oldugu, en sik karsilasilan yaralanma gesidinin
incinme ve burkulma oldugu belirtilmistir [19]. Amerika’da atiksu aritma tesislerine 6zel
derlenmis bir ¢alisma bulunmasina ragmen, AB ve diinya ¢apindaki istatistiksel verileri
derleyen kurumlarin veri tabanlarinda atiksu aritma tesislerine 6zgli is kazasi ve meslek
hastalig1 istatistiklerine ulagilamamistir. Bu nedenle, iilkemizde atiksu aritma tesislerinde
meydana gelebilecek is kazalar1 ve meslek hastaliklar1 ve bunlara neden olan etmenler

literatiirdeki bilgilerin derlenmesi ile olusturulmustur.

2.3.2. Atiksu Aritma Tesislerinde Karsilasilan iISG Risk Etmenleri

“Cok Tehlikeli” smifta yer alan atiksu aritma tesisleri, gerceklestirilen islemler ve calisma
kosullar1 acisindan is saghigi ve gilivenligi konusunda pek c¢ok riski biinyesinde
barindirmaktadir. Ulkemizde is saglig1 ve giivenligi alaninda atiksu aritma tesisleri ile ilgili
direkt hiikiimlerin oldugu bir mevzuat bulunmasa da bu alanda faaliyet gosteren isletmelerde

is kazalarina ya da meslek hastaliklarina sebep olabilecek etmenlerle ilgili yasal diizenlemeler
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mevcuttur. Bu diizenlemeler EK-1°de verilmis olup ilgili giincel mevzuatin takibi ve

isyerlerinde uygulanmasi isverenin yiikkiimliligiindedir.

Yapilan literatiir arastirmalar1 ve 6n incelemeler sonucu atiksu aritma tesislerinde goriilen en
onemli risklerin, kimyasal gazlara maruziyet, giiriiltii maruziyeti, havuza/tanka diisme,
bulasict hastaliklar, kapali alanlarda ¢alisma, cilt, solunum, sindirim ve sinir sistemi

rahatsizliklari ile kas iskelet sistemi rahatsizliklar1 oldugu goriilmiistiir.

Atiksu aritma tesislerinde is kazalarmma ve meslek hastaliklarina yol agabilecek fiziksel,
kimyasal, biyolojik, mekanik, ergonomik, elektrik kaynakli ve isyeri ortami kaynakli tim is

saglig1 ve gilivenligi risk faktorleri ve etkileri bu boliimde aciklanmastir.

a) Fiziksel etmenler

Bir¢ok iskolunda oldugu gibi atiksu aritma tesislerinde de kullanilan makine ve cihazlardan
kaynakli giiriiltiiye maruziyet ile karsilasilmaktadir. Atiksu aritma tesislerindeki giirtilti
kaynaklarindan bazilari; ¢gamur kurutma {initesinde bulunan ¢amur kurutucular, dekantorler,

blowerlar, ve terfi istasyonlarinda bulunan pompalar vb. ekipmanlardir [20].
Gliriiltiiniin isitme kaybi diginda, kan basincinin artmasi, dikkat azalmasi, uyku diizeninde
bozulma, davranig bozukluklari, bas agrisi, yorgunluk ve c¢aligma etkinliginin azalmasi gibi

belirtileri bulunmaktadir [21].

Termal Konfor

Atiksu aritma tesisinde ¢alisanlar, birgok boliimde agik havada ¢alisilmasindan 6tiirli olumsuz
hava kosullarina (yiiksek ve diisiik sicaklik, kar, riizgar, firtina vb.) maruz kalmaktadirlar.

Koruyucu kiyafet giyilmesi korunmak agisindan oldukg¢a énemlidir [20].
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b) Kimyasal Etmenler

Gaz

Atiksularda hidrojen siilfiir, karbondioksit, amonyak ve metan vb. gazlar bulunmaktadir.
Atiksu aritma tesislerinde kaba 1zgara, ince 1zgara, kum ve yag tutucu havuzlar gibi 6n aritma
tiniteleri, pompa terfi istasyonlari, atiksu kanallar1 ve bacalar1 gibi kapali ortamlar ile gamur
susuzlastirma ve kurutma {initeleri bu tehlikeli ve zararl gazlarin bulundugu yerlerdir [22-24].
Tablo 2.3 ve Tablo 2.4‘te bu gazlarin 6zellikleri ile yasal mevzuat, NIOSH ve OSHA

tarafindan belirlenen referans sinir degerleri verilmistir [22-27].

Tablo 2. 3. Atiksu aritma tesislerinde bulunan gazlarin ézellikleri [22-24]

Havadan agirdir. > Yiiksek konsantrasyonlarda 4,5-45,5
e Zehirli, ugucu, renksiz ve yanici bir koku alma duyusu

gazdir kaybolarak zehirleyici bir
e  Ciiriik yumurta kokusundadir. etki yaratir.
e  Aritma kanalarimin, ¢ukurlarin, > Koku alma hiicrelerini

kuyularimn dibinde birikir. duyarsizlagtirir ve mukoz

doku tahrislerine sebep olur.

e Havadan hafiftir. > Yiksek konsantrasyonlarda 5-15
e Renksiz, kokusuz, yanici ve bogucu oksijenle yer degistirerek

bir gazdir. bogucu etki yaratir.

e Kapali ortamlarda tavana yakin
yerlerde birikir.

» Havadan agirdir. » Bogucu etki yaratir. -
» Renksiz, kokusuzu ve bogucu bir
gazdir.

Tablo 2. 4. Karbondioksit ve Hidrojen siilfiir maruziyet simir degerleri [25-27]
Simir Degerler

Yonetmelik OSHA NIOSH
TWA STEL TWA STEL TWA STEL

Kimyasal Madde

Ppm | mg/m® | ppm [ mg/m®| ppm |mg/m*|ppm | mg/m*®| ppm | mg/m*| ppm |mg/m®
Karbondioksit |5 000| 9 000 - - 5000 | 9000 | - - 5000| 9000 |30000 |54 000
Hidrojensiilfur 5 7 10 14 |20(C)| 28 50 70 - - 10(C)| 15

Ayrica atiksu aritma tesislerinin ¢amur susuzlastirma tinitelerinde; ¢amurun floklasmasini
saglamak amaciyla kimyasal madde olarak kullanilan katyonik polielektrolit, bu kimyasallarla
calisanlarda dumaninin teneffiis edilmesi solunum sisteminde tahrise, deriyle temasi ciltte

yaniklara sebebiyet verir, kronik etkileri sindirim sisteminde rahatsizliklar olusturur [28, 29].
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Toz

Atiksu aritma tesislerinde ¢amurun kurutmaya tabii tutuldugu tesislerde ¢amur kurutma
tinitesinde calisanlar toza maruz kalmaktadir. Camur susuzlastiricilar, kurutucular ve
kurutulan camurun ¢imento fabrikalarina gonderilmek iizere yiiklenmesi tesislerde toza neden

olan etmenlerdir.

Tozlarin neden oldugu hastaliklarin ¢ogu solunum sistemi ile ilgilidir. Kronik solunum
sistemi hastaliklarinin yani sira tozlar deri ve mukozalarda tahris edici etkiye ve kansere

neden olmaktadir [28].

c) Elektrik kaynakl etmenler

Atiksu aritma tesislerinde goriilebilecek risklerden biri ise elektrik tesisati ve kullanilan
makinelerden kaynaklanabilecek elektrik kagaklari, elektrik ¢arpmalari ve yangilardir. Trafo
binalari, jeneratorler, elektrik panolari, kumanda odalar1 gibi alanlar basta olmak tizere blower
odas1 ve kojenerasyon iinitesi gibi bir¢ok yerde elektrik ¢carpmasi ve yangin gibi elektrik

tehlikeleriyle karsilasilmaktadir.

Ayrica camur bertaraf proseslerini de biinyesinde barindiran atiksu aritma tesislerinde camur
cliriitme {initelerinde elde edilen biyogaz yiiksek oranda metan igerir. Uretilen biyogazin
depolandig1 gaz depolama tanklari, biyogazin elde edildigi ¢amur ¢iiriitme kuleleri, dairesi ve
camurun kurutulmasi i¢in gerekli enerjinin temin edildigi kojenerasyon iinitesi vb. boliimler

atiksu aritma tesislerinde patlama riskinin bulundugu bolimlerdir [30-32].

d) Mekanik etmenler

Mekanik tehlikeler, makinelerin koruyucu olmamasi/koruyucu olmadan ¢alistirilmasi,
ekipman ve merdivenlerin korkuluklarinin bulunmamasi, makine bakim onarimlarinin eksik
olmasi, acil durdurma butonlarinin olmamasi gibi makine ve ekipmanlarin teknik

ozelliklerinden kaynaklanan tehlikelerdir.

Atiksu aritma tesislerinde karsilagilan mekanik tehlikeler, makine ve ekipmanlarin bakim-

onarim ve arizalarin giderilmesi islemleri esnasinda meydana gelmektedir. Avrupa Is Saghg
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ve Giivenligi Ajansinin (EU-OSHA) 2010 verilerine gore, isyerlerindeki tim olimli is
kazalarin %10-15i ve tim is kazalarin %15-20lik kismi1 bakim igleri ile ilgilidir [32].

Atiksu aritma tesislerinde yasanan is kazalar1 biiyiik oranda bakim-onarim, ekipman kontrolii,
ariza miidahale ve temizlik islemleri sirasinda gergeklesmektedir. Kaba ve ince 1zgaralarda
tutulan kirleticilerin temizlenmesi isleminde, terfi boliimlerinde bulunan pompalarin bakim ve
tamirat1 iglemi sirasinda, kum tutucularin temizlenmesi isleminde, biyolojik aritmanin
gerceklestigi havalandirma ve biyofosfor havuzlarin temizlenmesi ve havuzlarda bulunan
mikser vb. ekipmanlarin bakim ve temizlik islemleri sirasinda, ¢oktiirme havuzlarmin ve
havuzlarda bulunan savaklarin ve styiricilarin temizlenmesi islemlerinde ve diger boliimlerde
kontrol, periyodik bakim ve ariza islemlerinde ele kesici delici cisim batmasi, ezilmesi, uzuv
sikigmasi, kesilmesi; malzeme firlamasi, diismesi; is ekipmanlarinin, malzemenin ve yiikiin,
ving, caraskal, forklift vb. araglardan diismesi, hareketli parcalart olan makineler,
konveyorler, konteynirlar ya da agir malzemeler nedeni ile olugabilecek darbe ve ciirtikler,

goriilebilecek mekanik tehlike kaynakli olaylardir [31-33].

e) Ergonomik etmenler

Atiksu aritma tesislerinde karsilagilabilecek risklerden biri de ¢amur susuzlastirma iinitesinde
kullanilan katyonik polielektrolit ¢uvallarimin taginmasi, bakim esnasinda ekipmanlarin
onarimlarinin yapilmasi sirasinda uygunsuz viicut duruglari gibi agir yiik kaldirmaktan ya da
ekipmanlar1 yanlis kullanmaktan kaynaklanan Kkas-iskelet sistemi rahatsizliklart ile

sonuclanabilecek ergonomik risklerdir.

Yiik tasima islemlerinin mekanik donanimlarla yapilmasi saglanmali, saglanamiyorsa uygun
el ile tasima ve yiik kaldirma konusunda egitimler verilerek giivenli ¢alisma yontemlerine
riayet edilmesi saglanmalidir. Bununla beraber rotasyon yapilmasi, dinlenme araliklarinin
diizenlenmesi gibi organizasyonel onlemler, galisanlarin kas-iskelet sistemi rahatsizliklarina

yakalanmalarini engellemede dnemli rol oynamaktadir [33].
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f) Isyeri kaynakh etmenler

Atiksu aritma tesislerinde zeminin stlirekli 1slak kalmasi kayma ve diismelere sebep olan
etmenlerin basinda gelmektedir. Kayma ve diismeler sonucu ezilme ve burkulmalar meydana
gelebilmektedir. Isyeri ortaminin diizensiz olmasi, ¢alisma sonrasinda alet ve ekipmalarin
yerlerine kaldirilmamasi, yiiriiyiis yollarina malzeme istiflenmesi gibi nedenler takilarak

diismelere sebebiyet verebilmektedir [30, 32].

g) Biyolojik etmenler

Atiksu aritma tesislerinde ¢alisma, mevzuata gore biyolojik etkenlere maruziyetin olabilecegi
isler listesinde yer almaktadir. Bu sebeple atiksu aritma tesisleri yapilan isin niteliginden

dolayi ¢alisanlarin gesitli hastaliklara yakalanabilecegi bir ¢aligma ortamidir [34].

Evsel atiksular bitkiler, hayvanlar, fungi, protozoa, viriisler, bakteriler ve algler gibi ¢esitli
mikroorganizmalar1 barindirir, bu mikroorganizmalarin birgogu hastalik yapici 6zelliktedir.
Evsel atiksularda bulunan bakteri ve viriislerden hepatit, bioaerosollere ve toksik maddelere
uzun siireli olarak maruz kalmaya bagli kronik solunum sistemi semptomlar1 ve alerjiler,
atiksuda bulunan cesitli patojenlerin (parazitler, bakteriler vb.) ellere ve agiz ile sindirim
sistemine ge¢mesinden kaynaklanan cilt (dermatit) ve sindirim sistemi rahatsizliklari, bocek,
sinek ya da farelerden kaynaklanan bulasici hastaliklar, atiksulardan kaynaklanan biyolojik
tehlikelerin basinda gelmektedir [35]. Bu mikroorganizmalarin en yaygin viicuda girme
yollar1 solunum ve deri temasiyla gergeklesmektedir. Bu biyolojik ajanlar, kulak-burun-bogaz
ve iist solunum yolu enfeksiyonlarinin yan sira tiiberkiiloz, mide ve bagirsak iltihabi, hepatit,
menenjit, ¢ocuk felci, tifo, beyin zari iltihabi, (amipli) dizanteri, alerjik astim, lejyoner
hastalig1, leptospiroz vb. hastaliklara neden olmaktadir [36]. Atiksularla iliskili olarak en

yaygin goriilen hastalik etmenleri ve neden olduklar1 hastaliklar Tablo 2.5’de verilmistir [37].
Calisanlarin saglik kontrollerinin diizenli olarak yaptirilmasi, Hepatit A ve B gibi hastaliklara

ve tetanosa karsi koruyucu asilarinin yaptirilmasi ve agilarin takibinin yapilmasi biyolojik

ajanlara karsi korunmada 6nem arz etmektedir [34].
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Tablo 2. 5. Atik sularla iliskili olarak en yaygin goriilen hastalik etmenleri ve neden
olduklari hastaliklar [37]

Ajan (Hastalik Etmeni) Neden Oldugu Hastalik
Salmonella typhimurium Salmonellozis
Salmonella typhosa Tifoid ates (Tifo)

Salmonella paratyphi

Paratifoid ateg

Shigella spp (Sigella tiirleri)

Basilli dizanteri

Vibrio cholera (Vibrio kolera) Kolera
Mycobacterium Tuberculosis (Mikrobakteri Tiiberkiiloz
Bakteriler | Tiirberkiilozu)
Campilobacter jejuni Ishal
Patojenik Escherichia coli Ishal
Yersinia enterocolitica (Enterokolit-bagirsak Ishal ve Septisemi (Sistemik enfeksiyon)
iltihabi)
Legionella pneumophila Lejyoner hastaligi — Lejyonelloz
Leptospira icterohaemorrhagiae Leptospiroz
Poliovirus — ¢ocuk felci virtisii Cocuk felci
Hepatit A viriisii Bulasic1 Hepatit
Hepatit E virlisii Hepatit
Rotaviriis Ishal / Gastroenterit
Adenoviriis Solunum hastalig
Norwalk ajani Gastroenterit
Reoviriis Gastroenterit
Viriisler Astroviris Ishal, Kusma
Calicivirts (Kalisiviriis) Ishal, Kusma
Coxsackie A Ishal, Kusma
Coxsackie B Miyokart (kalp kas1) iltihabi, Dokiinti,
Menenyjit, Ates, Solunum hastaliklari,
Herpanjina
Echoviriis (Ekoviriis) Menenjit, Ensefalit (Beyin iltihabi),
Solunum hastaliklar1, Dokiintii, Ishal, Ates
Entamoeba histolytica Amipli Dizanteri
Gardia lamblia Ishal
Cryptosporidium parvum Ishal
Protozoa Ba)llgnti(?ium coli . Ishal, Dizanteri
(Tek - >
Hiicreliler) Cyclospora cayeta_l_nensws Bagirsak hasta!lklari _
Toxoplasma gondii Toksoplazmozis (Agir enfeksiyon)
Phyllum microspora Mikroporidiyozis (Bagirsak ve Sinir
hastaliklar)
Schistosoma haematobium (Kan Seriti) (T) Sistozomiyazis (Parazitik enfeksiyon)
Schistosoma mansoni (N)
Ascaris lumbricoides (Yuvarlak solucan) (N) Askariyaz (Ince bagirsak infestasyonu)
Ancylostoma duodenale (on iki parmak Anemi (kansizlik), Bagirsak hastaliklari
bagirsagi kancali kurdu) (N)
Necator americanus (incebagirsak kancali Anemi (kansizlik), Bagirsak hastaliklari
Helminthler | kurdu) (N)
-Bagirsak Clonorchis spp. (Karaciger kurdu-Cin kelebegi) | Klonorkiyaz (Paraziter bulasici hastalik)
Solucanlar1 | (T)
(Parazitik | Taenia spp. (Tenya) © Tenyazis (Tenya insfestasyonu)
Solucanlar) | Enterobius vermicularis (Kilkurdu) (N) Enterobiyazis (Bagirsakta kilkurdu

infestasyonu)

Hymenolepis nana (Yassi kurt, Serit) (C)

Himenolepiyazis (Yasst kurt infestasyonu)

Trichuris trichura (Yuvarlak solucan) (N)

Yuvarlak solucan infestasyonu

Strongyloides stercoralis (Yuvarlak solucan)(N)

Ishal, Karin agris1, Bulant:

Toxocara canis (N)

Ates, Karm agrist

Toxocara cati (N)

Ates, Karm agrist
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3. GEREC VE YONTEMLER

3.1. CALISMANIN AMACI VE CALISMA HAKKINDA BiLGi

Bu c¢alisma, atiksu aritma tesislerinde is sagligi ve gilivenligi risklerini tespit etmek ve
calisanlarin hangi risklere maruz kaldiklarimi degerlendirmek, kimyasal ve fiziksel maruziyet
diizeylerini saptamak, alinabilecek onlemleri sunarak sektorde karsilasilan onemli riskleri

bertaraf edecek onlemleri saptamak amaciyla gerceklestirilmistir.

Calisma konusunun belirlenmesinin ardindan tez ¢aligmasi i¢in bir ¢aligma plani hazirlanmas;
atiksu aritma tesisleri, aritim siiregleri ve teknolojileri, maruz kalinan kimyasallar, fiziksel ve
biyolojik etmenler ve risk degerlendirme metodu ile ilgili literatiir arastirmasi

gerceklestirilmistir.

Marmara Bélgesi, I¢ Anadolu Bolgesi ve Akdeniz Bolgesinde bulunan 4 atiksu aritma
tesisinde saha caligmalar1 yapilmistir. Saha ¢alismalar1 kapsaminda atiksu aritma tesislerine
gidilerek incelemeler gergeklestirilmis, Segilen bir atiksu aritma tesisinde de ¢alisanlarin
maruz kaldigi risk ve tehlikeleri belirlemek amaciyla risk degerlendirmesi yapilmis ve
calisanlarin maruz kaldig fiziksel ve kimyasal risklerin diizeylerini belirleyebilmek amaciyla
kisisel maruziyet Olgtimleri gergeklestirilmistir. Risk degerlendirmesi calismasi Marmara
Bolgesinde bulunan tesiste gerceklestirilmistir. Bu tesisin segilmesinin nedeni, tesiste
atiksuyun On aritma ve biyolojik aritim siireglerinden gegcirilerek aritilmasinin yaninda
camurun bertaraf edilerek enerji ihtiyacinin da biiyiik bir kismimin karsilanmasidir. Tesis,
camurun kurutularak kuru {iriine donistiirilmesini saglayan ¢amur kurutma {initesini ve
camurun clriitilmesiyle elde edilen biyogazin enerjiye doniistliriildiigii enerji iiretim

tinitelerini de igermektedir.

Risk degerlendirmesi caligmasi kapsaminda, ¢alisma ortamindaki risk ve tehlikeleri detaylh
olarak belirlemek amaciyla segilen atiksu aritma tesisinde on incelemeler yapilmis, elde
edilen verilerin yani sira; tesis sorumlusu ve is giivenligi uzmani ile siirekli irtibat halinde
bulunulmus, calisanlarla goriisiilmiis, kisisel maruziyet Ol¢limleri, daha once yapilmis risk
degerlendirmeleri, kullanilan kimyasallara ait giivenlik bilgi formlari, acil durum eylem

planlar1 vb. dokiimanlar incelenmistir. Is giivenligi uzmani, tesis sorumlusu ve bir makine
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miihendisi ile ¢alisanlarin da katilimi ve destegi ile tesisin 3T risk degerlendirmesi yontemine
gore risk degerlendirmesi gergeklestirilmis, riskler ve diizeyleri belirlenerek ¢6ziim 6nerileri
getirilmistir. Tesise ait risk degerlendirme tablolar1 EK-1’de verilmistir. Ayrica tesis
biinyesinde, isyeri hekimi ve is glivenligi uzman tarafindan tutulan 2014-2015 yillarina ait is

kazalarina yonelik kayitlar incelenmis ve tezde sunulmustur.

Inceleme, gézlem ve literatiirde belirtilen tehlikeler dikkate alinarak gergeklestirilen Kisisel
maruziyet Ol¢timleri kapsaminda 4 tesiste giriilti, toz, anlik gaz (hidrojen siilfiir,
karbondioksit) ve amonyak oOlglimleri yapilmistir. Giirtiltii 6l¢imlerinde “TS EN ISO 9612
Akustik - Calisma Ortaminda Maruz Kalman Giriltiniin Belirlenmesi - Miihendislik
Yontemi” standardi, toz ol¢timleri i¢in “HSE/MDHS 14/3 Solunabilir ve Alveollere Ulasan
Tozlarn Gravimetrik Analizi ” metodu, amonyak olgiimleri igin “NIOSH 6016 Iyon
Kromatografisinde Havada Amonyak Tayini” metodu kullanilmis, anlik gaz 6lgtimleri i¢in de
igyeri havasindan Kitagawa detektor tiip ve pompasi ile “ASTM D 4490 Renk Karsilagtirma
Metodu ile Gaz ve Buhar Konsantrasyonunun Tayini” standardina gore gaz konsantrasyonlari
belirlenmistir [38-41].

Atiksuyun igeriginde, hazne ve tanklarin dibinde, kapali ortamlarda ve ¢amurun
cliritiilmesiyle metan agiga cikmaktadir. Metan Ol¢iimii yapabilen dedektorler temin

edilemediginden metan gazinin dlglimii yapilamamagtir.

Risk degerlendirmesi ¢alismasi neticesinde kimyasal ve fiziksel riskler belirlenmis, yapilan
Ol¢lim ve analizlerle kimyasal ve fiziksel maruziyet diizeyleri tespit edilmis ve riskleri en aza
indirebilmek amaciyla ¢6ziim Onerileri getirilmistir. Elde edilen 6lglim ve analiz sonuglari
birbirleriyle karsilastirilarak tablolar ve grafikler yardimiyla sunulmustur. Tez calismasinin

asamalar1 1g akig semasi ile verilmistir.
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Tez konusunun belirlenmesi ve ¢aligmanin planlanmasi

Aritim stiregleri ve teknolojileri, maruz kalinan etmenler ve risk degerlendirme
metotlari ile ilgili literatiir aragtirmasi yapilarak risk degerlendirme metodunun
belirlenmesi

(Calismasinin gerceklestirilmesi i¢in ilgili kurum ve kuruluslar ile iletisime gegilerek
calisma yapilacak isletmelerin tespit edilmesi

Belirlenen dort farkli atiksu aritma tesisinde 6n incelemeler yapilarak maruziyet
kaynaklarinin, 6l¢iim yapilacak siireglerin ve uygulanacak risk degerlendirme
onteminin belirlenmesi

Tesislere saha ziyaretlerinde bulunularak ortak goriismeler ¢ercevesinde risk
degerlendirme caligsmasinin gergeklestirilmesi ve belirlenen boliimlerde kisisel

maruzizet 6lgﬁmlerininin zaEﬂarak gahgmamn tamamlanmasi

Coziim Onerilerinin getirilmesi

Sekil 3.1. Tez caliymasinin asamalarimi gosteren is akis semasi

3.2. SAHA CALISMASI YAPILAN iSLETMELER

Olgiim yapilan tesisler “Is Saghig1 ve Giivenligine iliskin Isyeri Tehlike Siniflar1 Tebligi”ne
gore “cok tehlikeli” smifta yer almaktadir. Tesisler, evsel atiksularin aritildigi belediyelere
bagh biyolojik atiksu aritma tesisleridir. Bu isletmeler I¢ Anadolu, Marmara ve Akdeniz
Bolgeleri’nden aritma prosesleri baz alinarak se¢ilmistir. Marmara Bolgesi’nde bulunan
camur bertaraf ve enerji temini iinitelerini de biinyesinde barindiran bir atiksu aritma tesisinde
risk degerlendirilmesi galismasi ve 4 tesisin belirlenen boliimlerinde gaz ve giiriiltii 6lgtimleri
yapilmigstir. Buna ek olarak ¢amur kurutma iinitesi bulunmasindan dolay1 A ve D tesislerinde
toz olgtimleri de yapilmustir. Tesislerle ilgili genel bilgiler Tablo 3.1’de yapilan lgtimler ile

ilgili detayl bilgiler ise Tablo 3.2’de verilmistir.
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Tablo 3.1. Saha calismasi yapilan tesisler ile ilgili genel bilgiler

Calsan Fiziksel Kapasite Hizmet
Tesis Sa 121 Bolge Biiyiikliik (mes iin) Ettigi Prosesler
y (m?) g Niifus
Fiziksel Aritma
A 105 Marmara Ileri Biyolojik Aritma
Bolgesi | 430 000 400 000 2500000 | Camur Susuzlastirma
Camur Kurutma
Fiziksel Aritma
7 Anadol Ileri Biyolojik Arit
B 3 1adolu | 0000 | 200000 | 1000000 | Meri Bivolojik Aritma
Bolgesi Camur Susuzlastirma
Marmara Fiziksel Aritma
Ileri Biyolojik A
c 80 Bolgesi | 520000 | 240000 | 1550000 | o bwowyikAntma
Camur Susuzlastirma
Fiziksel Aritma
D 55 Akdeniz Ileri Biyolojik Aritma
Bolgesi | 60 000 210000 1400000 | Camur Susuzlastirma
Camur Kurutma
Tablo 3. 2. Yapilan él¢iimler ile ilgili detayh bilgiler
Ol¢iim Metot Boliim Tesis
Kaba 1zgara
CO,,HS | ASTM D 4490 Ince 1zgara Tiim tesisler
Pompa istasyonu
Camur susuzlastirma/kurutma
Kimvasal Kaba 1Zgara
Y Amonyak NIOSH 6016 Ince 1zgara Tiim tesisler
Camur susuzlastirma
Toz HSE/MDHS 14/3 Camur Susuzlastirma/kurutma | A ve D
Pompa istasyonu
Fiziksel Girulti TS EN IS0 9612 Blower odasi Tum tesisler

A tesisi, atiksuyun kati nihai iriine ve biyogaza doniistiiriildiigii, biyogazdan elektrigin
iiretildigi, ¢gamurun kuru {iriine doniistiiriilmesiyle kuru iiriiniin ise ¢imento fabrikalarina kati
yakit olarak verildigi bir biyolojik atiksu aritma tesisidir. Bu tesis, dl¢lim yapilan tesislerdeki
atiksuyun aritim proseslerine ilaveten, camur bertaraf proseslerini de igermesi sebebiyle risk
degerlendirmesi yapilmak i¢in secilmistir. Risk degerlendirme ¢alismasinin gergeklestirildigi

A tesisinde bulunan boliimler ve ekipmanlar hakkinda ayrintili bilgi Tablo 3.3 ‘te verilmistir.

(gorev tabanli)

Camur susuzlastirma
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Tablo 3. 3. Risk degerlendirmesi yapilan tesis (A tesisi) ile ilgili bilgiler

Kaba lzgara Kaba 1zgara sayis1 3+1 adet

Giris Terfi Merkezi Pompalarin sayisi 7+2 adet

ince Izgara Ince 1zgara sayisi 6+3 adet
Havuz adedi 6 adet x 712 m*

Havalandirmal Kum ve Yag Sty1rict kdprii sayist 6 adet

Tutucu Havuzlar Kum ayirict sayist 3 adet
Blower sayis1 3+3

.. . Havuz sayist 2 adet

On Cokeltme Havuzu Her bir havuzun ¢api /derinligi 44m/25m
Havuz sayisi 3 adet

Biyofosfor Havuzu Havuz ebatlari 70,5m/10 m
Mikser sayist 3 adet
Havuz sayist 3 adet

Havalandirma Havuzu Mikser sayisi 14 adet
Resirkiilasyon pompalari 30+1 adet

Blower Odasi Blower sayisi 11+1 adet

Son Cokeltme Havuzu Havuz saysi 12 adet
Havuz ¢ap1 44 m

Camur Susuzlastirma Santrifiij dekantér sayist 5+1 adet
Besleme pompa sayisi 5+1 adet

Camur Kurutma Kurutucu sayist 6 adet

Enerji Temini (Kojenerasyon) Gaz tiirbini say1st 2 adet

3.3. RiISK DEGERLENDIRMESI

“Risk degerlendirmesi, isyerinde var olan ya da disardan gelebilecek tehlikelerin
belirlenmesi, bu tehlikelerin riske doniismesine yol acan faktorler ile tehlikelerden
kaynaklanan risklerin analiz  edilerek derecelendirilmesi ve kontrol dnlemlerinin

kararlastirilmast amaciyla yapilmasi gerekli calismalari igiren bir siirectir”.

“Atiksu aritma tesislerinde Yisk degerlendirmesi icin de siire¢ tehlikelerinin belirlenmesi ile
baslar. “Tehlikeler tamimlanirken ¢alisma ortami, ¢alisanlar ve igyerine iliskin ilgisine gére
asgari olarak asagida belirtilen bilgiler toplanir. Tespit edilmis olan tehlikelerin her biri ayri
ayri dikkate alinarak bu tehlikelerden kaynaklanabilecek risklerin hangi siklikta olusabilecegi
ile bu risklerden kimlerin, nelerin, ne sekilde ve hangi siddette zarar gérebilecegi belirlenir.
Belirlenen riskler icin kontrol onlemlerinin kararlagtiriimasi: Riskin tamamen bertaraf
edilmesi, bu miimkiin degil ise riskin kabul edilebilir seviyeye indirilmesi icin tehlike veya
tehlike kaynaklarimin ortadan kaldirilmasi; tehlikelinin, tehlikeli olmayanla veya daha az
tehlikeli olanla degistirilmesi; riskler ile kaynaginda miicadele edilmesi adimlar
uygulanabilir. Belirlenen risk i¢cin kontrol onlemlerinin hayata ge¢irilmesinden sonra yeniden
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risk seviyesi tespiti yapilir. Yeni seviye, kabul edilebilir risk seviyesinin iizerinde ise bu

maddedeki adimlar tekrarlanir” [42].

3.3.1. 3T Risk Degerlendirme Metodu

3T Risk Degerlendirmesi yontemi imalat ve proses endiistrileri de dahil bir¢ok igyerinde
uygulanabilir yapiya sahip modiiler bir yontem izlemektedir. Segilen isletmede uygulanabilir
olmasinin yani sira yeni madde ve modiil eklenebilmesini miimkiin kilan modiiler bir yapiya
sahip olmasi, isletmede olusabilecek c¢esitli tehlikeleri tasvir eden kontrol listesi i¢eren
formlardan olusmasi, kolay uygulanabilir, anlasilir ve basit olmasi nedeniyle bu yontem

secilmistir.

Atiksu aritma tesislerindeki risk ve tehlikeleri belirlemek amaciyla 3T risk degerlendirmesi
yontemi kullanilarak risk degerlendirmesi yapilmistir. 3T risk degerlendirmesi yOntemi
modiiler bir yapiya sahiptir. Gergeklestirilen risk degerlendirmesinde 5 temel ve 8 6zel modiil

kullanilmistir. Temel ve 6zel modiiller Tablo 3.4’te verilmistir.

Tablo 3. 4. Risk degerlendirmesinde kullanilan temel ve 6zel modiiller

A. Kazalara yol agabilecek tehlikeler

B. Calisma ortamindaki fiziksel tehlikeler

Temel Modiiller | C. Calisma ortamindaki kimyasal ve biyolojik tehlikeler

D. Yapilan isin kas ve iskelet sistemine yaptig1 baski faktorleri

E. Yapilan isteki psiko-sosyal stres faktorleri

F. I¢ nakliye ve tasima

G. Yangin giivenligi

H. Kurulum ve bakim ¢alismalar1

I. Makineler ve El Aletleri

Ozel modiiller

J Isyerinde giivenlik ve davranis kiiltiirii

K. Is Saghg Hizmetleri

L. Isyeri bina ve eklentileri

M. Cevresel konular
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Tesisteki bir boliimdeki tehlikelerin belirlenmesi bitirildikten sonra, riskler degerlendirilmistir
ve diger boliimlere gegilerek ayni prosediir uygulanmistir. Kullanilan modiillerde yer alan her
bir madde ayr1 ayr ele alinmis; potansiyel is kazalariyla meslek hastaliklarinin siddetini ve
alinmasi gereken onlemlerin diizeyini géz oniine alarak risk puanlar1 hesaplanmuistir.

Bir maddede belirtilen tehlike, o birim ile ilgili degil veya ortada bu tehlikeyle ilgili risk yok
ise “uygulanamaz” olarak isaretlenmistir. Ote yandan “haywr” ibaresinin bulundugu
maddeler bu tehlikelerle ilgili bir veya daha fazla risk oldugunu belirtir ve bu tehlikeyi
ortadan kaldiracak kolay ve hizli uygulanabilir ¢oziimler tiretilmelidir. S6z konusu maddedeki

riskle ilgili bir tehlike s6z konusu degilse “evet” ibaresi isaretlenmistir.

3T risk degerlendirmesinde kullanilan risk matrisi Tablo 3.5’de gosterilmistir. Her modiilde
belirlenen her bir risk i¢in Tablo 3.6’da bulunan kurallar uyarinca bir risk puanlamasi
yapilmistir. Risk Degerlendirmesi Matrisine gore her bir tehlike veya sorun igin 1 ila 5 arasi
risk puanlar belirlenmistir. Risk puani potansiyel siddet ile kontrol 6nlemlerinin diizeyinin bir

bileskesidir.

Siddet dlgegi asagidaki gibidir:
1. Hafif Siddetli
e Hafif yaralanma veya rahatsizlik, en fazla 3 giin calisamama;
2. Orta Siddetli
e Uzun siireli yaralanma veya hastalik; basit yaralanmalar veya kiriklar gibi,
e En fazla 30 giin calisamama,;
3. Son derece Siddetli
e Kalic1 yaralanma/hastalik veya 6liim, parmak kesilmesi, ikinci/li¢lincii derece yaniklar,

kafatas1 catlaklari, kanser, astim.

Kontrol dl¢egi ise asagidaki gibidir:

1. Onlem ve kontroller yeterlidir, higbir sorun belirmemistir.

2. lyilestirmeye bir miktar ihtiyag duyulmaktadir, sorunlar belirmistir.

3. lyilestirmelere ciddi ihtiya¢ duyulmaktadir, sorunlar sik sik belirmektedir [43].
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Tablo 3. 5. 3T risk degerlendirmesi matrisi [43]

Mevcut Kontrol

Yaralanma ve Hastaliklarin Potansiyel Siddeti

Onlemlerinin Diizeyi 1. Hafif 2. Ciddi 3. Vahim
1.Kontrol énlemleri 0:Onemsiz risk 1:Hafif risk; durumu 2:Kiiciik risk;
yeterli; sorun ¢ikmadi. gozlemlemeye devam sorunlarin kontrol
edin altinda olmasim
saglayin

2.Iyilestirmeye ihtiyag
var; ara sira sorunlar
cikti.

3.Kayda deger
iyilestirme gerekli; sik
sik sorunlar ¢ikiyor.

2:Kiigiik risk; durumu
gozlemlemeye devam edin ve
kolay dnlemleri uygulayin

uygun 6nlemleri

3:0Orta derecede risk;

planlayip, uygulayin.

Tablo 3. 6. Degisik siddet seviyeleri ve ¢esitli modiiller icin yaralanma ve hastalik

MODULLER

GENEL

ERGONOMI

KAZA
TEHLIKELERI

KIMYASAL

&

FiZiKSEL
TEHLIKELER

PSIKOSOSYAL

ornekleri [43]

Yaralanma ve hastaliklar i¢in potansiyel siddet drnekleri

Hafif siddetli
Meydana gelen olay
gecicidir ve ¢aliganlara
veya c¢alisanlarin is
goriirliigiine zarar
vermez, is giinii kayb1
3 giinden azdir.

Gegici rahatsizlik,
tahris, g6z yorgunlugu,
anlik bas, omuz veya
sirt agrisi

Zorlama ve burkulma,
kiigtik ezikler, kiigiik
yaniklar

Rahatsizlik, tahris,
kiiciik yaniklar veya
soguk 1sirmast, goz
enfeksiyonlari

Problem gegici ve az
miktarda hasar s6z
konusu

Orta siddetli

Gegici, fakat olumsuz etkileri
mevcut, kayip is glinii 3 ila 30
giin arasindadir.

Tendon kiliflarinda iltihap,
stirekli bas, omuz veya sirt
agrist gibi uzun vadeli,
tekrarlayan baski sonucu
olusan rahatsizliklar
Yaniklar, kemik ¢atlamasi,
gecici olumsuz etkiler. Yangin
giivenligini, kurtarma
faaliyetlerini olumsuz etkiler
veya ¢ikisin kapanmasina yol
acar.

Yaniklar, cilt yaralari,
kizariklik, veya alerjik rinit,
cevresel risk

Isyerindeki herkes veya
calisanlarin saglig1 agisindan
olumsuz sonuglar. Orn.
Rahatsiz edici ig atmosferi,
asir1 duygusal stres ve
devamsizlik
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Yiiksek siddetli

Meydana gelen olay
calisanlara veya ¢aliganlarin
ig goriirliigiine ciddi zarar
verir. Sonuglari siddetli veya
kalicidir. 30 giinii askin olast
kayip is giinii, kalic1 is
goremezlik veya oliimle
sonuglanir.

Siddetli kas — iskelet sistemi
rahatsizliklari, emeklilik

Kalici ve siddetli duyma
veya gorme bozuklugu,
kafatasi, gogiis, boyun
catlag1 veya pelvik catlak,
hayati tehlike. S6z konusu
sorun bilyiik bir yangina yol
acabilir veya acil ¢ikist
kapatabilir, malzemede
biiyiik hasara neden olabilir.
Kalic1 ve siddetli duyma
kaybi1 veya gozle ilgili
rahatsizliklar, zehirlenme,
solunum yetmezligi,
norolojik hasar, mesleki
kanser, emeklilik, hayat,
tehlike, yangin tehlikesi,
ciddi ¢evresel tehdit
Isyerindeki herkes veya
calisanlarin saglig1 agisindan
ciddi sonuglar. Orn.
Isyerinde anlasmazliklar,
siddetli zihinsel baski,
bitkinlik, uzun vadeli /
devamli ig goremezlik



4. BULGULAR

4.1. TESPIT EDILEN RiSKLERIN DEGERLENDIRILMESI

Bu c¢alismada; tesisteki riskler, tesisteki faaliyet alanlar1 ve tehlike kaynaklari géz oniinde
bulundurularak; kaba 1zgara, terfi merkezi, ince 1zgara, havalandirmali kum ve yag tutucu
havuzlar, 6n ¢6keltim havuzlari, biyofosfor havuzlari, havalandirma havuzlari, son ¢okeltim
havuzlari, blower binasi, kapali alan-primer ¢amur istasyonu, geri devir pompa istasyonu,
camur ciiriitme tinitesi, camur susuzlastirma ve kurutma, kojenerasyon (enerji liretim) iinitesi,

tesis geneli olmak tizere 15 boliimde risk degerlendirmesi ¢alismasi yapilmstir.

Risk skorlarinin degerlendirilmesinde 3T metodunda “Vahim Risk”, “Biiyiik Risk”, “Orta
Derecede Risk”, “Kiiciik Risk”, “Hafif Risk” ve “Onemsiz Risk” risk seviyeleri olmak tizere

6’11 sistem ile degerlendirme yapilmistir.

Tesiste calisanlar tarafindan kullanilan kisisel koruyucu donanimlar yapilan ise uygunluk,
temel saglik ve giivenlik gereklerini tasima, CE isareti, kullanim kilavuzu, dogru kullanim,
uygun saklama kosullar1 gibi basliklarda incelenmigtir. Ekipmanlarin yapilan ise uygun
oldugu, CE isareti tasidigi, kategori 3’te yer alan koruyucu maskelerde ve kimyasallara karsi
koruyucu eldivenlerde dort haneli onaylanmis kurulus numarasi oldugu, Tirk¢e kullanim
kilavuzu ile birlikte temin edildigi, uygun sekilde saklandig:; fakat kullaniminin tesvik ve
kontrol edilmedigi ve belirli araliklarla yenisi ile degistirilmesi konusunda sikintilar yasandig:

gozlemlenmistir.

4.2. ARITMA BOLUMLERINDEKI RiSKLERIN ANALIiZ EDILMESI

15 baslik altinda incelenen isletmede yer alan her bir boliimiin riskleri incelenerek

derecelendirilmis olup risk degerlendirmesinin biitiinii EK-1’de verilmistir.

Yiiksek risklerin proses boliimlerine gore dagilimma bakildiginda en fazla risk ¢amur
susuzlastirma ve kurutma boliimiinde tespit edilmis olup bunu havuzlar, primer ¢amur
istasyonununda dahil oldugu kapali alanlar, kojenerasyon boliimii, 1zgaralar ve tesis geneli

gibi bolimler takip etmektedir.
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Risklerin diizeylerine gore dagilimina bakildiginda ise vahim risk olarak adlandirilan risklere
kimyasal ve biyolojik etmenlerden sonra en ¢ok fiziksel etmenlerin sebep oldugu; mekanik,
ergonomik, organizasyonel ve isyeri kaynakli etmenlerin daha ¢ok biiyiik risklere sebebiyet
verdigi, elektrik kaynakli etmenlerin ise vahim ya da biyiik risk diizeyinde daha az etki

olusturarak orta derecede risk diizeyinde kaldigi séylenebilir.
Risk diizeyi vahim, biiylikk ve orta derecede olan riskler i¢cin Onlem alinmasi gerekli
oldugundan risk diizeyi bunlara karsilik gelen risklerin tespit edildigi bolimler grafikler

yardimiyla asagidaki sekilde incelenmistir.

4.2.1.Kaba lzgara

Atiksu ve atiksu ile kontamine olmus atiklarin goz,
deri ve solunum yoluna sicramasi sonucu...

Bulasici hastalik tehlikesi

Gaz maruziyeti

Aritma hazne/kanal/cukurlarina diisme / Yiksekten
disme

Zeminin sdrekli 1slak kalmasi sonucu kayma-disme

0 1 2 3 4 5
Risk Skoru

Grafik 4. 1. Kaba 1zgara boéliimiinde belirlenen risklerin analizi

Grafik 4.1 incelendiginde kaba 1zgara boliimiinde temel olarak ele alinmasi gereken risklerin
aritma hazne/kanal/cukurlarina diisme (yiiksekten diisme), bulasici hastalik tehlikesi, géz-deri
ve solunum maruziyeti sonucu hastaliga yakalanma riski, hidrojen siilfiir ve metan gazlarina
maruziyet ve zeminin silirekli 1slak kalmasi sonucu kayma-diigme olarak siralandig:

goriilmektedir.
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Atiksularda bitkiler, hayvanlar, fungi, protozoa, viriisler, bakteriler ve algler vb.
mikroorganizmalar bulundugundan c¢alisanlarin 6zellikle 1zgaralarin temizlenmesi sirasinda su
gecirmez eldiven, gozlik vb. uygun kisisel koruyucular1 kullanmamalar1i ve kisisel
hijyenlerine dikkat etmemeleri g6z, deri ve solunum sistemi rahatsizliklar1 ile bulasici

hastaliga yakalanma riskini arttirmaktadir.

Resim 4.1°de goriilebilecegi gibi kaba i1zgaralarin bazi kisimlarinda bulunan agikliklarda
korkuluk olmamasi, bakim ve temizlik islemleri sirasinda korkuluk arkasinda yapilan
calismalarda paraslit tipi emniyet kemeri kullanilmamasi ya da kullanilan emniyet kemerinin
kancasinin mapa vb. yerlere degil korkuluklara takilmas1 yiliksekten diisme riskinin artmasina

sebep olmaktadir.

Resim 4. 1. Kaba 1zgara béliimiinde diismeye neden olabilecek tehlikeler

Bu sebeple gbz, deri ve solunum sistemi rahatsizliklari, bulasict hastalik tehlikesi ve
yiiksekten diisme “vahim risk” olarak belirlenmistir. Calisanlarin  6zellikle hazne ve
cukurlarda yapilan temizlik bakim caligmalar1 sirasinda atiksularda bulunan karbondioksit,
hidrojen siilfiir ve metan gazlarina maruziyeti artmaktadir. Havalandirmanin siirekli olarak
calistirllmamasi bu gazlara maruziyeti arttirmaktadir. Bu nedenle gaz maruziyeti “biiytik risk”
olarak degerlendirilmistir. Ayrica zeminin stirekli 1slak kalmas1 sonucu meydana gelen kayma
ve diismelerin stk meydana gelmesine ragmen, calisanlarin kaymaz tabanli ¢izme/ayakkabi
kullanmas1 ve temizlik prosediirlerinin olusturulmasi gibi Onlemlerle engellenebilmesi

miimkiin oldugundan “orta derecede risk™ olarak degerlendirilmistir.
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4.2.2. Terfi Merkezi

Aritma kanal ve ¢ukurlarina diisme

Merdivenden diisme

Elektrik carpmasi ,yangin

Kimyasal gaz maruziyeti

Guraltd maruziyeti

0 1 2 3 4 5
Risk Skoru

Grafik 4. 2. Terfi merkezinde risklerin analizi

Terfi merkezinde bulunan ikisi yedek olmak iizere 9 adet pompadan kaynaklanan giiriiltii
maruziyeti ile hidrojen siilfir ve metan gibi kimyasal gazlara maruziyet Grafik 4.2’den de
goriilebilecegi gibi “vahim risk” olarak belirlenmistir. Resim 4.2°de goriildigii gibi hazne
kapaklarinin acik birakilmasi ve korkuluk bulunmamas: aritma kanal ve gukurlarina diigme

riski “biiyiik risk” olarak belirlenmesine neden olmustur.

Lo

Resim 4. 2. Terfi merkezinde diismeye neden olabilecek tehlikeler

Terfi merkezinde caligma alan1 genel olarak diizensizdir, deforme olmus elektrik kablolari
bulunmakta ve 1slak zeminle temas etmesi elektrik ¢arpmasina ve yangma sebebiyet
verebilmektedir. “Biiytik risk™ olarak degerlendirilen bu riske ek olarak elektrikli 1siticilar ve
radyatorlerin de yanlis kullanimi bu riskin diizeyini arttiran etmenlerdendir. Merdiven
araliklarinin dar olmasi, merdivenlerin asinmis olmasi ve merdiven korkuluk eteklerinin

bulunmamasi neticesinde merdivenden diisme riski “orta derecede risk™ olarak ele alinmistir.
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Bu bolimdeki riskler, geri devir pompa istasyonundaki riskler ile benzerlik gosterdiginden

geri devir pompa istasyonu boliimiine ayrica deginilmemistir.

4.2.3.Ince Izgara Boliimii

Tavan vingleriyle kaldrilan yikiin
dismesi, devrilmesi

Elektrik carpmasi

Gaz maruziyeti

Yiksekten diisme

Atiksuyun g6z, deri ve solunum yollarina
sigramasl sonucu hastaliga yakalanma

Izgara temizligi isleminde ele kesici delici
cisim batmasi

0 1 2 3 4 5
Risk Skoru

Grafik 4. 3. ince 1zgara béliimiinde risklerin analizi

Grafik 4.3’¢ gore yiiksekten diigme “vahim risk olarak belirlendigi goriilmektedir. Resim
4.3’da goriilen kapali olmayan kapaklar ve penstok kapaklari, korkuluklarin ve korkuluk

eteklerinin bulunmamasi bu riskin diizeyini arttirmaktadir.

e

Resim 4. 3. ince 1zgara béliimiinde diismeye neden olabilecek tehlikeler

Ince 1zgara béliimiinde, kaba 1zgara béliimiinde tespit edilen risklerle benzerlik gostererek,
hastaliga yakalanma riski “vahim risk”, gaz maruziyeti ve elektrik ¢arpmasi ise “biiyiik risk”

olarak belirlendigi goriilmektedir. Resim 4.4’de goriilen “biiyiik risk”lerden biri de deforme
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olmus elektrik kablolartyla calisilmasi ve kablolarin 1slak zeminle temas etmesinden dolay1

elektrik carpmasidir.

Resim 4. 4. Ince 1zgara béliimiinde elektrik kaynakh tehlikeler

Ince 1zgaralarin temizliginin uygun olmayan aparatlarla yapilmasi sonucu ele kesici delici
cisim batmast ve kontrolleri yapilmamig, emniyet mandali bulunmayan tavan vinciyle
uygunsuz ¢alisma sonucu kaldirilan yiikiin diigmesi/devrilmesi “orta derecede risk” olarak
tespit edilmistir. Kaldirilan yiikiin uzun siire askida tutulmasi, kaldirilan yiikiin altinda
durulmasi, vincin yetkili olmayan kisilerce kullaniminin engellenmemesi, periyodik bakim ve

kontrollerin aksatilmasi bu riskin diizeyini arttirmaktadir.
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4.2.4. Havalandirmah Kum ve Yag Tutucu Havuzlar

Sicak/soguk hava kosullarina maruziyet

Kayma, diisme

Atiksuyun agiz, solunum yolu ve goze
sigramasi sonucu hastaliga yakalanma

Ekipmana uzuv sikismasi, ele kesici delici
cisim batmasi

Atiksuya/havuza disme

0 1 2 3 4 5
Risk Skoru

Grafik 4. 4. Kum ve yag tutucu havuzlarda risklerin analizi

Havuz iizerindeki yiirlime platformunun bulundugu alanda emniyet halatinin olmamasi ve
emniyet kemerinin takilmamasi, styirici koprii ve havuz iizerinden asagi sarkilmasi, Resim
4.5’de goruldigi tizere ctp malzemeden yapilan havuz kapaklarindan bazilarinin olmamasi ile
havuz {izerindeki saglamligi kontrol edilmemis kapaklara basilmasi neticesinde havuza
diiserek bogulma riski bulunan ve risk skoru 5 olarak hesaplanan havuza diisme tehlikesi

“vahim risk” olarak tespit edilmistir.

Resim 4. 5. Kum ve yag tutucu havuzlarda diismeye neden olabilecek tehlikeler
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Buz, kar, yagmur gibi olumsuz hava kosullari ile zeminin kayganlagmasi sebebiyle kayma-
diisme ve ozellikle kum ve havuz igine girilerek yapilan temizlik islemlerinde (kum tutucuda
tutulan maddelerin uzaklastirilmas: isleminde) atiksuyun agiza, solunum yoluna ve goéze
sigramasi s6z konusudur. Bu nedenle Grafik 4.4’te goriilebilecegi gibi risk skoru 4 olarak
hesaplanan bu riskler “biiyiik risk” olarak belirlenmistir. A¢ik havada calisilmasindan otiirii
sicak/soguk hava kosullarindan etkilesim yiiksektir. Bakim, arizali ekipmanin tamiri ve
temizlik gibi islemler sirasinda egitimsiz ve dikkatsiz davraniglar sonucunda ele kesici delici
cisim batmasi ve uzuv sikismasi gibi yaralanmalar miimkiin olup risk diizeyi “orta derecede

risk” olarak belirlenmistir.

4.2.5. On Cokeltme Havuzlar

Hastaliga yakalanma

Temizlik ve bakim islemleri sirasinda
yaralanma

Gaz maruziyeti / Zehirlenme

Havuza disme / Bogulma

0 1 2 3 4 5
Risk Skoru

Grafik 4. 5. On ¢okeltme havuzlarinda risklerin analizi

Grafik 4.5 incelendiginde 6n ¢okeltme havuzlarindaki “vahim riskler” atiksu ve aktif ¢gamurda
bulunan biyolojik ajanlarin kisisel koruyucu kullanilmamasi sonucu cilt, solunum yolu ve
gbze temasi sonucu hastaliga yakalanma, siyirict koprii iizerinde emniyet kemerinin
kullanimin ihmal edilmesi sonucu havuza diiserek bogulma, koku problemi nedeniyle
havuzlarin iistiiniin kapatilmasi neticesinde artan kimyasal gaz maruziyetidir. Havuz temizligi
ve pompa bakimi iglemlerinde kdprii iizerinden asagi sarkilmasi, koprii lizerinde emniyet
kemeri kullanilmamasi, havuz duvarina giivenlik 6nlemi alinmadan ¢ikilmas: ve Resim 4.6’da
gorildiigli tlizere tikanan savaklarin temizlenmesinde giivenlik Onlemlerinin alinmamasi

havuza diisme riskini arttiran nedenlerdir.
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Resim 4. 6. Son ¢okeltme havuzu savaklarinin temizlenmesi

Havuz iizerinde bulunan kopritye Resim 4.6’da goriildigi gibi el merdiveni kullanilarak
cikilmaktadir. Sistem durdurulmadan kopriiye ¢ikilmaya calisilmasi, tank kontroli,
styiricilarin bakimi, tikanan savaklarin temizlenmesi gibi temizlik iglemleri ile bakim onarim
islemleri sirasinda gesitli yaralanmalar meydana gelebilmektedir, “orta derecede risk” olarak
belirlenen bu riskin onlenmesi i¢in ¢alisanlara egitim verilerek c¢alisanlarin giivenli ¢aligma

yontemlerine riayet etmesi gerekmektedir.

Resim 4. 7. On ¢okeltme havuzunda yapilan calismalarda yaralanmaya sebep olabilecek
tehlikeler

Tesiste 2 adet 6n ¢okeltme havuzu 12 adet son ¢okeltme havuzu bulunmaktadir. Her iki
dairesel tip havuzda da benzer riskler tespit edilmistir. Son ¢6keltme havuzlarinda, biyofosfor
ve havalandirma havuzlarinda karbon, azot ve fosfor giderimi gerceklestirilmis ve uluslararasi

desarj standartlarindaki aritilmis atiksu isleme tabi tutuldugundan koku problemi daha azdir.
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4.2.6. Biyofosfor Havuzu

Atiksuya/Havuza diisme

Kayma ,diisme

Atiksuyun agza, solunum yollarina ve goze
sigramasl sonucu hastaliga yakalanma

Sicka/soguk hava kosullarina maruziyet

Bakim ve temizlik isleri sirasinda yaralanma

0 1 2 3 4 5
Risk Skoru

Grafik 4. 6. Biyofosfor havuzunda risklerin analizi

Grafik 4.6’da atiksuda bulunan fosforun oksijensiz ortamda mikroorganizmalar tarafindan
giderildigi bu boliimde atiksuya/havuza diisme, atiksuyun agza, solunum yollarina ve goze
sigcramast sonucu hastalifa yakalanma risklerinin “vahim risk” olarak belirlendigi
goriilmektedir. Havuz lizerinde yapilan ¢aligmalarda emniyet kemeri kullanilmasinin ihmal
edilmesi, uygun kisisel koruyucularinin kullanilmamasi, hijyen kurallarina riayet edilmemesi
ile egitim eksikligi ve dikkatsizlik bu risklerin diizeyini arttiran etkenlerdendir. “Biiyiik risk”
olarak tespit edilen bakim ve temizlik iglemleri sirasinda yaralanmalar; havuz ve mikser
bakimi/temizligi yapilirken halatin kopmasi, ekipmanin enerjilenmesi gibi olaylar sonucu
meydana gelebilmektedir. A¢ik havada calisilmasindan 6tiirii sicak/soguk hava kosullarindan
etkilesim ve ozellikle olumsuz hava kosullarinda havuz {izeri yiirliylis ve gecis yollarmin

kayganlagmasi ise “orta derecede risk” olarak belirlenmistir.
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4.2.7. Havalandirma Havuzu

Atiksuyun agza, goze, solunum yoluna sigramasi
sonucu hastaliga yakalanma

Kayma, diisme

Sicak/soguk hava kosullarina maruziyet

Havuz, mikser ve resirklilasyon pompalarinin
temizligi sirasinda giivenli ¢alisma yontemlerine
riayet edilmemesi sonucu yaralanma

0 1 2 3 4 5
Risk Skoru

Grafik 4. 7. Havalandirma havuzunda risklerin analizi

Grafik 4.7°de gorildigii gibi atiksudaki karbon ve azotun mikroorganizmalar yardimiyla
oksijenli ortamda giderildigi havalandirma havuzlarinda atiksuya/havuza diisme ve
hastaliklara yakalanma “vahim risk” olarak degerlendirilmistir. Havuza diismenin 6nlenmesi
icin korkuluk disinda yapilan tiim g¢aligmalarda emniyet kemeri kullanimi ve can yelegi
bulunmasi1 6nem arzetmektedir. Resim 4.8’de havalandirma havuzlarinda yeterli sayida can

yeleginin bulunmadig1 goriilmektedir, var olanlarin da iplerinin eksik oldugu goriilmiistiir.

Resim 4. 8. Havalandirma havuzlar
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Temizlik, bakim ve arizalarin giderilmesi islemleri sirasinda meydana gelen yaralanmalar ise
“biiytik risk” olarak belirlenmistir. Havuzlarin, diftizorlerin, resirkiilasyon pompalariin ve
mikser gibi ekipmanlarin temizlenmesi ¢alismalarinda egitim eksikligi, kisisel koruyuculari
kullanmama, dikkatsizlik ve organizasyonel eksikler yaralanma riskini arttirmaktadir.
Ozellikle kisin yiiriiyiis ve gegis yollarmin buzlanip kayganlasmasi kayma diisme riskini
arttirirken, calisanlart da olumsuz sekilde etkilemektedir. “Orta derecede risk” olarak
degerlendirilen bu riskleri en aza indirmek i¢in koruyucu elbiseler ve kaymaz tabanh

ayakkabilar kullanilmalidir.

4.2.8. Blower Binasi

Elektrik carpmasi

Yangin

Kaldirilan yukin digsmesi, devrilmesi

Gurdltt maruziyeti

0 1 2 3 4 5
Risk Skoru

Grafik 4. 8. Blower binasinda risklerin analizi

Havalandirma havuzlarindaki oksijen ihtiyacini karsilamak tizere 12 adet turbo blower
bulunan blower odasinda Grafik 4.8”de verildigi gibi giiriiltii maruziyeti “vahim risk” olarak
belirlenmistir. Ayn1 anda birden fazla turbo blowerin ¢alismasi giiriiltiiniin artmasina neden
olmakla birlikte gorev siirelerinin kisisel maruziyeti azaltma yoniinde katkis1 olmaktadir.
Ayrica turbo blowerlar kabin i¢ine alinarak giiriiltii azaltilmaya ¢alisilmistir. Kisisel gliriiltii
maruziyet degerinin 80 dB(A)’in lizerinde tespit edildigi blower odasinda ¢alisanlarin kulak
koruyucu bulundurmasi gerekmektedir. Blower odasinda bulunan yangimn tiiplerinin
konumunun uygun olmamasi, Resim 4.9’da goriildiigli iizere Onlerinde malzeme istifi
yapilmis olmast ve ¢ikmasi muhtemel bir yanginda tiiplere ulasilamamasi yangin riskinin

“biiyiik risk” olarak degerlendirilmesine neden olmustur.
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Resim 4. 9. Blower odasinda kazalara sebep olabilecek tehlikeler

Elektrik carpmasit ve kaldirilan yiikiin diismesi olaylar1 “orta derecede risk” olarak
degerlendirilmistir. Elektik panolarinin kapilari acik, sorumlusu belirlenmemis ve yetkisiz
kisilerin erisimine agik oldugu goriilmiistiir. Ayrica Resim 4.9’da goriildigii gibi tavan
vinciyle yapilan calismalarda vincin emniyet mandalinin bulunmamasi, yiikii uzun siire
askida bekletme gibi dikkatsiz kullanimlar sonucu yiikiin devrilmesi sonucu yaralanmalar

meydana gelebilmektedir.

4.2.9. Kapal Alanlar - Primer Camur istasyonu

Tesiste bulunan kanalizasyon borulari, menfezler, pompa istasyonlarinin da dahil
edilebilecegi alanlar, debimetre yapilari, vana odalari, bacalar, primer camur istasyonu vb.

alanlar kapal1 alandir.

Kapali alanlarda yapilan caligmalarda, calisanlarin egitimlerinin yetersiz olmasi, acil
durumlarda yapilmas1 gereken miidahale ve ilkyardim malzemeleri ile ilkyardim egitimi almis
personel sayisinin yetersizligi sonucu meydana gelen yaralanmalar “vahim risk” olarak
belirlenmistir. Kapali alanlarda calisma yapilirken kullanilan exproof olmayan aydinlatmalar
sonucu meydana gelebilecek yangin ve patlama riski “biiyiik risk” olarak degerlendirilmistir.
Kapali alanlarda hidrojen siilfiir, metan, karbondioksit, karbonmonoksit gibi gazlar
bulunmaktadir, bu ylizden kapali alan g¢alismasindan O6nce alanin kapagi acilarak
havalandirma yapilmaktadir; ancak bu gazlarin konsantrasyonlarinin kalibrasyonlu cihazlarca

ol¢iilmemesi, gaz maruziyeti riskinin “orta derece risk” olarak degerlendirilmesini saglamistir.
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Zchirlenme ve bogulma riskinin oldukea yiiksek oldugu kapali alanlarda meydana gelebilecek
kazalarin onlenebilmesi i¢in gerekli giivenlik dnlemleri alinmali, egitimler verilerek gilivenlik

kiiltiirli bilincinin olusmas1 ve yerlesmesi saglanmalidir.

4.2.10. Camur Susuzlastirma ve Kurutma Unitesi

Kompresor / tank patlamasi

Vingle tasinan yikin diismesi, devrilmesi

Kimyasal maddelere maruziyet

Merdivenden disme

Yag kontroli/degisimi sirasinda yag bulasmasi,
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Ekipman bakim calismalari sirasinda yaralanma

Aktif camur/aktif camur ile kontamine olmus
atiklarin agza, géze, solunum yoluna sigramasi...

Katyonik polielektrolit guvallarinin uygunsuz
tasinmasi sonucu kas iskelet sistemi rahatsizliklari
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Grafik 4. 9. Camur susuzlastirma ve kurutma iinitesinde risklerin analizi
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Camur susuzlastirma ve kurutma boliimii bir¢ok riski barindiran ¢amurun bertaraf edilerek

linyit komiirii kalitesinde kuru {iriine doniistiirildigi bolimdiir.

Grafik 4.9 incelendiginde bu boliimdeki risklerden “vahim risk” olarak belirlenenler giiriiltii
maruziyeti, toz maruziyeti, yiikksekten diisme ve cilt, goz ve solunum yolu rahatsizliklaridir.
Camurun susuzlastirilmasi i¢in kullanilan 6 adet santrifiij tip dekantdr ve ¢amur besleme
pompalart ile camur kurutma {initesi bu boliimdeki giiriiltiiniin baglica kaynaklaridir.
85dB(A)’in iizerindeki bu giriiltiye maruz kalan c¢alisanlarin  koruyucu kulaklik
kullanmamas: isitme kayb1 olmak tizere dikkat daginikligi, bas agrisi, yorgunluk gibi bir¢cok
soruna neden olmaktadir. Aktif camur ve aktif ¢amur ile kontamine olmus atiklar ve sis
seklinde ortamda bulunan atiksu goz, cilt ve solunum yolu rahatsizliklarina sebebiyet
verebileceginden, ekipmanlarla ilgili yapilan ¢alismalarda gerekli kisisel koruyucularin
kullanilmas: saglanmalidir. Ayn1 zamanda bu boliimde ¢amur kuru iiriine doniistiiriilirken
calisanlar toza maruz kalmaktadirlar. Yapilan 6l¢iimlere gore toz maruziyeti sonuglar1 yasal

sinir degere yakin ¢ikmistir ve ¢alisanlarin maske kullanilmadigi gézlemlenmistir.

“Bliyiik risk” olarak degerlendirilen kurutucularda yag degisimi sirasinda yanma, ekipman
kontrol ve bakimi sirasinda yaralanma, yangin, kimyasal maddelere maruziyet goriilmektedir.
Kurutucularin  yag kontroli ve degisimi sirasinda dikkatsiz davraniglar, koruyucu

kullanilmamas1 yanmalara sebebiyet verebilmektedir.

Resim 4. 10. Merdivenden diisme ve yiiksekten diisme riskinin bulundugu alanlar
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Resim 4.10°da merdiven kullanilirken giivenli ¢alisma kurallarina riayet edilmemesi
merdivenden diismelere sebebiyet vermektedir. Shut 1zgara temizliginin yapilabilmesi i¢in
sabit merdiven yapilmalidir. Personel iki 1zgara arasinda bulunan metal yiizey iizerinde
yiirlimektedir. Ayrica kuru iirlin silolarinda kuru iirlinlin silobaslara yiiklenmesi isleminde
silolarin iizerinde ¢alisma yapan personelin hicbir giivenlik 6nlemi almadigi gézlemlenmistir.
Calisanlarin emniyet kemeri kullanmasi, yiiksekten diisme riskinin 6nlenmesinde énemli rol

oynamaktadir.

Resim 4. 11. Kimyasal maruziyet kaynaklari

Resim 4.11°de “orta derecede risk” olarak belirlenen kimyasal maddelerin uygun sekilde
depolanmadig1 goriilmektedir. Katyonik polielektrolit bulunan alanda polimerin yapisi geregi
zeminde kayganlik olabilmektedir ve kayma diigmeye neden olabilmektedir. Temizlik
prosediirleri olusturularak diizenli olarak yapilmasi saglanmali ve kaygan zemin levhasi
bulunmalidir. Ayrica polimerlerin uygunsuz tasinmasi kas-iskelet sistemi rahatsizliklarina
neden olabilmektedir. Polimerlerin transpaletlerle tasinarak poli besleme iinitesinin yakininda

Uygun bir alanda istiflenmesi saglanmalidir.

Resim 4.12’de yiiksek basingli tiiplerin depo alanina sabitlendigi goriilmektedir. Ancak uyari
levhalar1 eksiktir ve bu alanda sigara i¢ildigi goézlemlenmistir. Kompresor igin alan
tanimlanmamig olmasi, uyari isaretlerinin bulunmamasi, periyodik bakim ve kontrollerinin
aksatilarak 6zensiz davranilmasi, dizayn asamasinda is saglhigi ve giivenligi sartlarina dikkat

edilmemesi sonucu patlama ve yaralanmalar meydana gelebilir.
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Resim 4. 12. Yangin ve patlama riskine sebep olabilecek tehlikeler

4.2.11. Camur Ciiriitme Unitesi

Patlama

Zehirlenme

Yiksekten disme
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Risk Skoru

Grafik 4. 10. Camur ciiriite iinitesinde risklerin analizi

Aritma iirlinli olan ¢amurun c¢iiriitiillmesiyle elde edilen biyogaz yiiksek oranda metan ve az
miktarda hidrojen siilfiir icermektedir. Grafik 4.10°da verilen grafik incelendiginde bu
boliimde elde edilen metanin sebebiyle meydana gelebilecek patlama ve hidrojen siilfiir
zehirlenmeleri “vahim risk” olarak tespit edilmistir. Fazla gazi atmosfere verecek emniyet
ventilleri bulunmasina, muhtemel gaz ¢ikisina kars1 gaz dedektorleri ile sesli ve 1s1kli uyart
sistemi mevcut olmasina ragmen gaz Olclimlerinin yaptirilmamis olmasi, dedektorlerin
kalibrasyonlarinin yaptirilmamis olmasi ve sistemin ¢alisip ¢calismadigimin kontrol edilmiyor

olmasi bu risklerin skorunu arttiran nedenlerdir.
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Camur clirlitme kulelerinin {izerinde bulunan yollar ctp malzemeden yapilmistir ve
saglamliklar kontrol edilmemektedir. Bu nedenle yiiksekten diisme riski “biiyiik risk” olarak
degerlendirilmistir. Ayrica Resim 4.13’de goriilebilecegi gibi yiirime yolu iizerinde “orta

derecede risk” olarak belirlenen diismeye sebebiyet verecek malzemeler bulunmaktadir.

Resim 4. 13. Camur ciiriitme kulelerinin iistiindeki yiiriime yollari

4.2.11. Enerji Temini (kojenerasyon) Unitesi

Turbinde uygun olmayan g¢alisma sonucu
yangin

Kazan patlamasi

Gaz balonlarinin patlamasi

0 1 2 3 4 5
Risk Skoru

Grafik 4. 11. Enerji temini (kojenerasyon) boliimiinde risklerin analizi

Grafik 4.11 incelendiginde elde edilen biyogazdan tesisin enerji ihtiyacinin karsilandigi bu
boliimde gaz tiirbinlerininin sorumlusunun belirlenmemis olmasi, yag sogutma esanjor filtre
temizliginin ve talimatinin bulunmamasi ve temizligin kompresorle yapilmasi gibi uygun

olmayan calismalar sonucu yangin riski “vahim risk” olarak degerlendirilmistir. Kazan
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dairesinde bulunan termal yag ve buhar kazanlarinda meydana gelebilecek patlama riski

“vahim risk” olarak belirlenmistir. Kazan dairesini ¢evreleyen yapinin sac olmasindan dolay1

olasi patlama halinde koruma saglamayacaktir. Dis etkilere maruziyet durumunda patlama

olsa bile ¢evrede yikici etkiler yaratmamasi i¢in gaz membranlar1 balonlarin i¢ine alinmis

olmasi ve 6zel malzemeden mal edilmis olmasi, otomatik gaz kesicilerin bulunmasi; ancak

calisip ¢alismadiginin ve kontrollerinin yapilmamis olmasi gaz balonlarinin patlamasi riskinin

“biiylik risk” olarak degerlendirilmesine neden olan etmenlerdendir.

4.2.12. Tesis Geneli

Tesis genelinde bakildiginda karsilasilan risklerden bazilar1 su sekildedir:

Tesis genelinde zeminde deformasyonlar ve diizensizlikler mevcuttur, takilip
diismelere sebep olacak diizensiz malzeme istiflenmesi yapilmistir. EI merdivenleri ile
yapilan c¢aligmalarda da gilivenli c¢alisma yoOntemlerine riayet edilmedigi
gozlemlenmistir.

Tesis genelinde temizlik ve 1slak zemin sorunu mevcuttur.

Uygun olmayan elektrik kablolariyla ¢alisilmaktadir, kablolar 1slak zeminle temas
etmektedir.

Calisanlara yangin sondiirme egitimleri verilmemistir, yangin sondiiriiciilerin dniinde
malzeme istifi yapildig1 goriilmiistiir.

Acil durum eylem plant mevcuttur. Giivenli alanlar belirlenmistir. Ancak personelin
acil durumlarda ne yapilmasi gerektigi ile ilgili bilgi eksikligi gdzlemlenmistir. Egitim
ve tatbikat suretiyle personel bilgilendirilmelidir.

Tesis genelinde ilk yardim egitimi almis personel bulunmaktadir; ancak sayisi
yetersizdir.

Saha genelinde ilkyardim dolaplar1 bulunmakla beraber sayisi yetersizdir.

Tesiste soyunma odasi, dolaplar ve dus yerleri mevcuttur; ancak raflar
sabitlenmemistir ve calisanlar tarafindan kisisel hijyen bilincinin egitim verilerek
yerlestirilmesi saglanmalidir.

Calisanlarin yemekhanede hijyen kurallarina uymamasi, yemekhaneye is kiyafetleriyle
girmesi, ellerini temizlemeden ¢alisma alaninda bir seyler yemesi, igmesi ve sigara

icmesi nedeniyle bulasici hastalik tehlikesi bulunmaktadir.
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Tesiste tam zamanli bir is glivenligi uzmani ¢alistirllmaktadir. Bir isyeri hekimi ve
saglik personeli ile anlasma yapilmustir. Is giivenli§i uzmanimin calisanlarin goriis ve
Onerilerini de alarak iyilestirmeler yapmasi gerekmektedir.

Tesisin risk degerlendirilmesi yapilmistir ancak saha genelinde ortam ve Kkisisel
maruziyet dl¢timleri yaptirilmamistir.

Calisanlarin ise giris saglik raporlari bulunmaktadir ve tetanos, hepatit A ve hepatit B
asilar1 yaptirilmigtir. Ancak periyodik muayenelerin aksatildigi goriilmiistiir.
Calisanlar tesis genelinde hidrojen siilfiir, metan, karbondioksit gibi gazlara maruz
kalmaktadirlar. Tesis genelinde sabit gaz dedektdrleri mevcuttur, bazi bolimlerde
eksiklikler olmakla birlikte bazilarinin da konumlar1 uygun degildir. Seyyar gaz 6l¢iim
cihazlart mevcuttur; ancak kalibrasyonlar1 yapilmamastir.

Havalandirma siirekli olarak ¢alistirilmamaktadir.

Sahada kullanilan 6l¢iim cihazlar ile makine ve ekipmanin periyodik muayeneleri is
yogunlugu vb. nedenlerle aksatilmistir.

Kisisel koruyucularin yenisiyle degistirilmesinde sikinti yasanmaktadir. Sahada
calisan personelin genellikle kisisel koruyucular1 kullanmadiklar1 gézlemlenmistir.
Calisanlarin is gilivenligi, yakalanabilecekleri hastaliklar, giivenli calisma yontemleri
ve hijyen konusunda egitim eksiklikleri mevcuttur.

Saha genelinde uyar1 ikaz ve levhalar1t mevcuttur; ancak bazi boliimlerde eksikler
gorilmiistiir.

Calisanlarin termal konfor kosullarindan etkilesimleri yiiksektir. Ozellikle olumsuz
hava sartlarinda kar, buz ve yagmur gibi nedenler kayma ve diismelere neden
olabilmektedir.

Saha genelinde paratonerler mevcuttur; ancak periyodik bakimi aksatilmistir.
Jeneratoriin  yillikk bakimi yapilmistir; ancak jeneratér alanit tanimlanmamigtir.
Sorumlusu yazilmamistir. Ayrica dolum talimati hazirlanmali, yetkili personel harici
kimse dolum yapmamalidir.

Tesis genelinde bulunan elektrik panolar kilitli ve sorumlusu belli olmalidir. Elektrik
panolarinin envanter listesi olusturulmamistir. Akredite bir kurumdan topraklama
raporu alinmis, ancak yenilenmemistir. Baz1 boliimlerde lektrik panolarinin 6nlerinde
yalitkan paspas bulunmamaktadir, topraklamalar yapilmistir, uyar1 isaretleri

mevcuttur.
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e Bakim, onarim ve ariza miidahale c¢alismalar1 sirasinda dikkatsiz calisma soz
konusudur, giivenlik 6nlemleri goz ardi edilmektedir.

e ¢ yonetmelik hazirlanmamistir ve eksik talimat ve prosediirler bulunmaktadir.

e Yabanci araglar kayit tutulmadan tesise rahatga girmektedir, araglar hiz limitlerine
uymamaktadirlar, Hiz levhalar1 bulunmamaktadir.

e (alisanlar icin sigara igme alanlar1 belirlenmemistir.

e Tesis genelinde koku sorunu mevcuttur. Ozellikle riizgarl havalarda etraftaki yerlesim
yerlerinin etkilenmemesi i¢in 6n ¢okeltim havuzlarinin tizeri kapatilarak azaltilmaya
calisilmgtir.

e Kaldirma ekipmanlarinin bakimlar1 aksatilmigtir, tavan vinglerinin mandali
bulunmamakta ve yetkisiz personelin kullanimi engellenmemektedir. Kaldirma
ekipmanlariin kullanim ile ilgili ¢alisanlarin bilingsiz davraniglart egitim verilerek

giderilmelidir.

Tesis genelindeki risklerin genel olarak organizasyon ve diizen eksikligi, giivenlik kiiltiirii
bilinci eksikligi, egitim eksikligi, dikkat eksikligi, kontrol ya da rol belirsizligi gibi

nedenlerden kaynaklandig1 sdylenebilir.

4.3. KIMYASAL VE FiZiKSEL OLCUMLERIN DEGERLENDIRILMESI

Bu arastirma kapsaminda dort farkli atiksu aritma tesisinde ¢alisanlarin kimyasal ve fiziksel
maruziyetlerinin belirlenmesi i¢in anlik gaz (hidrojen stilfiir, karbondioksit), amonyak, toz ve
guriiltii 6lgtimleri yapilmistir. Dort tesisin ortak aritma siireglerinde (fiziksel aritma, ileri
biyolojik aritma, c¢amur susuzlastirma) c¢alisanlarda yapilan Olgiim  sonuglari
degerlendirilmistir. Ayrica A ve D tesislerinde camur kurutma iinitesi de bulundugundan bu
tinitede yapilan 6l¢iimler bu iki tesis i¢in degerlendirilmistir. Elde edilen sonuglar tablo haline

getirilmis ve birbirleriyle kiyaslanarak grafikler halinde sunulmustur.

Anlik Gaz Ol¢iim Sonuclar:

Isyerlerinde tespit edilen Hidrojen siilfiir ve Karbondioksit gazlarinin konsantrasyonlari

(STEL) ve referans sinir degerleri Tablo 4.1°de verilmistir.
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Tablo 4. 1. Anlik Gaz Konsantrasyon Degerleri (STEL)

) fsveri Referans
Olé:i;lzen Olciim Yapilan Yer i DSelfl 1r*
A B C D ser
(ppm)
Kaba lzgara 2 TEDB. | T.EDB. | T.EDB.
Ince Izgara T.ED.B. | T.E.DB. | T.ED.B. | T.E.D.B.
H,S Terfi Pompa Istasyonu 0,75 2 T.E.D.B. | TE.D.B. 10
Camur Susuzlastirma 1,5 T.EDB. | TE.D.B. 1
Camur Kurutma 3 - - 2
Kaba lzgara 200 300 250 450
Ince Izgara 430 290 200 490
CO, Terfi Pompa 1stasyonu 550 450 650 420 30000
Camur Susuzlastirma 500 300 350 400
Camur Kurutma 700 - - 500
*NIOSH,STEL

* T.E.D.B.: Tespit Edilebilir Deger Bulunamadi

Daort farkli atiksu aritma tesisinde tespit edilen hidrojen siilfiir ve karbondioksit konsantrasyon

(STEL) degerleri incelendiginde boliimlerin ¢ogunda hidrojen siilfiir tespit edilememistir. A

ve D tesislerinin ¢camur kurutma béliimlerinde en ytliksek degerler tespit edilmesine ragmen

uluslararast mevzuat siir degerinin altinda ¢ikmistir. Proses geregi A ve D tesislerinde camur

kurutma islemi uygulanmamaktadir. Hidrojen siilfiir i¢in yasal mevzuattaki smir degeri ile

OSHA smir degerleri aynidir; ancak karbondioksit i¢in ulusal mevzuatimizda (STEL) sinir

degeri bulunmadigindan OSHA sinir degerleri kullanilmistir.

Amonyak Ol¢iim Sonuclar

Isyerlerinde tespit edilen Amonyak konsantrasyonlar1 (TWA) ve referans smir degeri Tablo

4.2°de verilmistir.
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Tablo 4. 2. Amonyak konsantrasyonlar1 (TWA) ve referans simir degerleri

Olgiim Yapilan Yer Isyeri Referans Sinir Deger*
A B C D (ppm)

Kaba Izgara 0,01 | TEDB.| 0,007 |T.E.DB.

Ince Izgara 0,008 0,02 |TEDB.| 0,01 20

Camur Susuzlastirma 4.8 2,2 1,01 2,6

* Kimyasal Maddelerle Caligmalarda Saglik ve Giivenlik Onlemleri Hakkinda Y&netmelik
* T.E.D.B.: Tespit Edilebilir Deger Bulunamadi

Tesislerde tespit edilen amonyak konsantrasyonlart mevzuat siir degerin oldukga altinda
cikmistir. En yiiksek konsantrasyon degerlerinin A ve D tesislerindeki ¢amur susuzlagtirma

boliimlerinde tespit edildigi goriilmiistiir.

Toz Ol¢iim Sonuclari

Isletmelerde tespit edilen zaman agirlikli toz konsantrasyon degerleri Tablo 4.3 de verilmistir.

Tablo 4. 3. Isyerlerinde tespit edilen alveole ulasan toz konsantrasyonu

Zaman Agirhkh Alveole
Ulasan Toz Referans Simir Deger™
Konsantrasyonu, TWA (mg/m®)
(mg/m?°)
A 4,25

Camur Kurutma 5
D 3,55

* Tozla Miicadele Yonetmeligi

Olciim Yapilan

Yer Isyeri

Toz dlglimleri A ve D tesislerinde yapilmistir, diger tesislerde proses geregi ¢amur kurutma
bolimii bulunmamaktadir. Tablo 4.3°de de “Tozla Miicadele Yonetmeligi”’ndeki solunabilir

toz maruziyet sinir degerine ¢cok yakin ¢ikan sonug alt1 ¢izili olarak gosterilmistir.

Tablo 4.3’deki sonuglar kullanilarak ayni bolimiin iki farkli tesisteki solunabilir toz
maruziyet degerleri birbiriyle karsilagtirilmis ve grafik halinde sunulmustur. Buna gore
solunabilir toz konsantrasyon degerleri verilen Sekil’ de yasal mevzuatta 5 mg/m* olan
solunabilir toz maruziyet siir degeri kirmizi ¢izgi ile gosterilmistir. Diger uluslararasi enstitii

simir degerlerine bakacak olursak; HSE Enstitiistiniin 4 mg/m*® olan maruziyet sinir degeri
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mavi ¢izgi ile ACGIH Enstitiisiiniin 3mg/m® olan maruziyet sinir degeri ise yesil ¢izgi ile

gosterilmigtir.

) Yasal Mevzuat

HSE

ACGIH

Toz konsantrasyonu ( mg/ m3)
w

A tesisi D tesisi

Grafik 4. 12. Camur kurutma béliimii solunabilir toz maruziyet degerleri

Grafik 4.12°de gorildiigii tizere ¢amur kurutma bolimiinde A ve D tesislerindeki toz
maruziyeti degeri yasal mevzuata gore toz maruziyet sinir degerini gosteren kirmizi ¢izginin
altinda ¢ikmugtir. Ancak A tesisindeki toz maruziyet degeri, HSE ve ACGIH gibi enstitiiler
tarafindan belirlenen maruziyet sinir degerlerinin her ikisinin de {izerinde ¢ikarken, D
tesisindeki maruziyet ACGIH Enstitiisiince belirlenen smir degerinin {izerinde ¢iktig1

gOrilmiistir.

Giiriiltii Ol¢iim Sonuclar:

Tesislerde gorev tabanli strateji secilerek gergeklestirilen kisisel giirliltii maruziyeti 6l¢tim

sonuclar1 Tablo 4.4’de verilmistir.
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Tablo 4. 4. Gorev tabanh 6l¢iim stratejisine gore yapilan giiriiltii 6l¢ciim sonuclari

A Gorev | Kisisel Maruziyet
Olcu];?ilz zfnlan Isyeri Siiresi (Lex,8 saat) (Fj’g%?;l;
(saat) dB(A)
A 2 80,2+2,0 104,2
. B 1 77,1£2,1 108,3
Pompa Istasyonu

C 1 78,8+2,2 104,0

D 0,5 73,9+2,1 105,8

A 3 83,2420 102,4

B 0,5 74,3+2,0 109,6

Blower Odasi

C 3 79,2421 102,7

D 1,5 76,6+2,0 125,9

A 6 87,3+2.0 116,3

B 4 80,4+2,0 11,2

Camur Susuzlastirma

C 4 81,7+2,1 118,9

D 7,5 85,9+2.0 113,6

Referans Sinir Deger

En yiiksek maruziyet eylem degerleri: LEX, | 8h =85 dB (A) ve Ppeak = 137dB (C)

En diisiik maruziyet eylem degerleri: LEX, | 8h =80 dB (A) ve Ppeak =135dB (C)

Tablo 4.4°de Calisanlarm Giiriiltii ile ilgili Risklerden Korunmalarina Dair Yonetmelik’te
belirtilen en yiiksek maruziyet eylem degeri olan 85 dB (A) ’in iizerinde ¢ikan sonuglar alti
cizili olarak gosterilmistir. Tim tesislerde tespit edilen giiriiltii maruziyet degerleri Grafik

4.13°de birbirleriyle ve yasal mevzuat sinir deger ile kiyaslanmistir.
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Grafik 4. 13. Tesislerdeki giiriiltii maruziyet degerlerinin karsilastirilmasi

Grafik 4.13’de A tesisinin tiim bdliimlerinde tespit edilen giirtiltii maruziyet degerlerinin diger
tesislerdeki boliimlerden yiiksek oldugu goriilmektedir. Ol¢iim yapilan tiim tesislerde en
yiiksek giirtiltii maruziyet degerlerinin ¢amur susuzlastirma boliimlerinde ortaya ¢iktigi, bu
boliimde kisisel giiriiltii maruziyet degerlerinin, en yiiksek maruziyet eylem degeri olan 85
dB(A)’i gosteren kirmizi ¢izzgiyi astigi  gorilmiistir. Blower odasi ve pompa

istasyonlarindaki giiriiltii degerlerinin ise 73,9 ile 83,2 dB araliginda degistigi ve en yiiksek

maruziyet eylem degerinin altinda kaldig1 goriilmiistiir.

4.4.1S KAZASI ISTATISTIKLERI

A kodlu atiksu aritma tesisinde 2014-2015 yillar1 arasinda isyeri hekimi ve is giivenligi
uzmaninin i kazalarina yonelik tuttuklari kayitlarin bilgileri Grafik 4.14-16’da verilmistir.
Yaklasik bir yil icerisinde toplam 31 adet is kazasi meydana gelmistir. Is kazalarinin
dagilimlar1 incelendiginde meydana gelen is kazalarmin en ¢ok el aletlerinin kullaniminda,

tasit kullaniminda ve makine-ekipman kullanim1 esnasinda meydana geldigi goriilmektedir.
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Grafik 4. 14. 2014-2015 yilinda meydana gelen is kazalarinin sekillerine gore dagilim

Is kazalarinin nedenlerine bakildiginda kazalarinin yaklasik %52’sinin dikkatsizlik ve egitim
yetersizliginden kaynaklandigi goriilmektedir. Meydana gelen kazalar sonucu yaralanmalarin

%351 burkulma/incinme %29’u kirik/cikik/catlak ve %22’si kesik seklindedir.

12
10
8
6 -
4 -
2 -
Kesik  Kurik Cikik Burkulma & Yabanci Gorme  Uzuv Kayb1 Yumusak
Catlak  Incinme & Madde  Bozuklugu Doku
Carpma Yutma & Kaybi Zedelenmesi

Grafik 4. 15. 2014-2015 yilinda meydana gelen is kazalarimin yaralanma tiirlerine gore
dagilim

51



Diger 1 0

Egitim Yetersizligi

Caligma Ortaminin Fiziksel Durumu

Alet&Ekipmanin Hasarli ya da uygun olmamasi

Koruyucu Ekipmanlarin Hasarli& Yetersiz Olmasi 1
Dikkatsizlik

Yetki diginda ekipman kullanimi /¢aligma yapmak 1

Kisisel Koruyucu Ekipmanlarm Kullanilmamasi

Arag, Alet&Ekipmanin Uygun Olmayan Kullanimi
Prosediir&Kural ihlali 1

10

o
N
N
[o)]
(o]

Grafik 4. 16. 2014-2015 yilinda meydana gelen is kazalarinin nedenlerine gore dagilim

Grafik 4.16’ya bakildiginda genellikle bakim ve onarim islemleri sirasinda meydana gelen is
kazalarimin egitim eksikligi ve dikkatsiz ¢alisma nedeniyle meydana geldigi goriilmektedir.
Kisisel koruyucularin kullaniminin ihmal edilmesi ve 1slak zemin, diizensiz isyeri ortami gibi

caligma ortaminin fiziksel durumu da kazalara siklikla sebebiyet vermektedir.
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5. TARTISMA

Bu calisma atiksu aritma tesislerinde ¢alisanlarin maruz kaldiklar1 kimyasal ve fiziksel riskleri
ve maruziyet diizeylerini belirleyerek alinabilecek dnlemleri belirlemek amaciyla yapilmistir.
Calismanin amaci dogrultusunda tesislerde 6n incelemeler ve risk degerlendirmesi ¢alismasi

yapilmis, hangi proseslerden 6l¢iim alinacagina karar verilmistir.

Atiksu aritma tesislerindeki tehlikeler incelendiginde, 6zellikle kapali alanlarda bulunan
metan, hidrojen siilfiir, karbondioksit, amonyak gazlari aritim siirecinin her boliimiinde,
camurun floklasmasi i¢in kullanilan katyonik polielektrolit gibi kimyasallar ise camur
susuzlastirma boliimiinde karsilasilan kimyasal tehlikelerdir. Atiksu, atiksu ile kontamine
olmus atiklar ve aktif ¢amurda bulunan bakteri, virlis ve mikroorganizmalar biyolojik
tehlikelerdir. Terfi pompa istasyonlari, blower odasinda bulunan turbo blowerlar, ¢amur
susuzlastirma ve kurutma boliimiindeki dekantorler ve kurutuculardan kaynaklanan giiriilti,
camur susuzlastirma ve kurutma bdliimiinde maruz kalinan toz ve tesis genelinde bir¢ok
boliimde acik havada calisilmasindan otiirii sicak/soguk hava kosullarindan etkilesim ise

calisanlarin maruz kaldig: fiziksel tehlikeler olarak belirlenmistir.

Yapilan risk degerlendirmesi calismasinin sonuglarina gore, atiksu aritma tesisleri otomasyon
agirlikli az galisana sahip isletmeler oldugundan risklerin biiyiik oranda temizlik, bakim ve
onarim islemleri sirasinda meydana geldigi belirlenmistir. Riskler incelendiginde yiiksek
skorlu risklerin giivenlik onlemleri alinmadan yiiksekte ¢alisma sonucu yiiksekten diisme,
atiksuya/havuza diiserek bogulma, zeminin kaygan olmasindan dolayr kayma-diisme, metan
hidrojen siilfiir, karbondioksit zehirlenmeleri, toz ve giiriiltii maruziyeti ile atiksuda bulunan
mikroorganzmalar nedeniyle hastaliga yakalanma oldugu belirlenmistir. Risklerin dagilima
bakildiginda ise en fazla risk, ¢amur susuzlastirma ve kurutma boliimiinde tespit edilmis olup

bunu havuzlar, kapali alanlar gibi boliimler takip etmektedir.

Olgiim sonuglar1 degerlendirildiginde, yapilan giiriiltii ve toz dlciimleri ile blower odalarinda,
pompa istasyonlarinda ve ¢amur susuzlastirma boliimlerinde giiriiltli maruziyetinin yiiksek
oldugu, ¢amurun kurutma bdliimlerinde ise c¢alisanlarin toza maruz kaldiklart ve bu
boliimlerde giiriiltii maruziyetinin diger boliimlere nispeten daha yiiksek oldugu tespit ortaya

konmustur.
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Yapilan Sl¢glim ve analizler sonucunda toz numunesi alinan ¢amur kurutma boliimiindeki
solunabilir toz maruziyet degerlerinin Tozla Miicadele Yonetmeligi’'ndeki solunabilir toz
maruziyeti sinir degeri olan 5 mg/m?’ iin altinda ¢iktig1 goriilmiistiir. D firmasinin maruziyet
sinir degeri 3,55 mg/ m? ¢ikmis, A firmasimin maruziyet degeri ise 4,25 mg/ m? ¢ikarak yasal
mevzuattaki sinir degere ¢cok yakin oldugu gozlenmistir. Ancak uluslararast mevzuata gore
incelersek; ACGIH enstitiisiiniin solunabilir toz maruziyet sinir degeri olan 3 mg/ m* ve HSE
enstitiisiinlin solunabilir toz maruziyet sinir degeri olan 4 mg/ m*® degerlerinin lizerinde ¢iktig1
goriilmektedir. Maruziyet degerinin A firmasinda nispeten daha yiiksek ¢ikmasi, bu boliimde
havalandira bulunmadigindan pencereler agilarak cebri havalandirma yapilmak zorunda
kalinmasi ve tesisin kapasitesinin yiiksek olmasi neticesinde oldugu gozlemlenmistir. Ayrica
tesisin kapasitesinin tizerinde c¢alistirilmasi da bu sonucun artmasini saglayan basgka bir

etkendir.

Yapilan giriiltli Ol¢lim sonuglarima gore her bir isletmenin ayni bdoliimiindeki giiriltii
maruziyet degerleri birbiri ile karsilastirilmistir. A ve D tesislerinde ¢amur susuzlastirma
boliimiindeki kisisel maruziyet degerleri, 85 dB(A) olan en yiiksek maruziyet eylem degerinin
iistiinde tespit edilmistir. A tesisindeki sonuclarin ise maruziyet sinir degeri olan 87 dB(A)’in
tizerinde oldugu goriilmiistiir. Bu tesislerdeki camur susuzlastirma ekipmanlari olan
dekantorler ile ¢amur kurutucularin ayni boliimde yer almasi, tesis kapasiteleri géz Oniine
alindiginda bu tesislerin kapasitelerinin diger tesislere nispeten daha yiliksek olmasi ve ¢alisma
stirelerinin fazla olmasi, calisanlarin kisisel giiriiltii maruziyet degerlerinin daha yiiksek

cikmasinin sebebidir.

Yapilan kimyasal Ol¢limlerin sonuglar1 degerlendirildiginde, tiim tesislerde elde edilen
hidrojen siilfiir, karbondioksit ve amonyak degerleri ulusal ve uluslararasi referans sinir
degerlerin altinda ¢ikmistir. Bunun sebebinin 6l¢timlerin yapildigi boliimler tamamen ya da
nispeten agik alanlar olmasi ve bu gazlarin daha ¢ok kapali alanlarda ve tank/kuyu diplerinde
birikmesinden kaynaklandigi saptanmistir. Ayrica biyolojik aritma isleminin gergeklestigi
havuzlarda, atiksularda bulunan amonyak nitrifkasyon ve denitrifikasyon asamalarindan
gegirilerek giderilmektedir, dolayisiyla yapilan amonyak Ol¢timlerinin sonuglart ulusal sinir

degerin oldukg¢a altinda ¢ikmustir.
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Literatiir taramasi sirasinda ayni baslik altinda detayli bir ¢aligmaya rastlanamamakla beraber
benzer konu baghiginda fiziksel ve kimyasal etmenlerin calisanlarin sagligi tizerindeki
etkilerini ve ¢evresel etkilerini inceleyen ¢alismalar mevcuttur. Bu calismalarda genellikle
saglik testleri, anketler ve giiriiltii 6l¢timleri yapilmis olup; kisisel giiriiltii maruziyet degerleri

hesaplanmamis, kimyasal gaz ve toz maruziyet degerlerine bakilmamistir.

Ulkemizde son 4 yilda meydana gelen 18 oliimlii is kazasmin zehirlenme ve atiksuya
diismeden kaynaklanmasi ve literatirde Ozkars R. [44] tarafindan 2010 yilinda yapilan
aragtirmada neticesinde en ¢ok risk tagiyan etmenlerin biyolojik ajanlar nedeniyle hastaliklara
yakalanma ve ekipman tamir-bakimi sirasinda yapilan ¢aligmalar olmasi, bu tez ¢alismasinda
yapilan risk degerlendirmesi sonuglarini desteklemektedir. Buna ek olarak, tesiste tutulan is
kazas1 kayitlar1 degerlendirildiginde en sik yasanan kazalarin tez ¢alismasinda yapilan tespitle
benzer olarak ekipman tamir ve bakimi sirasinda meydana gelen kazalar oldugu

goriilmektedir.

Bu ¢aligmadaki risk degerlendirmesinin sonuglarindan birisi olan, atiksu aritma tesislerinde
calisanlarin maruz kaldig1 biyolojik etkenleri gdstermesi agisindan Cakir [45] tarafindan 2008
yilinda yapilan ¢alisma 6nem teskil etmektedir. Bir aritma tesisinde yapilan mikrobiyolojik
arastirma neticesinde atiksu aritma tesislerinde cesitli biyolojik ajanlarin bulundugunu,
mekanik havalandirma bulunan {initelerin daha fazla mikroorganizma yayarak burada
calisanlarin biyolojik etkenlerden daha fazla etkilendigini ortaya koymus olup; bu {initelerin
kum tutucu, havalandirma ve proses tanklar1 oldugu saptanmistir. Tez calismasinda da yakin
sonuglar elde edilerek bu finitelerde biyolojik risk skorlar1 yiiksek olarak belirlenmistir.
Benzer sekilde atiksu aritma tesislerindeki biyolojik ajanlar neticesinde hastalifa yakalanma
riskinin yiiksek oldugunu gosteren ¢alismalar yapilmistir. 2002 yilinda Thorn [46] tarafindan
Isveg’te yapilan bir arastirmada atiksu aritma tesisinde ¢alisanlarin iist ve alt solunum yolu
rahatsizliklari, sindirim sistemi rahatsizliklar1 ve eklem ve sinir sistemi rahatsizliklar1 goriilme

oraninin %74 daha fazla oldugu belirtilmistir.

Yiiksek dozlar1 6liimciil olan hidrojensiilfiir gazina maruziyet sonucu olusabilecek riskleri
aciklayan Richardson [47] tarafindan yapilan ¢alismaya gore diisiik seviyede kronik hidrojen
stilfiir maruziyetinin akciger fonksiyonlarinda azalmaya sebebiyet verdigi ispatlanmistir. Bu

konuda Polonya’da 2009°da Dzaman ve ark. [48] tarafindan yapilan diger bir arastirmaya
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gore, atiksu aritma tesislerinde calisanlarin tat ve koku alma kaybi olugsma risklerinin yiiksek
oldugu belirtilmistir. Bu arastirmalar, yapilan risk degerlendirmesinde kimyasal gaz

maruziyetinin risk skorunun yiiksek ¢ikmasini destekler niteliktedir.

Malakahmad A. ve ark. [49] tarafindan yapilan arastirmada, atiksu aritma tesislerindeki
giiriiltiilii alanlarin pompa istasyonlar1 ve blower odalari oldugu belirtilmis ve blower
odasinda ortam Ol¢limleri gergeklestirilmistir. 94,2 dB(A) olarak belirlenen giiriiltii, giirtiltii
emici hali kullanilarak 92,1 dB(A) seviyesine indirilmis, ancak halen maruziyet sinir
degerinin (90 dB)’in iizerinde olmasindan dolay1 kapatma yapilarak yalitim uygulanmis ve
90,6 dB(A)’e indirilmistir. Malakahmad ve ark.’nin elde ettigi sonuglar, bu tezdeki 6lgiim
sonuglar ile kiyaslandiginda benzerlik gostermektedir. Ancak tezde elde edilen sonuglar,
ortamdaki giiriiltii seviyesinin yiiksek olmasina ragmen c¢alisanlarin bu boliimde gorev
stirelerinin az olmasi sebebiyle elde edilen kisisel giiriiltii maruziyet degerleri mevzuatta
belirtilen maruziyet eylem degerinin altinda ¢ikmustir. Benzer sekilde, 2011 yilinda Sulojeva
ve ark. [50] tarafindan atiksu aritma tesislerindeki is giivenligi yOnetimlerinin
degerlendirildigi c¢alismada blowerlarin bulundugu alanda meydana gelen giiriiltiiniin
uluslararasi sinir degerlerin tizerinde oldugu goriilmiistiir ve bu bulgu yapilan ¢alismadaki

Olctim sonugclariyla ortlismektedir.
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6. SONUC VE ONERILER

Bu calismanin gergeklestirildigi atiksu aritma tesisleri genel olarak yiiksek kapasiteli ve
calisan sayisinin az oldugu otomasyon agirlikli isletmelerdir. Bu nedenle kazalar genellikle
tamir, arizanin giderilmesi ve kontrol gibi islemler sirasinda meydana gelmektedir. Risk
degerlendirmesi calismasinin yapildigi tesisin ¢camur bertaraf {initesine de sahip olmasi bu
calismanin daha Once yapilmamis daha detayli bir c¢alisma olmasii saglamistir. Risk
degerlendirmesi sonuglarina gore atiksu aritma tesislerindeki hijyenik olmayan ortam
kosullar1 ve yapilan isin niteligi, biyolojik risklerin yiiksek olmasina neden olsa da ¢alisanlar
zehirli gazlar, toz ve giiriiltii gibi gesitli kimyasal ve fiziksel risklere de maruz kalmaktadirlar.
5 parametrede 66 noktada gergeklestirilen kimyasal ve fiziksel 6l¢iimlerle de c¢alisanlarin
hangi boliimlerde risklere ne diizeyde maruz kaldiklari saptanmistir. Bu 6l¢im sonuglari
gostermektedir ki; ¢amurun kurutuldugu iinitede ¢alisanlarin yasal mevzuatta belirtilen sinir
degere yakin diizeyde toza maruz kaldiklari; giiriiltiilii alanlar olan terfi pompa istasyonlar1 ve
blower odalarinda c¢alisanlarin ¢aligma siireleri kisa oldugundan kisisel giiriiltii maruziyet
degerleri yasal mevzuatta belirtilen en yiiksek maruziyet eylem degerinin altinda ¢iksa da
camur susuzlastirma boliimlerinde kisisel giiriiltii maruziyet degerleri bu degerin iizerindedir.

Bu durumun ¢aligan sagligini kesin olarak tehdit ettigi bilinmektedir.

Risk degerlendirmesi ¢alismasi ve yapilan 6l¢iim ve analizler sonucu elde edilen sonuglar ve

¢Ozlim Onerileri agagida 6zetlenmistir:

1) Saha caligmasi yapilan tesislerde risk degerlendirmesi c¢alismasinin yapildigi, risk
degerlendirmesi yontemi olarak genellikle L tipi matris metodunun tercih edildigi
goriilmistiir. Yapilan risk degerlendirmelerinde sektdre 6zgii genel risklerin tanimlandig:
ancak diger risklerin detayli olarak incelenmedigi, risk ve tehlike kavramlarmin iyi
anlasilamadig1 goriilmiistiir. Tesislerin, sektore 6zgii spesifik tehlikeleri goz ardi etmeden risk

degerlendirme tablolarini gelistirmeleri gerekmektedir.
2) Tesislerin toz, giiriiltii, kimyasal maruziyet Ol¢timlerini yaptirmadiklart gériilmiistiir. Bu

durumun is kazast ve meslek hastaliklarina yol agabilecegi belirtilerek tesislere kimyasal ve

fiziksel maruziyetin riskleri ile ilgili bilgi verilmis ve 6lgiim sonuglari paylasilmistir.
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v' Tesisler, fiziksel ve kimyasal maruziyet dl¢limlerini yaptirmalidirlar. Yapilan 6lgiim ve
analiz sonuglarina gore, kisisel maruziyet 0l¢iim periyotlart belirlenmeli ve alinmasi

gereken onlemler belirlenerek kisa stirede gergeklestirilmelidir.

3) Calisanlarin periyodik saglik muayenelerinin gesitli nedenlerle aksatildigi ve hepatit A,
hepatit B ve tetanos asilarmin yaptirilmadig: tespit edilmistir. Isyeri hekimi ile goriisiilerek
saglik taramalarinin aksatilmamasi ve asilamalarin 6nemi ile ilgili uyarida bulunulmustur.

v' Calisanlarin periyodik saglik tetkikleri aksatilmadan yapilarak gorme ve duyma kaybi ya
da herhangi bir rahatsizligi olanlar tespit edilmeli, olasi bir is kazasi gegirmeleri
onlenmelidir.

v Caliganlarin ige girislerde hepatit agilarinin yapilmasi, hastaliklardan korunmalarinda etkili

olacaktir. Asilarin koruyuculugunun takibi yapilmali, gerekirse tekrarlanmalidir.

4) Isyeri hekimi ve is giivenligi uzmaninin is kazalarma yonelik tuttuklari kayitlar incelenmis,

is kazalariin temizlik, bakim ve onarim islemleri sirasinda gerceklestigi ve biiylik oranda

calisanlarin giivensiz ve dikkatsiz davraniglar1 ve egitim eksikliginden kaynaklandigi

belirlenmistir. Is giivenligi uzmam ve tesis sorumlularina egitimlerin siklastirilmas: gerektigi

belirtilmistir.

v Calisanlara maruz kalabilecekleri riskler ve yakalanabilecekleri hastaliklar hakkinda
diizenli araliklarla siire ve igerik bakimindan yeterli egitimler verilmeli, denetim ve 6diil-

ceza uygulamalar gibi iyilestirmeler yapilmalidir.

5) Tesiste kapali boliimlerde zeminin siirekli 1slak kalmasi nedeniyle, havuzlar gibi agik
boliimlerde ise 6zellikle buz, kar ve yagmur gibi nedenlerden kayma ve diismeler sonucu
incinme ve burkulmalarin sik yasandigi belirlenmis, zeminde deformasyonlar ve tesis
genelinde diizensizlikler mevcuttur.

v" Yiiriiytis yollart kaydirmaz malzeme ile kaplanmali, temizlik prosediirleri olusturulmali ve

calisanlarin kaymaz tabanli is ayakkabisi/¢cizme giymesinin saglanmasi gerekmektedir.

6) lzgaralar, havuzlar ve terfi merkezlerinde korkuluk bulunmayan alanlar bulunmaktadir.

Calisanlarin havuz duvarlarina ¢iktig1 ve korkuluklardan asagi sarktiklar1 goriilmiistiir.

v' Agikliklarin bulundugu yerlere en az 1 m yiiksekliginde ve herhangi bir yonden
gelebilecek en az 125 kilogramlik yiike dayanikli sabit korkuluklar yapilmali ve var olan
korkuluklarin saglamligi kontrol edilmelidir.
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v" Korkuluklarin arkasinda yapilan ¢aligmalarda calisanlarin paragiit tipi emniyet kemeri

kullanilmasi saglanmali, emniyet kemerinin kancasi giivenli bir yere sabitlenmelidir.

7) lIzgara atiklarinin biriktigi konteynirlarin kamyona yiiklenmesi sirasinda ¢alisanlarin
kamyon istiine ¢ikarak diisme tehlikesi yasadiklart goriilmistir. Izgara atiklarinin

kamyonlara yiiklenebilmesi i¢in yiikleme rampasi yaptiriimalidir.

8) Kanallar, bacalar, vana odalari, primer ¢amur istasyonu Ve pompa istasyonlarinin da dahil
edilebilecegi kapali alanlarda yapilan temizlik ve bakim g¢aligsmalar1 sirasinda ilkyardim ve
acil durum hazirliklarinin yetersizligi, maruz kalinabilecek gazlara karsi gerekli dnlemin
alinmamasi, giivenlik kiiltiirii bilincinin yerlesmemesinden kaynakli zehirlenme, bogulma,
yangin ve patlama riskleri tespit edilmistir.

v’ Kapali alanlarda bakim ya da temizlik yapilmadan 6nce, hidrojen siilfiir, karbondioksit,
metan, karbonmonoksit ve oksijen degerleri dl¢lilmelidir Gozlemci esliginde ¢aligilmali,
calismay1 yapacak personele kompresorden gelen havanin EN 12021 standardina uygun
ve hava basincinin solunum i¢in uygun oldugu temiz hava beslemeli solunum cihazlar ve
EN 361 ve EN 358 standardina uygun parasiit tipi emniyet kemeri saglanmalidir.

v" Acil durumda g¢alisami yukariya g¢ekebilmek igin ving, caraskal, diisme onleyici ile
donatilmis tripod sistemi veya makara diizenegi tedarik edilmelidir.

v' Aydinlaticilarin ex-proof olmasina dikkat edilmelidir.

9) Temizlik ve bakim-onarim iglemlerinde biyolojik tehlikelere dikkat edilmedigi, ¢calisanlarin
bircok hastalik ile kars1 karsiya olduklart goériilmiistiir. Calisanlara hijyen egitimi verilmesi
konusunda igyeri hekimi ile goriistilmiistiir.

v’ Calisanlarin atiksuyla temasini engellemek amaciyla mikroorganizma ve kimyasallara
kars1 koruma saglayan EN 374 standardina uygun eldiven kullanmalar1 saglanmalidir.

v Atiksu sigramalarina karsi EN 166 ve EN 168 standartlarma uygun goggle tipi goz
koruyucu, agir malzemelerin ayaga diisme riskine karst da koruyan TS En 20345
standardina uygun, su ge¢irmez, kaymaz tabanli ve 1s1 yaliimli is cizmesi veya is
ayakkabis1 ve su gegirmez koruyucu kiyafet kullanilmalidir.

v Caligma alanlarina sigara i¢ilmez levhalari koyulmali ve takibi yapilmalidir.

v’ Calisanlarin yemekhaneye is kiyafetiyle girmesi engellenmeli, dus alma yerlerinin

tyilestirilerek aktif olarak kullanimi saglanmalidir.
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10) Tesis personeli 3 vardiya calismakta ve biiyiik oranda agik havada soguk ve sicak havaya

maruz kalarak ¢alismaktadir.

v Calisanlara su gecirmez, asir1 sicak ve soguk havalarda agik alanlara yonelik TS EN ISO
13688 standardina uygun kisisel koruyucu donamimlar ve termal kiyafetler temin

edilmelidir.

11) Tesislerde terfi pompa istasyonlar1 ve blower odasinda yapilan giiriiltii 6l¢timlerinin
maruziyet sinir eylem degerini asmadigi; ancak ¢amur susuzlastirma/kurutma boliimlerinde
tespit edilen sonuglarin sinir degerin iizerinde oldugu gorilmiistiir.

v Ses emici Ortiiler ve perdeleme gibi teknik Onlemler alinmali, Susuzlastirma/kurutma
boliimiinde ¢alisan personelin calisma saatleri diizenlenmeli, yalitilmis alanlarda
dinlenmesi saglanmalidir.

v' Maruziyet degerleri sinir degerlerin altina indirilemiyorsa mevzuat geregi ¢alisanlarin
kulak koruyucular1 kullanmasi zorunlu kilinmaktadir. Calisanlarin hem iletisim kurmakta
sikinti yasamamalarini hem de giiriiltiiden korunmalarin1 saglayan EN 352-1 veya EN
352-3 standardina uygun mansonlu kulak koruyucular kullanilmasi ve giiriiltii maruziyet

Olctimleri ile igitme testlerinin mutlaka yapilmasi saglanmalidir.

12) Tesislerde belirlenen bolimlerde yapilan hidrojen siilfiir, karbondioksit ve amonyak
Olglimleri sonuglarinin, mevzuatta belirtilen smir degerleri asmadigi goriilmiistiir. Ancak bu
gazlarin diisiik seviyelerine uzun siireli maruziyet ¢esitli rahatsizliklara, yiiksek seviyede gaz
cikist ise Oliime sebebiyet verebilmektedir. Sabit ve seyyar gaz dedektorlerinin bulundugu
fakat caligmamakla birlikte bazilarinin konumlarinin yanlis oldugu, kalibrasyonlarinin
yaptirilmadig ve havalandirmanin yetersiz oldugu tespit edilmistir.

v Gaz dedektorleri tesis edilmeli, gazlarin 6zelliklerini dikkate alarak uygun konumlara
yerlestirilmelidir. Gaz dedektdrlerinin - belirlenen seviyelerde uyarida bulunarak
havalandirma sistemini devreye sokmasini saglayan dedektor-havalandirma sistemi
entegrasyonu barindiran teknolojiye gegis saglanmalidir.

v" Risk seviyesinin ¢ok daha altinda alarm vererek personelin o bolgeden uzaklagmasini
saglayan seyyar dedektorler temin edilmelidir.

v Havalandirma yeterli hale getirilmeli ve siirekli ¢alistiriimalidir.
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13) Biyogaz balonlarinda, gaz tiirbinlerde ve kazan dairesinde gaz algilama sistemleri

calismadigindan bu alanlar patlama riski yliksek alanlar olarak belirlenmistir.

v' Patlamadan korunma dokiimani1 hazirlanmali, gaz hatlar1 yenilenerek paslanmaz
malzemeden imal edilmelidir.

v' Kazan dairesi dogalgaz istasyonunun yanindan tasmmalidir, kullanilan elektrik ve
aydinlatma tertibati ex-proof olmalidir.

v' Gaz algilama sitemi, yangin sondiirme ekipmanlari temin edilmeli ve havalandirma

siirekli ¢calistirilmalidir.

14) Camur kurutma initesinde yapilan toz Ol¢imlerinin sonuglari mevzuat smir degerin
altinda olmakla birlikte uluslararasi enstitlilerin sinir degerlerine yakin ya da {izerinde tespit
edilmistir.
v’ Havalandirma sistemi uygun hale getirilerek, bu bolimde ¢aliganlarin toz maskesi
kullanmas1 saglanmalidir.
v" Sigara kullanimi, toza maruz kalan ¢aliganlarda solunum yolu hastaliklarini tetikledigi

icin sigara kullanimin tehlikeleriyle ilgili ¢alisanlar bilgilendirilmelidir.

15) Tesiste toz, giiriiltii gibi riskler ile mekanik ve kimyasal risklere karsi kisisel koruyucu
donanim kullaniminin bazi calisanlarca ihmal edildigi ve kisisel koruyucularin temininde
sikintt yasandigi gozlemlenmis olup; eldivenlerin ise uygun olmadigi, yiiksekte yapilan
caligmalarda yiiksekten diligmeyi Onleyici ekipman ve emniyet kemeri kullaniimadigi
gorilmistiir. Tesiste kisisel koruyucu donanim kullaniminin denetlenmesi, tesviki ve
yenisiyle degistirilmesi konusunda eksiklikler oldugu belirlenmistir.

v Temin edilecek KKD’lerin ilgili teknik diizenlemeye, yapilan isin niteligine ve ¢aligana

uygun olmasi gerekmektedir.
v KKD’lerin kullanimi, temizligi, saklanmasi konularinda uygulamali egitim ve

bilgilendirmeler yapilmalidir.

Bu tez ¢alismasi bir atiksu aritma tesisinde gerceklestirilen risk degerlendirmesi ve dort farkl
tesiste yapilan Ol¢iim sonuglarma gore tesislerin risk degerlendirmesi, karsilasilabilecek
riskler, alinmasi gereken onlemler ve yasal mevzuat konusunda bilgi edinmeleri saglanmus,
gozden kacirilan noktalar tespit edilerek ve Ol¢iim sonuglari paylasilarak fikir aligverisi

yapilmis; boylece risklerin 6nlenmesine yardimcei olunmasi hedeflenmistir.
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Yaralanma & Hastaliklarin
Potansiyel Siddeti
Kontrol diizeyi

1 Hafif = 2 Ciddi 3 Cok
Ciddi
1 Kontrol dnlemleri yeterli 0 1 2
2 lyilestirmeye ihtiyag var 2 3 4
3 Kayda deger iyilestirme 3 4 5

gerekli

Asagidakiler dogru mu ?

No

A. Kazalara Yol Agabilecek Tehlikeler

Evet

Uygulanamaz

Tavsiye ve Yorumlar

ilgili Mevzuat

Al

Zemin, Yollar ve Merdivenler

Zemin hasar gérmemistir ve dayaniklidir. Yollar yeterli
boyutlardadir ve gerektigi takdirde isaretlerle belirtiimistir. Zemin,
1zgaralar ve yollarin ylzeyleri kaygan degildir ve ylizeylerde
suyun toplanmasi 6nlenmistir. Kaymayi 6nlemek icin gerekli
onlemler alinarak uyari levhalari konulmustur. Merdivenler ve
rampalar yeterli geniglikte, saglam ve digmelere karsi uygun
korkuluklarla gevrilidir ve kaydirmazlarla donatiimistir. El
merdivenleri guvenlidir ve kaymayi 6nleyici malzeme ile kaplidir.
Gemici merdivenlerinin bulundugu alanlarin girisi zincirle
kapatiimigtir.

X |Hayir

™Kontrol diizeyi

Nisiddet

@IRisk derecesi

Zemin surekli 1slak kaldigindan ve buz, kar,
yagmur gibi dis etkenler nedeniyle
kayganlastigindan kayma ve dismeye
sebebiyet vermektedir. Zemindeki islaklik
dizenli olarak giderilmeli, kétu havalarda da is
goren kaymayi Onleyici tertibat ile
kaplanmalidir ve galisanlarin kaymaz tabanli
cizme/ayakkabi kullanmasi saglanmalidir.
Kaba 1zgara hazneye inen merdivenler
kaygandir, kaydirmaz malzeme ile
kaplanmalidir. Kaba hazneye inen
merdivenlerde korkuluk etekleri
bulunmamaktadir. En az 0,1 m ylksekliginde
korkuluk etekligi yapiimalidir. Kullanilan el
merdivenlerinin yere diiz basmali, kaydirmaz
malzeme ile kapli olmali ve sabitlenebilir
olmasi saglanmalidir.

isyeri Bina ve Eklentilerinde
Alinacak Saglk ve Guvenlik
Onlemlerine lligkin
Yénetmelik / Is
Ekipmanlarinin Kullaniminda
Saglik ve Givenlik Sartlari
Yoénetmelidi / Atik Su
Aritma Tesisleri Bolim 10-
Giivenlik Kurallari Boliim
4: Genel Sartlar
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A2 | Disme ve Carpmaya Karsi Koruma 3 3 5 Bazl kaba 1zgaralarin arka kisminda agikliklar | Isyeri Bina ve Eklentilerinde
Zemindeki acik kenarlarda, aritma kanal ve gukurlari ile kaba bulunmaktadir, bu agikliklar kapatilimali ya da | Alinacak Saghk ve Guvenlik
1zgara ¢alisma alaninda uygun korkuluk, ara korkuluk, korkuluk bu kisimlara en az bir metre yiikseklikte ve Onlemlerine iligkin
etekleri ve topuk levhasi bulunmaktadir. herhangi bir yonden gelebilecek en az 125 Yonetmelik / Yapi iglerinde ig

kilogramlik ylike dayanikl ana korkuluk, en az | saghg ve guvenligi

15 santimetre yUksekliginde topuk levhasi, yonetmelidi / TS EN 12255-

topuk levhasi ile ana korkuluk arasinda 10 Atik Su Anitma Tesisleri

acikliklar 47 santimetreden fazla olmayacak Bolum 10- Guvenlik

sekilde konulan ara korkuluk yapilmalidir. Kurallan Boéliim 4: Genel
Sartlar

Kaba i1zgara ¢alisma alaninda bulunan Ust kat

korkuluklarin korkuluk etekleri yapiimahdir.

Belirli periyotlarda korkuluk baglanti

noktalarinin saglamhiginin kontrol edilmesi

gerekmektedir.

A3 | Dizen ve Temizlik 2 3 4 Temizlik talimatlari olusturulmal ve temizlik 6331/ Isyeri Bina ve
Zemin, yollar ve ¢alisma alanlar diizenli ve temizdir. Temizlik daha sik yapiimalidir. Personel yalnizca bu Eklentilerinde Alinacak
personelinin, temizlikte kullanilan kimyasallarin tehlikeleri ve isle gorevle goérevlendirilmeli, géreviendirilen Saglik ve Guvenlik
kullanimi konusunda bilgilendiriimistir. Temizlik yapilan alanda personele egitim veriimeli ve galisirken uygun | Onlemlerine lligkin
kaymayi 6nlemek igin gerekli 6nlemler alinmigtir. Atik kisisel kisisel koruyucular (su gegirmez Yonetmelik / Saglik ve
konteynerleri hasar gérmemistir, Atik bosaltim yénetimi uygun bir eldiven vb.) kullanmasi saglanmalidir. Giivenlik Isaretleri
sekilde planlanir. Eldivenler su gecirmez eldiven olmalidir. Yonetmeligi / Kisisel

Koruyucu Donanimlarin
isyerlerinde Kullaniimasi
Hakkinda Yonetmelik

A4 | Elektrik ve Aydinlatma isyeri Bina ve Eklentilerinde
Elektrik kablolari dizglndir. Kablolar tamamen izole edilmistir Alinacak Saglk ve Guvenlik
ve zeminle temas engellenerek mimkin oldugunca ylksekten Onlemlerine iligkin
gegirilmigtir. Elektrik kablolarina yapilan eklentiler kablonun Yonetmelik
izolesine esdegerdir ve baglantilarin kontrolleri yapiimaktadir.

Aydinlatma sistemi ve elektrik aksam exproof'tur.
Toplam Risk Skoru |12 Ortalama Risk Skoru 4,0/5

B. Galisma Ortamindaki Fiziksel Tehlikeler

Bl

Gurdlta
Yapilan is isitme agisindan guvenlidir. Devamlilik arz eden ya da
darbeli gurdlta yoktur.
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B2

Aydinlatma
Genel aydinlatma yeterlidir, esit derecede dagilmaktadir ve goz

kamastirmamaktadir.

B3

Termal konfor kosullari (sicaklik, hava degisimi, nem)

Sicaklik yapilan ise uygundur. Hava akimi ¢gok guglu degildir.

Kismen agik havada galisildigindan ve 3
vardiya galisma oldugundan 6zellikle kis
aylarinda soguk hava kosullarindan 6tira
termal konfor sartlarindan etkilesim yuksektir.
Personelin sicak-soguk havaya karsi uygun
malzemeden yapilmis elbise giymesi
gerekmektedir.

Kisisel Koruyucu
Donanimlarin isyerlerinde
Kullanilmasi Hakkinda
Yonetmelik / kkd yonetmelik

Toplam Risk Skoru

Ortalama Risk Skoru

3,0/5

C. Galisma Ortamindaki Kimyasal ve Biyolojik Tehlikeler

C1 | Hava Kirliligi 2 3 Ortamda atiksudan kaynakli H,S, CH,4, CO, ISG Risk Degerlendirmesi
Hava solunan alanda zararli olabilecek hava kirliligi yoktur gazlari bulunmaktadir. Kimyasal maddelerin Yoénetmeligi / Kimyasal
(6rnegin toz, toprak, gaz, duman vs) Gerekli tim is hijyeni 6lgimu yapilmamistir. H2S havadan agir bir Maddelerle Calismalarda
raporlari hazirlanmistir. Zehirli kimyasal gazlar (H2S, CH4) gaz olup, cukurlar, kuyular, tanklar ve kapal Saglik ve Giivenlik Onlemleri
olgiim ve uyari sistemi vardir ve uygun konumdadir. Seyyar ve yerlerde birikme egiliminde olan bir gazdir. Bu | Hakkinda Y&netmelik /
sabit gaz dedektorlerinin kalibrasyonlar diizenli olarak nedenle hazne icinde yapilacak ¢alismalardan | Kisisel Koruyucu
yapilmaktadir. Havalandirma sistemi surekli olarak galistiriimakta once seyyar 6l¢cim cihazlariyla hava Donanimlarin Isyerlerinde
ve kontroll yapilmaktadir. Uyari ve ikaz levhalari bulunmaktadir. kalitesinin 6l¢tlmesi gerekmektedir. Oksijen Kullanilmasi Hakkinda

destek sis Seyyar ve sabit gaz dedektorlerinin | Yonetmelik / kkd yénetmelik
kalibrasyonlari yenilenmemistir. Seyyar gaz
6lgim cihazlarinin kullanimi konusunda
calisanlar egitimleri yetersizdir,
tekrarlanmalidir ve ¢alisanlara, 6zellikle
maruz kalinacak tehlikeler, ve alinmasi
gereken 6nlemler hakkinda egitim, alistirma,
tecriibe ve uygulama suretiyle yeterli bilgi
verilmelidir. Havalandirma sistemi surekli
olarak ¢alistirimalidir, havalandirma
sisteminin kontroliinin yapildigina dair rapor
tutulmalidir. Calisanlara uygun kisisel
koruyucu donanimlar duzenli olarak
dagitiimahdir.

C2 | Bulasici Hastalik tehlikesi 3 3 Evsel atiksularda bitkiler, hayvanlar, fungi, 6331 /ISG Risk
Yapilan isin buyuk bir bulasici hastalik riskiyle iligkisi yoktur. protozoa, virusler, bakteriler ve algler gibi Degerlendirmesi Yonetmeligi
Calisanlarin hastaliga yakalanmamasi igin tetanos, Hepatit-A ve mikroorganizmalar bulundugundan /Kisisel Koruyucu
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Hepatit-B asilar yapiimistir ve uygun kisisel koruyucular
kullaniimaktadir.

isyerinde galismakta olan ve yeni alinacak personelin, bedenen
yaptiklari ise uygun olduklarini belirlemek amaciyla saghk
raporlari alinmistir. Saglik raporlari alinan galisanlar yilda bir
saglik kontrolinden gegirilerek sonuglar kayit altina alinmistir.

¢alisanlarin uygun Kisisel koruyucular
kullanmasi saglanmalidir. Calisanlarin kisisel
koruyucular kullanmamaktadirlar ve kigisel
hijyenlerini saglamadan galigsma alanlarinda
sigara, (yeme-igme)igmektedirler. Kigisel
koruyucularin temininde yasanan sikinti
¢Ozulmeli ve galisanlarin kigisel koruyuculari
kullanmalarinin takibi yapiimahdir.
Calisanlarin periyodik saglik taramalari
aksatiimistir.

Donanimlarin isyerlerinde
Kullanilmasi Hakkinda
Yonetmelik / kkd yonetmelik
/| Biyolojik Etkenlere
Maruziyet Risklerinin
Onlenmesi Hakkinda
Yonetmelik

C3 | Gbz, deri ya da solunum maruziyeti 3 3 5 Ozellikle temizlik ve bakim galismalari Kisisel Koruyucu
Yapilan isin igerdigi gérevler, sigradigi, solundugu ya da deriyle sirasinda atiksu ve atiksu ile kontamine olmus | Donanimlarin igyerlerinde
temas ettigi takdirde saglhga zararli olan atiksu ile galismayi atiklarin agiz, solunum yolu ve géze sigrama | Kullaniimasi Hakkinda
kapsamamaktadir. ihtimali bulundugundan calisanlar tarafindan Yonetmelik / kkd yonetmelik
uygun kisisel koruyucu donanimlarin |/ Biyolojik Etkenlere
kullaniimasi ve ¢alisanlarin egitilmesi Maruziyet Risklerinin
gerekmektedir. Onlenmesi Hakkinda
Yonetmelik
Toplam Risk Skoru |14 Ortalama Risk Skoru 4,6/5
E. Yapilan isteki Psiko-Sosyal Stres Faktérleri
E1 | is stresi (isin iceridi ve miktari)
Yapilacak gorevler normal ¢alisma saatleri icerisinde
tamamlanabilmektedir ve her zaman performans seviyesinin en
Ust sinirinda galismaya ihtiyag yoktur.
E2 | Gorev ve sorumluluklarin netligi 2 1 2 Personel sadece temizlik igin 6331
Yapilacak isin amaglari ve isletmeyle olan baglantisi net bir gorevlendiriimelidir.
sekilde agiklanmistir.
E3 | Egitim ve rehberlik 2 1 2 Calisanlara gerekli egitimler verilmeli ve takibi | 6331 / Calisanlarin is Saghg

Calisanlara genel eylemler ve talimatlar hakkinda bilgi verilir.
Calisanlara verilen rehberlik hizmeti yeterli diizeydedir.

yapilmalidir.

ve Guvenligi Egitimlerinin
Usul ve Esaslari Hk.
Yonetmelik

E4 | Amirlerin Destedgi
Amirler ihtiya¢ duyuldugunda gerekli destegi verir, adil ve tutarli

bir sekilde hareket ederler.
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Toplam Risk Skoru

Ortalama Risk Skoru

2,0/5

F. Ig Nakliye ve Tagsima

F1

Nakledilecek drlinler
Kaba 1zgara atiklarinin kaldirilmasi, ylklenmesi ve bosaltiimasi
guvenlidir.

Kaba 1zgaralarda tutulan atiklar konteynirlara
konulmakta, konteynirlarda biriken atiklar
atiklarin bertaraf edilmek tzere kamyonlara

is Ekipmanlarinin
Kullaniminda saglik ve
Giivenlik Onlemleri

yuklenmektedir. Yikleme ve bosaltma Yonetmeligi
islemleri sirasinda guvensiz hareketler
yapilmakta, ylkleme yapilacak kamyonun
Uzerine ¢ikilmaktadir. Konteynirlarin
kamyonlara saglikli bir sekilde ylklenebilmesi
icin ylkleme rampasi yapilmahdir.
F2 | Araclar

isletme ici tagimada kullanilan araglar, érnegin forkliftler,

cereskal, ving, bant konveyor gibi tagima, kaldirma araglari, vs.

uygun durumdadir. Periyodik muayeneleri yapiimaktadir.

Toplam Risk Skoru Ortalama Risk Skoru 3,0/5

G. Yangin Giivenligi

Gl

Yangin yiku
Alanlar diizenlidir ve fazladan yanici madde yoktur. Elektrik
kablolari ve cihazlari dizgindur.

G2 | Yangin alarmi ve yanginla micadele sistemi 2 2 Alarm butonlarinin sayisi yetersizdir. Alarm Binalarin yangindan
Yangin alarmlari ve ilk asamada kullanilacak séndurme ekipmani butonlarinin test ve kontrollerine iligkin rapor korunmasi hakkinda
uygun durumdadir. tutulmamaktadir. Kontroller diizenli olarak yoénetmelik

yapilmali ve kayit altina alinmalidir. Duman
Duman-isi dedektori/sensori bulunmaktadir. Alarm butonu dedektori vardi ancak 1kl uyari sistemi
erisime uygun yerdedir. Alarm butonu ve duman dedektoru belirli bulunmamaktadir.
periyotlarla test edilmektedir. Isikli uyari sistemi ve itfaiye raporu
bulunmaktadir.

G3 | Yangin sénduruculer 2 2 Calisanlara yangin sonduricileri nasil Binalarin yangindan
ilk asamada kullanilan yangin séndiiriicii ekipman, yangin riskini kullanacagi ile ilgili gerekli egitimlerin korunmasi hk. yonetmelik
karsilayabilecek diizeydedir, uygun yerdedir ve personel bu verilmesi gerekmektedir.
ekipmani nasil kullanacagini bilmektedir. Yangin sdndirme
cihazlarinin envanter listesi gikarilarak takibi yapilmaktadir ve
periyodik kontrolleri yapiimaktadir.

G4 | Glvenlik cikislari

Acil durum cikiglari uygun ve acik bir sekilde isaretlenmistir.
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Toplam Risk Skoru

Ortalama Risk Skoru

3,0/5

H. Kurulum ve Bakim Galismalari

H1 | Elektrikle ilgili guivenlik 6nlemleri 2 2 Elektrik baglantilarinin kontrolleri yapilmalidir, | is ekipmanlarinin
Elektrik igleriyle ilgili gerekli tedbirler alinmis, gerekli izolasyonlar deforme olmus elektrik kablolarinin Kullaniminda Saglik ve
yapilimistir. kullaniimamasi konusunda g¢aliganlar Guvenlik Sartlar Yénetmeligi
bilgilendirilmelidir. Elektrik baglanti, tamir
onarim islemleri yetkili elektrikgi tarafindan
yapilmalidir. Dikkatsiz ¢aligmanin énlenmesi
icin ¢alisanlara gerekli egitimler verilmelidir ve
takibi saglanmalidir.
H2 | Kisinin dismesinin énlenmesi 3 3 ise baglamadan énce mutlaka egitim verilmeli, | Is Ekipmanlarinin
Calisma yapilirken, gerekli glivenlik 6nlemleri yerde ve yiiksekte 1.5 m’den daha yukarida olan ¢alismalarda Kullaniminda Saglik ve
galisma igin saglanmis ve ilgili kisisel koruyucu donanimlarin parasut tipi emniyet kemeri kullaniimalidir. Glvenlik Sartlar Yénetmeligi
kullanimi saglanmaktadir. Bakim kartlari olusturulmustur ve Korkulugun arkasina gegen calisan emniyet |/ Kisisel Koruyucu
bakim talimatlarina uyulmaktadir. Hareket eden mekanizmalarin kemeri takmamaktadir, taksa da emniyet Donanimlarin isyerlerinde
Uzerine ¢ikarak ¢alisma yapilmamaktadir. Miidahalede kemerinin kancasini korkuluklara takmaktadir. | Kullaniimasi Hakkinda
bulunmadan 6nce enerjinin kesildiginden emin olunmaktadir. Emniyet kemeri mapa veya kancaya Yonetmelik / kkd yonetmelik
Kaldirma ekipmanlarinin periyodik muayeneleri yapiimaktadir. takilmadan dusme tehlikesi bulunan alana
Etiketle kilitle sistemi uygulanmaktadir. Bosluk Gzerinde asagi gecilmemelidir. uygun alanlara takiimahdir.
sarkma iglemi yapiimamaktadir. Bakim ve onarim iglemleri Korkuluk diginda yapilan ¢calismalarda parasut
yapilirken hazne uzerinde bulunan kapaklarin tzerinde islem tipi emniyet kemeri bagli bir sekilde
yapmadan énce emniyet kemerinin kancasi uygun alanlara cahsilmahdir. Calisanlar bu konuda
takilmaktadir. uyariimalidir ve gerekli egitim verilmelidir.
“Paragut Tipi Emniyet Kemerini Tak” uyari
levhasi konulmalidir.
Bakim kartlarindaki bakim talimatlarina
uyulmasi saglanmalidir. Bakimi yapilan
ekipmanin enerjisinin sigortadan tamamen
kesilmesine dikkat edilmediginden cesitli
yaralanmalar meydana gelmektedir. Bakim
calismasi yapilirken scada operatériine ve
vardiya ekibine haber verilmeli, isi koordine
eden usta nezaretinde galisiimaldir.
H3 | Kisisel koruyucu donanimin kullanimi 3 3 Calisanlarin kisisel koruyucu donanimlari Kigisel Koruyucu
isin niteligine gére personel gerekli koruyucu donanimi kullanmadigr gézlemlenmistir. Gerekli Donanimlarin isyerlerinde
kullanmaktadir ve amirleri tarafinda denetlenmektedir, konu ile koruyucu ve donanim temininde sikinti Kullaniimasi Hakkinda
ilgili egitimleri tamamlanmustir. yasanmaktadir, bunun énlenmesi icin gerekli | Yonetmelik / kkd yonetmelik
tedbirler alinmalidir. Calisanlara kisisel
koruyucu ekipman kullanimi ile ilgili egitimler
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verilmelidir ve mutlaka denetlenmelidir.

Toplam Risk Skoru | 13 Ortalama Risk Skoru 4,3/5
I. Makineler ve El Aletleri
11 | Dizen ve Temizlik 2 2 3 Kaba 1zgaralarin temizligi sirasinda ele kesici | Is Ekipmanlarinin
Kaba 1zgara temizligi uygun ekipmanlarla yapilmakta ve guvenli ve delici cisim batmamasi igin personel Kullaniminda Saglik ve Guv.
calisma yontemlerine riayet edilmektedir. Uyari levhalar temizlik yaparken eliyle degil temizlik igin Onlemleri hk. Yonetmelik
bulunmaktadir. yapilan gengel aparati kullanmalidir.
Atiksuyun veya atiksu ile kontamine olmus Kisisel Koruyucu
kaba i1zgara atiklarinin agiz ve solunum Donanimlarin isyerlerinde
yollarina ya da gozlere sigramasi durumunda | Kullaniimasi Hakkinda
ne yapilmasi gerektigi konusunda personel Yonetmelik
egitilmelidir. . Personel su gecirmez eldiven,
gozluk, maske/ylz siperi mutlaka
kullaniimalidir. Personelin sahadan
déndugunde Kisisel hijyeni sagladidi kontrol
edilmelidir.
12 | Denetim ve Bakim
Makinenin denetimi ve bakimi uygun bir sekilde organize
edilmistir.
I3 | El Aletleri ve Ekipmanlar
El aletleri ve ekipmanlar uygundur ve guvenli bir durumdadir.
Toplam Risk Skoru |3 Ortalama Risk Skoru 3,0/5
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isletme / santiye: Kentsel Atiksu aritma Tesisi
Degerlendirmeyi yapan: Gonul ORHAN

Degerlendirilen is prosesleri/bdliimleri: ince Izgara(Perfore Izgara)

Tarih: 23/10/2015

Yaralanma & Hastaliklarin

Kontrol diizeyi Potansiyel Siddeti
1 Hafif 2 Ciddi 3 Cok
Ciddi
1 Kontrol dnlemleri yeterli 0 1 2
2 lyilestirmeye ihtiyag var 2 3 4 ) .
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Asagidakiler dogru mu ? = g
i - 2
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Al | Zemin, Yollar ve Merdivenler X 2 2 3 Zeminde eskime ve hasar bulunmaktadir, isyeri bina ve eklentilerinde
Zeminde deformasyon bulunmamaktadir. Islak ylzeyin etkisini onarimi yapilmalidir. Merdivenlerin adim arali§i | alinacak saglik ve glivenlik
ortadan kaldirmak icin ylrime platformu yapilmistir. Merdivenler dardir ve merdivenlerde kaydirmaz dnlemlerine iliskin yonetmelik
yeterli geniglikte, saglam ve dusmelere karsi uygun korkuluklarla bulunmamaktadir.
cevrilidir. Merdivenler kaymayi 6nleyici malzeme ile kaphdir. TS EN 12255-10 Atik Su

Aritma Tesisleri Bélim 10-
Guvenlik Kurallari Bolim 4:
Genel Sartlar

A2 | Disme ve Carpmaya Karsi Koruma X 2 2 3 ince 1zgara bélimiinde takili olmayan kapaklar | Yapi islerinde is saghgi ve

Calisma alani guvenlidir. Aritma kanal ve gukurlari ile ince 1zgara
ve perfore galisma alaninda uygun korkuluk, ara korkuluk, korkuluk
etekleri ve topuk levhasi bulunmaktadir. Perfore 1zgara ile zemin
arasinda kalan bogluklar alanlar 1zgara ile kapatiimigtir. Penstok
kapaklar surekli takilidir, deforme olmus kapaklar degistirilir.
Perfore 1zgaralarin kapaklari takilidir. Perfore 1zgaralarin
yerlestirilmesi icin agiimis olan bosluklar uygun malzemeler
kullanilarak kapatiimistir.

ve penstok kapaklari bulunmaktadir. Tim
penstok kapaklari takili olmaldir. Korkuluklara
en az 0,1 m yuksekliginde korkuluk etekligi
yapilmalidir. Belirli periyotlarda korkuluk
baglanti noktalarinin saglamliginin kontrol
edilmesi gerekmektedir.

glvenligi yénetmeligi
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A3 | Duzen ve Temizlik 2 3 4 Temizlik talimatlari olusturulmal ve temizlik
Zeminler, yollar diizenli ve temizdir. Raflar, dolaplar ve diger daha sik yapiimalidir. Personel yalnizca bu igle
malzemeler calisanlarin zerine dlismeyecek sekilde gorevle gérevlendirilmeli, gérevlendirilen
sab!tlenmlgnr. Calisanlar, temizlikte _ku_IIanlI_a_n k_|m_yasa||ar|n personele egitim verilmeli ve galigirken uygun
tehlikeleri ve kullanimi konusunda bilgilendirilmigtir. kisisel kisisel koruyucular (su gegirmez eldiven

vb.) kullanmasi saglanmalidir. Eldivenler su
gecirmez eldiven olmalidir.

A4 | Elektrik ve Aydinlatma 3 2 4 Deforme olmus elektrik kablolari ile is ekipmanlarinin kullaniminda
Elektrik kablolari diizglindir. Kablolar tamamen izole edilmistir ve calisiimaktadir. Kablolar islak zeminle temas saglik ve glvenlik sartlar
zeminle temasi engellenmistir. Elektrik kablolarina yapilan . etmektedir. Elektrik kablolari tamamen izole yénetmeligi
eklentiler kablonun |z.ole5|vne esdeggrdlr ve ba.glantllar.m ko_n_troIIerl edilmeli ve zeminle temasi engellenmelidir.
yapilmaktadir. Elektrik baglanti, tamir-onarim iglemleri yetkili
elektrikgi tarafindan yapilmaktadir. Deforme olmus elektrik
kablolarinin kullaniimamasi konusunda calisanlar bilgilendirilmistir.

Aydinlatma sistemi ve elektrik aksam exproof'tur.

A5 | Ilkyardim ve acil durum hazirliklari 3 2 4 ilk yardim dolaplar saha genelinde ilkyardim yénetmeligi
ilkyardim ekipmani ve ilkyardim becerilerine sahip calisan sayisi bulunmaktadir. Dolap igerisine koyulacak
yeterlidir, tahliye plani giincel durumdadir. malzemelerin listesi isyeri hekimi tarafindan isyerinde acil durumlar

saglanmak suretiyle tamamlanmigtir. Ancak hakkinda yénetmelik
Yazih ilag ve malzeme, kullanildikga
tamamlanacak ve her zaman eksiksiz bir
sekilde bulundurulmasi saglanmalidir. ilk
yardim egitimi almis personel sayisi yeterli
olmadigindan artiriimahdir.. (Toplam igsgéren
sayisinin %10°u) ilkkyardim egitimi almig
personel vardiyalar g6z éniinde bulundurularak
istihdam edilmelidir. Acil durum eylem plani
hakkinda calisanlarin pek bilgisi olmadigi
gOrulmustur, galisanlar bilgilendirilmeli ve acil
durumlarda ne yapilmasi gerektigi hakkinda
egditim ve uygulama suretiyle yeterli bilgi
verilmelidir.
Toplam Risk 18 Ortalama Risk Skoru 3,6/5
Skoru

B. Galisma Ortamindaki Fiziksel Tehlikeler

Bl

Gurdlta
Yaplilan is isitme agisindan guvenlidir. Devamlilik arz eden ya da
darbeli guriiltu yoktur.
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B2 | Termal konfor kosullari (sicaklik, hava degisimi, nem) 2 2 Agcik havada calisildigindan ve 3 vardiya Kisisel Koruyucu Donanimlarin
Sicaklik yapilan ise uygundur. Hava akimi gok gugli degildir. ¢alisma oldugundan ¢zellikle kis aylarinda isyerlerinde Kullaniimasi
soguk hava kosullarindan 6turt termal konfor Hakkinda Ydnetmelik
sartlarindan etkilesim yiksektir. Personelin
sicak-soguk havaya kargi uygun malzemeden
yapilmis elbise giymesi gerekmektedir.
Sicak/soguk maruziyetinin rahatsiz edici
dlzeylere gelmesini 6nleyici 1sitma/sogutma
sistemlerinin kullaniimasi gerekmektedir.
Toplam Risk Ortalama Risk Skoru 3,0/5
Skoru
C. Galisma Ortamindaki Kimyasal ve Biyolojik Tehlikeler
C1 | Hava Kirliligi 2 3 Ortamda atiksudan kaynakh H,S, CH,4, CO, ISG Risk Degerlendirmesi
Hava solunan alanda zararli olabilecek hava kirlili§i yoktur (6rnegin gazlari bulunmaktadir. Kimyasal maddelerin Yoénetmeligi
toz, toprak, gaz, duman vs) Gerekli tim is hijyeni raporlari 6lgimi yapiimamistir. Seyyar ve sabit gaz
hazirlanmistir. Kimyasal gazlar (H,S, CH,, CO;) 8lgiim ve uyari dedekibrierinin kalibrasyonlari yenilenmemistir. | iy asal Maddelerle
sistemi vardir ve uygun konumdadir. Seyyar ve sabit gaz Seyyar gaz 6lctim cihazlarinin kullanimi Calismalarda Saglik ve
dedektérlerinin kalibrasyonlari diizenli olarak yapilmaktadir. konusunda galiganlar egitimleri yetersizdir, A .
Havalandirma sistemi siirekli olarak galistirimakta ve kontrolii tekrarlanmalidir ve galiganlara, 6zellikle maruz G,L_Nen"k inemlen Hakkinda
yapilmaktadir. Uyari ve ikaz levhalari bulunmaktadir. kalinacak tehlikeler, ve alinmasi gereken Yonetmelik
onlemler hakkinda egitim, alistirma, tecriibe ve
uygulama suretiyle yeterli bilgi verilmelidir.
Havalandirma sistemi surekli olarak
calistirimalidir, havalandirma sisteminin
kontroliiniin yapildigina dair rapor tutulmalidir.
Calisanlara uygun kisisel koruyucu donanimlar
dizenli olarak dagitiimalidir.
C2 | Bulasici hastalik tehlikesi 3 3 Evsel atiksularda bitkiler, hayvanlar, fungi, 6331

Yapilan isin buyUk bir bulagic hastalik riskiyle iligkisi yoktur.
Calisanlann hastaliga yakalanmamasi igin tetanos, Hepatit-A ve
Hepatit-B asilari yapiimistir ve uygun kisisel koruyucular
kullaniimaktadir.

isyerinde galismakta olan ve yeni alinacak personelin, bedenen
yaptiklari ise uygun olduklarini belilemek amaciyla saglik raporlari
alinmistir. Saglik raporlari alinan galiganlar yilda bir saglik
kontroliinden gecirilerek sonuglar kayit altina alinmistir.

protozoa, virtsler, bakteriler ve algler gibi
mikroorganizmalar bulundugundan calisanlarin
uygun kisisel koruyuculari kullanmasi
saglanmalidir. Calisanlarin kisisel koruyuculari
kullanmamaktadirlar ve kisisel hijyenlerini
saglamadan ¢alisma alanlarinda sigara
icmektedirler. Kisisel Koruyucularin temininde
yasanan sikinti ¢ézulmeli ve ¢alisanlarin kigisel
koruyuculari kullanmalarinin takibi yapiimalidir.
Calisanlarin periyodik saglik taramalari
aksatiimistir.

ISG Risk Degerlendirmesi
Yoénetmeligi

Kisisel Koruyucu Donanimlarin
isyerlerinde Kullaniimasi
Hakkinda Yoénetmelik
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C3 | Goz, deri ya da solunum maruziyeti 3 3 5 Temizlik ve bakim galigmalari sirasinda atiksu | Kisisel Koruyucu Donanimlarin
Yapilan isin igerdigi gérevler, sigcradigi, solundugu ya da deriyle ve atiksu ile kontamine olmus atiklarin agzi, isyerlerinde Kullaniimasi
temas ettigi takdirde saglhiga zararli olan herhangi bir sivi (atiksu) solunum yolu ve géze sigrama ihtimali Hakkinda Yénetmelik
ile galismayi kapsamamaktadir. bulundugundan calisanlar tarafindan uygun

kisisel koruyucu donanimlarin kullaniimasi ve
calisanlarin egitilmesi gerekmektedir.
Toplam Risk 14 Ortalama Risk Skoru 4,6/5
Skoru

D. Yapilan igin kas-iskelet sistemine yaptigi baski faktorleri

D1 | Elle kaldirma ve tasima Elle Tagima Isleri Yénetmeligi
Kaldirma araglari olmadan yapilacak higbir agir ya da zorlu
kaldirma isi yoktur. Agir bir nesneyi itme-gcekme hareketi
yapilmamaktadir.

D2 | El ve kol ile tekrarlayan isler
Yapilan is siklikla tekrar eden hareketler icermemektedir.

E. Yapilan isteki Psiko-Sosyal Stres Faktorleri

El |ls stresi (isin iceridi ve miktari)

Yapilacak gorevler normal galisma saatleri icerisinde
tamamlanabilmektedir ve her zaman performans seviyesinin en ust
sinirinda ¢alismaya ihtiyag yoktur. Vardiya sistemi bulunmaktadir.

E2 | Gorev ve sorumluluklarin netligi
Yapilacak isin amaglari ve isletmeyle olan baglantisi net bir sekilde
aciklanmistir.

E3 | Egitim ve rehberlik 2 1 2 Calisanlara gerekli egitimler verilmeli ve takibi 6331
Calisanlara genel eylemler ve talimatlar hakkinda bilgi verilir. yapiimaldir.

Calisanlara verilen rehberlik hizmeti yeterli diizeydedir.

E4 | Amirlerin Destedi
Amirler ihtiyag duyuldugunda gerekli destegi verir, adil ve tutarh bir
sekilde hareket ederler.

Toplam Risk 2 Ortalama Risk Skoru 2,0/5
Skoru

F. Ic Nakliye ve Tagima
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F1 | Nakledilecek urinler 2 2 Atiklarin ylikleme ve bosaltma islemleri icin is Ekipmanlarinin Kullaniminda
Pargalarin ya da nesnelerin/atiklarin kaldirimasi, yiiklenmesi ve yikleme rampasi yapiimalidir. saglik ve Givenlik Onlemleri
bosaltilmasi guvenlidir. Yoénetmeligi

F2 | Kaldirma Ekipmanlari 2 2 Tavan vincinin periyodik kontroli aksatilmigtir is Ekipmanlarinin
Materyallerin kaldiriimasi ve hareket ettiriimesi igin uygun arag ve ve vincin emniyet mandali bulunmamaktadir. Kullaniimasinda Saglik ve
makineler kullaniimaktadir. Test ve kontrolleri yapiimamistir. Personel yiki | Givenlik Sartlar Yonetmeligi
isletme igi tasimada kullanilan araglar, 6rnegin forkliftler, cereskal, uzun siire askida tutmakta, ariza durumunda
ving gibi kaldirma araglari, vs. uygun durumdadir. Periyodik bakim calismaya devam etmekte ve hatali kullandigi
ve kontrol galismalari siiresi icinde yapiimaktadir. olarak g6zlenmigtir. Yiki uzun stre askida tutmama
yapilmaktadir. Tavan vincinin ray baglantilarini, halatin ve vincin arizalanmasi durumunda kullanmaya
saglamligini, halat ile kanca baglantisini, halatin tambur devam etmeyerek yetkiliye haber verilmesi
yataklarina oturdugunu kontrol etmeden ving ile galismaya konusunda personel bilgilendirimelidir.
baslanmamaktadir. YUk kontroller yapilarak uygun sekilde
tasinmaktadir. Sesli ve 1sikli uyar sistemi bulunmaktadir. Vinci
kullanan personellerin operator yetki belgeleri ve egitimleri vardir.

Toplam Risk Ortalama Risk Skoru 3,0/5
Skoru

G. Yangin Giivenligi

G1 | Yangin ylkd
Alanlar diizenlidir ve fazladan yanici madde yoktur. Elektrik
kablolari ve cihazlar dizginddr.

G2 | Yangin alarmi ve yanginla mucadele sistemi 2 2 Duman dedektdri ve alarm butonlarinin test ve | Binalarin yangindan korunmasi
Yangin alarmlari ve ilk asamada kullanilacak séndiirme ekipmani kontrollertine iligkin rapor tutulmalidir. Isikh hk. yonetmelik
uygun durumdadir. uyari sistemi bulunmamaktadir.

Duman-isi dedektorii/sensori bulunmaktadir. Alarm butonu
erisime uygun yerdedir. Alarm butonu ve duman dedekt6ru belirli
periyotlarla test edilmektedir. Isikl uyar sistemi ve itfaiye raporu
bulunmaktadir.

G3 | Yangin séndirlculer 2 2 Yangin séndurme cihazlarinin bazilari uygun Binalarin yangindan korunmasi
ilk asamada kullanilan yangin séndiiriicii ekipman, yangin riskini yerde degildir. Yangin sondirme cihazlari hk. yonetmelik
karsilayabilecek diizeydedir, uygun yerdedir ve personel bu kolayca gorulebilecek yerlerde olmali, dnlerinde
ekipmani nasil kullanacagini bilmektedir. Yangin séndirme engel bulunmamalidir. Calisanlara yangin
cihazlar hizmet yeterlilik belgesine sahip firmalardan temin sonddrhcdleri nasil kullanacagi ile ilgili gerexkli
edilmektedir ve bakimlari yapilmaktadir. envanter listesi gikarilarak egitimlerin verilmesi gerekmektedir.
takibi yapilmaktadir ve periyodik kontrolleri yapiimaktadir.

G4 | Guvenlik cikislari
Acil durum cikiglari uygun ve agik bir sekilde isaretlenmigtir.

Toplam Risk Ortalama Risk Skoru 3,0/5
Skoru
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H. Kurulum-ve Bakim Galigmalan

H1 | Elektrikle ilgili givenlik dnlemleri 2 2 Dikkatsiz ¢alismanin énlenmesi icin calisanlara | is ekipmanlarinin kullaniminda
Elektrik isleriyle ilgili gerekli tedbirle alinmis, gerekli izolasyonlar gerekli egitimler verilerek bilinglenmeleri saglik ve guvenlik énlemleri
yapilmustir. Elektrik islerinde kullanilan materyaller akim saglanmalidir. Elektrik baglanti tamir ve onarim | yénetmeligi
gecirmeyen malzemeden yapilmistir. isleri yetkili elektrikgi tarafindan yapilmalidir.

H2 | Kisinin dismesinin édnlenmesi 3 3 5 Korkulugun arkasina gegen galigan emniyet Kisisel Koruyucu Donanimlarin
Galisma yapilirken, gerekli glivenlik énlemleri yerde ve yiiksekte kemeri takmamaktadir. Caligsanlar korkuluklarin | isyerlerinde Kullaniimasi HK.
calisma igin saglanmis ve ilgili kisisel koruyucu donanimlarin Uzerinden bosluga sarkmaktadirlar. Calisanlar | yvgnetmelik
kullanimi saglanmaktadir. Hareket eden mekanizmalarin {izerine uyarilmali ve is glivenligi konusunda
cikarak calisma yapiimamaktadir. Miidahalede bulunmadan énce egitilmelidir. Emniyet kemeri kancasi
enerjinin kesildiginden emin olunur.. Bosluk (izerinde asagi sarkma korkuluklara takilmamalidir, uygun alanlara
islemi yapiimamaktadir. Hazne lizerinde bulunan kapaklarin takilmaldir.

Uzerinde islem yapmadan énce emniyet kemerinin kancasi uygun
alanlara takilmaktadir.

H3 | Kisisel koruyucu donanimin kullanimi 2 3 4 Gerekli koruyucu ve donanim temininde sikinti | Kisisel Koruyucu Donanimlarin
isin niteligine gére personel gerekli koruyucu donanimi yasanmamasi igin gerekli tedbirler alinmalidir. | jsyerlerinde Kullaniimasi HK.
kullanmaktadir ve amirleri tarafinda denetlenmektedir, konu ile ilgili Calisanlara kisisel koruyucu ekipman kullanimi | ygnetmelik
egitimleri tamamlanmistir. ile ilgili egitimler verilmelidir ve denetlenmelidir.

Toplam Risk 12 Ortalama Risk Skoru 4,0/5
Skoru

I. Makineler ve El Aletleri

11 Dizen ve Temizlik 2 2 3 ince 1zgaralarin temizligini personel eliyle is Ekipmanlarinin Kullaniminda
Kaba i1zgara temizligi uygun ekipmanlarla yapiimakta ve giivenli yapmaktadir. Temizlik sirasinda ele kesici ve Saglik ve Giiv. Onlemleri hk.
calisma yéntemlerine riayet edilmektedir. Uyari levhalari delici cisim batmamasi igin personel temizlik Yénetmelik
bulunmaktadir. yaparken eliyle degil temizlik igin yaplla_m gengel

aparati kullanmalidir. Personel su gegirmez Kisisel K D |
eldiven, gozlik, maske/ylz siperi mutlaka risise . oruyucu Donanimiarin
kullaniimalidir. Atiksuyun veya atiksu ile Isyerlerinde Kullaniimas!
kontamine olmus atiklarin a§iz ve solunum Hakkinda Y&netmelik

yollarina ya da gozlere sigramasi durumunda

ne yapilmasi gerektigi konusunda personel

egitilmelidir. Personele hijyen egitimi

verilmelidir. Personelin sahadan déndugiinde

kisisel hijyeni sagladigi kontrol edilmelidir.

12 Denetim ve Bakim
Makinenin denetimi ve bakimi uygun bir sekilde organize edilmistir.

13 El Aletleri ve Ekipmanlar
El aletleri ve ekipmanlar uygundur ve glvenli bir durumdadir.

Toplam Risk 3 Ortalama Risk Skoru 3,0/5
Skoru
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isletme / santiye: Kentsel Atiksu aritma Tesisi

Degerlendirmeyi yapan: Génul ORHAN

Degerlendirilen is prosesleri/bélimleri: Terfi Merkezi

Tarih: 23/10/2015

Yaralanma & Hastaliklarin

Kontrol diizeyi Potansiyel Siddeti

1 Hafif 2 Ciddi 3 Cok
Ciddi
1 Kontrol énlemleri yeterli 0 1 2
2 lyilestirmeye ihtiyag var 2 3 4 Tavsiye ve Yorumlar ilgili Mevzuat
3 Kayda deger iyilestirme 3 4 5 3 0N>f B
gerekli % 3 Q
Asagidakiler dogru mu ? S S - g
- = E = (]
No |[A. Kazalara yol acabilecek tehlikeler ® B 2 s E >
m b 5 ¥ o 4
1 Zemin, Yollar ve Basamaklar X 2 2 3 Zeminde, hazne giris kapaklarinda ve meral isyeri bina ve eklentilerinde
Zeminde eskime veya hasar yoktur. Zemin islak degildir. Kaymay: kapaklarda korozyon bulunmaktadir. Metal alinacak saglik ve glvenlik
dnlemek igin gerekli dnlemler alinarak uyari levhalari konulmustur. merdivenlerde korozyon bulunmaktadir. onlemlerine iligkin yonetmelik /
Merdivenler yeterli geniglikte, saglam ve dismelere karsi uygun Merdivenlerin adim araliklari dardir. Disme riski ISZ?:(I:f\r?eanL.avgxl?kku;fg:Tmda
korkuluklarla gevrilidir. Merdivenler ve el merdivenleri kaymayi yaratabilmektedir. Merdivenlerin korkuluk ybgetmeligi §
Onleyici malzeme ile kaplidir. etekleri bulunmamaktadir. Merdivenlerde
kaymayi 6nleyici malzeme bulunmamaktadir.
Kullanilan el merdivenlerinin yere diz basmali
ve sabitlenebilir olmasi saglanmamigtir.
A3 | Disme ve Carpmaya Karsi Koruma X 2 3 4 Kaba 1zgara boélimiinde korkuluk isyeri Bina ve Eklentilerinde

Aritma kanal ve gukurlari ile kaba 1zgara ¢alisma alaninda uygun
korkuluk, ara korkuluk, korkuluk etekleri ve topuk levhasi
bulunmaktadir. Korkuluk digina ¢ikilacaksa parasut tipi emniyet
kemeri bagh bir sekilde ¢alisiimaktadir. “Parasit Tipi Emniyet
Kemerini Tak” uyari levhasi bulunmaktadir.

bulunmamaktadir. Hazne kapaklar agik
birakilmaktadir. Digsme tehlikesinin oldugu
alanlarda korkuluk bulunmahdir. Gorevli
personel is glvenligi konusunda egitilmelidir.

Alinacak Saglk ve Guvenlik
Onlemlerine iligkin Yénetmelik
/ Yapi iglerinde is saghgi ve
guvenligi yonetmeligi / TS EN
12255-10 Atik Su Aritma
Tesisleri Bélum 10- Guvenlik
Kurallan Boliim 4: Genel
Sartlar
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A4 | Duzen ve Temizlik 2 3 4 Calisanlar, temizlikte kullanilan kimyasallarin 6331/ Isyeri Bina ve
Kaba 1zgara temizligi sirasinda personelin kigisel koruyucu tehlikeleri ve kullanimi konusunda Eklentilerinde Alinacak Saglik
donanimlari tamdir ve uygundur. Temizlik uygun ekipmanlarla bilgilendirilimelidir. Temizlik yapilan alanlarda ve Giivenlik Onlemlerine iligkin
yapilmakta ve givenli calisma yontemlerine riayet edilmektedir. kaymay &nlemek icin gerekli dnlemler Yénetmelik / Saglik ve
Uyart levhalari bulunmaktadir. alinmalidir. Guivenlik Isaretleri Y6netmeligi
/ Kigisel Koruyucu
Donanimlarin isyerlerinde
Kullanilmasi Hakkinda
Yonetmelik
A5 | Elektrik ve Aydinlatma 2 2 3 Deforme olmus elektrik kablolari bulunmaktadir. | isyeri bina ve eklentilerinde
Elektrik kablolari diizgiindir. Kablolar tamamen izole edilmistir ve Elektrik kablolari 1slak zeminle temas alinacak saglik ve glvenlik
zeminle temas engellenerek mimkiin oldugunca yiksekten temektedir. Kullanilan elektrikli isiticinin kablosu | énlemlerine iligkin yonetmelik /
gecirilmistir. Elektrik kablolarina yapilan eklentiler kablonun dogrudan elektrik alacak sekilde baglanmistir. | Elektrik ic tesisleri yénetmeligi /
|zoles!ne egdegerdlr ve baglant_llarm kc_>ntr0||_e_r| yapl!me_lktadlr. Radyatorin fisi bulunmamaktadir. Elektrik Elektrik tesislerinde topraklama
Elektrik baglanti, tamir-onarim islemleri yetkili elektrik¢i tarafindan . .. o
yapilmaktadir. Aydinlatma sistemi ve elektrik aksam exproof'tur. carpmasi ve yangin riski bulunmaktadir. yonetmeligi
Elektrik panolar kapaklari kapalidir, yalitkan paspas
bulunmaktadir. Uyari isaretleri mevcuttur. Akredite kurum
tarafindan topraklama yapilmistir.
Toplam Risk 14 Ortalama Risk Skoru 3,5/5
Skoru
B. Galisma Ortamindaki Fiziksel Tehlikeler
Bl | Gurdltd 3 3 5 Terfi istasyonlarinda iki farkli kapasitede iki si Calisanlarin Gurdlti ile ligili
Yapilan is isitme agisindan giivenlidir. Devamlilik arz eden ya da yedek olmakla beraber toplam 9 pompa Risklerden Korunmalarina Dair
darbeli gurdltd yoktur. bulunmaktadir. Yapilan élgiimlerde giiriiltii Yonetmelik / Kigisel Koruyucu
sonuglari yliksek ¢ikmistir. Atiksuyu terfi Donanimlarin Isyerlerinde
i Kullanilmasi Hakkinda
etmeye yarayan birden fazla pompanin Yénetmelik
calismasi buna sebebiyet veren unsurdur.
Personelin kigisel koruyucu donanim kullanmasi
gerekmektedir.
B2 | Termal konfor kosullari (sicaklik, hava degisimi, nem)
Sicaklik yapilan ise uygundur. Hava akimi ¢ok guicli degildir.
Toplam Risk 5 Ortalama Risk Skoru 5,0/5
Skoru

C. Calisma Ortamindaki Kimyasal ve Biyolojik Tehlikeler

87




Cl |Gaz 3 3 Gaz dlglimleri yapilmamistir. Gaz dedektorleri Calisanlarin Patlayici
Gaz élglim ve uyari sistemi vardir ve uygun konumdadir. Seyyar ve bulunmaktadir. Kalibrasyonlari yaptirimamistir. | Ortamlarin Tehlikelerinden
sabit gaz dedektdrlerinin kalibrasyonlari diizenli olarak Kaba 1zgaradaki gaz dedektérinin konumu Korunmas! Hakkinda
yapilmaktadir. Havalandirma sistemi siirekli olarak galistiriimakta uygundur. Pompa dairesindeki dedektérin " 4 Ki
ve kontrolli yapilmaktadir. Uyari ve ikaz levhalari bulunmaktadir. konumu uygun degildir. Sesli ve 1gikli uyari vonetmelk / Kimyasal
sistemi bulunmaktadir. Havalandirmalar siirekli | Maddelerle calismada alinacak
calistinimalidir, saglik ve glvenlik énlemleri
hakkinda yénetmelik
C2 | Hastalik tehlikesi 2 2 Calisanlarin saglik kontrolleri aksatiimamal, 6331 /ISG Risk
Isyerinde galismakta olan ve yeni alinacak personelin, bedenen diizenli olarak yapilmalidir. Calisanlarin tamami | Degerlendirmesi Y 6netmeligi
yaptiklari ise uygun olduklarini belirlemek amaciyla saglik raporlari asilanmalidir. IKisisel Koruyucu
alinmistir. Saglik kontrolleri diizenli olarak yapilmaktadir. Donanimlarin Igyerlerinde
Calisanlarin hastaliga yakalanmamasi igin tetanos, Hepatit-A ve Kullaniimasi Hakkinda
Hepatit-B asllari yapiimistir ve uygun kisisel koruyucular Yénetmelik / kkd yonetmelik /
kullaniimaktadir. Biyolojik Etkenlere Maruziyet
Risklerinin Onlenmesi
Hakkinda Ydénetmelik
C3 | Gbz, deri ya da solunum maruziyeti 2 2 Temizlik ve bakim g¢alismalar sirasinda atiksu | Kisisel Koruyucu Donanimlarin
Yapilan isin icerdigdi gorevler, sigradidi, solundugu ya da deriyle ve atiksu ile kontamine olmus atiklarin agzi, isyerlerinde Kullaniimasi
temas ettigi takdirde saghga zararli olan atiksu ile calismayi solunum yolu ve géze sigrama ihtimali Hakkinda Yénetmelik / kkd
kapsamamaktadir. b_ul_undugundan galisanlar tarafindan uygun yénetmelik / Biyolojik
kisisel koruyucu donanimlarin kullaniimasi ve ; . -
calisanlarin is saglig1 ve glvenligi konusunda I%tkenlere MarUZIyet Risklerinin
egitiimesi gerekmektedir. Onlenmesi Hakkinda
Yonetmelik
Toplam Risk Ortalama Risk Skoru 5,0/5
Skoru
D. Yapilan isin kas-iskelet sistemine yaptigi baski faktorleri
D1 | Elle kaldirma ve hareket ettirme 2 2 Caliganlara guvenli yiik kaldirma ile ilgili egitim | Elle Tagima Isleri Yénetmeligi
Kaldirma araglari olmadan yapilacak higbir agir ya da zorlu verilmelidir.
kaldirma isi yoktur. Agir bir nesneyi itme-cekme hareketi
yapiimamaktadir.
D2 | El ve kol ile tekrarlayan isler
Yaplilan is siklikla tekrar eden hareketler igermemektedir.
Toplam Risk Ortalama Risk Skoru 3,0/5
Skoru
F. Ic Nakliye ve Tagima
F1 | Nakledilecek rtinler 2 1 Calisanlara yuki uzun sire askida tutmama is Ekipmanlarinin Kullaniminda

Pargalarin ya da nesnelerin/atiklarin kaldiriimasi, yliklenmesi ve
bosaltilmasi givenlidir.

konusunda bilgi verilmeli ve is glivenligi ile ilgili
egitim verilmelidir.

saglik ve Guvenlik sartlari
Yonetmeligi
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F2 | Araclar 2 1 Tavan vinci ve caraskalin periyodik bakimlari is Ekipmanlarinin Kullaniminda
isletme igi tagimada kullanilan araglar, 6rnegin cereskal, ving gibi aksatiimistir. Yukin devrilmesi ve dismesi, saglik ve Guvenlik sartlari
kaldirma araglari, vs. uygun durumdadir. Ehliyetli kisiler tarafindan uzun slre askida bekletme, taginan yikin Yonetmeligi
kullaniimaktadirlar. Yik givenli bir sekilde tasinmaktadir. altinda kimse olmamalidir.

F3 | Kaldirma Ekipmanlari 2 1 Sesli ve 11kl uyari sistemi bulunmaktadir. Ariza | is Ekipmanlarinin Kullaniminda
Materyallerin kaldiriimasi ve hareket ettirilmesi igin uygun arag ve durumunda yetkiliye haber verilmelidir. saglik ve Givenlik sartlari
makineler kullaniimaktadir. Giivenli galisma prensiplerine riayet Kontroller diizenli olarak yapilmalidir. Yénetmeligi
edilmektedir.

Toplam Risk Ortalama Risk Skoru 2,0/5
Skoru

G. Yangin Giivenligi

G4 | Yangin soéndiriculer 2 2 Yangin séndurucilerin bazilari uygun durumda | Binalarin yangindan korunmasi
ilk asamada kullanilan yangin séndiiriici ekipman, yangin riskini degildir. Yangin sénduriicilerin ylkseklikleri hk. yonetmelik
karsilayabilecek diizeydedir, uygun yerdedir ve personel bu uygun degildir. Calisanlara yangin
ekipmani nasil kullanacagini bilmektedir. Yangin séndiirme sondurdcdleri nasil kullanacag! ile ilgili gerekli
cihazlarinin envanter listesi gikarilarak takibi yapiimaktadir ve egitimlerin verilmesi gerekmektedir.
periyodik kontrolleri yapiimaktadir.

Toplam Risk Ortalama Risk Skoru 3,0/5
Skoru
H. Kurulum ve Bakim Galigmalan
H1 | Elektrikle ilgili glivenlik 8nlemleri 2 3 Elektrik panolarindin éniinde yalitkan paspas ve | Isyeri bina ve elklentilerinde al.

Elektrik igleriyle ilgili yapilan ¢alismalarda gerekli tedbirler alinmis,
gerekli izolasyonlar yapilmistir.

uyari isaretleri bulunmaktadir. Topraklama
raporu yenilenmemistir. Elektrik panolar kilitli
tutulmalidir ve sorumlusu belirlenmelidir.

Jeneratorin yillik bakimlari yapiimamaistir.
Jenerator alani tanimlanmamistir. Sorumlusu
belirtiimemistir. Dolum talimati mevcut degildir.

Elektrik baglantilarinin kontrolleri yapilmalhdir,
deforme olmus elektrik kablolarinin
kullanilmamasi konusunda g¢alisanlar
bilgilendirilmelidir. Elektrik baglanti, tamir
onarim islemleri yetkili elektrikgi tarafindan
yapilmalidir. Dikkatsiz ¢aligmanin énlenmesi
icin calisanlara gerekli egitimler verilmelidir ve
takibi saglanmalidir.

Sag. Ve giiv. Onlemlerine
iliskin yon. / Elektrik i¢ tesisleri
yon. / Elektrik tesislerindwe
topraklama yon. / Saglk ve
guvenlik isaretleri yonetmeligi.
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H2 | Kisinin dismesinin énlenmesi
Calisma yaplilirken, gerekli guivenlik 6nlemleri yerde ve yliksekte
¢alisma igin saglanmis ve ilgili kisisel koruyucu donanimlarin
kullanimi saglanmaktadir. Bakim kartlar olusturulmustur ve bakim
talimatlarina uyulmaktadir. Hareket eden mekanizmalarin lzerine
¢ikarak ¢alisma yapilmamaktadir. Miidahalede bulunmadan énce
enerjinin kesildiginden emin olunmaktadir. Bosluk lizerinde asagi
sarkma iglemi yapiimamaktadir.

H3 | Kisisel koruyucu donanimin kullanimi 2 3 Gerekli koruyucu ve donanim temininde sikinti | Kisisel Koruyucu Donanimlarin
Isin niteligine gére personel gerekli koruyucu donanimi yasanmaktadir, bunun dnlenmesi igin gerekli isyerlerinde Kullanilmasi
kullanmaktadir ve amirleri tarafinda denetlenmektedir, konu ile ilgili tedbirler alinmalidir. Calisanlara Kisisel Hakkinda Yénetmelik / kkd
egitimleri tamamlanmistir. koruyucu ekipman kullanimi ile ilgili egitimler yonetmelik

verilmelidir ve mutlaka denetlenmelidir.
Toplam Risk Ortalama Risk Skoru 3,5/5
Skoru
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isletme / santiye: Kentsel Atiksu aritma Tesisi
Degerlendirmeyi yapan: Gonul ORHAN

Degerlendirilen is prosesleri/bélumleri: Kum ve Yag Tutucu Havuzlar

Tarih: 23/10/2015

Yaralanma & Hastaliklarin

Kontrol diizeyi Potansiyel Siddeti
1 Hafif 2 Ciddi 3 Cok
Ciddi
1 Kontrol dnlemleri yeterli 0 1 2
2 lyilestirmeye ihtiyag var 2 3 4 .
Tavsiye ve Yorumlar ligili Mevzuat
3 Kayda deger iyilestirme 3 4 5 3, _
. N
gerekli o Q 3
Asagidakiler dogru mu ? § |3 8
3 |5 |w |8
- = S = 3 <
No | A. Kazalara yol acabilecek tehlikeler g 2 2 s k) »
m T ) X ) x
Al | Zemin, Yollar ve Merdivenler X 3 2 4 Havuzun Uzeri ctp malzeme ile kapatilarak Yapi iglerinde is saghigi ve
Zeminde deformasyon bulunmamaktadir. Yirime alani guvenlidir ve yuriime alani kismen daha giicenli hale guvenligi yonetmeligi
uyari isaretleri bulunmaktadir. getirilmistir, ancak ctp yuzeylerde deformasyonlar
Havuza gikistaki merdivenler yeterli genislikte, saglam ve dismelere bulunmaktadir. Calisanlar havuz kapaklari
karg: uygun korkuluklarla gevrilidir. Uzerine de bastigindan, Ctplerin saglamliklar sik
sik kontrol edilmelidir. YUrime platformu girisinde
uyari gorevli harici kigilerin girmesini yasaklayan
uyari isaretleri olmahdir ve zincirle kapatiimalidir.
Yirime platformu gevresinde agik kisimlar
bulunmaktadir.
A2 | Disme ve Carpmaya Karsi Koruma X 3 3 5 Yirime platformunun hemen yaninda bulunan Yapi islerinde is sagligi ve

Havuz lzerinde yapilan galismalarda diismenin 6nlenmesi igin gerekli
glvenlik 6nlemleri alinmistir. Gerekliyse kisisel koruyucular
kullaniimaktadir. Uyari levhalari bulunmaktadir. Personel egitilmistir.

havuz kapaklarinin (ctp) tUzerine basiimaktadir,
kapaklarin saglamliklari kontrol edilmeli,
basilmamasi igin uyari levhalari yapistiriimali,
kapaklar zeminden ayrilacak sekilde farkl renk
kapak kullaniimalidir veya boyanmalidir. Havuz
Uzerindeki yurime alaninda korkuluk ya da
(yuksekten) dismeyi engellemek igin herhangi bir
glvenlik 6nlemi bulunmamaktadir. Yarime
platformunun bulundugu alana emniyet halati
gerilmelidir. Calisan yurime platformuna giris
yaptigi zaman emniyet kemerinin kancasini halat
Uzerine takmalidir. Képrl yurime yollarinin

guvenligi yonetmeligi
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oturdugu tablalar belirli periyotlarla kontrol
edilmelidir. Saglamhgindan emin olunmalidir.
A4 | Dizen ve Temizlik 2 1 Soguk hava sartlarinda yiirime platformlari buz, | 6331/ isyeri Bina ve
Zeminler, yollar diizenli ve temizdir. Calisanlar, temizlikte kullanilan kar, yagmur gibi dis etkenler nedeniyle Eklentilerinde Alinacak Saglik ve
kimyasallarin tehlikeleri ve kullanimi konusunda bilgilendirilmistir. kayganlastigindan sik sik temizlenmelidir. Guvenlik Onlemlerine iligkin
Yonetmelik
A5 | Elektrik ve Aydinlatma
Elektrik kablolari dizglndir. Kablolar tamamen izole edilmistir ve
zeminle temasi engellenmigtir. Aydinlatma yeterlidir. Aydinlatma
sistemi ve elektrik aksam exproof'tur.
A6 | Ilkyardim ve acil durum hazirliklari 3 2 ilk yardim egitimi almis personel saysi ilkyardim yénetmeligi
ilkyardim ekipmani ve ilkyardim becerilerine sahip galisan sayisi arttlr_llmalldlf. II_I‘(y_z_ardlm egitimi almis personel
yeterlidir, tahliye plani giincel durumdadir. vardiyalar g6z 6ntinde bulundurularak istihdam isyerinde acil durumlar hakkinda
edilmelidir. yGnetmelik
Toplam Risk 12 Ortalama Risk Skoru 4,0/5
Skoru
B. Calisma Ortamindaki Fiziksel Tehlikeler
Bl | Gurdlta
Yapilan is isitme acisindan guvenlidir. Devamlilik arz eden ya da
darbeli guriiltu yoktur.
B2 | Termal konfor kosullari (sicaklik, hava degisimi, nem) 2 2 Agcik havada galigildigindan ve 3 vardiya galisma | Kisisel Koruyucu Donanimlarin
Sicaklik yapilan ise uygundur. Hava akimi ¢gok gugli degildir. oldugundan 6zellikle kis aylarinda soguk hava isyerlerinde Kullaniimasi
kosullarindan 6turt termal konfor sartlarindan Hakkinda Yonetmelik
etkilesim ylksektir. Personelin sicak-soguk
havaya karsi uygun malzemeden yapilmis elbise
giymesi gerekmektedir
Toplam Risk 12 Ortalama Risk Skoru 4,0/5
Skoru

C. Calisma Ortamindaki Kimyasal ve Biyolojik Tehlikeler
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C1 | Bulasici Hastalik tehlikesi 3 3 Calisanlarin saglik kontrolleri aksatilmamali, 6331 /ISG Risk Degerlendirmesi
isyerinde galigmakta olan ve yeni alinacak personelin, bedenen dizenli olarak yapilmahdir. Calisanlarin tamami Yonetmeligi /Kisisel Koruyucu
yaptiklari ise uygun olduklarini belirlemek amaciyla saglk raporlari asilanmalidir. Donanimlarin isyerlerinde
alinmistir. Saglik raporlari alinan personel yilda bir saghk Kullaniimas! Hakkinda
kontrolynden gegirilerek sc_)n_uglar kayit altlna_allnm|§t|r. Pgrsonelln Yénetmelik / kkd yonetmelik /
hastaliga yakalanmamasi igin tetanos, Hepatit-A ve Hepatit-B asilar ) " .
yapilmistrr. Biyolojik Etlﬁenlere Maruziyet

Risklerinin Onlenmesi Hakkinda
Yonetmelik

C2 | GOz, deri ya da solunum maruziyeti 2 3 Temizlik ve bakim ¢aligsmalari sirasinda atiksu ve | Kisisel Koruyucu Donanimlarin
Yapilan isin i¢cerdigi gorevler, sigradidi, solundugu ya da deriyle atiksu ile kontamine olmus atiklarin agzi, solunum | isyerlerinde Kullaniimasi
temas ettigi takdirde saglhiga zararli olan herhangi bir sivi (atiksu) ile yolu ve gbze sigrama ihtimali bulundugundan Hakkinda Yénetmelik / kkd
calismay! kapsamamaktadir. galisanlar tarafindan uygun kisisel koruyucu yénetmelik / Biyolojik Etkenlere

donanimlarin kullaniimasi ve galiganlarin . isklerinin Onl .
egitiimesi gerekmektedir. Maruziyet R-|.s erinin Onlenmesi
Hakkinda Yonetmelik
Toplam Risk Ortalama Risk Skoru 4,5/5
Skoru
E. Yapilan isteki Psiko-Sosyal Stres Faktorleri
E1l | Is stresi (isin iceridi ve miktari)
Yapilacak gorevler normal galisma saatleri igerisinde
tamamlanabilmektedir ve her zaman performans seviyesinin en Ust
sinirinda ¢alismaya ihtiyag yoktur. Vardiya sistemi bulunmaktadir.

E2 | Gorev ve sorumluluklarin netligi
Yapilacak isin amaglari ve isletmeyle olan baglantisi net bir sekilde
aciklanmistir.

E3 | Egitim ve rehberlik 2 1 Calisanlara gerekli egitimler veriimeli ve takibi 6331/ Cahisanlarin Is Saghgi ve
Calisanlara genel eylemler ve talimatlar hakkinda bilgi verilir. yapilmalidir. Guvenligi Egitimlerinin Usul ve
Calisanlara verilen rehberlik hizmeti yeterli diizeydedir. Esaslar Hk. Yonetmelik

E4 | Amirlerin Destedi
Amirler ihtiyag duyuldugunda gerekli destegi verir, adil ve tutarh bir
sekilde hareket ederler.

Toplam Risk Ortalama Risk Skoru 24.,0/5
Skoru

H. Kurulum ve Bakim Galigmalan
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H1 | Elektrikle ilgili givenlik énlemleri 2 2 Elektrik ve bakim igleri yetkili elektrikgiler is ekipmanlarinin Kullaniminda
Elektrik isleriyle ilgili gerekli tedbirler alinmis, gerekli izolasyonlar tarafindan yapiimaktadir. Dikkatsiz calismanin Saglik ve Glvenlik Sartlari
yapilmigtir. Elektrik islerinde kullanilan materyaller akim gegirmeyen 6nlenmesi icin calisanlara gerekli egitimler Yonetmeligi
malzemeden yapilmistir. Miidahalede bulunmadan énce enerii verilerek bilinglenmeleri saglanmalidir. Hareket
kesilmektedir. Exproof malzemeler kullaniimaktadir. eden mekanizmalarin Uzerine ¢ikarak calisma

yapiimamalidir.

H2 | Kisinin diismesinin énlenmesi 3 3 Yirime alani, kdpri ve havuz lzerinde yapilan is Ekipmanlarinin Kullaniminda
Galisma yapilirken, gerekli glivenlik dnlemleri yerde ve yiiksekte calismalarda galiganlar emniyet kemeri Saglik ve Giivenlik Sartlari
calisma icin saglanmis ve ilgili kisisel koruyucu donanimlarin takmamaktadir. Calisanlar bu konuda Yénetmeligi / Kisisel Koruyucu
kullanimi sadlanmaktadir. Hareket eden mekanizmalarin {izerine uyarilmalidir ve egitiimelidir. Havuz Gzerinde Donanimlarin Isyerlerinde
cikarak calisma yapiimamaktadir. Miidahalede bulunmadan énce pompa indirip ¢ikarmak igin bosluklar Kullanil Hakkind
enerjinin kesildiginden emin olunur. Etiketle kilitle sistemi bulunmaktadir. Bosluk iizerinde sarkma ufanimasy Hakanda -
uygulanmaktadir. Bosluk iizerinde asag sarkma islemi yapilmamalidir. Yonetmelik / kkd yonetmelik
yapilimamaktadir.

H3 | Kisisel koruyucu donanimin kullanimi 2 3 Gerekli koruyucu ve donanim temininde sikinti Kisisel Koruyucu Donanimlarin
isin niteligine gére personel gerekli koruyucu donanimi kullanmaktadir yasanmamasi igin gerekli tedbirler alinmalidir. isyerlerinde Kullaniimasi
ve amirleri tarafinda denetlenmektedir, konu ile ilgili egitimleri Eldivenler su gegirmez nitelikte olmalidir. Hakkinda Yénetmelik / kkd
tamamlanmistir. Calisanlara kisisel koruyucu ekipman kullanimi ile yénetmelik

ilgili egitimler verilmelidir ve denetlenmelidir.
Toplam Risk 11 Ortalama Risk Skoru 3,6/5
Skoru

I. Makineler ve El Aletleri

11 Diizen ve Temizlik 2 2 Kum ve yag tutucularda tutulan malzemenin is Ekipmanlarinin Kullaniminda
Kum ve yag tutucularin temizligi diizenli olarak yapilmaktadir. uzaklastiriimasi sirasinda ele kesici delici cisim Saglik ve Giiv. Onlemleri hk.

batmasi ve ekipmana uzuv sikigmasi gib'i' kazglar Yénetmelik / Kisisel Koruyucu
meydana _gelebﬂmgktedw. (;ahsanl_ann guvenli Donanimlarin Isyerlerinde
galisma yodntemlerine riayet etmesi

gerekmektedir. Calisanlarin kisisel koruyucular | Kullaniimasi Hakkinda

tam olmalidir. Personelin sahadan déndiiginde | Yonetmelik

kisisel hijyeni sagladigi kontrol edilmelidir.

12 Denetim ve Bakim
Kum ve yag tutuculari temizleyen diizenegin denetimi ve bakimi
uygun bir sekilde organize edilmistir ve aksatiimamaktadir.

13 El Aletleri ve Ekipmanlar
El aletleri ve ekipmanlar uygundur ve guvenli bir durumdadir.

Toplam Risk 3 Ortalama Risk Skoru 3,0/5
Skoru
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isletme / santiye: Kentsel Atiksu aritma Tesisi

Degerlendirmeyi yapan: Gonul ORHAN

Degerlendirilen is prosesleri/bdliimleri: On Cokeltme Havuzlari

Tarih: 23/10/2015

Yaralanma & Hastaliklarin

Kontrol diizeyi Potansiyel Siddeti

1 Hafif 2 Ciddi 3 Cok
Ciddi
1 Kontrol dnlemleri yeterli 0 1 2
2 lyilestirmeye ihtiyag var 2 3 4 Tavsiye ve Yorumlar ilgili Mevzuat
3 Kayda deger iyilestirme 3 4 5 3 g‘>f g
gerekli 5§ |2 g
Asagidakiler dogru mu ? S S - @
. _ s |5 13 |2 |E |3
No | A. Kazalara yol agabilecek tehlikeler g 2 2 s o ©
m T 5 v or o4
Al | Zemin, Yollar ve Merdivenler X 2 2 3 Képrii tizerindeki mevcut 1zgaralarin saglamlik | is Ekipmanlarinin
Yuruyls yolunda eskime ve hasar yoktur. Kaymayi énlemek igin kontrolU diizenli olarak yapilmalidir. Kullaniminda Saglik ve
gerekli 6nlemler alinarak uyari levhalari konulmustur. Merdivenler Guvenlik Sartlari Yonetmeligi
yeterli geniglikte, saglam ve dismelere karsi uygun korkuluklarla Képri tzerine ¢ikma iglemi el merdiveni ! Yapi Islerinde Is Saghigi ve
cevrilidir. kullanilarak yapilmaktadir. Calisma icin kopriiye | Glvenlig iYénetmeligi
¢ikilmasi gerektiginde 6nce sistemin
durdurulmasi gerekmektedir. Aksi takdirde
yaralanmalar meydana gelmektedir. Kullanilan
el merdivenlerinin yere diiz basmali ve
sabitlenebilir olmasi saglanmalidir. Havuz
koprilerinde sabit bulunan merdivenin
kullaniminda emniyet kemeri takiimalidir.
A2 | Dizen ve Temizlik X 3 3 5 Olumsuz hava kosullari sebebiyle kdpru Kisisel koruyucularin

Havuz, siyirici ve kopri Gzerindeki yiriyis platformunun temizligi
calismalari sirasinda gerekli tedbirler alinir ve glivenli calisma
yontemlerine riayet edilerek temizleme islemi yapilir.

Uzerindeki yuriyus platformu
kayganlagsmaktadir. Kayma, diisme ve
yaralanmalara sebebiyet vermemesi igin
temizlik talimatlari olusturulmali ve riayet
edilmelidir. Temizlik icin yapilan aparatlar ile
temizlik iglemi yapiimaldir. Kisisel koruyucular
tam ve uygun olmalidir.

isyerlerinde kullanilmasina
iliskin yonetmelik / Saglk ve
Giivenlik Isaretleri Yénetmeligi
/ Kigisel Koruyucu
Donanimlarin Isyerlerinde
Kullaniimasi Hakkinda
Ydnetmelik

95




A3 | ilkyardim ve acil durum hazirliklari 3 2 4 ik yardim dolaplar saha genelinde ilkyardim yénetmeligi /
ilkyardim ekipmani ve ilkyardim becerilerine sahip galisan sayisi bulunmaktadir. Dolap igerisine koyulacak isyerinde acil durumlar
yeterlidir, acil durum eylem plani giincel durumdadir. malzemelerin listesi igyeri hekimi tarafindan hakkinda yénetmelik

saglanmak suretiyle tamamlanmistir. Ancak
Yazil ilag ve malzeme, kullanildikga
tamamlanacak ve her zaman eksiksiz bir
sekilde bulundurulmasi saglanmaldir. ilk
yardim egitimi almis personel sayisi yeterli
olmadigindan artiriimalidir. (Toplam isgéren
sayisinin %10’u) llkyardim egitimi almig
personel vardiyalar g6z 6niinde bulundurularak
istihdam edilmelidir. Acil durum eylem plani
hakkinda galisanlarin pek bilgisi olmadigi
gorulmustur, calisanlar bilgilendirilmeli ve acil
durumlarda ne yapilmasi gerektigi hakkinda
egitim ve uygulama suretiyle yeterli bilgi
verilmelidir.

Toplam Risk 12 Ortalama Risk Skoru 4,0/5

Skoru

B. Galisma Ortamindaki Fiziksel Tehlikeler

Bl | Gurultd
Yapilan is isitme agisindan guvenlidir. Devamlilik arz eden ya da
darbeli guriiltu yoktur.

B2 | Termal konfor kosullari (sicaklik, hava dedisimi, nem) 2 2 3 Acik havada caligildigindan ve 3 vardiya Kigisel koruyucularin
Sicaklik yapilan ise uygundur. Hava akimi gok gugli degildir. ¢alisma oldugundan &zellikle kis aylarinda isyerlerinde kullanilmasina

soguk hava kosullarindan étara termal konfor iliskin yonetmelik / kkd
sartlarindan etkilesim ylksektir. Personelin yénetmelik
sicak-soguk havaya karsi uygun malzemeden
yapilmis elbise giymesi gerekmektedir.
Toplam Risk 3 Ortalama Risk Skoru 3,0/5
Skoru
C. Calisma Ortamindaki Kimyasal ve Biyolojik Tehlikeler
C1 | Hava Kirliligi 3 3 5 On ¢okeltme havuzlarinin tizeri tesisteki koti ISG Risk Degerlendirmesi

Hava solunan alanda zararl olabilecek herhangi bir gaz
bulunmamaktadir. Olgiimler yapilmigtir. is hijyeni raporlari
hazirlanmigtir. Kigisel koruyucular kullaniimaktadir.

kokuyu azaltmak amaciyla kapatiimistir.
Dolayisiyla 6n ¢okeltme havuzunda yapilacak
galismalar kapali alanda yapilan ¢alismalar gibi
degerlendirilmelidir. Yapilan tim ¢alismalardan
once havalandirma yapilmalidir. Gaz 6lgimu
yapilmadan kopru Gzerine gikilmaktadir.
Calisanlar temiz hava beslemeli solunum

Yoénetmeligi/ Kimyasal
Maddelerle Calismalarda
Saglik ve Giivenlik Onlemleri
Hakkinda Yoénetmelik
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cihazlarini kullanmahdir ve seyyar gaz élgim
cihazlarinin kullanimi konusunda galisanlar
uyariimali ve egitilmelidir. Coktlirme havuzu
kenarinda bulunan drenaj kanallarinda
yapilacak islemlerde gaz dlgimu mutlaka
yapilmalidir.
C2 | Bulasici hastalik tehlikesi 1 3 Calisanlarin hastaliga yakalanmamasi igin 6331/ ISG Risk
Yapilan isin bulagici hastalik riskiyle iligkisi yoktur. tetanos, Hepatit-A ve Hepatit-B agilari Degerlendirmesi Yonetmeligi /
yapilmistir. Kisisel hijyen mutlaka saglanmalidir. | Kisisel Koruyucu Donanimlarin
isyerlerinde Kullaniimasi
Hakkinda Yoénetmelik / kkd
yonetmelik / Biyolojik
Etkenlere Maruziyet
Risklerinin Onlenmesi
Hakkinda Yoénetmelik
C3 | GOz, deri ya da solunum maruziyeti 2 2 3 Temizlik ve bakim galismalar sirasinda atiksu Kisisel Koruyucu Donanimlarin
Yapilan isin igerdigi gérevler, sigradigi, solundugu ya da deriyle ve atiksu ile kontamine olmus atiklarin agiz, isyerlerinde Kullaniimasi
temas ettigi takdirde sagliga zararli olan atiksu ile calismayi solunum yolu ve gdze sigrama ihtimali Hakkinda Yénetmelik /
kapsamamaktadir. bull,!nr.‘rlgktadlr. Ozellikle tikanan siyiricilarin Biyolojik Etkenlere Maruziyet
temizligi esnasinda atiksuyun ve atiksu . L .
¢amurunun cilde temas etmesi sonucu cilt Risklerinin Onlenmesi
rahatsizliklar olusabilmektedir. Calisanlar Hakkinda Yonetmelik
tarafindan uygun kisisel koruyucu donanimlarin
kullaniimasi ve ¢aliganlarin egitiimesi
gerekmektedir. Kigisel hijyen mutlaka
saglanmalidir.
Toplam Risk 13 Ortalama Risk Skoru 3,3/5
Skoru
E. Yapilan isteki Psiko-Sosyal Stres Faktérleri
E1l | s stresi (isin icerigi ve miktari)
Yapilacak gorevler normal galisma saatleri icerisinde
tamamlanabilmektedir ve her zaman performans seviyesinin en st
sinirinda ¢aligmaya ihtiyag yoktur.
E2 Gorev ve sorumluluklarin netligi
Yapilacak isin amaglari ve isletmeyle olan baglantisi net bir sekilde
aciklanmistir.
E3 | Egitim ve rehberlik 2 1 2 Calisanlara gerekli egitimler veriimeli ve takibi 6331/ Calisanlarin Is Saglig
Calisanlara genel eylemler ve talimatlar hakkinda bilgi verilir. yapilmalidir. ve Guvenligi Egitimlerinin Usul
Calisanlara verilen rehberlik hizmeti yeterli diizeydedir. ve Esaslari Hk. Yonetmelik
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E4

Amirlerin Destegi
Amirler ihtiyag duyuldugunda gerekli destegi verir, adil ve tutarh bir

sekilde hareket ederler.

Toplam Risk Ortalama Risk Skoru 2,0/5
Skoru

F. Ig Nakliye ve Tagsima

F1 | Kaldirma Ekipmanlari Kaldirma ekipmanlarinin (pergel ving) periyodik
Materyallerin kaldirimasi ve hareket ettirilmesi icin uygun arag ve muayenesi dlizenli olarak yapiimaktadir
makineler kullaniimaktadir. Glvenli galisma prensiplerine riayet
edilmektedir.

H. Kurulum ve Bakim Galigmalari

H1 | Elektrikle ilgili glivenlik dnlemleri
Elektrik isleriyle ilgili gerekli tedbirler alinmig, gerekli izolasyonlar
yapilmistir.

H2 | Kisinin diismesinin énlenmesi 3 3 Havuz duvarina ¢ikilmamalidir. Képru Is Ekipmanlarinin
Bakim yapilirken, gerekli giivenlik énlemleri yerde ve yiiksekte Uzerinden asagi sarkma yapilmaktadir. Kopri | Kullaniminda Saglik ve
calisma igin saglanmis ve ilgili kisisel koruyucu donanimlarin korkulugunun diginda yapilacak iglemlerde Guvenlik Sartlar Yénetmeligi
kullanimi saglanmaktadir. Bakim kartlari olusturulmustur ve bakim embr]tI);)etlkemerl tal((il'lmal'(talgllrlancak EOPFU|efdet
talimatlarina uyulmaktadir. Hareket eden mekanizmalarin izerine sapit bulunan merdivenin kullaniminda emniye el : . o
¢ikarak gallgm); yapilmamaktadir. Miidahalede bulunmadan énce kemeri takilmamaktadir. Can yelegi mutlaka Yapiislerinde isg yonetmeligi
enerjinin kesildiginden emin olunmaktadir. Kaldirma bulunmalidir, eksikler gideriimelidir. Kisisel
ekipmanlarinin periyodik muayeneleri yapilmaktadir. Uyari ve ikaz koruyucular tam olmaldir. Kopri tizerinde
levhalar bulunmaktadir. mevcut 1zgaralarin kaldirilarak galisma

yapilmasi durumunda, galisma yapilan alan
emniyet filtresiyle cevrilmelidir.

H3 | Kisisel koruyucu donanimin kullanimi 2 3 Gerekli koruyucu ve donanim temininde sikinti | Kisisel Koruyucu Donanimlarin
isin niteligine gére personel gerekli koruyucu donanimi yasanmaktadir, bunun &nlenmesi igin gerekli isyerlerinde Kullaniimasi
kullanmaktadir ve amirleri tarafinda denetlenmektedir, konu ile ilgili tedbirler ahnmalidir. Calisanlara kisisel Hakkinda Yénetmelik
egitimleri tamamlanmistir. koruyucu ekipman kullanimi ile ilgili egitimler

verilmelidir ve mutlaka denetlenmelidir.
Emniyet kemeri, can yelegi, baret, is g6zIigi ve
su gecirmez eldiven kullaniimalidir.
Toplam Risk Ortalama Risk Skoru 4,0/5
Skoru
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isletme / santiye: Kentsel Atiksu aritma Tesisi

Degerlendirmeyi yapan: Gonul ORHAN

Degerlendirilen is prosesleri/bolimleri: Havalandirma Havuzu ve Blower Binasi

Tarih: 23/10/2015

Yaralanma & Hastaliklarin

Kontrol diizeyi Potansiyel Siddeti

1 Hafif 2 Ciddi 3 Cok
Ciddi
1 Kontrol énlemleri yeterli 0 1 2
2 lyilestirmeye ihtiyac var 2 3 4
Tavsiye ve Yorumlar ilgili Mevzuat

3 Kayda deger iyilestirme 3 4 5
gerekli N B )
Asagidakiler dogru mu ? € N o
2 |S .
s |22 |8 |3
No |A.Kazalara yol acabilecek tehlikeler § B 2 s E ®
m T ) ¥ o [

Al | Zemin, Yollar ve Merdivenler X 2 2 3 K&pru tzerindeki ylurlyls yolunda korkuluklar isyeri Bina ve Eklentilerinde
Havuz lzerindeki kdpri yollarinda ve havuz arasi gegis yollarinda mevcuttur. Kopriu Uzerindeki mevcut 1zgaralarin | Alinacak Saglik ve Givenlik
deformasyon bulunmamaktadir. saglamlik kontrolu duizenli olarak yapiimalidir. Onlemlerine lliskin Yénetmelik
Havuza ¢ikilan ve havuz igerisine inilen merdivenler yeterli Yiiriime alani giriglerinde gérevli harici kisilerin | / Is Ekipmanlarinin
geniglikte, saglam ve dismelere kargi uygun korkuluklarla girisini yasaklayan uyari isaretleri ve zincir Kullaniminda Saglik ve
cevrilidir. bulunmaldir. Kigin kardan dolayi yirlyus ve Glvenlik Sartlari Yonetmeligi /

gecis yollari kayganlasmakta ve TS EN 12255-10 Atik Su
kayme/diismelere sebebiyet vermektedir. Aritma Tesisleri Bolim 10-
Giivenlik Kurallari Boélim 4:
Genel Sartlar
A2 | Duzen ve Temizlik X 2 3 4 Temizlik talimati olusturulmamistir. Ozellikle isyeri Bina ve Eklentilerinde

Havalandirma havuzu, mikserler, resirkiilasyon pompalari,
difiizorler, havuz uzerindeki koprl yollari ve havuz arasi gegis
yollari duizenli olarak temizlenmektedir. Temizlik calismalari
sirasinda gerekli tedbirler alinir ve glivenli calisma yontemlerine
riayet edilerek havuzun ve havuz ekipmanlarinin temizligi yapilr.

olumsuz hava kosullarinda duizenli olarak gegis
yollarinin temizlenmesi gerekmektedir. Mikser
ve pompalarin temizlenmesi igin korkuluklarin
belirli bélimlerinde kilitlenebilir kapilar
bulunmalhdir. Ya da glivenli galisma igin her
miksere bir pergel ving baglanmalidir. Temizlik
islemlerini yapacak personele egitim
verilmelidir.

Mikser temizliginin yapiimasi igin havuz ylrime

Alinacak Saglik ve Guvenlik
Onlemlerine lligkin Yénetmelik
/ Yapi iglerinde is saghgi ve
glivenligi yonetmeligi / TS EN
12255-10 Atik Su Aritma
Tesisleri Bolim 10- Guvenlik
Kurallarn Boliim 4: Genel
Sartlar
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alaninda belirli araliklarla hidrand sistemi
yapilmalidir.

Kopri korkulugunun diginda yapilacak
islemlerde kesinlikle emniyet kemeri
kullaniimalidir. Temizlik igin yapilan aparatlar ile
temizlik islemi yapilmalidir. Kigisel koruyucular
mutlaka kullanilmalidir, eldivenler su gegirmez
olmalidir.

Toplam Risk Ortalama Risk Skoru 3,5/5
Skoru
B. Galisma Ortamindaki Fiziksel Tehlikeler
Bl | Girdltd
Yaplilan is isitme acisindan glvenlidir. Devamlilik arz eden ya da
darbeli girultl yoktur.
B2 | Termal konfor kosullar (sicaklik, hava degisimi, nem) 2 2 Agik havada calisildigindan ve 3 vardiya Kisisel Koruyucu Donanimlarin
Sicaklik yapilan ise uygundur. Hava akimi gok gugli degildir. ¢alisma oldugundan 6zellikle kis aylarinda isyerlerinde Kullaniimasi
soguk hava kosullarindan 6tirt termal konfor Hakkinda Yonetmelik / kkd
sartlarindan etkilesim yuksektir. Personelin yonetmelik
sicak-soguk havaya karsi uygun malzemeden
yapilmis elbise giymesi gerekmektedir.
Toplam Risk Ortalama Risk Skoru 3,0/5
Skoru
C. Galisma Ortamindaki Kimyasal ve Biyolojik Tehlikeler
Cl |Gaz
Hava solunan alanda zararli olabilecek herhangi bir gaz
bulunmamaktadir.
C2 | Bulasici hastalik tehlikesi 2 3 Temizlik ve bakim galismalar sirasinda atiksu 6331 /ISG Risk

Yapilan isin hastalik riskiyle iligkisi yoktur.

ve atiksu ile kontamine olmus atiklarin agiz,
solunum yolu ve gdze sigrama ihtimali
bulundugundan galisanlar tarafindan uygun
kisisel koruyucu donanimlarin kullaniimasi ve
calisanlarin egitilmesi gerekmektedir.
Calisanlarin ise girig saglik raporlari mevcuttur.
Calisanlarin saglik kontrolleri aksatiimaktadir,
dizenli olarak yapilmalidir. Calisanlarin

Degerlendirmesi Yonetmeligi
/Kisisel Koruyucu
Donanimlarin Isyerlerinde
Kullaniimasi Hakkinda
Yonetmelik / kkd yonetmelik
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hastaliga yakalanmamasi igin tetanos, Hepatit-
A ve Hepatit-B asilar yapilmistir ve uygun
kisisel koruyucular kullaniimaktadir. Kigisel
hijyen mutlaka saglanmalidir.

C3 | GOz, deri ya da solunum maruziyeti 2 3 Mikroorganizmalar vasitasiyla oksijenli ortamda | kkd yénetmelik
Yapilan isin igerdigi gorevler, sigradigi, solundugu ya da deriyle azot ve karbonun giderildigi havalandirma
temas ettigi takdirde saghga zararli olan atiksu ile galismayi havuzlarinda temizlik ve bakim galigmalar
kapsamamaktadir. sirasinda ve Ozellikle riizgarl havalarda bakteri

ve virtslerin agiz ve solunum yollarina
bulagmasi ihtimali oldukga yuksektir. Calisanlar
yakalanabilecekleri hastaliklar konusunda
egitilmeli, kigisel koruyucular ve hijyen
konusunda egitime tabi tutulmalidiriar. Tesiste
kkd temini konusunda sikintilar yaganmaktadir.
Toplam Risk Ortalama Risk Skoru 4,0/5
Skoru
E. Yapilan Isteki Psiko-Sosyal Stres Faktorleri
E1l |Is stresi (isin icerigi ve miktari)
Yapilacak gorevler normal ¢alisma saatleri igerisinde
tamamlanabilmektedir ve her zaman performans seviyesinin en ust
sinirinda ¢alismaya ihtiyag yoktur.

E2 | Gorev ve sorumluluklarin netligi
Yapilacak isin amaclari ve isletmeyle olan baglantisi net bir sekilde
aciklanmistir.

E3 | Egitim ve rehberlik 2 1 Calisanlara gerekli egitimler verilmeli ve takibi 6331/ Caliganlarin Is Saglig
Calisanlara genel eylemler ve talimatlar hakkinda bilgi verilir. yapilmalidir. ve Guvenligi Egitimlerinin Usul
Calisanlara verilen rehberlik hizmeti yeterli diizeydedir. ve Esaslari Hk. Yénetmelik

E4 | Amirlerin Destegi
Amirler ihtiya¢ duyuldugunda gerekli destegi verir, adil ve tutarh bir
sekilde hareket ederler.

Toplam Risk Ortalama Risk Skoru 2,0/5
Skoru
F. i Nakliye ve Tagima
F1 | Kaldirma Ekipmanlari 2 1 Mikserlerin havuzdan cekilmesini kolaylastirmak | Is Ekipmanlarinin

Materyallerin kaldiriimasi ve hareket ettiriimesi i¢in uygun arag ve
makineler kullaniimaktadir. Glvenli ¢calisma prensiplerine riayet
edilmektedir.

icin pergel vingler kullaniimalidir.

Kullaniminda Saglk ve
Glvenlik Sartlari Yonetmeligi
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H. Kurulum ve Bakim Galismalari

H1 | Elektrikle ilgili givenlik dnlemleri 2 1 Kablolar galisma alani diginda ve duizenli is ekipmanlarinin Kullaniminda
Elektrik isleriyle ilgili gerekli tedbirler alinmis, gerekli izolasyonlar tutulmahdir. Saha galisma kurallarina uyulmali | Saglk ve Guvenlik Sartlari
yapilmistir. ve ¢alisanlara mutlaka egitim verilmelidir. Yonetmeligi

H2 | Kisinin dismesinin 6nlenmesi 3 3 Korkuluk tzerinden havuz lzerine kesinlikle is Ekipmanlarinin
Mikser, resirkiilasyon pompalari ve difiizérlerin bakimi ve temizligi sarkma yapilmamalidir, Korkuluklarinin gerekli | Kullaniminda Saglik ve
ile havuz temizligi yapilirken, gerekli giivenlik 6nlemleri yerde ve kisimlarinda kapi olmasi gerekmektedir, Guvenlik Sartlar Yonetmeligi /
yiiksekte calisma igin saglanmis ve ilgili kisisel koruyucu boylece temizlik i¢in havuzdan cikarilan Kisisel Koruyucu Donanimlarin
donanimlar kullaniimaktadir. Bakim kartlari olusturulmustur ve ekipman kolayca yukari gekilir ve sarkma lsverlerinde Kullani
bakim talimatlarina uyulmaktadir. Hareket eden mekanizmalarin engellenmis olur. gyerienn e" wran maSI
Uzerine gikarak galisma yapllmamaktadir. Midahalede H"akklndg Yonetmelik /kkd
bulunmadan 6énce enerjinin kesildiginden emin olunmaktadir. Képri korkulugunun diginda yapilacak yonetmelik
Kaldirma ekipmanlarinin periyodik muayeneleri yapiimaktadir. islemlerde emniyet kemeri takilmaktadir. Can
Uyari ve ikaz levhalari bulunmaktadir. simitlerinin sayisi yetersizdir ve varolanlarin da

ipleri bulunmamaktadir, eksiklerin giderilmesi
saglanmalidir. Yapilan isin niteligine bagh
olarak can yelegi de kullaniimahdir. Kisisel
koruyucular tam olmalidir. Képru Gizerinde
mevcut 1zgaralarin kaldirilarak ¢alisma
yapilmasi durumunda, ¢alisma yapilan alan
emniyet filtresiyle cevrilmelidir.

H3 | Kisisel koruyucu donanimin kullanimi 2 3 Gerekli koruyucu ve donanim temininde sikinti | Kisisel Koruyucu Donanimlarin
Isin niteligine gére personel gerekli koruyucu donanimi yasanmaktadir, bunun dnlenmesi igin gerekli isyerlerinde Kullanilmasi
kullanmaktadir ve amirleri tarafinda denetlenmektedir, konu ile ilgili tedbirler alinmalidir. Calisanlara kisisel Hakkinda Yonetmelik / kkd
egitimleri tamamlanmistir. koruyucu ekipman kullanimi ile ilgili egitimler yonetmelik

verilmelidir ve mutlaka denetlenmelidir.
Toplam Risk Ortalama Risk Skoru 2,0/5
Skoru

I. Makineler ve El Aletleri

11 Diizen ve Temizlik
Makinelerin temizligi uygun ekipmanlarla diizenli olarak yapilmakta
ve guvenli calisma yontemlerine riayet edilmektedir. Uyari levhalari
bulunmaktadir.

12 Denetim ve Bakim

Mikserler, resirkiilasyon pompalari, difizérler, denetimi ve bakimi
uygun bir sekilde organize edilmistir.
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isletme / santiye: Kentsel Atiksu aritma Tesisi

Degerlendirmeyi yapan: Gonul ORHAN

Degerlendirilen is prosesleri/bolimleri: Blower Binasi

Tarih: 23/10/2015

Yaralanma & Hastaliklarin
Kontrol diizeyi Potansiyel Siddeti
1 Hafif 2 Ciddi 3 Cok
Ciddi
1 Kontrol 6nlemleri yeterli 0 1 2
2 lyilestirmeye ihtiyag var 2 3 4 . .
Tavsiye ve Yorumlar llgili Mevzuat
3 Kayda deger iyilestirme 3 4 5 N = —
gerekli g _ﬁ 3
Asagidakiler dogru mu ? g 3 @
S |s |g |
= > =
No | A. Kazalara yol agabilecek tehlikeler § > 2 5 § @
m T ) ¥ ) @

Al | Zemin, Yollar ve Merdivenler X
Blower binasinin zemininde eskime veya hasar yoktur. Zemin islak
degildir. Kaymay! énlemek icin gerekli dnlemler alinarak uyari
levhalari konulmustur.

A2 | Dizen ve Temizlik X Blower odasinda malzemelerin depolandigi alan
Calisma alani dizenli ve temizdir. ¢alisma alanindan ayrilarak ayri bir alan

olusturulmustur.

A3 | Elektrik ve Aydinlatma X 2 2 3 Blowerlarin enerjisinin saglandidi elektrik isyeri Bina ve Eklentilerinde
Elektrik tesisati, elektrik panolari ve elektrik kablolari dizglndur. panolarinin kapilari agik birakilmakta ve yetkisiz Alinacak Saglik ve Guvenlik
Kablolar tamamen izole edilmistir ve zeminle temas engellenerek kisilerin erisimi 6nlenmemektedir. Bu sebepten Onlemlerine iliskin Yénetmelik /
:;ugtg?.?!gugﬁgﬁg?ﬁ]esﬁeﬂ ?Izgr;iirrjlzar:'ii§tiir1r1.i ErLelglrli(Ia(n?r?inﬁlrar;’r::o elektrik garpmasi ve yangin riski miimkiin olup, Yapi iglerinde is saghgi ve
6n§)erinde yaIF:tkan paspas buluﬁmaktadli. Toprgklamalag; yapillmakta onlem alinmalidir. guvenligi yonetmeligi
ve kontrolleri aksatiimamaktadir. Elektrik tesisatinin periyodik
kontrolleri yapiimaktadir. Elektrik kablolarina yapilan eklentiler
kablonun izolesine esdegerdir ve baglantilarin kontrolleri
yapilmaktadir. Aydinlatma sistemi ve elektrik aksam exproof’tur. Uyari
isaret ve levhalari mevcuttur.

Toplam Risk 3 Ortalama Risk Skoru 3,0/5
Skoru

B. Galisma Ortamindaki Fiziksel Tehlikeler
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B1 | Gurilti 3 3 Blower binasinda 12 adet turbo blower Calisanlarin Guriiltii ile ilgili
Yaplilan is isitme agisindan guvenlidir. Devamlilik arz eden ya da bulunmaktadir. Yapilan élgimlerde gurdlti Risklerden Korunmalarina Dair
darbeli guiriiltii yoktur. sonuglari yiksek ¢ikmistir. Birden fazla turbo Yénetmelik / Kisisel

blowerin ayni anda g¢aligiyor olmasi guraltinin Koruyucularin Isyerlerinde
yuksek ¢gikmasinda etkili olmustur. Personelin kullaniimasi hk. Yoénetmelik / kkd
kisisel koruyucu donanim kullanmasi yonetmelik
gerekmektedir.
Toplam Risk Ortalama Risk Skoru 3,0/5
Skoru

F. Ig Nakliye ve Tagsima

F1 | Kaldirma Ekipmanlari 2 1 Tavan vincinin periyodik bakimlari ve kontrolleri Is ekipmanlarinin kullaniminda
Materyallerin kaldiriimasi ve hareket ettirilmesi igin uygun arag ve suresi iginde yapilmalidir. Sesli ve isikli uyari saglik ve gilv. Sartlari
makineler kullanilimaktadir. Sesli ve 1sikli uyari sistemi bulunmaktadir. sistemi bulunmalidir. Vincin emniyet mandali yonetmeligi

bulunmamaktadir. Personelin yiiki uzun sire
askida tutmasi, egitimsiz kisilerin vinci kullanmasi
sonucu kaza ve yaralanmalar meydana
gelmektedir. Egitimi olmayan personelin kullanimi
engellenmeli ve ilgili personel yuki uzun sire
askida tutmama konusunda personel
bilgilendirilmelidir. Vinci kullanan personellerin
operator yetki belgeleri ve egitimleri olmahdir.
Toplam Risk Ortalama Risk Skoru 2,0/5
Skoru

G. Yangin Giivenligi

G2 | Yangin yiku
Alanlar diizenlidir ve fazladan yanici madde yoktur. Elektrik kablolari
ve cihazlari dizgindir.

G3 | Yangin alarmi ve yanginla miicadele sistemi
Yangin alarmlari ve ilk asamada kullanilacak séndurme ekipmani
uygun durumdadir.

Alarm butonu erigsime uygun yerdedir. Alarm butonu ve duman
dedektoru belirli periyotlarla test edilmektedir.

G4 | Yangin séndirGculer 3 2 Yangin sondurucilerin bazilarinin yukseklikleri Binalarin yangindan korunmasi
Yangin sondurucl ekipman, yangin riskini karsilayabilecek uygun degildir, Yerden yiiksekligi 90 cm olarak hakkinda yénetmelik
dizeydedir, uygun yerdedir ve personel bu ekipmani nasil ayarlanmalidir. Yangin séndiirme cihazlarinin
Kullaqacaglnl bllmek.te.dlr. Yar)gln ‘sondurme (?lhazlarlnln envanter éniinde malzeme istifi yapilmistir. Yangin
listesi ¢ikarilarak takibi ve periyodik kontrolleri yapiimaktadir. séndiirme cihazlarinin énlerindeki engellerin

kaldiriimasi, ¢gikmasi muhtemel bir yanginda
cihazlara kolayca ulasilmasi saglanmalidir.
Toplam Risk Ortalama Risk Skoru 4,0/5
Skoru
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H. Kurulum ve Bakim Galigmalari

H1 | Elektrikle ilgili givenlik énlemleri
Bakim ve ariza mudahale iglemlerinde elektrik isleriyle ilgili gerekli
tedbirler alinmig, gerekli izolasyonlar yapiimistir. Elektrik igleri yetkili
elektrikgiler tarafindan yapilmaktadir.
H3 | Kisisel koruyucu donanimin kullanimi 2 2 Calisanlarin kisisel koruyucu donanimlari Kisisel Koruyucularin
isin niteligine gére personel gerekli koruyucu donanimi kullanmasi saglanmali, takibi yapilmalidir. isyerlerinde kullaniimasi hk.
kullanmaktadir ve amirleri tarafinda denetlenmektedir, konu ile ilgili Yonetmelik / kkd yénetmelik
egitimleri tamamlanmistir.
Toplam Risk Ortalama Risk Skoru 3,0/5
Skoru

I. Makineler ve El Aletleri

11

Denetim ve Bakim
Vincin ve blowerlarin denetimi ve bakimi uygun bir sekilde organize
edilmistir.
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isletme / santiye: Kentsel Atiksu aritma Tesisi

Degerlendirmeyi yapan: Gonul ORHAN

Degerlendirilen is prosesleri/bélumleri: Biyofosfor Havuzu

Tarih: 23/10/2015

Yaralanma & Hastaliklarin
Kontrol diizeyi Potansiyel Siddeti
1 Hafif 2 Ciddi 3 Cok
Ciddi
1 Kontrol 6nlemleri yeterli 0 1 2
2 lyilegtirmeye ihtiyag var 2 3 4 ) .
Tavsiye ve Yorumlar ligili Mevzuat
3 Kayda deger iyilestirme 3 4 5 N = —
gerekli g g §
Asagidakiler dogru mu ? g 3 o
S |8 |g |
= > =
No | A. Kazalara yol agabilecek tehlikeler § > 2 5 E v
m T ) ¥ o [

Al | Zemin, Yollar ve Merdivenler X 2 2 3 Havuz lzerindeki képrii yollarinda ve havuz arasi | Is ekipmanlarinin kullaniminda
Havuz Uzerindeki koépru yollarinda ve havuz arasi gegis yollarinda gegis yollarinda korkuluklar mevcuttur. Kopru sag. Ve guv. Sartlar yonetmelik
deformasyon bulunmamaktadir. Uzerindeki mevcut 1zgaralarin saglamlik kontroli
Havuza gikilan ve havuz igerisine inilen merdivenler yeterli geniglikte, dizenli olarak yapilmalidir. Korkuluklarinin
saglam ve dusmelere kargl uygun korkuluklarla cevrilidir. baglanti noktalarinin saglamligi kontrol edilmelidir.

Olumsuz hava kosullarinda yuriiylUs ve gegis
yollar kayganlagsmaktadir.

Havuza inen merdivenlerin adim arahgi dar
oldugundan dismeye sebebiyet vermektedir.

A2 | Dizen ve Temizlik X 3 3 5 Havuz temizligi periyodik olarak yapilmaktadir. isyeri Bina ve Eklentilerinde
Gegis yollari ve havuz temizligi islemleri sirasinda gerekli tedbirler Mikser temizligi icin kdprii Uzerinden asagi Alinacak Saglk ve Guvenlik
alinir ve glivenli calisma yontemlerine riayet edilerek temizleme iglemi sarkma yapilmaktadir, sarkma gerektiren Onlemlerine iligkin Yénetmelik
yapilir. galismalarda emniyet kemeri kullaniimasi

gerekmektedir. Ya da koprulerin korkuluklarinin Yapi iglerinde is sagligi ve
gerekli kisimlarinda kapi olmasi gerekmektedir. guvenligi yonetmeligi
Mikser temizliginin yapiimasi igin havuz ylrime
alanina belirli araliklarla hidrand sistemi
bulunmalidir.
Toplam Risk Ortalama Risk Skoru 4,0/5
Skoru
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B. Calisma Ortamindaki Fiziksel Tehlikeler

B1 | Glrdltu
Yapilan is isitme agisindan guvenlidir. Devamlilik arz eden ya da
darbeli gurdlta yoktur.
B2 | Termal konfor kosullari (sicaklik, hava degisimi, nem) 2 2 Agik havada galisildigindan ve 3 vardiya ¢alisma | Kisisel Koruyucu Donanimlarin
Sicaklik yapilan ise uygundur. Hava akimi ¢ok gugli degildir. oldugundan 6zellikle kis aylarinda soguk hava isyerlerinde Kullaniimasi
kosullarindan 6tuiru termal konfor sartlarindan Hakkinda Yonetmelik
etkilesim yiksektir. Personelin sicak-soguk
havaya karsi uygun malzemeden yapilmis elbise
giymesi gerekmektedir
Toplam Risk Ortalama Risk Skoru 3,0/5
Skoru
C. Galisma Ortamindaki Kimyasal ve Biyolojik Tehlikeler
Cl |Gaz
Hava solunan alanda zararli olabilecek herhangi bir gaz
bulunmamaktadir.
C2 | Bulasici hastalik tehlikesi 3 3 Calisanlarin ise giris saglik raporlari mevcuttur. 6331 /ISG Risk
Yapilan isin hastalik riskiyle iliskisi yoktur. Calisanlarin saglik kontrolleri aksatiimaktadir, Degerlendirmesi Yonetmeligi /
dizenli olarak yapilmalidir. Calisanlarin hastaliga | Kisisel Koruyucu Donanimlarin
yakalanmamasi igin tetanos, Hepatit-A ve Hepatit- | isyerlerinde Kullaniimasi
B asilari yapilmistir ve uygun kisisel koruyucular Hakkinda Ydnetmelik
kullaniimaktadir. Kisisel hijyen mutlaka
saglanmalidir.
C3 | GOz, deri ya da solunum maruziyeti 2 3 Havuz temizligi ve bakim ¢aligmalari sirasinda Kisisel Koruyucu Donanimlarin
Yapilan isin icerdigi gorevler, sigradidi, solundugu ya da deriyle temas atiksu ve atiksu ile kontamine olmus atiklarin isyerlerinde Kullaniimasi
ettigi takdirde saglhga zararli olan atiksu ile galismayi agzi, solunum yolu ve goéze sigrama ihtimali Hakkinda Yénetmelik
kapsamamaktadir. bulundugundan galisanlar tarafindan uygun kisisel
koruyucu donanimlarin kullaniimasi ve
calisanlarin egitilmesi gerekmektedir. Calisanlara
kisisel hijyen egitimleri veriimelidir.
Toplam Risk Ortalama Risk Skoru 4,5/5
Skoru

E. Yapilan isteki Psiko-Sosyal Stres Faktdrleri

E1l

is stresi (isin icerigi ve miktari)

Yapilacak gorevler normal galisma saatleri igerisinde
tamamlanabilmektedir ve her zaman performans seviyesinin en tst
sinirinda galigmaya ihtiyag yoktur.
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E2 | Gérev ve sorumluluklarin netligi
Yapilacak isin amaglari ve isletmeyle olan baglantisi net bir sekilde
aciklanmistir.
E3 Egitim ve rehberlik 2 1 Calisanlara gerekli egitimler verilmeli ve takibi
Calisanlara genel eylemler ve talimatlar hakkinda bilgi verilir. yapilmalidir.
Calisanlara verilen rehberlik hizmeti yeterli diizeydedir.
E4 | Amirlerin Destedi
Amirler ihtiyag duyuldugunda gerekli destegi verir, adil ve tutarh bir
sekilde hareket ederler.
Toplam Risk Ortalama Risk Skoru 3,0/5
Skoru
F. Ig Nakliye ve Tagsima
F1 Kaldirma Ekipmanlari Kaldirma ekipmanlarinin (pergel ving) periyodik
Materyallerin kaldiriimasi ve hareket ettirilmesi icin uygun arag ve muayenesi dizenli olarak yapiimaldir.
makineler kullaniimaktadir. Glvenli galisma prensiplerine riayet
edilmektedir.
H. Kurulum ve Bakim Galigmalari
H1 | Elektrikle ilgili giivenlik énlemleri 3 2 Mikser bakimi isleminde mikser halatinin kopmasi | Is ekipmanlarinin Kullaniminda

Elektrik isleriyle ilgili gerekli tedbirler alinmis, gerekli izolasyonlar
yapilmistir.

stz konusudur. Mikser halatinin havuzdan
cikartiimasi isleminde halatin kopmasiyla
ekipmanin havuza duserek zarar gérmesi, bakim
sirasinda ekipmanin enerjilenip elektrik
carpmasina sebebiyet vermesi, bakim sonrasi
mikser halatinin kopmasi sonucu enerji
kablosunun ¢alisanin ayagina dolasip galisan
havuza c¢ekerek dusurmesi ve 6lime sebebiyet
vermesi gibi riskler bulunmaktadir. Bu nedenle
calisanlara is guvenligi egitimi verilmeli ve
denetlenmeli ve galisanlarin dikkatli olmasi
gerekmektedir.

Oksijenmetre ve redoksmetrelerin kontroli ve
kalibrasyon igleminde elektrik garpmasi (24V) riski
bulunmaktadir.

Saglik ve Givenlik Sartlari
Yonetmeligi
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H2 | Kisinin dismesinin dnlenmesi 2 3 Ariza, bakim ve temizlik islemlerinde kdpru is Ekipmanlarinin Kullaniminda
Bakim yapilirken, gerekli giivenlik énlemleri yerde ve yiiksekte korkulugunun disina ¢ikiimasi gerekmektedir. Saglik ve Giivenlik Sartlari
calisma igin saglanmig ve ilgili kisisel koruyucu donanimlarin Kopri korkulugu disinda yapilacak islemlerde Yénetmeligi / Kisisel Koruyucu
kullanimi saglanmaktadir. Bakim kartlari olusturulmustur ve bakim emniyet kemeri takilimaktadir ancak képrilerde Donanimlarin isyerlerinde
talimatlarina uyulmaktadir. Hareket eden mekanizmalarin iizerine sabit bulunan merdivenin kullaniminda emniyet Kullanil Hakkind
cikarak galisma yapiimamaktadir. Miidahalede bulunmadan énce kemeri takilmamaktadir. Can yelegi mutlaka uflanimasi Hakkinda
enerjinin kesildiginden emin olunmaktadir. Kaldirma ekipmanlarinin bulunmalidir, eksikler giderilmelidir. Kisisel Yonetmelik
periyodik muayeneleri yapiimaktadir. Uyari ve ikaz levhalar koruyucular tam olmalidir.
bulunmaktadir.

H3 | Kisisel koruyucu donanimin kullanimi 2 3 Gerekli koruyucu ve donanim temininde sikinti Kisisel Koruyucu Donanimlarin
isin niteligine gére personel gerekli koruyucu donanimi kullanmaktadir yasanmaktadir, bunun dnlenmesi igin gerekli isyerlerinde Kullaniimasi
ve amirleri tarafinda denetlenmektedir, konu ile ilgili egitimleri tedbirler ainmalidir. Calisanlara kisisel koruyucu | Hakkinda Yénetmelik
tamamlanmistir. ekipman kullanimi ile ilgili egitimler verilmelidir ve

mutlaka denetlenmelidir.
Toplam Risk 11 Ortalama Risk Skoru 3,6/5
Skoru

I. Makineler ve El Aletleri

11 Dizen ve Temizlik 2 2 Mikser temizliginin yapiimasi i¢in havuz ylrime Is Ekipmanlarinin Kullaniminda
Makine ve ekipmanlarin temizligi uygun ekipmanlarla yapiimakta ve alanina belirli araliklarla hidrand sistemi Saglik ve Giiv. Onlemleri hk.
glivenli galisma yéntemlerine riayet edilmektedir. Uyari levhalari kuruimalidir. Yonetmelik
bulunmaktadr. Atiksuyun veya atI|ESU ile kontamine olmus kaba Kisisel Koruyucu Donanimlarin

1zgara atiklarinin agiz ve solunum yollarinayada | .

gozlere sigramasi durumunda ne yapiimasi Isyerlerinde Kullaniimas
gerektigi konusunda personel egitilmelidir. . Hakkinda Yonetmelik
Personel su gegirmez eldiven, gozlik, maske/yiiz

siperi mutlaka kullaniimalidir. Personelin sahadan

doénduginde kigisel hijyeni sagladigi kontrol

edilmelidir.

12 Denetim ve Bakim
Mikser, caraskal, oksijenmetre ve redoksmetre kontrolii ve bakimi
uygun bir sekilde organize edilmisgtir.

Toplam Risk 3 Ortalama Risk Skoru 3,0/5
Skoru
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isletme / santiye: Kentsel Atiksu aritma Tesisi
Degerlendirmeyi yapan: Gonul ORHAN

Degerlendirilen is prosesleri/bélimleri: Geri Devir Pompa Istasyonu

Tarih:

23/10/2015

Yaralanma & Hastaliklarin

Kontrol diizeyi Potansiyel Siddeti
1 Hafif 2 Ciddi 3 Cok
Ciddi
1 Kontrol énlemleri yeterli 0 1 2
2 yllegtimeye ihtlyag var 2 3 4 Tavsiye ve Yorumlar ilgili Mevzuat
3 Kayda deger iyilestirme 3 4 5 N = —
gerekli g I 3
Asagidakiler dogru mu ? 3 3 @
< © - )
= |3 = e | T
No | A. Kazalara yol acabilecek tehlikeler § -y 2 s E Tf)
m T 5 X ) x
1 Zemin, Yollar X 2 1 2 Deformasyon olmasi halinde degisim yapilmalidir. | isyeri Bina ve Eklentilerinde
Zeminde eskime veya hasar yoktur. Alinacak Saglik ve Giivenlik
Onlemlerine lligkin Yénetmelik
A2 Merdiven ve Basamaklar X
Merdivenler yeterli geniglikte, saglam ve dismelere karsi uygun
korkuluklarla cevrilidir.
A3 Diisme ve Carpmaya Karsi Koruma X
Aritma kanal ve cukurlari ile kaba 1zgara g¢alisma alaninda uygun
korkuluk, ara korkuluk, korkuluk etekleri ve topuk levhasi
bulunmaktadir. (kerunakhdir) Korkuluk disina gikilacaksa parasiit tipi
emniyet kemeri bagl bir sekilde calisiimaktadir. “Parasut Tipi Emniyet
Kemerini Tak” uyari levhasi bulunmaktadir.
A4 Diizen ve Temizlik X 2 1 2 Temizlik prosediirleri olugturulmali ve personel isyeri Bina ve Eklentilerinde
Calisma alani diizenli ve temizdir sadece bu isle goreviendirilmelidir. Alinacak Saglik ve Guvenlik
Onlemlerine iligkin Yénetmelik
A5 Elektrik ve Aydinlatma X

Elektrik kablolari diizgiindir. Kablolar tamamen izole edilmistir ve
zeminle temas engellenerek mumkin oldugunca yuksekten

tamir-onarim islemleri yetkili elektrikgi tarafindan yapilmaktadir.
Aydinlatma sistemi ve elektrik aksam exproof'tur.

gegirilmistir. Elektrik kablolarina yapilan eklentiler kablonun izolesine
esdegerdir ve baglantilarin kontrolleri yapiimaktadir. Elektrik baglantt,

110




Toplam Risk Ortalama Risk Skoru 2,0/5
Skoru
B. Calisma Ortamindaki Fiziksel Tehlikeler
B1 Gurdltt 2 3 Gurilti maruziyet élgiimleri yapiimamistir. Yetkili | Calisanlarin Girliltii ile ilgili
Yapilan is isitme agisindan giivenlidir. Devamlilik arz eden ya da bir kurulus tarafindan gurdltu élgimleir yapilimali | Risklerden Korunmalarina Dair
darbeli giiriiltii yoktur. ve sonuglarina uygun kig‘.isgl I.(oruyucular.m Yénetmelik / Kisisel Koruyucu
I;:gz:llllrr:;?éﬁaglanmahd|r, isitme testleri Donanimlarin isyerlerinde
' Kullaniimasi Hakkinda
Yapilan élgiimlerde giriiltii sonuglari yiiksek Yénetmelik /kkd yonetmelik
cikmistir. Personelin kisisel koruyucu donanim
kullanmasi gerekmektedir.
B2 Termal konfor kosullari (sicakhk, hava degisimi, nem) 2 2 Agcik havada galigildigindan ve 3 vardiya ¢alisma | Kisisel Koruyucu Donanimlarin
Sicaklik yapilan ise uygundur. Hava akimi ¢cok gucli degildir. oldugundan 6zellikle kis aylarinda soguk hava isyerlerinde Kullaniimasi
kosullarindan 6turt termal konfor sartlarindan Hakkinda Yonetmelik / kkd
etkilesim ylksektir. Personelin sicak-soguk yonetmelik
havaya karsi uygun malzemeden yapilmis elbise
giymesi gerekmektedir
Toplam Risk Ortalama Risk Skoru 3,5/5
Skoru
C. Calisma Ortamindaki Kimyasal ve Biyolojik Tehlikeler
C1 Gaz 3 3 Gaz maruziyet dlciimleri yapiimamstir. Olglimler | ISG Risk Degerlendirmesi
Gaz 6lgiim ve uyari sistemi vardir ve uygun konumdadir. Seyyar ve yaptiriimalidir. Yénetmeligi / Kimyasal
sabit gaz dedektdrlerinin kalibrasyonlari diizenli olarak yapilmaktadir. Maddelerle Calismalarda Saglik
Havalandirma sistemi siirekli olarak calistiriimakta ve kontrolii Hazne igerisinde yapilacak galismalarda mutlaka | ve Guvenlik Onlemleri
yapilmaktadir. Uyari ve ikaz levhalari bulunmaktadir. seyyar gaz detektorleriyle 6lgim yapiimalidir, alan | Hakkinda Yénetmelik / Kigisel
havalandiriimali ve uygun kigisel koruyucular Koruyucu Donanimlarin
kullaniimahdir. Isyerlerinde Kullaniimasi
Hakkinda Yonetmelik / kkd
yoénetmelik
c2 Hastalik tehlikesi 2 3 Calisanlarin saglik kontrolleri aksatiimamali, 6331 /ISG Risk
Isyerinde calismakta olan ve yeni alinacak isgérenlerin, bedenen dizenli olarak yapilmahdir. Calisanlarin tamami Degerlendirmesi Y6netmeligi
yaptiklari igse uygun olduklarini belilemek amaciyla saglik raporlari asilanmalidir. /Kisisel Koruyucu Donanimlarin
aI|nm|§’F|r. Saglik rgporlarl alinan isgérenler yilda bir saglik i} . isyerlerinde Kullaniimasi
kontroIlVJnden gegirilerek sgquglar kayit aItlna.allnm|§t|r. I§gorenlerln Hakkinda Yénetmelik / kkd
hastaliga yakalanmamasi igin tetanos, Hepatit-A ve Hepatit-B agilari N .
yapilmistir ve uygun kisisel koruyucular kullaniimaktadir. yonetmelik
C3 G0z, deri ya da solunum maruziyeti 2 3 Temizlik ve bakim islerinde su gegirmez eldiven, kkd yonetmelik
Yapilan isin igerdigi gorevler, sigradigi, solundugu ya da deriyle temas yuz siperi, goggle tipi gozlik kullaniimasi
ettigi takdirde saghga zararli olan atiksu ile galismayi saglanmalidir.
kapsamamaktadir.
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Toplam Risk
Skoru

13

Ortalama Risk Skoru

4,3/5

D. Yapilan igin kas-iskelet sistemine yaptigi baski faktorleri

D1 Elle kaldirma ve hareket ettirme
Kaldirma araclari olmadan yapilacak higbir agir ya da zorlu kaldirma
isi yoktur. Agir bir nesneyi itme-gekme hareketi yapilmamaktadir.

Calisanlara giivenli yik kaldirma ile ilgili egitim
verilmelidir.

Elle tagima Yonetmeligi

D2 El ve kol ile tekrarlayan isler
Yaplilan is siklikla tekrar eden hareketler icermemektedir.

Toplam Risk
Skoru

Ortalama Risk Skoru

3,0/5

E. Yapilan Isteki Psiko-Sosyal Stres Faktorleri

E1l Is stresi (isin icerigi ve miktari)

Yapilacak gorevler normal ¢alisma saatleri igerisinde
tamamlanabilmektedir ve her zaman performans seviyesinin en ust
sinirinda ¢alismaya ihtiyac yoktur.

E2 Gorev ve sorumluluklarin netligi
Yapilacak isin amaglari ve isletmeyle olan baglantisi net bir sekilde
aciklanmisgtir.

E3 Egitim ve rehberlik
Calisanlara genel eylemler ve talimatlar hakkinda bilgi verilir.
Calisanlara verilen rehberlik hizmeti yeterli diizeydedir.

Calisanlara gerekli egitimler verilmeli ve takibi
yapilmalidir.

6331/ Cahiganlarin Is Saghgi ve
Guvenligi Egitimlerinin Usul ve
Esaslar Hk. Yonetmelik

E4 Amirlerin Destegi
Amirler ihtiya¢ duyuldugunda gerekli destegi verir, adil ve tutarh bir

sekilde hareket ederler.

Toplam Risk
Skoru

Ortalama Risk Skoru

2,0/5

F. Ic Nakliye ve Tagima

F1 Nakledilecek urtinler

Pargalarin ya da nesnelerin/atiklarin kaldiriimasi, yiklenmesi ve
bosaltilmasi glvenlidir.

F3 Kaldirma Ekipmanlari

Materyallerin kaldiriimasi ve hareket ettiriimesi i¢in uygun arag ve
makineler kullaniimaktadir. Glvenli ¢calisma prensiplerine riayet
edilmektedir. Ekipmanlari kullanan personelin operatér yetki belgeleri
ve egitimleri bulunmaktadir.

Vincin periyodik bakimlari yapilmistir. Ving
mandali bulunmamaktadir. Sesli ve 11kl uyari
sistemi mevcuttur. YUkl uzun sire askida
tutmama konusunda personel bilgilendirilmeli ve
ariza durumunda mutlaka yetkiliye haber
verilmelidir.

Is Ekipmanlarinin Kullaniminda
saglik ve Givenlik Onlemleri
Yoénetmeligi
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H1 Elektrikle ilgili giivenlik dnlemleri 2 2 Vincin kumanda panelindeki yipranmig kablolarin | Is ekipmanlarinin kullaniminda
Elektrik isleriyle ilgili gerekli tedbirler alinmis, gerekli izolasyonlar bakimi yapiimalidir. saglik ve glvenlik 6nlemleri
yapilmistir. yonetmeligi

H2 Kisinin dismesinin énlenmesi 3 3 Korkuluk arkasindaki ve 1zgaralar sokulerek is Ekipmanlarinin Kullaniminda
Calisma yapilirken, gerekli giivenlik dnlemleri yerde ve yiiksekte yapilan calismalarda emniyet kemeri mutlaka Saglik ve Giivenlik Sartlari
calisma igin saglanmis ve ilgili kisisel koruyucu donanimlarin kullanimi kullaniimalidir. 1zgaralarin sékilmesi halinde, Yénetmeligi / Kisisel Koruyucu
saglanmaktadir. Bakim kartlari olusturulmustur ve bakim talimatlarina calisma alani ikaz bandiyla gevrilmelidir. Cikis Donanimlarin isyerlerinde
uyulmaktadir. Hareket eden mekanizmalarin (izerine gikarak calisma haznesinde merdivenin bosluga dismemesi icin Kullanil Hakkind
yapilmamaktadir. Miidahalede bulunmadan énce enerijinin dlzenek bulunmamaktadir. uflanimasy Hakxinda -
kesildiginden emin olunmaktadir. Yonetmelik / kkd yonetmelik

H3 Kisisel koruyucu donanimin kullanimi 2 3 Gerekli koruyucu ve donanim temininde sikinti
Isin niteligine gére personel gerekli koruyucu donanimi kullanmaktadir yasanmaktadir, bunun 6nlenmesi igin gerekli
ve amirleri tarafinda denetlenmektedir, konu ile ilgili egitimleri tedbirler alinmalidir. Caliganlara kisisel koruyucu
tamamlanmistir. ekipman kullanimi ile ilgili egitimler verilmelidir ve

mutlaka denetlenmelidir.
Toplam Risk 13 Ortalama Risk Skoru 3,25/5
Skoru
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isletme / santiye: Kentsel Atiksu aritma Tesisi

Degerlendirmeyi yapan: Gonul ORHAN

Degerlendirilen is prosesleri/bolimleri: Son Cokeltme Havuzlari

Tarih: 23/10/2015

Yaralanma & Hastaliklarin

Kontrol diizeyi Potansiyel Siddeti

1 Hafif 2 Ciddi 3 Cok
Ciddi
1 Kontrol dnlemleri yeterli 0 1 2
2 lyilestirmeye ihtiyag var 2 3 4 Tavsiye ve Yorumlar ilgili Mevzuat
3 Kayda deger iyilestirme 3 4 5 3 0N>f @
gerekli % 3 §
Asagidakiler dogru mu ? S S - g
- = E = o
No | A. Kazalara yol acabilecek tehlikeler o B 2 s § >
m b ) ¥ () [

1 Zemin, Yollar ve Merdivenler X 2 3 4 Havuz lizerindeki koprilye gikista kullanilan sabit | Isyeri Bina ve Eklentilerinde
Kopriu yolunda eskime veya hasar yoktur. Havuz Gzerindeki kdpriye merdivenin merdivenin inis haznesinde Alinacak Saglik ve Glvenlik
cikista kullanilan merdivenler yeterli geniglikte ve glvenlidir. merdivenin bosluga dismemesi igin diizenek Onlemlerine lligkin Yénetmelik /

bulunmamaktadir. Cikis haznesi tizerindeki kdprii | Is Ekipmanlarinin Kullaniminda
merdivenin acllmamasi igin, hazne Uzerine Saglik ve Gulvenlik Sartlari
merdivenin agilmasini énlemek igin diizenek Yoénetmelidi / TS EN 12255-10
yapilmalidir. Atik Su Aritma Tesisleri
Bolim 10- Glivenlik Kurallan
Boliim 4: Genel Sartlar
A2 | Dizen ve Temizlik X 3 3 5 Havuz savak ve siyiricilarin temizlenmesi 6331/ Isyeri Bina ve

Havuz, savak, siyirici vb. ekipmanlarin temizligi sirasinda gerekli
tedbirler alinir ve guivenli gcalisma ydntemlerine riayet edilerek
havuzun ve havuz ekipmanlarinin temizligi yapilir.

islemlerinde kdpru Uzerinden asagi kesinlikle
sarkma yapilmamalidir, képri duvarlarina
guvenlik 6nlemi alinmadan gikiimamalidir. Kopru
Gizerinde korkuluk harici yapilacak islemlerde
emniyet kemeri takilmali, uygun bir yere inis
platformu yapilmalidir. Temizlik igin yapilan
aparatlar ile temizlik islemi yapilmahdir. Kisisel
koruyucular mutlaka kullaniimalidir. Eldivenler
mutlaka su gegirmez olmalidir. Calisanlara egitim
verilmelidir.

Eklentilerinde Alinacak Saghk
ve Giivenlik Onlemlerine iliskin
Yonetmelik / Saglik ve Glvenlik
isaretleri Yonetmeligi / Kisisel
Koruyucu Donanimlarin
isyerlerinde Kullaniimasi
Hakkinda Yonetmelik /| TS EN
12255-10 Atik Su Aritma
Tesisleri Bolim 10- Guvenlik
Kurallan Béliim 4: Genel
Sartlar
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Toplam Risk Ortalama Risk Skoru 4,5/5
Skoru
B. Calisma Ortamindaki Fiziksel Tehlikeler
B1 | Glrdltu
Yapilan is isitme agisindan guvenlidir. Devamlilik arz eden ya da
darbeli gurdiltu yoktur.
B2 | Termal konfor kosullari (sicaklik, hava dedisimi, nem) 2 2 Acik havada galigildigindan ve 3 vardiya galisma | Kisisel Koruyucu Donanimlarin
Sicaklik yapilan ise uygundur. Hava akimi ¢gok guglu degildir. oldugundan 6zellikle kis aylarinda soguk hava isyerlerinde Kullaniimasi
kosullarindan 6turt termal konfor sartlarindan Hakkinda Yonetmelik / kkd
etkilesim ylksektir. Personelin sicak-soguk yonetmelik
havaya karsi uygun malzemeden yapilmis elbise
giymesi gerekmektedir.
Toplam Risk Ortalama Risk Skoru 3,0/5
Skoru
C. Galisma Ortamindaki Kimyasal ve Biyolojik Tehlikeler
Cl |Gaz 2 3 Coktirme havuzu kenarinda bulunan drenaj ISG Risk Degerlendirmesi
Hava solunan alanda zararl olabilecek herhangi bir gaz kanallarinda ve havuz iginde yapilacak islemlerde | Ygnetmeligi / Kimyasal
bulunmamaktadir. gaz_élgﬁmleri mutlakg yapllmallc_ilr. Calisanlar Maddelerle Calismalarda Saglik ve
temiz hava beslemeli solunum cihazlarini Giivenlik Onlemleri Hakkinda
kullanmalidir. i . ..
Yonetmelik / Kisisel Koruyucu
Donanimlarin Isyerlerinde
Kullanilmas1 Hakkinda Yonetmelik
/ kkd yénetmelik
C2 | Hastalik tehlikesi 3 3 Aritma aktif gamurunun sigrama tehlikesi 6331 /ISG Risk Degerlendirmesi
Yapilan isin hastalik riskiyle iligkisi yoktur. bulundugundan galisanlarin kigisel koruyucu Yonetmeligi /Kisisel Koruyucu
Uyari ve ikaz levhalari bulunmaktadir. donanimlari tam olmalidir. Galisanlar bu konuda | Donamimlarin Isyerlerinde
egitilmeli ve dikkatli olmali, sahadan Kullanilmas1 Hakkinda Yonetmelik
donuldiginde kisisel hijyen mutlaka / kkd yonetmelik / Biyolojik
saglanmalidir. Etkenlere Maruziyet Risklerinin
Onlenmesi Hakkinda Yonetmelik
C3 | GOz, deri ya da solunum maruziyeti 3 3 Temizlik ve bakim ¢alismalar sirasinda aritma Kisisel Koruyucu Donanimlarin
Yapilan isin igerdigi gbrevler, sigradidi, solundugu ya da deriyle temas aktif camuru ile kontamine olmus atiklarin agiz, isyerlerinde Kullanilmasi Hakkinda
ettigi takdirde sagliga zararli olan atiksu ile galismay!i solunumvyolu ve g6ze sigrama ihtimali N Yénetmelik / kkd yénetmelik /
kapsamamaktadir. bulundugundan calisanlar tarafindan uygun kisisel Biyolojik Etkenlere Maruziyet
koruyucu donanimlarin kullaniimasi ve . o .
galisanlarin egitimesi gerekmektedir. Kisisel Risklerinin Onlenmesi Hakkinda
hijyen mutlaka saglanmalidir.
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Yonetmelik

Toplam Risk 14 Ortalama Risk Skoru 4,6/5
Skoru

H. Kurulum ve Bakim Galigmalari

H1 | Elektrikle ilgili giivenlik dnlemleri 2 1 Kablolar ¢alisma alani diginda ve duzenli Is ekipmanlarinin Kullaniminda
Elektrik igleriyle ilgili gerekli tedbirler alinmig, gerekli izolasyonlar tutulmalidir. Saha galisma kurallarina uyulmali ve | Saglik ve Guvenlik Sartlari
yapilmistir. ¢alisanlara mutlaka egitim verilmelidir. Yoénetmeligi

H2 | Kisinin dismesinin dnlenmesi 3 3 Calisanlar havuz duvarina gikmakta ve kopri ve is Ekipmanlarinin Kullaniminda
Bakim yapilirken, gerekli giivenlik 6nlemleri yerde ve yiiksekte duvardan asagi sarkmaktadirlar. Havuz Gzerinde | Saglik ve Giivenlik Sartlari
calisma igin saglanmis ve ilgili kisisel koruyucu donanimlarin ve koprd korkulugunun disinda yapilacak Yénetmeligi / Kisisel Koruyucu
kullanimi saglanmaktadir. Bakim kartlari olusturulmustur ve bakim islemlerde emniyet kemeri kesinlikle takilmaldir. | o o0 oo isyerlerinde
talimatlarina uyulmaktadir. Hareket eden mekanizmalarin iizerine Havuz duvarlarina ¢ikilmamalidir. Duvar Gzerine Kullanimas! Hakkinda
¢ikarak galisma yapiimamaktadir. Miidahalede bulunmadan énce ¢ikilmasi gereken durumlarda emniyet kemeri ) ; . .
enerjinin kesildiginden emin olunmaktadir. Kaldirma ekipmanlarinin kullaniimalidir. Havuz girislerinde mutlaka bir tane | Yonetmelik /kkd yonetmelik
periyodik muayeneleri yapiimaktadir. Uyari ve ikaz levhalari can simidi bulunmalidir. Kisisel koruyucular tam
bulunmaktadir. olmalidir. Saha ¢alisma ve bakim talimatlarina

uyulmali, makine durmadan mudahale
yapilmamalidir. Caliganlara egitim verilmelidir

H3 | Kisisel koruyucu donanimin kullanimi 2 3 Calisanin kigisel koruyuculari tam olmalidir. Kisisel Koruyucu Donanimlarin
isin niteligine gére personel gerekli koruyucu donanimi kullanmaktadir Havuz igerisinde yapilacak iglemlerde (koriik isyerlerinde Kullaniimasi
ve amirleri tarafinda denetlenmektedir, konu ile ilgili egitimleri degigimi vb.) kaymaz tabanli kasik gizmeleri Hakkinda Yénetmelik / kkd
tamamlanmistir. kullaniimalidir. yonetmelik

Toplam Risk 4 Ortalama Risk Skoru 2,0/5
Skoru
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isletme / santiye: Kentsel Atiksu aritma Tesisi

Degerlendirmeyi yapan: Gonul ORHAN

Degerlendirilen is prosesleri/bdlimleri: Kapali Alan-Calismasi - Primer Camur Istasyonu

Tarih: 23/10/2015

Yaralanma & Hastaliklarin

Kontrol diizeyi Potansiyel Siddeti

Acil durum plani mevcuttur. Acil durum midahale seti bulunmaktadir.

Acil bir durum halinde ¢alisma yapan kisi gtivenli bir sekilde
cikariimaktadir. Acil durum egitimi ve tatbikatlari yapilmalidir.

Daima bir veya birden fazla gézcu kapali alan
disinda bulunarak, kapali alan igerisinde ¢alisanla
irtibat halinde olmalidir.

Emniyet kemeri ve halati bulundurularak, acil
durumda galigani yukariya ¢ekmek igin ving,
caraskal, kapali alan tripodu veya makara
dizenegi tedarik edilmelidir.

1 Hafif 2 Ciddi 3 Cok
Ciddi
1 Kontrol 6nlemleri yeterli 0 1 2
2 lyilestirmeye ihtiyag var 2 3 4 . .
Tavsiye ve Yorumlar ligili Mevzuat
3 Kayda deger iyilestirme 3 4 5 N = —
gerekli g x 3
Asagidakiler dogru mu ? 3 3 @
] B L ]
- = S = 7} °
No | A. Kazalara yol agabilecek tehlikeler Q o 2 5 § v
m b 5 ¥ ) 14
Al | Elektrik ve Aydinlatma X 2 3 4 Kapali alan igerisinde el lambalari ile aydinlatma Calisanlarin Patlayici
Kapali alanlarda bulunmasi muhtemel metan, hidrojen suilfir, saglanmaktadir. Patlama ve yangin riskini Ortamlarin Tehlikelerinden
karbondioksit gibi gazlarin oldugu kuyu vb. kapali alanlara girerken dnlemek amaciyla ex-proof madenci lambasi Korunmasi Hakkinda
muhtemel atesleme kaynaklari kontrol altina alinmistir. Elektrik kullanilabilir. Yénetmelik
enerjisi kesilmistir. Agik alevli lambalar ve ex-proof olmayan
aydinlatma lambalari ve elektrikli cihazlar kullaniimamaktadir Kapali
alan igerisinde kullanilacak aydinlatma exproof'tur
A2 | Merdiven ve basamaklar X 3 2 4 Kullanilan merdivenler, inilen kapali alanda Is Ekipmanlarinin Kullaniminda
Kapali alan girislerinde kullanilan merdivenler uygun ve giivenlidir. meydana gelebilecek bir kaza halinde yaralilarin | Saglik ve Giivenlik Sartlari
kolayca ¢ikarilabilmesine imkan verecek sekilde Yénetmeligi /Yap! islerinden Is
olmalidr. Saghg! ve Givenligi
Yonetmeligi
A4 | llkyardim ve acil durum hazirliklar X 3 3 5 Kapali alanlarda tek basina galigiimamalidir. Is Saghg ve Glvenligi Risk

Degerlendirmesi Yonetmeligi/
isyerlerinde Acil Durumlar
Hakkinda Yénetmelik / ilkyardim
Yonetmeligi
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Gerekli ilkkyardim ekipmanindan dogru sekilde
yararlanabilmek icin gerekli ilkyardim ekibi hazir
bulundurulmahdir.

Acil durum egitimi verilmeli ve tatbikatlarin
yapilmasi saglanmalidir.

Toplam Risk Ortalama Risk Skoru 3,0/5
Skoru
C. Galisma Ortamindaki Kimyasal ve Biyolojik Tehlikeler
C1 | Hava Kirligi 3 3 Kapali alana girilmeden énce bulunmasi ISG Risk Degerlendirmesi

Calisma yapilacak alanda tehlikeli gazlarin varligi kalibrasyonu
yapilmis cihazlarla tespit edilir ve gerekli énlemler alinir. Kapal ortam
uygun sekilde havalandirilir. Uygun kisisel koruyucular ve solunum
cihazlar kullaniimaktadir.

muhtemel hidrojen silfiir, metan, karbondioksit
gibi gazlarin 6zellikleri dikkate alinarak gaz
Olglimleri yapilmalidir. Gaz 6lgimu yapilan
cihazlarin kalibrasyonlari yaptirimalidir.
Kalibrasyonlar diizenli olarak yapilmali, siresi
geciriimemelidir. Sayet tehlikeli gazlarin
konsantrasyonlari sinir degerlerden yuksek
¢ikarsa, konsantrasyon emniyetli oranlara
cekilinceye kadar bu bolgeye girilmemelidir.

Calisma yapilacak alandaki oksijen seviyesi
Olctlmelidir. Oksijen seviyesinin %18'den az
oldugu ortamlarda gaz maskeleri kullanilmamali,
yerine temiz hava beslemeli solunum cihazlari ve
ferdi oksijen maskeleri kullaniimalidir.

Calisilacak yerin plan ve projesi lizerinden
havalandirma menfezleri ve yollari, tehlikenin
nereden kaynaklanabilecegi gibi husular gézden
gegiriimeli ve gerekli dnlemler alinmalidir.
Havalandirma kanallari agilarak cebri
havalandirma kanallari (fan, vantip vb.) ile
havalandirma saglanmalidir.

Havalandirma yapilmadan kapali alana
girilmemelidir.

Gaz detektorleriyle 6lgim yapilmadan,
havalandirma saglanmadan ve kisisel koruyucular
kullanilmadan alana giris yapilmamalidir.
Calisanlar uyariimalidir.

Yoénetmeligi / Kimyasal
Maddelerle Calismalarda Saglik
ve Giivenlik Onlemleri Hakkinda
Yonetmelik / Kisisel Koruyucu
Donanimlarin isyerlerinde
Kullaniimasi Hakkinda
Yonetmelik / kkd yonetmelik
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Toplam Risk Ortalama Risk Skoru 5,0/5
Skoru
E. Yapilan isteki Psiko-Sosyal Stres Faktérleri
E3 Egitim ve rehberlik 3 3 Kapali alan is izin formu olusturulmali, kapali 6331 // Calisanlarin is Saghg
Calisanlara genel eylemler ve talimatlar hakkinda bilgi verilir. alanda galisma yapiimadan 6nce kapali alan is ve Giivenligi Egitimlerinin Usul
Calisanlara verilen rehberlik hizmeti yeterli diizeydedir. izin formu doldurulmalidir. ve Esaslari Hk. Yénetmelik
Calisanlar kapal alanlarda galisma konusunda
egitim verilmelidir, tatbikatlar yapiimalidir.
Toplam Risk Ortalama Risk Skoru 5,0/5
Skoru
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isletme / santiye: Kentsel Atiksu aritma Tesisi
Degerlendirmeyi yapan: Gonul ORHAN

Degerlendirilen is prosesleri/bolimleri: Camur Curitme Boliumi/Camur Curitme Kuleleri

Tarih: 23/10/2015

Yaralanma & Hastaliklarin

Kontrol diizeyi Potansiyel Siddeti
1 Hafif 2 Ciddi 3 Cok
Ciddi
1 Kontrol dnlemleri yeterli 0 1 2
2 lyilestirmeye ihtiyag var 2 3 4
3 Kayda deger iyilegimme 3 2 5 Tavsiye ve Yorumlar llgili Mevzuat
gerekli
Asagidakiler dogru mu ?
¥ |8 g
Bk
g |5 |g |3
No | A. Kazalara yol agabilecek tehlikeler 5 ; = = 5 X
> ) > o h= 2
m o 5 ¥ (773 [
1 | Zemin, Yollar ve Merdivenler X 2 2 3 Curutme kulelerinin tzerini kaplayan
Zeminde ve kapatma kulelerinin Gizerinde eskime veya hasar yoktur. ctplerin saglamliklar kontrol
Kaymay! énlemek igin gerekli 6nlemler alinarak uyari levhalari konulmustur. edilmelidir. Zemin Uzernde dismeye
sebebiyet verebileek duzensizlikler
mevcuttur
X 2 3 4 Korkuluklar ve korkuluk etekleri Yapi iglerinde is saghgi ve

A3 | Disme ve Carpmaya Karsi Koruma
Disme ve gcarpmaya karsi gerekli tedbirler alinmig, giivenli calisma
yontemlerine riayet edilmektedir.

bulunmaktadir; ancak saglamliklari
kontrol edilmelidir. Yiksekten disme
riskini énlemek i¢in kulelerin
Uzerindeki kdprinin malzemesinin
saglamhgi kontrol edilmelidir

guvenligi yonetmeligi

120




A4

Diizen ve Temizlik

Zemin, yollar diizenli ve temizdir. Temizlik uygun ekipmanlarla yapilmakta
ve giivenli galisma yontemlerine riayet edilmektedir. Uyari levhalari
bulunmaktadir.

Temizlik personelinin, temizlikte
kullanilan kimyasallarin tehlikeleri ve
kullanimi konusunda
bilgilendirilmemistir.

Temizlik yapilan alanda kaymay
onlemek igin gerekli dnlemlerin
alinmamasi

Sag. Ve giiv. isaretleri ydnetmeligi

A5

Elektrik ve Aydinlatma

Elektrik kablolari diizgundir. Kablolar tamamen izole edilmistir ve zeminle
temas engellenerek mimkiin oldugunca yuksekten gegcirilmistir. Elektrik
kablolarina yapilan eklentiler kablonun izolesine esdegerdir ve baglantilarin
kontrolleri yapiimaktadir. Elektrik baglanti, tamir-onarim iglemleri yetkili
elektrikgi tarafindan yapilmaktadir. Elektrik igleri, orta-ylksek gerilimle
calisma yapilirken guvenli galisma yontemlerine riayet edilmektedir.
Kullanilan malzemeler ve ydinlatma ex-proof'tur.

isyeri ina ve eklentilerinde alinacak
sag. Ve giiv. Onlemlerine iligkin
yoénetmelik, Gii. Ve sag. Isaretleri
yon. , elektrik tesislerinde
topraklama yon.

A7

Makine ve El Ekipmanlari

Makineler ve el aletleri uygun ve glvenlidir, uygun guvenlik cihazlarina
sahiplerdir. Kontrol cihazlari ¢alisir durumdadir ve agik bir sekilde
isaretlenmistir. Kullanim ve bakim alanlarina yonelik erigim yollar
glvenlidir. Glvenli calisma yontemlerine riayet edilmektedir.

Gaz hatlari paslanmaz malzemeden imal edilmistir. Gaz basincinda fazla
gazi atmosfere verecek emniyet ventilleri bulunmaktadir. Biogaz basing
gostergesi, boru hatlarinda ve ekipmanlarda biogaz kagagi olup olmadigi
kontrol edilmektedir.

Uyari levhalari eksiktir.

Toplam Risk Skoru

Ortalama Risk Skoru

2,0/5

C. Galisma Ortamindaki Kimyasal ve Biyolojik Tehlikeler

C1

Gaz

Hava solunan alanda zararli olabilecek hava kirliligi yoktur, (gaz, duman vs)
Gerekli tim is hijyeni raporlari hazirlanmistir. Dedektorler uygun yerdedir,
kalibrasyonlari yaptirimaktadir. Sesli ve 1sikli uyari sistemi mevcuttur.
Havalandirma yeterlidir ve sirekli olarak galistirnimaktadir.

Fazla gazi atmosfere verecek emniyet ventilleri bulunmaktadir.Uyari
levhalari mevcuttur. Agik alev kesinlikle kullaniimamakta ve sigara
icilmemektedir.

Olgiimler yapilmamigtir.

Bu bélimde ¢amurun ¢urdtiimesiyle
biyogaz elde edilmekte oldugundan,
hidrojen sulfur ve metan zehirlenme
ve patlamaya neden olabilmektedir.

Mevcut uyari sisteminin caligip
galismadi@ belirli araliklarla kontrol
edilmelidir. Gaz dedektérlerinin
kalibrasyonlari yapiimamistir, ihmal
edilmemelidir.

Isg risk degerlendirmes
iydnetmeligi / Kigisel korucu
donanimlarin igyerlerinde
kullaniimasi hk yénetmelik /
Binalarin yangindna korunmasi hk.
Yonetmelik / Calisanlarin Patlayici
Ortamlarin Tehlikelerinden
Korunmasi Hakkinda Y6netmelik

121




Toplam Risk Skoru

Ortalama Risk Skoru

5,0/5

G. Yangin Giivenligi

G1 | Yanici ve patlayici materyaller

Yanici gaz ve sivilarin depolanmasi, kullanimi ve bu materyallerle ilgili
ekipmanlar givenlik gereklilik ve standartlarini karsilamaktadir Patlayici
gazlar igin gaz 6lgim ve uyari sistemi mevcuttur. Kalibrasyonlari diizenli
olarak yaptiriimaktadir.

G2 | Yangin yuku
Alanlar diizenlidir ve fazladan yanici madde yoktur. Elektrik kablolari ve
cihazlari dizgunddr.

G3 | Yangin alarmi ve yanginla micadele sistemi
Yangin alarmlari ve séndirme ekipmani uygun durumdadir.

Binalarin yangindan korunmasi hk.
ybnetmelik

G4 | Yangin sénduruculer 2 2 Yangin sonduruculer her yerde Binalarin yangindan korunmasi hk.
ilk asamada kullanilan yangin séndiiriici ekipman, yangin riskini mevcut degildir. yonetmelik
karsilayabilecek dizeydedir, uygun yerdedir ve personel bu ekipmani nasil
kullanacagini bilmektedir. Yangin sdndirme cihazlarinin envanter listesi Calisanlara yangin séndurucdleri
cikarilarak takibi yapilmaktadir ve periyodik kontrolleri yapiimaktadir. nasil kullanacagi ile ilgili gerekli
egitimlerin verilmesi gerekmektedir.
G5 | Glvenlik cikislari 2 2 Eksik kagis levhalari bulunmaktadir. | Isyerinde acil durumlar hk.

Acil durum cikiglari uygun ve acik bir sekilde isaretlenmistir.

Acil durum aydinlatmalarindan
bazilari galigmamaktadir.

Yonetmelik

isyeri bina ve eklentilerinde
alinacak sag. Ve giiv. Onlemlerine
iliskin yonetmelik

Toplam Risk Skoru

Ortalama Risk Skoru

3,0/5

H. Kurulum ve Bakim Galigmalan

H1 | Elektrikle ilgili givenlik dnlemleri

Glvenli galisma yontemlerine riayet edilmektedir.

Bu alanda yapilacak galismalarda yazil izinle tim emniyet dnlemleri
alindiktan sonra yetkin personeller tarafindan yapilmalidir.

Elektrik igleriyle ilgili gerekli tedbirler alinmis, gerekli izolasyonlar yapilmigtir.

Is ekipmanlarinin kullaniminda
saglik ve glivenlik énlemleri
yonetmeligi
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Kisinin Diismesinin Onlenmesi 2 3 Kulelerin Gzerindeki platformda
Bakim galismalari yapilirken gerekli tedbirler alinmakta, giivenli gcalisma calisirken emniyet kemeri
yontemlerine riayet edilmektedir. kullanilmamaktadir. Korkuluklarin
disinda yaplilacak calismalarda
emniyet kemeri kullanimahdir.
H3 | Kisisel koruyucu donanimin kullanimi 2 3 Gerekli koruyucu ve donanim

isin niteligine gére personel gerekli koruyucu donanimi kullanmaktadir ve

amirleri tarafinda denetlenmektedir, konu ile ilgili egitimleri tamamlanmistir.

temininde sikinti yagsanmaktadir,
bunun énlenmesi igin gerekli
tedbirler alinmalidir. Calisanlara
kisisel koruyucu ekipman kullanimi
ile ilgili egitimler verilmelidir ve
mutlaka denetlenmelidir.

Toplam Risk Skoru

Ortalama Risk Skoru

3,0/5
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isletme / santiye: Kentsel Atiksu Aritma Tesisi

Degerlendirmeyi yapan: Gonul ORHAN

Degerlendirilen is prosesleri/bélumleri: Enerji Temini (kojenerasyon)

Tarih: 23/10/2015

Yaralanma & Hastaliklarin
Potansiyel Siddeti
Kontrol diizeyi
1 Hafif 2 Ciddi 3 Cok
Ciddi
1 Kontrol 6nlemleri yeterli 0 1 2
2 lyilestirmeye intiyag var 5 3 4 Tavsiye ve Yorumlar llgili Mevzuat
3 Kayda deger iyilestirme 3 4 5
gerekli _
:|§ 7
Asagidakiler dogru mu ? g 3 g
s ° % 3
No | A. Kazalara Yol Acabilecek Tehlikeler 5 =S > c o x
> T > o S 0
i} T o) v (72 4
Al | Zemin, Yollar ve Merdivenler X
Zemin hasar gérmemistir ve dayaniklidir. Yollar yeterli boyutlardadir
ve gerektigi takdirde isaretlerle belirtiimigtir.
A3 | Duzen ve Temizlik X 2 1 2 Calisma ortami temizlik talimati 6331 / Isyeri Bina ve
Calisma ortami diizenli ve temizdir. bulunmamaktadir, talimat olusturulmal personel | Eklentilerinde Alinacak Saglk
bu konuda goéreviendiriimelidir. ve Giivenlik Onlemlerine
iliskin Yénetmelik / Saglik ve
Giivenlik isaretleri Yénetmeligi
/ Kisisel Koruyucu
Donanimlarin Isyerlerinde
Kullanilmasi Hakkinda
Yonetmelik
A4 | Elektrik ve Aydinlatma X
Ortamda kullanilan elektrik ve aydinlatma tertibati ex-proof * tur.
Toplam Risk Skoru 2 Ortalama Risk Skoru 2,0/5
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B. Calisma Ortamindaki Fiziksel Tehlikeler

B1 | Gurdltd
Yapilan is isitme agisindan givenlidir. Devamlilik arz eden ya da
darbeli gurdltu yoktur.
B2 | Aydinlatma
Genel aydinlatma yeterlidir, esit derecede dagilmaktadir ve goz
kamastirmamaktadir.
B3 | Termal konfor kosullari (sicaklik, hava degdisimi, nem) 2 2 3 Kazan dairesinde, gaz yakma bacalarinda Kisisel Koruyucu
Sicaklik yapilan ise uygundur. Hava akimi gok giiglii degildir. yapilan galismalarda caliganlar yiiksek isiya Donanimlarin Isyerlerinde
maruz kalmaktadirlar. Kullaniimasi Hakkinda )
Yonetmelik / kkd yonetmelik
Toplam Risk Skoru 3 Ortalama Risk Skoru 3,0/5
C. Galisma Ortamindaki Kimyasal ve Biyolojik Tehlikeler
C1 | Hava Kirliligi 3 3 5 Gaz olglimleri yapilmamistir. ISG Risk Degerlendirmesi
Hava solunan alanda zararli olabilecek hava kirliligi yoktur (6rnegin Yonetmelidi / Kimyasal
toz, toprak, gaz, duman vs) Gerekli tim is hijyeni raporlari Gaz balonlarinda patlama riski bulunmaktadir. Maddelerle Calismalarda
hazirlanmigtir. Biyogaz balonlari gaz filtre odasinda gaz algilama Otomatik gaz kesicilerin galisip galismadiginin | Saglik ve Giivenlik Onlemleri
sistemi bulunmaktadir. Biyogaz balonlari-gaz yakma bacasinda gaz kontrolleri yapiimamigtir. Hakkinda Yonetmelik / Yapi
basing degisimine duyarli otomatik kesiciler bulunmaktadir. Biyogaz islerinde is sagligi ve
balonlarinin dig fani siirekli kontrol edilmelidir. Gaz kesicilerin Gagz turbinlerinin sorumlusu belirlenmemistir. glivenligi yonetmeligi /
kontrolleri diizenli olarak yapilmalidir. Metan gazi hafif bir gaz Gaz tlrbinlerinde yag sogutma esanjor filtre Binalarin yangindan
oldugundan tavan havalandirmasi bulunmaktadir. Havalandirma temizlik ve igletme talimati bulunmaktadir ve korunmasi hakkinda
sistemi siirekli olarak galistiriimakta ve kontrolii yapilmaktadir. temizligi kompresorle yapilabilmektedir. Bu gibi | yénetmelik / Is ekipmanlarinin
Patlayici ortam belirten uyari levhalari bulunmaktadir. Gaz uygun olmayan calismalar sonucu patlama ve kullaniminda saglik ve
tirbinlerinin sorumlusu belirlenmistir. yangin riski bulunmaktadir. guvenlik sartlar ydnetmeligi /
Calisanlarin patlayici ortam
tehlikelerinden korunmasi
hakkinda yonetmelik / Kisisel
Koruyucu Donanimlarin
isyerlerinde Kullaniimasi
Hakkinda Yonetmelik / kkd
yonetmelik
Toplam Risk Skoru 5 Ortalama Risk Skoru 5,0/5

G. Yangin Giivenligi
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G1 | Yangin yuki 2 3
Alanlar diizenlidir ve fazladan yanici madde yoktur. Elektrik
kablolari ve cihazlari dizgindur.

G2 | Yangin alarmi ve yanginla mucadele sistemi 3 3 Yangin sisteminin galisip gcalismadiginin Binalarin yangindan
Turbinlerde Yangin alarmlari ve ilk asamada kullanilacak sondirme kontroll yapilmamistir. Tiplerin bakimlari korunmasi hakkinda
ekipmani uygun durumdadir. Yangin sistemi kurulmustur ve surekli aksatilmistir. Kazan dairesinin etrafini kaplayan | yonetmelik
devrededir. Séndurme sistemine ait tlplerin bakimlari duizenli yapi sac malzemesinden yapilmistir. Kazan
olarak yapilmaktadir. dairesini gibi yangin tehlikesi olan kapal

alanlarin duvarlari geregince kopartiman duvari
6zelliginde olmalidir.

G3 | Yangin sénduriculer 2 2 Tuplerin bakimlar aksatilmistir. Binalarin yangindan
Turbinlerde Yangin séndirme sistemine ait tiplerin bakimlari korunmasi hk. yonetmelik
duzenli olarak yapilmaktadir.

G4 | Guvenlik cikislar

Acil durum cikiglari uygun ve acik bir sekilde isaretlenmistir.

Toplam Risk Skoru 12 Ortalama Risk Skoru 4,0/5
H. Kurulum ve Bakim Galigmalan
H1 | Elektrikle ilgili giivenlik dnlemleri 2 2 Elektrik baglantilarinin kontrolleri yapilmahdir, is ekipmanlarinin
Elektrik isleriyle ilgili gerekli tedbirler alinmig, gerekli izolasyonlar deforme olmus elektrik kablolarinin Kullaniminda Saglik ve
yapilmistir. kullanilmamasi konusunda g¢alisanlar Guvenlik Sartlari Yénetmeligi
bilgilendirilmelidir. Elektrik baglanti, tamir
onarim islemleri yetkili elektrikgi tarafindan
yapilmalidir. Dikkatsiz ¢alismanin énlenmesi
icin calisanlara gerekli egitimler verilmelidir ve
takibi saglanmalidir.
H3 | Kisisel koruyucu donanimin kullanimi 3 3 Calisanlarin kisisel koruyucu donanimlari Kisisel Koruyucu
isin niteligine gére personel gerekli koruyucu donanimi kullanmadig gézlemlenmistir. Gerekli koruyucu | Donanimlarin Isyerlerinde
kullanmaktadir ve amirleri tarafinda denetlenmektedir, konu ile ilgili ve donanim temininde sikinti yagsanmaktadir, Kullanilmasi Hakkinda
egitimleri tamamlanmistir. bunun énlenmesi igin gerekli tedbirler Yonetmelik / kkd yonetmelik
alinmalidir. Calisanlara kisisel koruyucu
ekipman kullanimi ile ilgili egitimler verilmelidir
ve mutlaka denetlenmelidir.
Toplam Risk Skoru 8 Ortalama Risk Skoru 4,0/5

126




I. Makineler ve El Aletleri

12 | Denetim ve Bakim
Makinenin denetimi ve bakimi uygun bir sekilde organize edilmistir.
I3 | Makineler ve Ekipmanlar 3 3 Turbin isletme ve galigtirma talimati Binalarin yangindan

Kullanilan makine ve ekipmanlar uygundur ve guvenli bir
durumdadir. Yakma bacasinda Gaz basing degisimine duyarli
otomatik kesiciler bulunmaktadir. Gaz kesicilerin kontrolleri diizenli
olarak yapillmaktadir. Yakma bacasinin mekanik ve elektriksel
sistemlerinin periyodik kontrolleri yapilmaktadir. Biyogaz
balonlarinin dis fani sirekli kontrol edilmektedir. Biyogaz
balonlarinin énlerinde bulunan biyogaz membranlari su seviyeleri
kontrol edilmektedir.

Termal yag ve sicak su kazanlarinin ve brilérlerin yetkili firmalar
tarafindan rutin kontrolleri yapiimaktadir.

Sicak su kazanlarinin basing gdstergelerinin, sirkiilasyon
pompalarinin, rutin kontrolleri diizenli olarak yapilmaktadir.
Patlama riski bulundugundan Calisanlarin Patlayici Ortamlarin
Tehlikelerinden Korunmasi Hakkindaki Yénetmelik geregince
patlamadan korunma doékimani hazirlanmistir.

Patlayici ortam belirten uyari levhalar bulunmaktadir.

Gaz hatlari paslanmaz malzemeden imal edilmelidir, sizdirmaz
contalar kullaniimaktadir.

Ara kesici vanalar biyogaz i¢in uygun tipte ve sizdirmazlikta uygun
contalarla saglanmaktadir.

Herhangi bir bakim galismasi igin vanalarin sizdirma ihtimaline
karsi gazin kesilmesi saglanmaktadir.

Tirbin galistirma ve isletme talimatlari mevcuttur, islemler buna
riayet edilerek yapiimaktadir.

bulunmamaktadir.

Yag sogutma esanjor filtre temizlik talimat
bulunmadigindan c¢alisanlar kompresoérle
temizleme yapabilmektedir. Yangin riskini
bertaraf edebilmek igin prosediir ve
talimatlardaki eksiklikler giderilmelidir.

korunmasi hakkinda
yonetmelik / Is ekipmanlarinin
kullaniminda saglk ve
glvenlik sartlari ydnetmeligi

Toplam Risk Skoru

Ortalama Risk Skoru

5,0/5
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isletme / santiye: Kentsel Atiksu aritma Tesisi

Degerlendirmeyi yapan: Gonul ORHAN

Degerlendirilen is prosesleri/bélumleri: Camur Susuzlastirma ve Kurutma Bolimu

Tarih: 23/10/2015

Yaralanma & Hastaliklarin

Kontrol diizeyi Potansiyel Siddeti

1 Hafif 2 Ciddi 3 Cok
Ciddi
1 Kontrol 6nlemleri yeterli 0 1 2
2 lyilestirmeye intiyag var 2 3 4 .
yies y vae Tavsiye ve Yorumlar llgili Mevzuat

3 Kayda deger iyilestirme 3 4 5 N = —

gerekli g g 2

Asagidakiler dogru mu ? 3 3 @

8 |5 |« |8

- |5 |3 |5 |2 |2

No |A. Kazalara yol agabilecek tehlikeler 2 o 2 5 o w

m b ) ¥ o [

1 Zemin, Yollar X 2 1 2 Kurutucu katinda zeminde bulunan mazgallar isyeri Bina ve Eklentilerinde
Zeminde eskime veya hasar yoktur. Zemin islak degildir. Kaymayi yerlerine takili olmalidir. Ham Camur depo Alinacak Saglk ve Guvenlik
onlemek igin gerekli 6nlemler alinarak uyari levhalari konulmustur. kapaklari korozyona ugrayarak deforme olmustur, | Onlemlerine lligkin Yénetmelik

degistirilmelidir.

A2 | Merdiven ve Basamaklar X 2 2 3 Izgara temizligi igin kullanilan merdiven yeterli isyeri bina ve eklentilerinde
Merdivenler yeterli genislikte, saglam ve diismelere karsi uygun degildir. Sabit merdiven olmalidir. alinacak saglik ve glvenlik
korkuluklarla cevrilidir. Merdivenler, gemici merdiveni ve el onlemlerine iligkin yonetmelik
merdivenleri kaymayi 6nleyici malzeme ile kaphdir.

A3 Diisme ve Carpmaya Karsi Koruma X 2 3 4 Kuru Uriin silolarinin Gizerinde yapilacak Yapi islerinde is sagligi ve

Diisme ve carpmaya karsi gerekli tedbirler alinmig, giivenli galisma
yontemlerine riayet edilmektedir.

galismalarda emniyet kemeri kullaniimasi
gerekmektedir.

Izgaralarin temizlidi igin el merdiveni
kullaniimaktadir. Sabit merdiven yapilmasi
saglanmalhdir. Dismenin 6nlenebilmesi igin
glvenli calisma yontemlerine uyulmalidir.

glvenligi ydnetmeligi
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A4 | Duzen ve Temizlik 2 3 Calisma alani dlizensizdir ve temiz degildir. 6331/ igyeri Bina ve
Zemin, yollar, tezgahlar, mahfazalar, raflar ve askilar dizenli ve Temzilik talimati olusturularak diizenli olarak Eklentilerinde Alinacak Saglik
temizdir. Temizlik uygun ekipmanlarla yapiimakta ve givenli calisma temizlik yapiimasi gerekmektedir. Diizensiz, ve Giivenlik Onlemlerine lliskin
yontemlerine riayet edilimektedir. Uyari levhalari bulunmaktadir. tehlikeli ve gelisigiizel yere konulmus, makinalara | Yénetmelik / Sagdlik ve Giivenlik
dayanmis ya da ustlerine konularak dismesi ve isaretleri Yonetmeligi / Kisisel
yanindan gegenlere takilma ihtimali bulunan Koruyucu Donanimlarin
malzemeler bulunmaktadir, bunlarin tehlike isyerlerinde Kullaniimasi
yaratma ihtimali oldugundan kaldiriimalidir. Hakkinda Ydnetmelik
Polimer dokulen alan uygun yontemle
temizlenerek kayganlik giderilmelidir.
A5 Elektrik ve Aydinlatma
Elektrik kablolari diizgiindir. Kablolar tamamen izole edilmistir ve
zeminle temas engellenerek mimkin oldugunca yuksekten
gecirilmigtir. Elektrik kablolarina yapilan eklentiler kablonun izolesine
esdegerdir ve baglantilarin kontrolleri yapiimaktadir. Elektrik
panolarinin kapagdi kapalidir, yetkili olmayanlarin erigsime
engellenmistir. Elektrik baglanti, tamir-onarim islemleri yetkili elektrikgi
tarafindan yapilmaktadir. Aydinlatma sistemi ve elektrik aksam
exproof'tur.
A6 | likyardim ve acil durum hazirliklari 3 2 ik yardim dolaplar saha genelinde bulunmaktadir. | ilkyardim ydénetmeligi
ilkyardim ekipmani ve ilkyardim becerilerine sahip galisan sayisi Dolap icerisine koyulacak malzemelerin listesi
yeterlidir, acil durum eylem plani giincel durumdadir. isyeri hekimi tarafindan saglanmak suretiyle isyerinde acil durumlar hakkinda
tamamlanmistir. Ancak Yazili ilag ve malzeme, P ;
ybnetmelik
kullanildikga tamamlanacak ve her zaman
eksiksiz bir sekilde bulundurulmasi saglanmalidir.
ik yardim egitimi almis personel sayisi yeterli
olmadigindan artiriimalidir.. (Toplam igsgéren
sayisinin %10°u) ilkyardim egitimi almis personel
vardiyalar g6z énunde bulundurularak istihdam
edilmelidir. Acil durum eylem plani hakkinda
galisanlarin pek bilgisi olmadig1 gérulmustar,
galisanlar bilgilendirilmeli ve acil durumlarda ne
yapilmasi gerektigi hakkinda egitim ve uygulama
suretiyle yeterli bilgi verilmelidir.
A7 | Makine ve El Ekipmanlari 2 3 Kompresor odasi bulunmamaktadir. Kompresor Is Ekipmanlarinin Kullaniminda
Camur kurutma nitesinin ve kurutucu hattinin uygun durumda olmasi calisanlardan uzakta olmalidir, kompresor odasi | Saglik ve Giivenlik Sartlari
ve bakimlarinin periyodik olarak yapilmaktadir. isaretlenmelidir, sorumlusu belirtiimelidir. Kurutucu Yénetmeligi
Kurutucularin oksijen analizérlerinin daima takili ve ¢alisir durumda hattinda calisan personelin mesleki egitim ve is
olmasi gerekmektedir. Calisir durumda olduklari diizenli olarak kontrol guvenligi egitimi almasi gerekmektedir. Kisisel
edilmektedir. koruyucular kullanmalari konusunda personel
Kurutucularda bulunan siklonlarda delik veya yirtik yoktur. uyariimalidir.
Kurutucularda acil durumlarda durdurup galismasini saglayacak acil
durum butonlari vardir.
Kizgin yag hatlarinda kacak yoktur. Gézlenen kagaklar bolim sefine
haber verilmektedir.
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Termal yag tanki seviyesinde hizla dusus s6z konusu ise tim
kurutucularin giris ¢ikis yag vanalari kapatilip kacak yeri
belirlenmektedir.

Camur 1sitma kondenserlerinde sicaklik 50°C’nin izerindeyse camur
debisi arttinimakta ve buhar kisiimaktadir.

Kurutucularda bulunan azot ve su hatlarinin yangin riskine karsi rutin
kontrolleri yapiimaktadir.

Kurutucu, siklon ve su-gamur kondenser hatlarinda bulunan sicaklik-
basing sensdorlerinin rutin kontrolleri yapiimaktadir.

Sicak ylzeyleri belirtir uyari ve ikaz levhalari bulunmaktadir.
Dekantorlerin ana motor ve yan kapaklari daima kapali tutulmaktadir.
Bakim ve ariza durumunda dekantére midahale etmeden 6nce scada
ile irtibata gegcilerek galisma durdurulmaktadir.

Dekantor ve dekantor emis hatlari diizenli olarak kontrol edilmektedir,
rutin olarak emis hatlarinda bulunan kor flanslarin sokdlip sular
tahliye edilmektedir.

Havalandirma sistemi uygun ve yeterli dizeydedir

Uyari ve ikaz levhalar bulunmaktadir.

Calisanlar kisisel koruyucu kullanmaktadir.

Kompresor ¢alisanlardan uzaktadir, odasi isaretlenmistir ve
sorumlusu belirlenmigtir.
Kompresdrin muayenesi ve periyodik kontrolleri yapiimaktadir.

Toplam Risk 21 Ortalama Risk Skoru 3,5/5
Skoru
B. Galisma Ortamindaki Fiziksel Tehlikeler
Bl | Gurdltd 3 3 5 Yapilan élgtimlerde gurultl sonuglar yiuksek Calisanlarin Griiltd ile Igili
Yapllan is isitme agisindan giivenlidir. Devamlilik arz eden ya da cikmistir. Personelin kisisel koruyucu donanim Risklerden Korunmalarina Dair
darbeli giiriiltii yoktur. (kulaklik) kullanmasi gerekmektedir. Yénetmelik
B2 | Termal konfor kosullari (sicaklik, hava degisimi, nem) 2 2 Kurutma katinda yiksek sicakliklarda Kigisel Koruyucu Donanimlarin
Sicaklik yapilan ise uygundur. Hava akimi ¢ok glicli degildir. calisilmaktadir. isyerlerinde Kullaniimasi
Hakkinda Yonetmelik
B3 Hava kirliligi 2 3 4 Camur susuzlastirma ve kurutma isleminden 6turt | Tozla Miicadele Yodnetmeligi /
Hava solunan alanda zararli olabilecek hava kirliligi yoktur (6rnegin toz maruziyeti olmaktadir. Yapilan élgimlerde toz Kisisel Koruyucu Donanimlarin
toz, toprak vs). maruziyeti saptanmistir. Personel tarafindan isyerlerinde Kullaniimasi
uygun ki§isel_korgyucu donanimlarin kullaniimasi Hakkinda Yénetmelik
gerekmektedir. Silobaslara kuru tdriiniin
ylklenmesi sirasinda gikan tozlardan korunmak
icin personel mutlaka karbon filtreli toz maskesi
kullanmalidir. Havalandirma yeterli degildir.
Toplam Risk 12 Ortalama Risk Skoru 4,0/5
Skoru
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C. GCalisma Ortamindaki Kimyasal ve Biyolojik Tehlikeler

C1 | Hava Kirliligi 3 Gaz dedektorleri bulunmaktadir ve konumlari iSG Risk Degerlendirmesi
Hava solunan alanda zararl olabilecek hava kirliligi yoktur, (gaz, uygundur ancak gaz dedektdrlerinin Yonetmeligi / Kimyasal
duman vs) Gerekli tim ig hijyeni raporlari hazirlanmigtir. kalibrasyonlari yapiimamistir, kisa strede Maddelerle Calismalarda Saglik
yapilmalidir. Sesli ve igikli uyar sistemi ve Giivenlik Onlemleri Hakkinda
mevcuttur. Kisisel maruziyet ve ortam olctimleri i .
yapilmamistir. Yapilan élgiimlerin sonuglarina Yonetmelik
gore calisanlara uygun kisisel koruyucu
donanimlar duizenli olarak dagitiimalidir. Ozellikle
dekantor katinda kesinlikle maskesiz
dolagiimamalidir. Caliganlara, 6zellikle maruz
kalinacak tehlikeler, ve alinmasi gereken énlemler
hakkinda egitim, alistirma, tecribe ve uygulama
suretiyle yeterli bilgi verilmelidir. Havalandirma
sistemi bulunmaktadir ancak yetersiz kalmaktadir.
Pencereler agilarak hava sirkiilasyonu
saglanmaktadir.
c2 Hastalik tehlikesi 3 Susuzlastirma ve kurutma Unitelerinde 6331 /ISG Risk
Yapilan is herhangi bir bulasici hastalik tehlikesine neden calisanlarin saglik kontrolleri aksatilmamali, Degerlendirmesi Yonetmeligi /
olmamaktadir. duzenli olarak yapilmahdir. Caliganlarin tamami Kisisel Koruyucu Donanimlarin
Isyerinde calismakta olan ve yeni alinacak isgérenlerin, bedenen asllanmalidir. Sis seklinde bulunan atiksu isyerlerinde Kullaniimasi
yaptiklari ise uygun olduklarini belilemek amaciyla saglik raporlari hastaliklara sebebiyet vermektedir Hakkinda Yénetmelik
alinmistir. Saglik raporlari alinan isgérenler yilda bir saghk
kontroliinden gegirilerek sonuglar kayit altina alinmistir. Isgérenlerin
hastaliga yakalanmamasi igin tetanos, Hepatit-A ve Hepatit-B agilar
yapilmistir ve uygun kisisel koruyucular kullaniimaktadir.
C3 | GOz, deri ya da solunum maruziyeti 3 Dekantor ile ilgili yapilan ¢alismalar sirasinda Kisisel Koruyucu Donanimlarin
Yapilan isin icerdigi gorevler, sigradidi, solundugu ya da deriyle temas g6ze, agiza ve solunum yollarina atiksu sigrama isyerlerinde Kullaniimasi
ettigi takdirde saghga zararli olan atiksu ile galismayi ihtimali bulundugundan kigisel koruyucularin Hakkinda Yénetmelik
kapsamamaktadir. kullaniimasi ihmal edilmemelidir.
Katyonik polielektrolit gibi kimyasal malzemeler
kullanilirken ve tasinirken uygun kisisel
koruyucular kullaniimalidir. Polimer kullanilan ve
depolanan alanda g6z dusu ve goz spreyi
bulunmalidir.
Kimyasal Paket ve Kutulari, Tesisat ve Kimyasallarin Depolanmasi 2 Camur susuzlastirma isleminde kullanilan Kimyasal Maddelerle Galismada

Kimyasal kutulari ya da paketleri, konteynerler, tesisat ve depolar
uygun durumdadir ve uygun bir sekilde isaretlenmigstir. Kullanilan
kimyasallar MSDS formlarina uygun olarak stoklanmaktadir.

katyonik polielektrolit ve diger kimyasallar uygun
sekilde depolanmamaktadir. Polimer kullanilan ve
depolanan alanda g6z dusu/g6z spreyi
bulunmamaktadir. Kimyasal tanklarda korozyon
bulunmaktadir. Tagsma havuzu bulunmamaktadir.

Saglik ve Givenlik Onlemleri
Hakkinda Y&netmelik

Malzeme Guvenlik Bilgi Formlari
Calisanlar igin giincel malzeme guvenlik bilgi formlari mevcuttur.

Kullanilan kimyasallarin MSDSleri bulunmaktadir.

Kimyasal Maddelerle Calismada
Saglik ve Giivenlik Onlemleri
Hakkinda Ydnetmelik
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Toplam Risk
Skoru

18

Ortalama Risk Skoru

4,5/5

D. Yapilan isin kas-iskelet sistemine yaptigi baski faktorleri

D1 Elle kaldirma ve hareket ettirme
Kaldirma araclari olmadan yapilacak higbir agir ya da zorlu kaldirma
isi yoktur. Agir bir nesneyi itme-gekme hareketi yapilmamaktadir.

Calisanlara giivenli yik kaldirma ile ilgili egitim
verilmelidir.

is Ekipmanlarinin Kullaniminda
Saglik ve Givenlik Sartlari
Yoénetmeligi

D2 El ve kol ile tekrarlayan isler
Yapilan is siklikla tekrar eden hareketler icermemektedir.

Toplam Risk
Skoru

Ortalama Risk Skoru

3,0/5

E. Yapilan Isteki Psiko-Sosyal Stres Faktorleri

E1l Is stresi (isin icerigi ve miktar)

Yapilacak gorevler normal ¢alisma saatleri icerisinde
tamamlanabilmektedir ve her zaman performans seviyesinin en ust
sinirinda ¢alismaya ihtiyag yoktur.

E2 | Gérev ve sorumluluklarin netligi
Yapilacak isin amaglari ve isletmeyle olan baglantisi net bir sekilde
aciklanmistir.

E3 Egitim ve rehberlik
Calisanlara genel eylemler ve talimatlar hakkinda bilgi verilir.
Calisanlara verilen rehberlik hizmeti yeterli diizeydedir.

Calisanlara gerekli egitimler verilmeli ve takibi
yapilimahdir.

Calisanlarin Is Saghgi ve
Guvenligi Egitimlerinin Usul ve
Esaslarn Hk. Yonetmelik

E4 Amirlerin Destedi
Amirler ihtiyag duyuldugunda gerekli destegi verir, adil ve tutarh bir
sekilde hareket ederler.

Toplam Risk
Skoru

Ortalama Risk Skoru

2,0/5

F. ig Nakliye ve Tagima

F1 Nakledilecek urtinler

Pargalarin ya da nesnelerin/atiklarin kaldiriimasi, yiklenmesi ve
bosaltiimasi gtvenlidir.

%75 oraninda kurutularak silolara aktarilan kuru
Urinun silobaslara yuklenmesi mimkuin
oldugunca az personelle yapiimalidir. Yikleme
sirasinda silobas sof6riini yonlendirmek igin
personel gérevliendirilmelidir. Yukleme sirasinda
silobasin sadece yikleme yapilacak doldurma
kapagi agiimalidir. Yikleme sonrasinda doldurma
kapag! kapatilmadan diger doldurma kapagi
aclimamalidir.

Is Ekipmanlarinin Kullaniminda
saglik ve Givenlik Onlemleri
Yoénetmeligi

132




F2 Araglar
isletme igi tagimada kullanilan araglar, érnegin forkliftler, cereskal,
ving, silobas gibi kaldirma araglari, vs. uygun durumdadir.

F3 Kaldirma Ekipmanlari 2 1 Tavan vincinin periyodik bakimlari yapilmigstir. is ekipmanlarinin kullaniminda
Materyallerin kaldirimasi ve hareket ettirilmesi igin uygun arag ve Sesli ve 1sikli uyar sistemi mevcuttur. Ving saglik ve giivenlik sartlari
makineler kullanilmaktadir. Giivenli galisma prensiplerine riayet mandall bulunmaktadir. Ancak galisanlar yikd yonetmeligi
edilmektedir. uzun sure askida tuttuklarindan bu konuda

personel uyariimahdir. Ariza durumunda yetkiliye
haber verilmesi gerekmektedir.

F4 Tasima Sistemleri (konveydrler), Otomatik Depolama ve Digderleri
Tasima sistemleri ve diger otomatik depolama cihazlari uygun bir
sekilde korunmaktadir. Kontrol cihazlari Gzerindeki kontrol isaretleri ve
uyarilar anlagilabilmektedir.

F5 Nakliye ve Calisma Ydéntemlerinin Organize Edilmesi 2 2 Temizlik iglerinin aksamasi, yetkili olmayan
isletmenin giincel bir trafik plani vardir. Glivenlige dikkat edilmektedir, kisilerin ekipman ve cihaz kullanimi gibi tesiste
personel mesleki agidan yetkindir ve giivenli galisma yéntemlerine birtakim organizasyonel eksiklikler mevcuttur
riayet etmektedir.

Toplam Risk Ortalama Risk Skoru 2,6/5
Skoru

G. Yangin Giivenligi

G1 | Yanici ve patlayici materyaller 2 2 Kompresor ve hava tankinin, periyodik kontroli ve | Calisanlarin Patlayici Ortam
Yanici gaz ve sivilarin depolanmasi, kullanimi ve bu materyallerle ilgili hidrolik basing testleri yaptiriimali, béylece Tehlikelerinden Korunmasi
ekipmanlar glvenlik gereklilik ve standartlarini karsilamaktadir malzeme yorulmasi, korozyon vb. sebeplerle Hakkinda Yénetmelik
Pat_lay|C| gazlar ig_:_in gaz 6lguim ve uyari sistemi mevcuttur. dogacak patlamanin 8niine gecilmelidir. Kontroller
Kalibrasyonlari duzenli olarak yaptiriimaktadir. is yogunlugu vb. nedenlerle ertelenmemeli ve

ihmal edilmemelidir.

Kurutucularda bulunan azot ve su hatlarinin
yangin riskine karsi rutin kontrolleri yapilmalidir.
Basingh gaz tiiplerinin depolanmasi igin alan
bulunmaktadir, bos tipler depolanmamaktadir.
Tipler depo alanina sabitlenmistir. MSDSler
depolama alanina asilmistir. Uyari levhalari
bulunmaktadir. Basingh tiiplerin bulundugu alanda
sigara igilmemelidir.

G2 | Yangin yuku 2 1 Alanlar genel olarak diizensizdir.

Alanlar dizenlidir ve fazladan yanici madde yoktur. Elektrik kablolari
ve cihazlar dizgindir.
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G3 | Yangin alarmi ve yanginla micadele sistemi Binalarin yangindan korunmasi
Yangin alarmlari ve séndiirme ekipmani uygun durumdadir. hk. yonetmelik
G4 | Yangin sonduriciler 2 2 3 Yangin sonduruculer yetersizdir. Caliganlara Binalarin yangindan korunmasi
ilk asamada kullanilan yangin séndiiriici ekipman, yangin riskini yangin sonddrictleri nasil kullanacagt ile ilgili hk. yonetmelik
karsilayabilecek diizeydedir, uygun yerdedir ve personel bu ekipmani gerekli egitimlerin verilmesi gerekmektedir.
nasll kullanacagini bilmektedir. Yangin séndirme cihazlarinin
envanter listesi ¢ikarilarak takibi yapilmaktadir ve periyodik kontrolleri
yapiimaktadir.
G5 | Tutusma ve Sicakta Calisma Riski 2 2 3 Kurutucu katinda ve kuru Griin yikleme ve
Kolayca tutusma riski bulunan alanlarda sigara igilmez ve agik ates basingli gaz depolama alaninda sigara igilmesi
bulunmaz. Sicak isler ydnetmeliklere uygun sekilde yapilir. yasaklanmalidir.
G6 | Guvenlik cikislar
Acil durum cikiglari uygun ve agik bir sekilde isaretlenmistir.
Toplam Risk 11 Ortalama Risk Skoru 2,75/5
Skoru
H. Kurulum ve Bakim Caligmalari
H1 | Elektrikle ilgili gtivenlik énlemleri 2 2 Elektrik baglantilarinin kontrolleri yapilmahdir, is ekipmanlarinin kullaniminda
Elektrik isleriyle ilgili gerekli tedbirler alinmis, gerekli izolasyonlar deforme olmus elektrik kablolarinin saglik ve guvenlik
yapilmistir. kullanilmamasi konusunda galisanlar sartlariydnetmeligi
bilgilendirilmelidir. Elektrik baglanti, tamir onarim
islemleri yetkili elektrikgi tarafindan yapilmalidir.
Dikkatsiz calismanin énlenmesi igin ¢calisanlara
gerekli egitimler verilmelidir ve takibi
saglanmalidir.
H2 Kisinin dismesinin 6nlenmesi 3 3 5 Kuru ¢amur silolari tizerinde yapilacak Is Ekipmanlarinin Kullaniminda

Calisma yaplilirken, gerekli gtivenlik 6nlemleri yerde ve yiiksekte
galisma icin saglanmis ve ilgili kisisel koruyucu donanimlarin kullanimi
saglanmaktadir. Bakim kartlari olusturulmustur ve bakim talimatlarina
uyulmaktadir. Hareket eden mekanizmalarin Uzerine ¢ikarak calisma
yapilmamaktadir. Miidahalede bulunmadan énce enerjinin
kesildiginden emin olunmaktadir. Kaldirma ekipmanlarinin periyodik
muayeneleri yapiimaktadir.

galismalarda paragit tipi emniyet kemeri ve diger
kisisel koruyucularin kullaniimasi ihmal
edilmemelidir.

Polimer Unitelerinin bulundugu bélimde polimerin
yapisi geregi zeminde kayganlik olusmaktadir,
uyari levhasi bulunmali ve kaymaz tabanl
ayakkabi/gizme kullaniimalidir.

ise baglamadan énce mutlaka egitim verilmeli, 1.5
m’den daha yukarida olan ¢alismalarda parasiit
tipi emniyet kemeri kullaniimahdir. Bakim
kartlarindaki bakim talimatlarina uyulmasi
saglanmaldir. Bakimi yapilan ekipmanin
enerjisinin sigortadan tamamen kesilmesine dikkat
etmelidirler. Bakim calismasi yapilirken scada

Saglik ve Givenlik Sartlari
Yonetmelidi / Kisisel Koruyucu
Donanimlarin isyerlerinde
Kullanilmasi Hakkinda
Yonetmelik
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operatérune ve vardiya ekibine haber verilmeli, isi
koordine eden usta nezaretinde galisiimaldir.

Yanici ve Tehlikeli Malzemeyle Calisma 2 2 Gaz kaynaginda tiiplerin tasinmasi igin tekerlekli | is ekipmanlarinin kullaniminda
Tipler uygun sekilde muhafaza edilmektedir ve taginmaktadir. Yanici 0zel araglar kullaniimalidir. Gostergeler kiriktir. sag. Ve giiv. Sartlari ydnetmeligi
ve tehlikeli ve malzemelerle yapilan galismalarda giivenli galisma Oksi-gaz kaynak hortum, tlp ve gGstergeler sik
N L . sik kontrol edilmeli, géstergeler kiril olmamalidir.
yontemlerine riayet edilir. . - . -
Sigara igilmemelidir ve kisisel koruyucular
kullaniimalidir.
H3 Kisisel koruyucu donanimin kullanimi 3 3 Gerekli koruyucu ve donanim temininde sikinti Kisisel Koruyucu Donanimlarin
Isin niteligine gére personel gerekli koruyucu donanimi kullanmaktadir yasanmaktadir, bunun nlenmesi igin gerekli isyerlerinde Kullanilmasi
ve amirleri tarafinda denetlenmektedir, konu ile ilgili egitimleri tedbirler ahnmalidir. Calisanlara kigisel koruyucu | Hakkinda Yénetmelik
tamamlanmigtir. ekipman kullanimi ile ilgili egitimler verilmelidir ve
mutlaka denetlenmelidir.
Toplam Risk 16 Ortalama Risk Skoru 4,0/5
Skoru
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isletme / santiye: Kentsel Atiksu aritma Tesisi
Degerlendirmeyi yapan: Gonul ORHAN

Degerlendirilen is prosesleri/bolimleri: Tesis Geneli

Tarih: 23/10/2015

Yaralanma & Hastaliklarin

Kontrol diizeyi Potansiyel Siddeti

1 Hafif = 2 Ciddi 3 Cok

Ciddi

1 Kontrol énlemleri 0 1 2
yeterli
2 lyilestirmeye ihtiyag 2 3 4
var
3 Kayda deger 3 4 5

iyilestirme gerekli
Asagidakiler dogru mu ?

Tavsiye ve Yorumlar

ilgili Mevzuat

g |8 [
5 |3 3
8 5 . z

No | A. Kazalara yol acabilecek tehlikeler 5 ‘; > = § x

> © > (=] — —
m o - ¥ (773 o4

1 Zemin, Yollar X Zeminde deformasyon oldugunda diizeltmeler
Zeminde eskime veya hasar yoktur. Zemin islak degildir. yapilmali, 6nlem alinmalidir.

Kaymayi 6nlemek igin gerekli dnlemler alinarak uyari
levhalar konulmustur.

A2 | Merdiven ve Basamaklar X 2 2 3 Merdivenlerde kaydirmaz bulunmamaktadir, isyeri bina ve eklentilerinde
Merdivenler yeterli genislikte, saglam ve dismelere karsi kaydirmaz bant ¢ekilmelidir. Merdivenlerin alinacak saglik ve guvenlik
uygun korkuluklarla ¢evrilidir. Merdivenler, gemici merdiveni korkuluk etekleri yapilmalidir. Kullanilan onlemlerine iligkin
ve el merdivenleri kaymayi 6nleyici malzeme ile kaphdir. merdivenlerin yere diiz basmal ve yonetmelik / is

sabitlenebilir olmasi saglanmalidir. ekipmanlarinin
kullaniminda saglk ve
guvenlik sartlar ydnetmeligi

A3 Diisme ve Carpmaya Karsi Koruma X 2 3 4 Gemici merdiven ve el merdiveni kullanimi Yapi islerinde is sagligi ve

Dlsme ve carpmaya karsi gerekli tedbirler alinmig, giivenli
calisma yontemlerine riayet edilmektedir.

gerektiren galismalarda guvenli galisma
yontemlerine uyulmalidir.

guvenligi yonetmeligi
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A4 | Dizen ve Temizlik 2 1 Temizlik personelinin, temizlikte kullanilan Sag. Ve giiv. isaretleri
Zemin, yollar diizenli ve temizdir. Temizlik uygun kimyasallarin tehlikeleri ve kullanimi yonetmeligi
ekipmanlarla yapilmakta ve guvenli calisma yontemlerine konusunda bilgilendirilmemigtir.
riayet edilmektedir. Uyari levhalari bulunmaktadir.

Temizlik yapilan alanda kaymayi énlemek igin
gerekli 6nlemlerin alinmamasi

A5 | Elektrik ve Aydinlatma 2 2 Tesis igerisinde bulunan elektrik panolari kilitli | isyeri bina ve eklentilerinde

ve sorumlusu belli olmalidir. Elektrik alinacak sag. Ve guv.
Elektrik kablolari diizgiindir. Kablolar tamamen izole panolarinin envanter listesi olugturuimamigtir. | Onlemlerine iliskin
edilmistir ve zeminle temas engellenerek mumkun oldugunca Akredite bir kurumdan topraklama raporu yonetmelik, Guv Ve sag.
yuksekten gegirilmistir. Elektrik kablolarina yapilan eklentiler alinmig, ancak yenilenmemigtir. Elektrik isaretleri yon. , elektrik
kablonun izolesine esdegerdir ve baglantilarin kontrolleri panolarinin 6nlerinde yalitkan paspas tesislerinde topraklama yon.
yapilmaktadir. Elektrik baglanti, tamir-onarim islemleri yetkili bulunmamaktadir,-topraklamalar yapiimistir,
elektrikgi tarafindan yapilmaktadir. Elektrik isleri, orta-yUksek uyari isaretleri mevcuttur.- Deforme olmus
gerilimle galisma yaplilirken giivenli galisma yontemlerine elektrik kablolari bulunmaktadir. Kablolar islak
riayet edilmektedir. zeminle temas etmektedir.

A6 | llkyardim ve acil durum hazirliklari 3 3 ilk yardim dolaplar saha genelinde ilkyardim yénetmeligi

bulunmaktadir. Dolap igerisine koyulacak
ilkyardim ekipmani ve ilkyardim becerilerine sahip ¢alisan malzemelerin listesi tamamlanmistir. Ancak isyerinde acil durumlar
sayisi yeterlidir, acil durum eylem plani giincel durumdadir. Yaazili ilag ve malzeme, kullanildikga hakkinda yénetmelik

tamamlanacak ve her zaman eksiksiz bir

sekilde bulundurulmasi saglanmalidir. ilk

yardim egitimi almis personel sayisi

yetersizdir.. (Toplam isgdren sayisinin %10’u)

ilkyardim egitimi almis personel vardiyalar

g0z 6niinde bulundurularak istihdam

edilmelidir. Acil durum eylem plani hakkinda

galisanlarin pek bilgisi olmadigi gértlmustur,

galisanlar bilgilendirilmeli ve acil durumlarda

ne yapilmasi gerektigi hakkinda egitim ve

uygulama suretiyle yeterli bilgi verilmelidir.

A7 | Makine ve El Ekipmanlari 2 2 Uyari levhalari yetersizdir. Acil durdurma
Makineler ve el aletleri uygun ve givenlidir, uygun givenlik butonlari eklenmelidir.
cihazlarina sahiplerdir. Kontrol cihazlari ¢aligir durumdadir ve
acik bir sekilde isaretlenmistir. Kullanim ve bakim alanlarina
yonelik erisim yollari giivenlidir. Glivenli galisma yontemlerine
riayet edilmektedir.

Toplam Risk Skoru

20

Ortalama Risk Skoru

3,3/5

B. Galisma Ortamindaki Fiziksel Tehlikeler
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B1 | Glrdltu 2 3 isletmenin bazi bélumlerinde yiksek gurdlti
Yapilan is isitme agisindan givenlidir. Devamlilik arz eden ya ile calisiimaktadir.
da darbeli girulti yoktur.

B2 | Termal konfor kosullari (sicaklik, hava dedisimi, nem) 2 2 Ozellikle kis aylarinda soguk hava
Sicaklik yapilan ise uygundur. Hava akimi gok giiglii degildir. kosullarindan &tdrii termal konfor sartlarindan

etkilesim ylksektir. Personelin sicak-soguk
havaya karsi uygun malzemeden yapilmis
elbise giyilmesi gerekmektedir.

B3 Hava kirliligi Tesis genelinde atiksudan kaynakli koku
Hava solunan alanda zararli olabilecek hava kirliligi yoktur mevcuttur, kokunun azaltiimasi igin tedbir
(6rnegin toz, toprak vs). alinmali ve uygun kigisel koruyucular

kullaniimahdir.

B4 | Aydinlatma 2 1 Calismayan aydinlatmalar bulunmaktadir.
Aydinlatma yeterlidir.

Toplam Risk Skoru

Ortalama Risk Skoru

3,0/5

C. Galisma Ortamindaki Kimyasal ve Biyolojik Tehlikeler

Cl |Gaz 3 3 Olgtimler yapilmamigtir. Olciimleri yapilarak, | Isg risk degerlendirmes
Hava solunan alanda zararli olabilecek hava kirliligi yoktur, sonugclarina gére calisanlara uygun kigisel iyonetmeligi
(gaz, duman vs) Gerekli tim is hijyeni raporlari koruyucular verilmelidir. Kisisel koruyuclarin
hazirlanmistir. temininde yasanan sikinti ¢oztlmelidir. Kisisel korucu donanimlarin
Calisanlara, 6zellikle maruz kalinacak isyerlerinde kullaniimasi hk
tehlikeler, ve alinmasi gereken 6nlemler yonetmelik
hakkinda egitim, alistirma, tecribe ve
uygulama suretiyle yeterli bilgi verilmelidir.
C2 | Hastalik tehlikesi 3 3 Calisanlarin saglik kontrolleri aksatiimamal,
isyerinde caligmakta olan ve yeni alinacak isgérenlerin, duzenli olarak yapilmahdir. Gahsanlarin
bedenen yaptiklari ise uygun olduklarini belirlemek amaciyla tamami asilanmalidir. Sis seklinde bulunan
saglik raporlari alinmistir. Saghk raporlar alinan isgérenler atiksu hastaliklara sebebiyet vermektedir
yilda bir saglik kontroliinden gegirilerek sonuglar kayit altina
alinmistir. isgérenlerin hastalija yakalanmamasi icin tetanos,
Hepatit-A ve Hepatit-B asilari yapilmistir ve uygun kisisel
koruyucular kullaniimaktadir.
C3 | GOz, deri ya da solunum maruziyeti 2 3 Yapilan ¢aligmalar gbéze, agiza ve solunum kkd yonetmelik
Yapilan isin i¢erdigi gorevler, sigradigdi, solundugu ya da yollarina atiksu sigrama ihtimali
deriyle temas ettigi takdirde sagliga zararli olan atiksu ile bulundugundan kigisel koruyucularin
calismay! kapsamamaktadir. kullaniimasi ihmal edilmemelidir, takibi
saglanmalidir, ¢calisanlar bilgilendiriimelidir.
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Kimyasal Paket ve Kutulari, Tesisat ve Kimyasallarin
Deplanmasi

Kimyasal kutulari ya da paketleri, konteynerler, tesisat ve
depolar uygun durumdadir ve uygun bir sekilde
isaretlenmistir. Kullanilan kimyasallar MSDS formlarina
uygun olarak stoklanmaktadir.

Uygun sekilde stoklanmayan kimyasallar
bulunmaktadir, Calisanlar bilgilendirimelidir

Kimyasal mad. Calismada
sag. Ve giiv. Onlemleri hk.
yonetmelik

Malzeme Givenlik Bilgi Formlari

Kullanilan kimyasallarin MSDSleri

Calisanlar igin glincel malzeme guvenlik bilgi formlar bulunmaktadir.
mevcuttur.
Toplam Risk Skoru 17 Ortalama Risk Skoru 4,25/5
D. Yapilan isin kas-iskelet sistemine yaptigi baski faktorleri
D1 | Elle kaldirma ve hareket ettirme 2 2 Kaldirma, tagima isinde ¢alisanlara guvenli Elle tagima isleri
Kaldirma araglari olmadan yapilacak higbir agir ya da zorlu yuk kaldirma ile ilgili egitim verilmelidir. 25 yonetmeligi
kaldirma isi yoktur. Agir bir nesneyi itme-cekme hareketi kg.dan daha agir yukler mekanik araclarla
yapilmamaktadir. (transpalet vb.) kaldinimalidir.
D2 | El ve kol ile tekrarlayan isler
Yapilan is siklikla tekrar eden hareketler igermemektedir.
Toplam Risk Skoru 3 Ortalama Risk Skoru 3,0/5

E. Yapilan isteki Psiko-Sosyal Stres Faktérleri

El |Is stresi (isin icerigi ve miktar)

Yapilacak gdrevler normal galisma saatleri icerisinde
tamamlanabilmektedir ve her zaman performans seviyesinin
en Ust sininnda ¢alismaya ihtiyag yoktur.

E2 Gorev ve sorumluluklarin netligi
Yapilacak isin amaglari ve isletmeyle olan baglantisi net bir
sekilde aciklanmistir.

E3 | Editim ve rehberlik
Calisanlara genel eylemler ve talimatlar hakkinda bilgi verilir.

Calisanlara verilen rehberlik hizmeti yeterli diizeydedir.

Calisanlara gerekli egitimler verilmeli ve takibi
yapiimaldir. g

E4 | Amirlerin Destedgi
Amirler ihtiya¢ duyuldugunda gerekli destegi verir, adil ve

tutarli bir sekilde hareket ederler.
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iletisim
Calisanlara bilgi veriimektedir ve isle ilgili konularda isgilere
kulak verilmektedir. Yaptiklari ise yonelik yeterli geribildirim

almaktadirlar.

Toplam Risk Skoru

12

Ortalama Risk Skoru

4,0/5

F. ig Nakliye ve Tagima

F1 Nakledilecek urinler 3 3 Yukleme rampasi bulunmamaktadir.
Pargalarin ya da nesnelerin/atiklarin kaldiriimasi, yiuklenmesi Ekipmanlarin bakimlari aksatiimamaldir.
ve bosaltiimasi guvenlidir.

F2 | Araclar 2 3 Dikey platform kaldirma aracinin bakimi
isletme igi tagimada kullanilan araglar, érnegin forkliftler, yapilmamigtir.
cereskal, ving, silobas gibi kaldirma araglari, vs. uygun
durumdadir. Forklifti sertifikaya sahip yetkili personel

kullanmalidir.

F3 | Kaldirma Ekipmanlari 2 3 Tavan vincinin periyodik bakimlari yapiimigtir. | Is ekipmanlarinin
Materyallerin kaldiriimasi ve hareket ettiriimesi igin uygun Sesli ve 11kl uyari sistemi mevcuttur. Ving kullaniminda saglik ve
arac ve makineler kullaniimaktadir. Guvenli galisma mandali bulunmaktadir. Ancak galisanlar guvenlik sartlari ydnetmeligi
prensiplerine riayet edilmektedir. yuki uzun sire askida tuttuklarindan bu

konuda personel uyarilmalidir. Ariza
durumunda yetkiliye haber verilmesi
gerekmektedir.

Mobil vingin bakimlari yapulmistir. Ancak
yukleme rampasi bulunmamaktadir.

F4 | Tasima Sistemleri (konveyérler), Otomatik Depolama ve
Digerleri
Tasima sistemleri ve diger otomatik depolama cihazlari
uygun bir sekilde korunmaktadir. Kontrol cihazlari Gzerindeki
kontrol isaretleri ve uyarilar anlasilabilmektedir.

F5 Nakliye Yollari 2 2 isletme igi yollarda tasarim yapilirken
isletme igi tagima ve transferler igin kullanilan yollar disunulmemis bazi glivenlik eksikleri
glvenlidir. bulunmaktadir. Havalandirma havuzlarinin

bulundugu bélimde gegis yolu olarak
kullanilan yoldan gegirilen havalandirma
borulari carpma riski dogurmaktadir.
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F6

Nakliye ve Calisma Ydntemlerinin Organize Edilmesi
isletmenin giincel bir trafik plani vardir. Giivenlige dikkat
edilmektedir, personel mesleki agidan yetkindir ve guvenli
calisma yontemlerine riayet etmektedir.

Personele gerekli egitimler verilmelidir ve
kontrollerle uyulmasi saglanmalidir.

Toplam Risk Skoru

12

Ortalama Risk Skoru

4,0/5

G. Yangin Giivenligi

G1 | Yanici ve patlayici materyaller 2 2 Saha genelinde paratoner mevcuttur. Binalarin yangin korunmasi

Periyodik kontroli aksatiimistir. hk. Yénetmelik

Yanici gaz ve sivilarin depolanmasi, kullanimi ve bu

materyallerle ilgili ekipmanlar giivenlik gereklilik ve Jeneratorin yillik bakimi yapilmistir. Elektrik tesislerinde

standartlarini karsilamaktadir Patlayici gazlar igin gaz élgim Jenerator alani tanimlanmalidir. Jeneratériin | topraklama yon.

ve uyari sistemi mevcuttur. Kalibrasyonlari diizenli olarak bulundugu alanin kapisi devamli suretle

yaptiriimaktadir. kapali olmalidir. Sorumlusu yazilmalidir.
Dolum talimati hazirlanmali, yetkili personel
harici kimse dolum yapmamalidir.

G2 | Yangin yuki 3 3 Orta gerilim odasinda gereksiz malzemeler isyeri bina ve eklentilerinde
Alanlar diizenlidir ve fazladan yanici madde yoktur. Elektrik istiflenmisgtir. alinacak sag. Ve guv.
kablolari ve cihazlari diizginddr. énlemlerine lligkin yon. /

Giiv. Ve sag. Isaretleri yon.
| Elektrik i¢ tesisleri yon. /
Elektrik tesislerinde
topraklama Yoénetmeligi

G3 | Yangin alarmi ve yanginla micadele sistemi Binalarin yangindan
Yangin alarmlari ve séndirme ekipmani uygun durumdadir. korunmasi hk. yénetmelik

G4 | Yangin sénddriculer 2 2 Yangin sonduriiculer her yerde mevcut Binalarin yangindan
ilk agamada kullanilan yangin séndiiriicii ekipman, yangin degildir. korunmasi hk. yénetmelik
riskini kargilayabilecek diizeydedir, uygun yerdedir ve
personel bu ekipmani nasil kullanacagini bilmektedir. Yangin Calisanlara yangin séndiruculeri nasil
sondiirme cihazlarinin envanter listesi ¢ikarilarak takibi kullanacagi ile ilgili gerekli egitimlerin
yapilmaktadir ve periyodik kontrolleri yapiimaktadir. verilmesi gerekmektedir.

G5 | Guvenlik cikislari 2 2 Eksik kagig levhalari bulunmaktadir. Acil isyerinde acil durumlar hk.
Acil durum cikiglari uygun ve agik bir sekilde isaretlenmigtir. durum aydinlatmalarindan bazilari Yoénetmelik / Isyeri bina ve

galismamaktadir. eklentilerinde alinacak sag.
Ve giiv. Onlemlerine iligkin
yonetmelik

141




H. Kurulum ve Bakim Galigmalari

H1 | Elektrikle ilgili glivenlik dnlemleri 2 2 Bakim islemleri sirasinda kullanilan elektrik is ekipmanlarinin
Elektrik isleriyle ilgili gerekli tedbirler alinmig, gerekli kablolari deforme olmustur, 1slak zeminle kullaniminda saglk ve
izolasyonlar yapilmistir. temas etmektedir. Elektrik baglantilarinin guvenlik dnlemleri

kontrolleri yapiimalidir, deforme olmus elektrik | ydnetmeligi
kablolarinin kullanilmamasi konusunda
¢alisanlar bilgilendirilmelidir. Elektrik baglanti,
tamir onarim iglemleri yetkili elektrikgi
tarafindan yapiimalidir. Dikkatsiz ¢galismanin
Onlenmesi igin galisanlara gerekli egitimler
verilmelidir ve takibi saglanmalidir.
Kisinin Diismesinin Onlenmesi 3 3 Dikey platform kaldirma araci ile yapilan is Ekipmanlarinin
Bakim calismalari yapilirken gerekli tedbirler alinmakta, calismalarda galisma yapilan alanin etrafi Kullaniminda Saglik ve
glvenli calisma yontemlerine riayet edilmektedir. cevriimemektedir, calisanlar emniyet kemeri Gilvenlik Sartlari
kullanimi konusunda uyarilmalidir. Yikleme | Yonetmelidi/ Kisisel
rampasi bulunmadigindan konteynir Koruyucu Donanimlarin
yuklemesi sirasinda, personel kamyonun isyerlerinde Kullaniimasi
Uzerine gikarak sapanlarin yerini Hakkinda Yoénetmelik / kkd
degistirmektedir. ybnetmelik

H3 | Kisisel koruyucu donanimin kullanimi 2 3 Gerekli koruyucu ve donanim temininde Kisisel Koruyucu
isin niteligine gére personel gerekli koruyucu donanimi sikintl yasanmaktadir, bunun énlenmesi igin Donanimlarin Isyerlerinde
kullanmaktadir ve amirleri tarafinda denetlenmektedir, konu gerekli tedbirler alinmalidir. Calisanlara kigisel | Kullaniimasi Hakkinda
ile ilgili egitimleri tamamlanmistir. koruyucu ekipman kullanimi ile ilgili egitimler | Yonetmelik / kkd

verilmelidir ve mutlaka denetlenmelidir. yonetmelik
Toplam Risk Skoru 12 Ortalama Risk Skoru 4,0/5

M.Cevresel Konular

M1 | Enerji Kullanimi Tesisin enerji ihtiyacinin buyuk bir bolimu
Kullanilan enerji israf edilmemektedir. elde edilen biyogaz ile saglanmaktadir.
M2 | Tehlikeli ve Ozel Atiklar Kaba ve ince i1zgaralara takilan atiklar

Ozel atiklar saglik ve gevre agisindan uygun bir sekilde ele
alinmaktadir.

konteynirlarla kamyonlara yiklenerek
tasinmaktadir. Kurutulan gamur silobaslara
yuklenerek ¢imento fabrikalarina yakit olarak
kullaniimak Gzere goénderilmektedir.
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M3 | Kimyasal ve Gazlarin Cevreye Yayilmasi 2 1 Kokunun gevreye yayilmasini engellemek
Kimyasallarin ve dumanlarin gevreye yayllmasi amaclyla 6n ¢okeltim havuzunun Uzeri
engellenmektedir (6rnegin kanalizasyon, su sistemi, toprak kapatiimistir.
ya da hava)

M4 | Cevreye Zararl Gurdlti
isyerindeki giiriiltii gevreye zararl degildir.

M5 | Cevre Dostu Calisma Sekli

Calisanlara dogru ve gevre agisindan guvenli galisma
yontemlerine riayet etme konusunda rehberlik edilmekte ve
calisanlar bu konuda denetlenmektedir.

Toplam Risk Skoru

Ortalama Risk Skoru

2,0/5

J.Isyerinde giivenlik ve davranis kiiltiirii

J1 Temizlik ve Duzenin Surddrilmesi 2 1 Temizlik igin talimatlar olusturulmamistir.
isyerinde temizlik, diizen ve bakim igin talimatlar, prosedirler Diizenli olarak temizlik yapiimamaktadir.
ve yeterli kaynak mevcuttur.

J2 | Calisanlarin Egitimi
Calisanlan yapilacak isin gerektirdigi gorevlere alistirmak icin
sistematik bir yontem bulunmaktadir.

J3 Risk Degerlendirmesi 2 2 Risk degerlendirmesi yapiimistir ancak 6331/ Is Saghgi ve
isyerinde risk degerlendirmesi diizenli ve sistematiktir, bu yapilmasi gerekenler gesitli sebeplerle Guvenligi Risk
degerlendirmelere dayali adim atilmasi saglanir. ertelenmistir. Yapilan risk degerlendirmesinde | Degerlendirmesi

tehlike ve risk iligkisinin kurulmasinda Yonetmeligi
sorunlar vardir.

J4 | Calisma Talimatlari 2 2 Eksik talimatlar bulunmaktadir,, olusturulan
Calisma, guvenlik ve ig talimatlari giinceldir ve herkesin talimatlara da erisim kisithdir.
erisimine aciktir.

Toplam Risk Skoru Ortalama Risk Skoru 2,6/5

L. Bina ve igyeri Tesisleri

L1

Tesisin Guvenlik Sinifi ve Alinmasi Gereken Guvenlik
Onlemleri

Bina ve tesisler guivenlik ihtiyaglar temelinde bolimlere
ayrilmistir. Her bolimin digerlerinden farkli erisim kontrol
sistemi bulunmaktadir.
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L2 | Bina Guvenligi 3 2 Yabanci araglar kayit tutulmadan tesise isyeri bina ve eklentilerinde
Bina guvenligiyle ilgili konular sunlardir: binalarin yanginla rahatga girmektedir, araglar hiz limitlerine alinacak saglik ve giivenlik
ilgili teknik korumasi, Yapisal guvenligi ilgilendiren konular; uymamaktadirlar, Hiz levhalari onlemlerine iligkin
binalarin yangindan teknik imkanlar ile korunmasi, hirsizliga bulunmamaktadir. yonetmelik
kargi 6nlemler, anahtarlar, kilitteme, citler, kapilar, 1siklar ve
arazi alt bolumleridir Aydinlatmalarin yetersiz oldugu bélimler

bulunmaktadir.

L3 | Tesislerin Teknik Gozetimi ve Korunmasi
Teknik gbzetim: 6rnegin elektrik erisim kontroll, kamera
g0zetimi, yangin ve sizinti detektorleri, hirsiz alarm sistemi
ve trafigin izlenmesi/kontrol edilmesi.

L4 Ziyaretciler ve Sirket Elemani Olmayan Diger Calisanlar 2 3 Tesis girisindeki kapi agik birakilmakta ve
Ziyaretgilerin guvenli bir sekilde hareket etmesi planlanir. sahaya ziyaretciler gelisigizel girmektedirler.

Hatta tesis yolunu kestirme yol olarak
kullanmaktadirlar.

L5 |KIMYASAL TESISLERIN VE DEPOLARIN GUVENLIGI 2 2 Kimyasal maddeler giivenli sekilde Kimyasal maddelerle
Tehlikeli kimyasallarla nasil ¢alisilacagi ve kaza durumunda depolanmamaktadir. galismada saglik ve
nasil hareket edilecegine dair yazili talimatlar bulunmaktadir. guvenlik dnlemleri hk.
Patlama riski olan tesislerde ATEX (Patlayici Ortamlar yonetmelik
Direktifi) incelemesi yapiimistir.

L6 Elektrik Acisindan Givenlik
Ana dagitim panosunun yeri, isaretler, giris sekilleri ve
sorumlu kigilerin kim oldugu bilinmektedir.

Toplam Risk Skoru 11 Ortalama Risk Skoru 3,66/5

K. Is Saghgi Hizmetleri

K1 |Is Saghgi Hizmetlerinin Mevcudiyeti
isletme yénetimi, galisanlari igin yetkin bir is saghgr hizmeti
sunucusu uzman ile birlikte, isyerinin 6lgegine ve yuritilen
faaliyetlere uygun is sagligi hizmetleri sunmaktadir.

K2 | Is Saghdi Gézetimi 3 3 Periyodik muyaneler aksatiimamalidir. 6331

ise alim muayenesi, periyodik muayeneler ile maruziyet
sonrasi muayeneler gibi gerekli tibbi muayeneler isgilerin
saghgini korumak amaciyla yapilhr.
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K3 | Calisma Ortami Anketi ve Risk Degerlendirmesi 2 2 Risk degerlendirmesi yapilmistir; ancak genel | 6331/ is Saghgi ve
Saglik calisanlari galisma ortamini incelemis ve isyerine 6zgu riskler ele alinmig, tehlike ve risk kavramlari Guvenligi Risk
saglik risklerini bilmektedirler. isyeri risk degerlendirmesi birbirine karigtinlmis ve L tipi matris yontemi Degerlendirmesi
yapilirken ve galisma ortaminda degisiklik yapiimasi kullaniimistir. Calisanlarin da bilgisine Yonetmeligi
planlanirken bu kisilerin bilgilerine basvurulur. basvurularak etkin ve detayl bir risk

degerlendirmesi hazirlanmalidir. Gerekli
gorilen yerlerde is hijyeni élgumleri
yapilmalidir. Tespit edilen riskler ve dl¢iim
sonuglarina gore tedbirler alinmaldir,
aksatilmamalidir.

K4 | ik Yardim ve Tibbi Acil Durum Hazirhid
Gerekli ilk yardim planlari yapilirken ve acil durumlara
hazirlik ve mudahale duzenlemeleri planlanirken is saghgi
profesyonellerinin bilgilerine basvurulur.

Toplam Risk Skoru Ortalama Risk Skoru 4,0/5
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