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TESEKKUR

Calisma ve Sosyal Giivenlik Bakanhg Is Saglhigi ve Giivenligi Genel Miidirliigi
bilinyesinde {i¢ yili agskin calisma hayatim boyunca, tez ¢alismamin hazirlik siirecinde ve is
saghigi giivenligi alanindaki ¢alismalarimda degerli bilgi ve desteklerini esirgemeyen basta
Genel Miidiiriim Sayin Kasim OZER olmak iizere, Is Sagligi ve Giivenligi Genel Mudiir
Yardimecilar1 Saymn Dr. H. Nurdan Rana GUVEN, Saymin ismail GERIM, Saym Sedat
YENIDUNYA ve tez damgmamim Is Saghg ve Giivenligi Uzmani Saym Mehmet Salih
AKPOLAT’a igten tesekkiirlerimi sunarim.

Saha calismalarimi gerceklestirdigim isletmelerde bana her tiirlii kolayligi saglayan
ve yardimlarini esirgemeyen degerli isletme yoneticilerine ve is giivenligi uzmanlarina ayrica
tesekkiir ederim.

Ogrenim hayatimda oldugu gibi galisma sirasinda da siirekli destegini gordiigiim,
sektorel bilgi ve tecriibelerini esirgemeyen tekstil mihendisi Mehmet OZCAN kardesime ve
saha arastirmalarimda yardimlarini esirgemeyen Gaziantep Universitesi Tekstil Miihendisligi
Bolimi hocalarima tesekkiir ederim.

Son olarak, manevi desteklerinden dolay1 basta esim olmak tizere kiymetli aileme ve

calisma arkadaslarima sonsuz tesekkiir ederim.



OZET
Arda NEFES

Dokusuz Kumas Uretimi Yapan isletmelerde Risklerin Degerlendirilmesi

Calisma ve Sosyal Giivenlik Bakanhg, is Saghg ve Giivenligi Genel Midurlugii
Is Saghg ve Giivenligi Uzmanhk Tezi
Ankara, 2016

Ulkemizde dokusuz kumas iiretimi, tekstil sektoriinde gerek ileri teknolojili Gretim yontemleri
ile tiretilen iiriinlerin ¢ok genis kullanim alanlarinin bulunmasi gerekse pazar paymin ve buna
bagli olarak istihdamin hizla artmasi yoniiyle onemli bir yere sahiptir. Tekstil Gretim
yontemlerinin timiinde oldugu gibi dokusuz kumas iiretiminde de c¢alisan sagligini tehdit
eden bircok etken mevcuttur. Bu c¢alismada iilkemizde en yaygin olarak kullanilan dokusuz
kumas iiretim yontemleri olan kesiksiz lif serme ve mekanik serme yontemlerinde karsilagilan
tehlike ve risklerin On Tehlike Listesi Analizi yontemi kullanilarak belirlenmesi ve uygun
¢Oziim Onerilerinin sunulmast amaglanmistir. Caligsma neticesinde sektorde karsilagilan baslica
riskler; dénen silindir sistemleri olmak Uzere bir¢ok hareketli parca bulunduran makinelerde
uzuv kaptirma, yiiksek platformlu makinelerden diisme, makinelerin meydana getirdigi
giiriiltiiye bagl isitme kaybi, liretimde ortaya ¢ikan lif tozlarina bagli solunum rahatsizliklari,
donen bicakli mekanizmalarla ¢alismalarda uzuv kesilmeleri, iiretimde ve malzeme
temizliginde kullanilan kimyasal maddelere maruz kalma, parca firlamas1 sonucu yaralanma,
eriyik damlamasi sonucu ciltte yanma ve uzun siireli ayakta c¢alismalara bagli kas-iskelet
sistemi rahatsizliklar1 olarak tespit edilmistir. Tespit edilen risklere karst uygun tedbir
onerileri sunulmus; ayrica incelemelerin gergeklestirildigi isletmelerdeki calisanlara anket
uygulanarak is sagligi ve giivenligi hususundaki bilgi ve farkindalik seviyeleri ile kisisel
koruyucu donanim kullanim durumlarmin belirlenmesi hedeflenmis, anket verileri bir

istatistik paket programu ile analiz edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Dokusuz kumas, tehlike, risk, anket, 6n tehlike listesi analizi



ABSTRACT

Arda NEFES
Risk Assesment in Nonwoven Fabric Producing Companies

Ministry of the Labor and Social Security, Directorate General of Occupational Health
and Safety

Thesis for Occupational Health and Safety Expertise

Ankara, 2016

In our country nonwoven fabric production has an important place in textile industry as being
both high-tech production which could find large area of utilization and consequently
improving rates of employment. Like in all processes in textile industry, there are many
dangers threatening employee health. In this study, it is aimed to assess risks in the most
common used nonwoven fabric production methods in our country that are spunmelt and
carding methods via using preliminary hazard list analyse method. As a result of this study,
limb loss risks when working with machines with moving particles especially ones including
spinning cylinder systems, falling from machines with high platforms, hearing deficiencies
due to noise made by machines, respiratory diseases due to fiber dusts generated after
production, limb loss risks when working with spinning blade mechanisms, exposure to
chemicals which are used in production and cleaning, wounds caused by flown out objects,
skin burnts caused by molten splash and musculoskeletal system diseases due to long-time
working while standing up are determined as the main risk factors in this sector. Proper
precaution suggestions against determined risks are presented; moreover a survey was implied
to the employees working at companies which this study has been done to measure their
awareness and knowledge levels in occupational health and safety issues, also to determine
usage cases of personal protective equipments. Survey data were analysed with a statistics

program.

Keywords: nonwoven fabric, hazard, risk, survey, preliminary hazard list
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1. GIRIS

Insanoglunun varolusundan bu yana siiregelen giyinme ihtiyacinin dogurdugu tekstil
sektoriinde her gecen giin bir takim teknolojik yenilikler ve {iretim teknikleri ortaya ¢ikmakta,

tiretim hizlarinin da yiiksek seviyelere ulagmasiyla rekabet de hizla artmaktadir.

Ulkemizde tekstil ve hazir giyim sektorii istihdamim lokomotifi olan sektdrlerin basinda
gelmektedir. 2014 yilinda Tiirkiye’de toplam 1 679 990 isyeri ve 13 240 122 sigortali ¢alisan
mevcuttur. Tekstil Uriinleri imalati ve hazir giyim sektorii birlikte ele alindiginda tekstil
sektorliinde 2014 yilinda toplam 52 214 isyeri ve 941 349 sigortali calisan vardir. Tekstil
sektorlindeki igyeri sayist iilkemizdeki toplam igyeri sayisinin %3’{inii, bu sektdrdeki sigortali

calisan sayisi ise toplam g¢alisan sayisinin %7’sini olusturmaktadir [1].

Tekstil sektoriindeki yogun rekabet ve galisma ortami ayni zamanda is kazalarini1 ve meslek
hastaliklari da beraberinde getirmektedir. Ulkemizde her yil ortalama 75 000 is kazasi
meydana gelmekte ve bu kazalarda 1000 ¢alisan hayatin1 kaybetmektedir [2].

2014 yilinda meydana gelen 221 366 is kazasinin 14 627’si tekstil sektoriinde meydana

gelmistir. Bu kazalar sonucunda tekstil sektoriinde 21 ¢alisan hayatin1 kaybetmistir [1].

Tekstil sektoriiniin alt dallarindan biri olan dokusuz kumas tiretimi ¢gogunlukla ileri teknolojili
tretim yontemlerinin kullanildigi, geleneksel tekstil iiretim yontemlerine gore daha az
prosesten olusan ve iiretim verimliligi yiiksek bir sektordiir. Dokusuz kumaslar hijyen, saglik,
mobilya ve otomotiv sektorleri gibi ¢ok genis kullanim alanlar1 olan tekstil mamulleridir.
Teknolojinin gelismesine paralel olarak dokusuz kumas iiretimi igin yeni yontemler

gelistirilmekte ve sektdr hizli bir sekilde biiylimektedir.

Siirekli biiyliyen dokusuz kumas iiretimi sektoriindeki tehlike ve riskler iizerine detayli bir
calisma bulunmadigr i¢in bu sektor 6zelinde bir ¢alisma yapilmasina gerek duyulmustur. Bu
calisma ile dokusuz kumaslarin liretimi islemlerinde calisanlarin saglik ve giivenligi igin
tehlike arz eden faktorlerin belirlenmesi ve uygun tedbir Onerilerinin sunulmasi

amaclanmustir.

Kegeler de bazi istisnalar1 haricinde dokusuz kumas olarak kabul edildikleri i¢in bu ¢alisma
kapsamina kege iiretimi de dahil edilmis ve tiim istatistiki verilerde kege tiretimi verileri de

kullanilmistir.



Tez kapsaminda sektor ¢alisanlarinin is sagligi ve gilivenligi hususundaki bilgi ve farkindalik
seviyeleri ile kisisel koruyucu donanim kullanim durumlarinin belirlenmesi ve ¢aliganlarin
isletmelerde rahatsizlik duydugu etkenlerin tespit edilmesi amaciyla calisanlara bir anket

uygulamasi yapilmustir.
Tez kapsaminda yer alan ana boliimler ve igerikleri asagida kisaca 6zetlenmistir.

Dokusuz kumas Ozelliklerinin ve iiretim yOntemlerinin kisaca anlatildigi ‘Genel Bilgiler’
béluminde, dokusuz kumaslarin Diinya ve Tirkiye’deki durumunu ortaya ¢ikaracak tiretim /
tiketim ve dis ticaret verilerine ve sektoriin is sagligr ve giivenligi agisindan kisa bir

degerlendirmesine yer verilmistir.

‘Gere¢ ve Yontemler’ boliimiinde tez ¢calismasi hakkinda genel bilgiler, ¢aligmanin asamalari
ve saha caligmalariin gerceklestirildigi isletmeler ile ilgili bilgiler 6zetlenmistir. Ayrica,
tehlike ve risklerin belirlenmesinde kullanilan yontem ile ilgili bilgiler, ydntemin
uygulanmasi sirasinda takip edilen islem basamaklart ve dikkat edilecek hususlara yer
verilmigtir. Bunlarin yani sira; g¢alisanlara uygulanan anket c¢alismasi ile ilgili bilgiler

sunulmustur.

‘Bulgular’ boliimiinde saha ¢aligsmalari sirasinda tespit edilen tehlikeler ve risklere detayli bir
sekilde yer verilmistir. Ayrica, calisanlardan elde edilen anket verileri ile olusturulan

istatistiki bilgilere de yer verilmistir.

‘Tartigma’ boliimiinde konuyla ilgili yapilan ve literatiir taramasi sonucu ulasilabilen
caligmalar Ozetlenmis ve tez kapsaminda tespit edilen tehlike ve riskler bu g¢alismalarin
sonuglart ile karsilastirilmistir. Ayrica, anket verilerinin analiz sonuglart da bu boliimde

yorumlanmustir.

Saha calismalar1 neticesinde tespit edilen baslica tehlike ve riskler ‘Sonu¢ ve Oneriler’
boliminde toplu olarak verilmis ve uygun tedbir Onerileri sunulmustur. Ayrica, anket

verilerinin analizi neticesinde ulasilan sonuclara da bu boliimde yer verilmistir.



2. GENEL BILGILER

2.1. DOKUSUZ KUMASLARIN TARIHCESI VE KULLANIM ALANLARI

Tekstil endistrisinde kumas olusturma yontemleri dokuma, 6rme ve dokusuz kumas
olusturma olmak iizere ili¢ baslik altinda siniflandirilmaktadir. Bu tekniklerden dokusuz
kumas olusturma teknikleri; elyaflardan ¢esitli islemlerle dogrudan kumas yapisin1t meydana
getirmeye dayanmaktadir. Dokusuz kumaslar dogal veya suni-sentetik elyafin iplige
doniistiiriilmeden; mekanik, kimyasal, 1s1l yollarla veya bunlarin birlesik yoluyla; siirtiinme,
kohezyon, adezyon etkisi ile birbirine baglandig: tekstil tabakalar1 olarak tanimlanmakta ve

0zel kullanim alanlari i¢in uygun olan tekstil triinleridir [3].

[Ik dokusuz kumaslar; soguktan korunmak amaciyla insaat malzemesi, ortii ve giysi olarak
hayvan tlyleri ile su, 1s1 ve yapiskan malzemelerle elde edilmislerdir. 1800°1i yillarda kagit
makinesinin kullanilmasiyla yiin kecelestirme islemi icat edilmistir. 19. yiizyilda, tekstil
sanayinin elyaf dokiintiilerinin degerlendirilmesi fikri ile yeni iiretim teknolojileri
gelistirilmeye baslanmistir. 1942 yilinda ABD’de yapistirict madde ile sabitlenen tiilbentlerin
uretilmesiyle ilk defa “dokusuz kumas” terimi kullanilmistir. Kimya ve polimer alanindaki
gelismelerin 15181nda; dokusuz kumas iiretim teknolojileri gilinlimiize kadar gesitlenmis ve
bugiin tekstil ve konfeksiyon sanayinin kullanim alani her gegen giin zenginlesen bir alt dalini

meydana getirmistir [4].

Dokusuz kumaglar ayrica teknik tekstillerin onemli bir boliimiinii olusturmakta ve Tablo

2.1.’de goriilen bir¢ok alanda, birgok amagla kullanilmaktadir [5].



Tablo 2.1. Dokusuz kumaslarin genel kullanim alanlar [5]

Tarim ve Bahce

Uriin Gstlerini kapatma, ¢im koruma kok sarma,

fidanlik kaplama

Otomotiv

Zemin ve i¢ kaplama, hava ve yag filtreleri, ses

izolasyonu, doseme, bagaj astari, i¢ kap1 paneli

Insaat

Cat1 kaplama, izolasyonu, boru izolasyon, tren yolu
yataklar1 stabilizasyonu, kanal ve rezervuar ¢

korumasi

Jeotekstil

Asfalt, drenaj, baraj, havuz, akarsu bentleri, golf ve

tenis kortlari, suni ¢im, erozyon kontrol

Ev Mobilya

Kaplama, yatak kaplama, duvar kaplama, mobilya

arkalar1, hali

Saghk

Cerrahi maske, tek kullanimlik ameliyat elbiseleri,
ayakkabi, elbise, ortopedik ped, steril paketleme,

elektrom, bandaj, kan ve diyaliz makinelerinde

Ev

Islak ve kuru temizlik, pecete, masa Ortisl, cay
kahve poseti, yatak Ortlisi, klozet aksesuarlari,

pencere golgelikleri

Endustriyel ve Askeri

Filtre, askeri elbise, kablo izolasyonu, laboratuar
elbisesi, zimpara ve parlatma malzemeleri, uyku

tulumu, suni deri, musamba

Hijyen Cocuk bezi, kozmetik drlnler ve temizleyiciler
_ Kitap kaplama, disk koruyucu, zarf, etiket, havlu,
Ofis ve Okul o
promosyon urtinleri
Ambalaj Medikal steril paketler, disk paketleri

Kullanim yeri ve amacina bagh olarak ¢ok farkli 6zellikleri yapisinda barindiran dokusuz
kumaglarin tretim proseslerinde elyaftan dogrudan kumas meydana getirildiginden, 6rme ve
dokuma kumaslara oranla iiretim sirasinda daha az basamakla {iriin elde edilmektedir. Kumasi
olusturan proseslerin azlig1 ve basitligi, tiretim veriminin yiiksekligi dokusuz kumas Uretimini
avantajli  hale getiren etkenler olmaktadir.
maliyetlerinin dokuma ve O6rme kumaslara gore daha diisiik olmasi da tercih edilmeleri

bakimindan 6nemli bir avantajdir. Bunlara karsin, fonksiyonel kullanim disinda; dis giyim
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uygulamalarinda beklenen tutum, dokiimliiliikk, esneklik ve saglamlik 6zellikleri agisindan
yeterli bulunmamalari, dokusuz kumaslar1 dokuma ve 6rme kumaslara gore dezavantajh
duruma getirmektedir. Fakat son yillarda tek kullanimlik is tulumu, i¢ ¢amasir1 uygulamalari
ile birlikte yapilan c¢alismalarla; dokusuz kumaslarin konvansiyonel kumas olusturma

yontemlerine gore olan bu dezavantajli yonleri giderilmeye calisilmaktadir [6].

2.2. DOKUSUZ KUMAS URETIMI ASAMALARI

Dokusuz kumaslarin tretiminde genel olarak kesikli ya da kesiksiz, dogal, suni/sentetik lifler
tercih edilmekte olup hammadde olarak daha ¢ok polipropilen, polyester, viskon pamuk gibi
lifler ve bunlarin karisimlar1 kullanilmaktadir. Se¢ilen hammadde tiiriine, hammadde
ozelliklerine (incelik, uzunluk, kivrim vb.), iiretilecek iiriinden kullanim yerinde beklenen
performans 6zelliklerine gore farkli iiretim yontemleri uygulanabilmektedir. Bu iiriinler i¢in
pek ¢ok iiretim teknigi kullanilmasina ragmen yapinin olusumu i¢in izlenen asamalar genel
olarak; tiilbendin olusturularak serilmesi, tiilbendin yapisinin giiglendirilmesi igin yapidaki
liflerin baglanmasi ve olusturulan dokusuz kumaslara ¢esitli bitim kimyasallar1 ile farkl
fonksiyonlarin kazandirilmasidir. Kesikli ve kesiksiz liflerin hammadde olarak kullanilmasi
durumunda bu asamalar ufak farkliliklar gosterebilmektedir (Sekil 2.1.). Tiilbent olusturma
asamast Oncesinde kesikli liflerin temizlenip, ag¢ilmasi, karigtirllmasi gibi islemlerin
gergeklestirilmesi gerekirken, kesiksiz liflerle olan iiretimde polimer cipslerinin eriyik haline

doniistiiriilmesi ve bu eriyikten filamentlerin ¢ekilerek olusturulmasi gerekmektedir [6-9].

T Kesikli Liflerin
Kesikli
NEEN
Lifler Hazirlanmasi \

Tilbent Olusumu Dokunun Dﬁni-'ls?i?rme
ve | sabitlenmesi | Ve B't'm_
Serilmesi iglemleri

Kesiksiz Polimer Eriginden
Lifler Filamentlerin /

Olusturulmasi

Sekil 2.1. Hammadde tirine gore dokusuz kumas iiretim asamalar: [6-9]

Her iki tiirde maddenin hazirlik islemleri tamamlandiktan sonra lifler tiilbendi olusturacak
bigimde serilmekte, olusan tiilbentlerin istenen gramaja getirilmesi ve liflerin tiilbent {izerinde
farkli yonlere yonlendirilmesi amaciyla katlanmaktadir. Daha sonra olusturulan yapidaki lifler

farkl1 yontemlerle birbirine baglanarak yapi saglamlastirilmaktadir. Bu asamalardan gecen
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dokusuz kumasglar, kullanim yerinde beklenen ozelliklere gore bitim islemlerine tabi
tutulmakta, gerekli durumlarda kullanim yerindeki forma getirilmek igin kesilerek
dikilmektedir. Uretimdeki esas asamalar olan doku olusturma ve doku baglama asamalar1

farkli tekniklerle ve makinalarla ger¢eklestirilmektedir [8].

2.3. DOKU OLUSTURMA YONTEMLERI

Dokusuz kumas Uretiminde doku olusturma asamasi Sekil 2.2.’den de goriilecegi tizere; kuru
serme, sulu serme, kesiksiz elyaf serme seklinde ii¢ farkli teknikle gerceklestirilmektedir.
Olusturulacak iiriiniin kullanim 6zelliklerine, islenecek hammaddeye uygun olacak bi¢imde

bu yontemlerden biri tercih edilmektedir [6, 7, 9].

Paralel Serme

Mekanik Serme —— Katlama —» Gapraz Serme

/ Dikey Serme

—* Kuru Serme >—— Hayal Serme

I
; Mekanik ve Haval
S Serme
w
w
-
% > Sulu Serme
=]
=
wr
=]
)
3 Sonsuz Elyaf Serme
=]
o
|| KesiksizLif X1 £rvik puskiirtme

Serme

N\

Elektrolif Yéntemiyle
Serme

Sekil 2.2. Farkh doku olusturma teknikleri [6, 7, 9]

2.3.1. Kuru Serme Ydntemi (Dry-Laid)

Kesikli lifler icin uygun olan bu yoéntem; mekanik (tarakla) serme ve havali serme olmak
uzere iki farkli teknigi i¢ermektedir. Kesikli lifler ekonomik nedenlerle balya halinde
oldugundan; serme islemine ge¢meden evvel acilip tek lif haline getirilmesi, hammadde
olarak dogal lif kullanilmasi halinde temizlenmesi icin ¢esitli hazirlik islemlerinden
gecirilmelidir. Birden fazla lif karisimini islemek igin kullanilan tipik bir tiretim hatt1 Sekil

2.3.’te gortilmektedir.
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Sekil 2.3. Birden fazla lif karisimina ait tipik bir iiretim hatti [6]

Kesikli lifler i¢in hazirlik islemleri, liflerin balya agicidan alinip doku serme tertibatina
besleninceye kadarki islemleri icermektedir. Bu islemler sirasinda; balyanin agilmasi,
karistirma/dozajlama, kaba agma, ince agma gibi islemlerin sirasiyla uygulanmas ile birlikte

liflerin temizlenerek tek lif halinde agilmasi amaglanmaktadir [6].

2.3.1.1. Mekanik serme (tarakla serme)

Dokusuz kumas tiretiminde tarakla yapilan islemin amaci liflerin baglantilarini agarak tek lif
haline getirerek paralellestirmek, lif karigimlarinin homojen olmasini saglamak ve belirli bir
gramaja sahip uniform tiilbentleri elde etmektir. Bu islemler, tarak makinesi boyunca art arda
siralanan {izeri dislerle kapl silindir vasitasiyla gerceklestirilmektedir. Dokusuz kumas
teknolojisinde taraklar; iplik iiretimindekilerden farkli olarak modifiye edilmis olup, ¢ok farkl
dizilim ve ayarlarda tarak makineleri mevcuttur. Sekil 2.4.te dokusuz kumas Uretiminde

kullanilan bir tarak 6rnegi goriilmektedir [10].



3 10 11 12 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28

. g ¢ L)
6
y
5 -
’ Lo
4 -
1 2 3 13 14 15 16 17 18 29 20

1-2: Besleme silindileri . 3: 1. tambur, 4: Sikustirma silindiri, 5, 7, 9,12, 14, 16, 19, 21, 23: Yolucu silindir
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26-27: Randomize silindirleri, 28-30: Alici silindirler

Sekil 2.4. Dokusuz kumas iiretiminde kullamlan tipik bir tarak [10]

Makine yerlesimi her nasil olursa olsun, dokusuz kumas taraklarinda bulunmasi gereken
temel elemanlar tambur, doffer silindiri ve ¢alisici/yolucu silindirlerdir. Diger silindirler
liflerin beslenmesinde, yoOnlendirilmesinde ve tasinmasinda gerekli olan yardimci
silindirlerdir. Baz1 taraklarda birden fazla tambur, bu tamburlarin etrafinda farkli sayilarda

caligict yolucu silindir ¢ifti, birden fazla doffer silindiri bulunabilmektedir [6, 8].

Tarak cikisinda randomizer silindirleri bulunmuyorsa, lifler tiilbent diizlemine paralel olacak
sekilde yerlesmekte, homojenligi ve diizgiinliigii saglamak adma daha ince tiilbentler
olusturulmaktadir. Istenen gramaj ve diizgiinliigii elde etmek ve lifleri yonlendirerek makine
yonu ile karst yonde birbirine yakin diizeyde 6zellikler saglamak amaciyla tiilbentler tarak

cikisinda katlama islemine tabi tutulmalidir. Tiilbent katlama iglemi;
= paralel serme
* capraz serme
= dikey serme

olmak tizere ii¢ farkli bicimde gerceklestirilebilmekte, farkli tekniklerle ¢ok farkli yapilar elde
edilmektedir. Randomizer silindiri bulunan taraklarda ise; dofferden lifler randomizer

silindirlerine transfer edilmekte, bu silindirlerin doniis hiz1 ile olusan hava akimi sayesinde



liflerin tllbende rastgele yerlesmesi saglanmaktadir. Rastgele yonlerde liflerden olusan

tiillbentler, yalnizca istenen gramaji ve diizglinliigii saglamak igin katlanmaktadir [6, 8].

2.3.1.1.1. Paralel serme
Bu teknikte farkli tiilbentler ayn1 yonde paralel halde iist iiste serilmektedir (Sekil 2.5.). Son

tirtinde liflerin yonlerinin degistirilmesi amaglanmamakta, yalnizca gramaj artirilmaktadir [6,

8].

Farkl tiilbentler

O]

Tasiyici bant

Sekil 2.5. Paralel serme [11]
2.3.1.1.2. Capraz serme

Capraz sermede, taraktan gelen bir tiilbent bir takim tasiyict bantlarn ileri-geri hareketi ile
besleme yoniine dik olarak hareket eden tasiyici bant tizerine beslenmektedir (Sekil 2.6.). Bu

sayede, tllbentteki lifler enine yonde yonlendirilmektedir [6, 8].

tilbent Besleme bandi

Ust tagima bandi Serilmis tiilbent

Alt tagima band

iletim bandi

Sekil 2.6. Capraz serme [4]
2.3.1.1.3. Dikey serme

Dikey serme yontemi ile Uretilmis tiilbentlerde liflerin biiylik kismi1 malzemenin alanina dik
yonde yerlesmekte; olusan yapi, liflerin konumu nedeniyle sikismaya karst ylksek

mukavemet ve elastik toparlanma gostermektedir. Bu serme bigiminde; asag1 yukar1 hareket



eden tarak ile beslenen tilbent, ileri-geri hareket eden baski ¢ubugunun ucundaki igne ve
calisic silindir yardimiyla ¢ekilmekte ve tiilbentten kivrim (lamel) olusturulmaktadir (Sekil
2.7.). S6z konusu kivrim, tasiyici bant ile 1zgara arasina ¢alisict silindirle itilerek serme islemi

tamamlanmaktadir [11].

1) Talbent 3) Tasiyic bant 5) Baski ¢ubugu
2) Tarak 4) lzgara 6) Calisic silindir

Sekil 2.7. Dikey serme [11]

2.3.2. Sulu Serme Yontemi (Wet-Laid)

Bu yontemin prensibi kagit iiretimine benzerlik gosterir. Temel fark sulu serme yontemi ile
tiretilen dokusuz kumasin yapisinda bulunan sentetik elyaf miktaridir. Seyreltik bir elyaf-su
karisimi hareketli bir tel elegin ilizerine birakilip siiziilmesi saglanarak tiilbent elde edilir
(Sekil 2.8.). Sonrasinda olusan tiilbent silindirlerin arasinda preslenerek suyu alinir ve

saglamlastirilir. Kurutma islemine tabi tutulan kumas son olarak sarilir [12].

Uzun
Eyal |
Y Su
Kagt B 8 .
Hamuru I ") ElyalS
Kangumse Tidbent
" Olugumu
‘ Kurutma
Baglayiwci Madde
R Emdirme
M. A
[ ;
. .
< ~
. .
\ ('

.~ y ™~
< Y,
y o
B APUY
Artik Su \ d
Uzakiagtirma -
g h Sarma

Sekil 2.8. Sulu serme yontemi [12]
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2.3.3. Kesiksiz Lif Serme Yontemleri

Kesiksiz doku olusturmanin temel prensibi; sentetik lif iiretimini de kapsayacak sekilde;
polimer eriyiginden liflerin olusturulmasi ve olusturulan liflerin serilerek tiilbendi meydana
getirmesidir. Genellikle tiilbent serme islemlerini takip eden doku baglama prosesi de
sistemlere eklenmis olup doku olusturma ve baglama islemi kesiksiz sekilde
gerceklestirilmektedir [6, 9]. Kesiksiz doku sermede; sonsuz elyaf serme, eriyik puskirtme,
elektrolif egirme ile serme ve ani olarak doku olusturma olmak iizere dort farkli yontem

bulunmaktadir.
2.3.3.1. Sonsuz elyaf serme (spunbond)

Bu teknik; filament {iretimi, filament ¢ekme/germe, filament yayma islemlerini
kapsamaktadir. Filament olusturma kismi, kuru egirme, yas egirme ya da eritme ile egirme
gibi bircok yontemle miimkiin olmasina ragmen; islem kolayligi ve ekonomikligi nedeniyle
eritme ile filament liretimi yaygin olarak kullanilmaktadir. Sekil 2.9.’da tipik bir sonsuz elyaf
serme tertibat1 goriilmektedir. Elyaf cipsleri ekstriiderde eritilmekte, pompa vasitasiyla delikli
diizelerden sabit basing altinda piskiirtiilmektedir. Olusan filamentler sogutulmakta, lif
yapisindaki molekiillerin ~ diizglin yonlendirilmesi amaciyla germe islemine maruz
birakilmaktadir. Bu hale getirilen filamentler; yuzeyi delikli, emisli bant {izerine serilerek
tillbent olusturulmaktadir. Sistemi takip eden baglama ydntemlerinden biri ile filamentlerin
birbirine tutundurulmasi saglanarak dokusuz kumaslar elde edilmekte olup, 1si1l baglama

yonteminin kullanilmasi oldukg¢a yaygindir [6, 9, 13].

¥

NS 5

N&e&m&e&—@ o

1 Hopper
2 Ektriider
3 Pompa

4 Diise blogu a 1
5 Sogutma germe bélimii
6 Cekme ve serme béliimii
7 Emme dnitesi

8 Delikli tagima bendi

9 Klavuz silindiri
10 Segilmis baglama iinitesi

11 Sarma bélimi

Sekil 2.9. Sonsuz elyaf serme prensibi [6]
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2.3.3.2. Eriyik puskurtme yontemi (meltblown)

Diisiik viskoziteli polimer maddeler i¢in uygun olan bu yontemde; sonsuz elyaf serme
yonteminde oldugu gibi termoplastik polimer graniilleri ekstriider ile eritilmekte,
filtrelenmekte ve erimis bigimdeki polimer pompa vasitasiyla basingli hale getirilmektedir. Bu
sistemde liflerin olusturuldugu farkli bigimde tasarlanmis piiskiirtme baslig1 ile sonsuz elyaf
serme islemine gore daha ince (1-5 pum) kesikli lifler elde edilmektedir. Piiskiirtme basligi
icerisinde; erimis haldeki polimerin diize deliklerinden gegerek filamentleri olusturdugu
noktada iki yandan verilen yiliksek basingli sicak hava etkisi ile filamentler mikron
seviyesinde inceltilmekte ve kesikli hale getirilmekte ve vakumla birlikte delikli bir kumas
tizerine biriktirilmektedir. Biriktirici diiz olabilecegi gibi (Sekil 2.10.a), silindirik bicimde de
(Sekil 2.10.b) bulunabilmekte ve {izerindeki emis vasitasiyla liflerin diizgiin bigimde
biriktirilmesini saglamaktadir. Bu sistemde lifler tam sogumadan biriktiriciye ulastigindan,

birbirlerine yapigsmakta ve ekstra baglama islemine gerek duyulmayabilmektedir [6, 9, 13].

Ekstriider

Pomp

Piiskiirtme
baghd

iﬁi
e

(@) (b)
Sekil 2.10. Eriyik puskirtme yontemi [14, 15]

2.4. DOKU BAGLAMA YONTEMLERI

Doku serme yontemlerinden biri kullanilarak olusturulan tiilbentler; cesitli baglama
yontemleri kullanilarak saglamlastirilmaktadir. Bu baglama yontemlerinde; lifler birbirine
dolastirilarak bag kurabilecegi gibi, 1s1 ve c¢esitli kimyasallarin etkisi ile birbirine

tutundurulabilmektedir. Sekil 2.11.’de farkli baglama yontemleri topluca goriilmektedir.
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Sekil 2.11. Doku baglama yontemleri [6, 7, 11]

Mekanik yollarla kesikli liflerden olusturulan tiilbentler, sonsuz elyaf serme yontemiyle
olusturulan tiilbentler biitiin baglama metotlar1 kullanilarak baglanabiliyorken, sulu serme
yontemiyle iretilen tiilbentler su jetiyle, kimyasal, 1s1l yontemlerle baglanabilmektedir.
Bunlarin yani sira eriyik piiskiirtme ve elektrolif teknikleriyle serilen dokular 1si1l ya da
kimyasal tekniklerle baglanabilmekte, bazen ek bir baglama teknigine ihtiya¢ duyulmadan da
uretilebilmektedir [11].

2.4.1. Mekanik Baglama Yontemleri

2.4.1.1. igneleme ile baglama (needle-punch)

En yaygin kullanilan baglama yontemi olan igneleme ile baglamada; igne plakasina
yerlestirilmis iizerinde ¢entikler bulunan igneler hareket halindeki tiilbende dikine yonde
uygulanmaktadir. Tilbent diizleminde yatay yonde bulunan lifler, ignelerin c¢entikleri
vasitastyla tutulmakta dikey diizleme yerlestirilmektedir. Boylece dikey konuma yerlestirilen

lifler yatayda bulunan lifleri bir arada tutacak bigime getirilmektedir (Sekil 2.12.).
13



Sekil 2.12. igneleme ile baglama yontemi [16, 17]

Tipik bir igneleme tezgahinda Sekil 2.13.’te goriildiigl gibi, igne tablasi/plakasi, iist plaka; alt
plaka, centikli igneler, tiilbent besleme ve doku sarma kisimlari yer almaktadir. Igne
plakasi/tablas1 (Sekil 2.14.a), ignelerin iizerine belirli bir diizende yerlestirildigi plaka olup,
ayrt bir mil tarafindan tahrik edilmektedir. Bu plaka asagi-yukari dogru hareket ederek
tizerinde tasidigr ignelerin dokuya batmasina ve dokunun baglanmasina yardimci olmaktadir.
Igne plakasinin biiyiikliigii, ignelerin plakadaki yerlesim diizeni ve sikligi; makine tirine ve

tiretilecek tirliniin sikihigma (yogunluguna), gramajina bagli olarak degismektedir [6-9, 13].

: Ust plak:
ﬁ Igne tablas i et

U5 '

= = i \
5 Alt plaka
Lif Besleme

tiilbendi silindirleri

Sekil 2.13. Tipik bir igneleme tezgahi [18]

Destekleme gorevi yapan alt plaka ile siyirma gorevi goren iist plaka arasindan tiilbent
beslenmesi gerceklestirilmektedir (Sekil 2.14.b,c). Adi gegen iki plaka arasindaki bosluk
beslenen tiilbent kalinlig1 ve igneleme sirasinda tiilbende uygulanacak basinca bagli olarak
ayarlanmaktadir. Alt plaka, tiilbendin alt kisminda yer alarak, ignenin (Sekil 2.14.d) tulbende
batt1ig1 durumda tiilbendi desteklemektedir. Ust plaka ise; ignelerin yukar1 hareketi esnasinda
tiilbendi tutarak ignelerin tiilbentten ¢ikmasini saglamaktadir. Her iki plaka iizerinde ignelerin
gecisinin yapilacagi, karsilikli delikler bulunmaktadir.
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a) Igne Plakasi

¢) Alt ya da Ust Plaka d) igne

Sekil 2.14. igneleme tezgihi elemanlari [19]

Farkli hammaddeler kullanilarak ve kullanim yerinde ihtiyag duyulan ozelliklere uygun
tiretim parametreleri ile elde edilen ignelenmis dokusuz kumaglar istege bagli olarak ek 1sil
islemlere tabi tutulabilmekte ya da dogrudan kullanilabilmektedir. ignelenerek Uretilen
dokusuz kumaslar genellikle; jeotekstil, yalitim malzemesi, otomotiv tekstili, medikal {irtinler,

filtrasyon materyali, dolgu malzemesi, duvar kagidi, tela olarak kullanilabilmektedir [20].

2.4.1.2. Su jeti ile baglama (spunlace)

Bu yontemin esasi; yiiksek basingli su ile liflerin birbirine dolastirilarak baglanmasina
dayanmaktadir. Sekil 2.15.’te gortildiigli gibi; dokunun dikine yerlestirilmis su jetleri, giderek
artan kademede basingli su fiskirtmakta ve basingli suyun etkisi ile lifler birbirine
tutundurularak bag kurmaktadir. Ayn1 zamanda, tiilbendi destekleyen delikli banttaki vakumla

fazla su uzaklastirilmaktadir.
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Sekil 2.15. Su jeti ile baglama [17]

Bu teknikte; ameliyat onliigii, basligi, havlusu gibi medikal {iriinler, tek kullanimlik giysiler,
islak  mendiller, yalitm malzemesi, astar, bebek bezi st kumasi gibi Grlnler

uretilebilmektedir [17].

2.4.2. Kimyasal Baglama Yontemleri

Bu baglama tekniginde, liflerin birbirine tutunmasina saglamak i¢in ¢esitli, 6zellikte kimyasal
¢ozelti, regine, polimer emiilsiyonlart ya da dispersiyonlar1 kullanilmaktadir. Hazirlanan
kimyasal karigim tiilbent iizerine; kimyasalin formuna ve son iiriinden beklenen 6zelliklere
gore farkl yollarla transfer edilmekte, kimyasalda bulunan tasiyici kisim isitilarak dokudan
uzaklastirllmaktadir. Ayrica; kimyasalin yapisinin  polimerize olarak tamamlanmasi
saglanmakta, takip eden fikse iglemi ile baglanan yapinin saglamlastirilmasi saglanmaktadr.
Baglamay1 saglayan kimyasal maddenin yapiya uygulanmasi emdirme, piiskiirtme, slirme,
kopiikle aktarma, desenle aktarma ve pudra aktarma olmak {tizere alti farkli sekilde
gerceklestirilmektedir. Bu teknikte yaygin olarak akrilat polimer ve kopolimerleri, stiren-

biitadien kopolimerleri ve vinil asetat etilen kopolimerleri baglayict kimyasal olarak tercih
edilmektedir [7, 8, 13].

2.4.3. Isil Baglama Yontemleri (Thermal Bonding)

Is1l baglama; termoplastik 6zellikli polimerlerden tiretilmis liflerden meydana gelen dokularin
1s1l Ozelliklerinden faydalanilarak uygulanabilen baglama yontemidir. Bu yontemde; doku
olusumu sirasinda yapiyr olusturan esas hammaddenin yani sira yapiya baglayici lifler de

eklenmelidir. Baglayici gorevi yapan lifler, kolay erimeleri ve ¢oztinmeleri sayesinde yaninda
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bulunan diger liflere kenetlenerek veya yapisarak baglanmaktadir. S6z konusu yontem 1sinin

uygulanma sekline gore;
» Sicak silindirlerle baglama (calendering)
= Bosluklu silindirlerle baglama (point bonding)
= Sicak havayla baglama (oven bonding)
= Ses dalgalariyla baglama (ultrasound bonding)
» Radyasyonla baglama (radiant bonding)
olmak tizere bes farkli sekilde gerceklestirilebilmektedir [21].

Sicak hava ile 1s1l baglamada, sicak hava dogrudan tiilbende firinlarda uygulanmakta, daha
hacimli, agik yapili, yumusak, emici yapilar elde edilmektedir. Ses dalgalari ile 1sil
baglamada; tiilbentler yiliksek frekansta ses dalgalarina maruz birakilmakta, ses dalgalarinin
olusturdugu titresimle meydana gelen 1s1 liflerin eriyerek birbirine yapigmasina sebep
olmaktadir. Radyant enerji ile 1s1l baglamada; tiilbentler kizil G6tesi 1sinlara maruz birakilarak

isitilmaktadir [4, 6, 11, 21].
2.4.3.1. Sicak silindirlerle baglama

Bu tiir 1s1l baglama isleminde; tiilbent 1sitilmis iki silindir arasindan yiiksek basing
uygulanacak sekilde gecirilmekte ve tiilbende aktarilan 1s1 sayesinde yapidaki diisiik erime
sicakligina sahip lifler eriyerek yapigsmayi ve baglanmayi saglamaktadir (Sekil 2.16.). Bazi
durumlarda silindir ¢iftinden biri 1sitilabilmekte, yapiya basing uygulandigindan genellikle

hacimsiz yapilar elde edilmektedir.
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Baglanmig yapi

Sekil 2.16. Sicak silindirlerle (kalenderle) baglama [17]

Iki silindir yiizeyinde de desenler bulunmamasi halinde dokusuz kumasin iki yiizeyi de
purtzsitz gérunimdedir. Kumasa desen vermek ve kimi durumda daha yumusak tutum elde

etmek i¢in desenli silindirler kullanilmaktadir (Sekil 2.17.).

Sekil 2.17. Desenli silindirlerle 1s1l baglama [22]

Sicak silindirlerle 1s1l baglamada 6nemli olan islem degiskenleri; baglama sicakligi, baglama
basinci, baglama siiresi (kalenderleme hizi)’dir. Baglama isleminin gerceklestirilecegi
tillbendi olusturan lif 6zelliklerine uygun baglama sicakligi se¢ilmelidir. Sicakligin artirilmasi
ile baglama mukavemeti artmakta, sicakligin kritik deger iizerine ¢ikmasi ile filme benzer
yapt elde edildiginden mukavemet diismektedir. Silindirler tarafindan uygulanan basing,
tillbende aktarilan 1s1 miktarin1 etkilemekte, basincin belirli degere kadar arttiriimasi

baglanma mukavemetini artirirken, basincin ¢ok yiikseltilmesi liflerin ezilerek zarar
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gormesine neden olmaktadir. Baglanma siiresi; iiretim hizi ve silindir ¢aplarina bagl olarak

degismekte olup, slirenin asir1 uzatilmasi ile lifler zarar gorebilmektedir [23].

2.5. BITIM VE DONUSTURME iSLEMLERI

Dokusuz kumaslarin misteri istegine cevap verebilecek hali almasi amaciyla bitim ve
donustirme islemleri yapilmaktadir. Dokusuz kumaslara uygulanan bitim islemleri; dokuma
ve 6rme kumaslarda yapilan islemlere benzer sekilde, mekanik ve kimyasal bitim islemleri
olarak ikiye ayrilmaktadir. Mekanik bitim islemleri; kumas 6zelliklerini iyilestirmek amaciyla
yapilan kalenderleme, yakma, tiiylendirme, delme gibi islemlerle, boyut stabilitesini saglamak

amaciyla uygulanan gekmezlik islemlerini icermektedir.

Kimyasal bitim islemleri arasinda; antistatik, su ve kir iticilik, gu¢ tutusurluk, antimikrobiyel
islemler ile boya baski gibi renklendirme islemleri sayilabilmektedir. Ayrica; kumasin bir ya
da her iki ylzunin viskozitesi yuksek kimyasal maddelerle ortilmesi olarak tanimlanan
kaplama islemleri ile iki farkli kumasin birbirine 1s1 ile yapistiriimas: esasina dayanan

laminasyon islemleri de bu cercevede dustntlebilmektedir.

Bitim islemleri uygulanan dokusuz kumaslar, kullanim yerinde kendisinden beklenen
oOzellikleri kazandiktan sonra; kullanim yerinde bulunmasi gereken formu almasi igin istenen
sekilde kesme, katlama ve dikme islemlerine tabi tutulmakta, ambalajlanarak satisa hazir hale
getirilmektedir [8, 9, 11].

2.6. DOKUSUZ KUMAS URETIMI VE TiCARETININ DUNYA VE TURKIYE’DEKI
DURUMU

Dokusuz kumaslar 6nceki kisimlarda belirtilen avantajli yonleri ve her gegen giin artan
kullanim alanlar1 sebebiyle, tekstil sektorii igerisinde iretim ve tuketim oranlari yiksek
ivmeyle artan Grlnler haline gelmistir (Grafik 2.1.). 2013 yil1 itibariyle diinya dokusuz kumas
uretiminin 9 milyon ton oldugu belirtilmektedir. Dokusuz kumas ihtiyacinin ve iretiminin
artig egiliminin devam edecegi ve 2017 yilinda boélgeler bazinda iiretimde en blyuk pay

sahibinin Cin olacag ikinci siray1 da Avrupa’nin alacagi 6ngorilmektedir [24].
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Grafik 2.1. Bolgelere gore diinya dokusuz kumas iiretimi (1997 — 2013) [24]

Dlnya dokusuz kumas tiiketiminin kullanim alanlarina gore dagilimi Grafik 2.2.’de
verilmektedir. Tiiketim mamullerinin %32’sinin hijyen, %20’sinin insaat alanlarinda

kullanildig: gorilmektedir.
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Grafik 2.2. Dokusuz kumas tiiketiminin kullanim alanlarina gore dagilimi (2012) [25]

1997-2013 yillart igin diinya dokusuz kumag Uretiminin doku serme yoOntemlerine gore
dagilimi Grafik 2.3.’te goriilmektedir. Diinya ¢apinda 2013 yilinda gerceklesen 9 040 000
tonluk dokusuz kumas Uretiminin 4 402 000 tonu sonsuz elyaf serme, 3 565 000 tonu ise
tarakla serme yontemiyle gergeklestirilmis olup bunlar sira ile havali serme ve sulu serme

izlemektedir.
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Grafik 2.3. Doku serme yontemlerine gore diinya dokusuz kumas iiretimi (1997-2013)
[24]

Mekanik olarak tarakla serilen tiilbentler; ignelemeyle, su jetiyle, 1sil/kimyasal olarak
baglanarak dokusuz kumasa donistiiriilmektedir. Grafik 2.4.’te dunya genelinde tarakla
serilen tiilbentlerin baglama yontemine gore dagilimi yillar itibariyle gosterilmektedir.

Diunya dokusuz kumas Uretiminde en blyUk pay sahibi olan ve Tirkiye’nin de iginde
bulundugu Avrupa bolgesinde yillar itibariyle dokusuz kumas Uretimi Grafik 2.5.te
gosterilmistir. Avrupa’da da diinyada oldugu gibi iiretimin genel olarak artig gosterdigi ve
2012 yilinda 1954 bin tona ulastigi goriilmektedir. Avrupa’nin iiretiminde en biiyiikk pay
sahibi llkeler Almanya ve italya olup, Tirkiye ise Avrupa (iretiminin tonaj olarak %10,7’sini,
uzunluk olarak %12,8’ini olusturmaktadir (Grafik 2.6.).
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Grafik 2.4. DUnya genelinde tarakla serilen dokusuz kumaslarin baglama yontemlerine
gore dagilmu (1997-2013) [24]
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Grafik 2.5. Avrupa dokusuz kumas iiretimi (2000-2012) [24]
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Grafik 2.6. 2012 yili Avrupa dokusuz kumas iiretiminin iilkelere gore dagilim (bin ton

ve milyon m?) [24]

2.7. TEKSTIL SEKTORUNDE iS SAGLIGI VE GUVENLIGIi

Tekstil sektori elyaftan baslayarak iplik, dokuma, 6rme, boya-baski, konfeksiyon gibi
islemleri kapsayan, emek yogun bir sektordiir ve is saglig1 ve giivenligi agisindan da bir ¢ok
risk faktorlnd (toz, gurultd, termal konfor, aydinlatma ve kimyasallar gibi) biinyesinde
barindirmaktadir [26]. Tekstil sektorunin SGK istatistiklerine goére is kazalari oranlart
acgisindan; metal, maden ve insaat sektorlerinden sonra dordiincii sirada bulunmasi da

sektordeki mevcut risk cesitliligini dogrular niteliktedir.

Ulkemizde tekstil sektorii ile dokusuz kumas ve kece iiretiminde 2013 ve 2014 yillarinda

meydana gelen is kazasi sayilar1 Tablo 2.2.’de gosterilmistir.



Tablo 2.2. Tiirkiye’de tekstil sektoriinde meydana gelen is kazasi sayilari [1]

2013 2014
Toplam Is Oliimlii Is Toplam Is Oliimlii Is
Kazast Kazasi Kazast Kazasi
Tum Sektoérler 191 389 1360 221 366 1626
Tekstil Sektoru 13 303 26 14 627 21
Dokusuz Kumas ve 154 1 363 2

Kece Uretimi

Tekstil sektorundeki riskler genel olarak;

= Makinelerden kaynakli riskler,

= Toza bagl rahatsizliklar,

= Gurultye bagl rahatsizliklar,

» Kimyasal madde kullanimina bagl hastaliklar,
» Kullanilan is ekipmanlarindan kaynakl riskler,
»  Yangin riski,

= Ergonomik riskler
seklinde siralanabilir.

2.7.1. Tekstil Sektdérinde Makine ve Tezgahlardan Kaynaklanan Riskler

Tekstil sektoriiniin  biitiin  boliimlerinde kullanilan makinalarda hareketli aksamlardan
kaynaklanan riskler bulunmakta ve bu risklerin yol agtigi isgilerin kolunun, elinin,
parmaklarinin ya da viicudunun bagka bolimlerinin hareketli aksamlar arasinda sikisarak
ezilmesi, kopmasi, kirtlmasi vb. seklinde is kazalar1 siklikla meydana gelmektedir. Bu sebeple
tekstil sektoriiniin, is sagligi ve giivenligi agisindan en 6nemli problemi hareketli aksamlara

kars1 yeterli ve uygun koruyucu 6nlemlerin alinmamasidir [27].

2.7.2. Tekstil Sektdrinde Gurulti Kaynakh Riskler

Tekstil sektoriinde ozellikle iplik iiretim, dokuma ve konfeksiyon alanlarinda calisanlar igin
giiriiltii risk olusturan faktorlerin basinda gelmektedir. Giiriiltiiniin insan saglig1 lizerindeki
olumsuz etkileri herkesce bilinen bir gergektir. Tekstil makinelerinin meydana getirdigi
giirtiltii nedeniyle 8 saatlik calisma siiresi boyunca calisanlarda stres, isitme kayiplari, kulak

¢inlamasi gibi sorunlar ortaya ¢ikmaktadir [28].
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2.7.3. Tekstil Sektoriinde Toz Kaynaklh Riskler

Tozdan kaynaklanan tehlike, tozun igerdigi maddeler ve tozu olusturan pargaciklarin
blyikligine baglidir. Par¢aciklarin boyutu ne kadar kicik olursa hava ile solundugunda
akcigerde 0 kadar derinlere niifuz eder. Boylece, akcigerin savunma sistemine hasar verir.
Gozle gorilemeyen bu tozlar, ancak mikroskobik teknikler kullanilarak tanimlanabilir. Bu tiir
tozlar, uzun zaman boyunca akcigerde birikir ve pneumoconiosis (pnémokonyoz/toz
hastalig1) olarak adlandirilan akciger hastaligina neden olur. Kot taglama is¢iligi yapan kisiler

icin silisyum kristalleri ve asbest iceren tozlar tehlikelidir [29].

Crrerr, iplik ve dokuma isi yapilan isyerleri ile hazir giyim isletmelerinin kesim bolumlerinde
meydana gelen tozlar, galisan {izerinde kisa siireli, olumsuz etkilere (is veriminin diismesi ve

dikkatin azalmasi sonucu kaza riski vb.) sahiptir.

Uzun vadede ise bu tozlar (pamuk, keten, sisal, jit, kendir), bisinozis adi verilen meslek

hastaligina neden olabilir [2].

2.7.4. Tekstil Sektorunde Tehlikeli Kimyasallardan Kaynaklanan Riskler

Kimyasal maddelerin bircok ¢esidi tekstil sektdriinde kullanilmaktadir. Ornegin; boyalar,
solventler, optik beyazlaticilar, burusmazlik saglayicilar, alev geciktiriciler, agir metaller,
pestisitler ve antimikrobik maddeler elyaf boyamadan baski, apre, yikama ve dokuma gibi

bircok alanda kullanilmaktadirlar.

Tekstil sektorii kanserojen riski artan sektorlerden birisi olarak degerlendirilmektedir.
Ozellikle tekstil iiriinlerinin boyanmasinda kullanilan kimyasallarin solunmasi geniz, girtlak
kanserine yol agmaktadir. Ayrica 6zellikle bu kimyasallara maruz kalan calisanlarda mesane

kanseri de gortlmektedir [30].

Tekstil triinlerine dogrudan etkisi olmayan ancak {irlinlin bazi 6zelliklerini iyilestirmek,
verimi artirmak ve kullanilan boyanin 6zelligini korumasi amaciyla asit, baz gibi bazi
yardimc1 malzemeler kullanilmaktadir. Calisanlarin yardimer malzemelere cilt ve goz ile

temast sonucunda ciddi problemler ortaya ¢ikmaktadir [27].

2.7.5. Tekstil Sektoriinde Is Ekipmanlarindan Kaynaklanan Riskler

Tekstil sektoriinde forkliftlerden vinglere, kesici aletlerden basingli kaplara kadar bir¢ok
ekipman kullanilmaktadir. Kullanilan ekipmanlarin periyodik kontrollerinin yapilmamasi,

yetkili olmayan kisilerin bu ekipmanlar1 kullanmasi, ekipman kullanilirken gereken gilivenlik

25



onleminin alinmamasi gibi durumlar tekstil sektdriinde is ekipmanlarindan kaynaklanan ciddi
kazalara sebep olmaktadir. Ornegin konfeksiyon isletmelerinde kumas kesiminde kullanilan
bicak vb. aletler ufak yaralanmalara yol agabilirken, daha kalin katli kumaslarin kesiminde
kullanilan hizar, elektrikli testere gibi makineler parmak kopmasi1 gibi ciddi kazalara yol
acmaktadir [28].

2.7.6. Tekstil Sektoriinde Yangin Riski

Tekstil sektoriiniin hammaddesi elyaftir. Elyaflarin kolay tutusabilir olmasindan dolay1
sektoriin en onemli is giivenligi risklerinden biri de yangindir. Yangin ¢ikmasi icin oksijen,

yanicit madde (elyaf) ve ates kaynagi yeterlidir.

Yangina karsi yeterli onlem alinabilmesi ve herhangi bir yangin aninda dogru séndiirme
yonteminin kullanilmasi i¢in elyaflarin taninmasi ¢ok 6nemlidir. Elyaf siniflarinin yangin
konusunda gosterdikleri davranis birbirinden ¢ok farklidir. Hatta ayni siniftaki elyaflar bile

kendi i¢inde farklilik gostermektedir.

Genel olarak tekstilde islem basamaklari goz oniine alindiginda, ilk basamaktan son basamaga
dogru (elyaftan-dikilmis hazir giyim) yangin riski azalmaktadir. Bunun sebebi, elyafin ince ve
kolay tutusur o6zelliginin iplik ve kumasa doniistiikkge azalmasidir. Bu dogrultuda elyaf
depolari, ¢irgir fabrikalari, harman hallag dairesi ve tarak dairesi yangin agisindan daha
risklidir [27].

Yapilmasi gereken ilk is, yangina sebep olabilecek kaynaklari belirlemektir. Isletmede risk
analizi yaparak bu kaynaklar ortaya ¢ikarilmalidir. Bunlar;

* Proseste malzemenin 1sinmasina neden olabilecek ekipmanlar,

* Elektriksel ekipmanlar,

* Stirtinmeden kaynaklanan 1sinma ve mekanik kivilcimlar, statik elektrik,

 Atik malzemelerin yanmasi,

* Sigara,

» Kazan, firin vs. 1siticilar,

* Sicak ¢alisma i¢eren bakim isleri,

* Herhangi bir sebeple baslayan yanginlar olarak siiflandirilabilir [27].
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Ortamda kumas tozlarinin bulunmasi ve temizlenmediginde toz yigmlarinin olusmasi, leke
c¢ikarma isleminde kullanilan ¢oziici maddeler yangin olasiligini  dikkate almayi

gerektirmektedir.

Tozlarin birikmesi sonucu yanmanin ilk sarti olan yanici madde ortami saglanmakta ve
tutusturucularin ¢oklugu (taslama esnasinda ¢ikan kivilcimlar, elektrikli ekipman kullanimi,
1sian pres yiizeyleri) ile yangin i¢in gerekli ortam ortaya ¢ikmaktadir. Olast diger yangin

kaynaklarindan biri de iiti kullanimidir [28].

2.7.7. Tekstil Sektorinde Ergonomik Riskler

Kas-iskelet sistemi hastaliklar1 6zellikle konfeksiyon sektoriinde ¢alisanlarda goriilmektedir.
Ozellikle kumas kesim, paketleme, iiriin kontrol, dikis gibi islemlerde tekrarlanan hareketler
calisanlar etkilemekte ve bel, sirt, boyun agrilar1 kaynakli sikdyetler goriilmektedir. Ayrica
triinlerin kaldirilmas1 ve tasinmasi gibi islerin el ile yapilmasi da kas-iskelet sistemi

hastaliklarina yol agmaktadir [30].

2.8. DOKUSUZ KUMAS SEKTORUNDE iS SAGLIGI VE GUVENLIGI

Dokusuz kumas ve kece iiretimi yapan isyerleri 26/12/2012 tarith ve 28509 sayili Resmi
Gazete’de yaymmlanan Is Saghg ve Giivenligine iliskin Tehlike Smmiflar1 Tebligi’ne gore
tehlikeli sinifta yer almaktadir.

Dokusuz kumas iiretimi bir hat iizerinde siralanmis makinelerde gerceklestirildigi icin
sektordeki temel 15 sagligi ve giivenligi tehlikeleri makine kaynakli tehlikelerdir. Tekstil
sektoriinde calisanlarda sikg¢a goriilen giiriiltiiye bagli olarak isitme kaybi, toz kaynakli
solunum hastaliklari, uzun siireli ayakta caligmalara bagl kas-iskelet sistemi rahatsizliklart

gibi riskler dokusuz kumas iiretiminde faaliyet gdsteren ¢alisanlar icin de gegerlidir.

Diinya Caligma Orgiitii (ILO)’niin hazirladig1 Is Saghig1 ve Giivenligi Ansiklopedisi [31]’nde
dokusuz kumas tiretimi sektoriiniin genel olarak iyi bir giivenlik siciline sahip oldugu ifade
edilmistir. Tekstil sektoriinlin genelinde var olan giiriiltii, ugusan lifler, liflerin baglanmasinda
kullanilan kimyasallar, sikistirma noktalar1 ve 1s1l maruziyet sonucu yanmalar gibi is sagligi
ve giivenligi problemlerinin dokusuz kumas iiretimi igin de gegerli oldugu belirtilmistir. Ilgili

kaynakta dokusuz kumays iiretimi ile ilgili olarak;
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Dokusuz kumaslarin depolanmasi problemlerinin nedeni olarak bu kumaslarin kolay
alev alabilen, diisiikk yogunluklu ve genis yiizey alanlarina sahip olmalari,

Sonsuz elyaf serme ve eriyik piiskiirtme yontemleri ile dokusuz kumas iiretiminde
sicak ekstriiderler, filtreler ve diizeler gibi tehlikeli unsurlarin iyi guvenlik
uygulamalari gerektirdigi,

Sonsuz elyaf serme ve eriyik pliskiirtme yontemleri ile dokusuz kumas iiretiminde
calisanlarin uygun koruyucu gozliik kullanmalar1 gerektigi,

Calisanlarin hareketli pargalara uzuv kaptirma riskine karsi sarkan elbiseler ve yizik
gibi takilarla calismamas1 gerektigi,

Dulze deliklerinde kalan eriyik parcalarinin temizlenmesi islemlerinde kullanilan diize
temizleme firmlarinin ¢ok sicak olmasi sebebiyle bu firinlarda ¢alismalarda uygun 1s1l
dayanimi yiiksek eldivenlerin ve diger 1s1l korunma tedbirlerinin alinmasinin 6énemi,
Isty1 azaltmak ve dumani tahliye etmek i¢in uygun havalandirma sistemlerinin
kullanilmas1 gerektigi,

Kuru serme yontemi ile dokusuz kumas iiretiminde tiim muhafazasiz hareketli
pargalarin, ¢alisanin elini kapma riskinin bulundugu,

Uretimde ortaya ¢ikan ve havada ugusan liflere karst uygun havalandirma
sistemlerinin kullanimi ve uygun solunum koruyucularin kullaniminin énemi,

Kuru serme yontemi ile dokusuz kumas iiretiminde doku baglama islemlerinde
kullanilan sicak firin ve silindirlere kars1 korunmanin énemi,

Igneleme hatlarinda kullamlan plakalardaki ignelerde kirik olanlarin firlama riskine
kars1 degistirilmesi ve uygun koruyucu gozliik kullanilmasinin gerektigi,

Bakim sirasinda kazalari onlemek i¢in makinelerde giivenlik kilidi bulunmasi

gerektigi

hususlarina deginilmistir.

Birlesik Krallik Saglik ve Giivenlik Dairesi (HSE) nin hazirladigi Dokusuz Kumas Uretim

Makinelerinde Guvenlik Gereksinimleri Rehberi [32]’nde makinelerde bulunmast /

uygulanmasi gereken giivenlik onerileri;

Uzun ya da kisa boylu fark etmeksizin tim makine operatorlerinin kolaylikla
ulasabilecekleri acil durdurma butonlari,

Hareketli aksama erisimi engelleyecek muhafazalar,
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» Uretimi tamamlanmis kumaslarm sarili oldugu biiyiik rulolarmn iiretim hattindan
cikarilmasi sirasinda c¢alisanlara temasini Onlemek i¢in otomatik uyar1 sinyalleri ve
durdurucu bariyerler,

= Malzeme kesme ve diizeltme ekipmanlari tizerinde muhafazalar,

= Hareketin ters yone dogru oldugu durumlarda ortaya ¢ikan tehlikelere karsi, konveyor
sistemleri i¢in girislerde ve sikisma riski olan noktalarda muhafazalar,

= (Calisanlarin makine ya da ekipmanlarin yiiksek boliimlerine ¢ikmasi gereken yerlerde
calisanin giivenligini saglayacak saglam ve giivenli tasarimli merdivenler,

» Bosta duran / yedekte tutulan kesim ve diizeltme bicaklarinin giivenli bir sekilde
depolanmasi,

= Kontrolleri haftalik olarak yapilmasi gereken toz ve duman tahliye unsurlari,

* Tiim izolasyonlar, acil durdurma butonlar1 ve kumanda butonlarinin ¢alisir durumda
oldugunu makine ¢alistirllmadan 6nce giinliik olarak kontrol eden sistemler,

» Besleme ve bosaltma alanlarinda malzeme kaldirma ve tagima islerinin giivenli bir
sekilde yapilmasini saglayan sistemler,

» Bigaklarin ¢ikarilmasi, takilmasi ve bilenmesi islerinin giivenli bir sekilde yapilmasini
saglayan sistemler,

= Sicak pargalarin, buharin ve preslerin kullanildig1 yerlerde ¢alisanlarin ayarlamalar ve
valf kontrolleri igin takip edecegi belgelere dayali glivenlik sistemleri,

* Toz ve dumanin tehlike olarak nitelendirildigi yerlerde kullanilacak vakumlu
temizleme, tahliye unsurlar1 gibi sistemler,

» Toz torbalarinin bosaltilmast islemlerinde uzmanlagmis g¢alisanlarin takip edecegi

yazili glivenlik sistemleri

seklinde siralanmastir.
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3. GEREC VE YONTEMLER

3.1. ARASTIRMANIN ASAMALARI

Arastirma kapsaminda ilk olarak dokusuz kumas tiretiminin yogun oldugu sehirler belirlenmis
ve ¢alismanin gerceklestirilecegi isyerlerinin secimi yapilmistir. Ardindan bu igyerlerindeki
teknik kadro, is sagligi ve gilivenligi uzmanlar1 ve isyeri hekimlerine yapilacak ¢aligmalar
hakkinda bilgi verilmistir. Isyerlerinde gerekli veri toplandiktan sonra 6n tehlike listesi analizi
yontemi ile tehlike ve riskler belirlenmis ve ayrica saha calisanlarina anket calismasi
uygulanarak elde edilen sonucglar degerlendirilmistir. Arastirmanin asamalar1 Sekil 3.1.de

gosterilmistir.

Isverenler ve is Metodolojinin
guvenligi girdilerini
Arastirma uzmanlarina olusturacak
konusunun ¢alisma hakkinda verilerin
belirlenmesi bilgi verilmesi toplanmasi ve

degerlendirilmesi

Saha calismasi i¢in
sehir ve isyerlerinin

Metodoloji ve anket
calismasinin
uygulanmasi ve
sonuclarin
toplanmasi

Sonuglarin
degerlendirilmesi

Sekil 3.1. Calisma akis plam

secilmesi

Literatir
calismasi
Kullanilacak
metodolojinin
belirlenmesi

3.2. ON TEHLIKE LiSTESi ANALIiZI METODOLOJiSi

Aragtirma kapsaminda dokusuz kumas tiretiminde tehlike ve risklerin belirlenmesi i¢in ‘On
Tehlike Listesi Analizi (PHL) yontemi’ kullanilmigtir. Bu bélimde PHL yontemi ile ilgili

bilgilere yer verilmistir.

On tehlike listesi analizi (PHL), sistemde olabilecek potansiyel tehlike ve aksiliklerin
belirlenmesi amaciyla kullanilan bir analiz yontemidir. PHL, kavramsal tasarim ve 6n tasarim

asamalar1 sirasinda uygulanir ve devam eden tiim tehlike analizleri i¢in bir baglama noktas1
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niteligindedir. Yani, PHL kullanilarak tespit edilen tehlikeler daha detayli tehlike analiz ve

degerlendirme yontemleriyle analiz edilir.

PHL, CD-HAT tipi analiz kapsaminda yer alan bir analiz teknigidir. Yontem, detayli bilgi

olmaksizin baglangi¢ tehlike listesini olusturur.

Fonksiyonel sistem
& Caligsma alani
aciklamalar

Onceki deneyimler
(Kontrol listeleri, — - - - - - —
kaza raporlari,

kullanict deneyimi)

Tehlike listesi
Tehlike —

Tanimlanmast |~ << _ _ > Kaza
senaryolari

On tehlike listesi

Tasarim

dokiimantasyonu Tehlike analiz

teknigi

Sekil 3.2. Tehlike analizleri i¢in girdi, ¢cikt1 ve kaynaklar [33]

Sekil 3.2.’de gosterildigi gibi PHL teknigi kullanilarak sistemde mevcut ya da potansiyel
tehlikeler tanimlanmaktadir. Tanimlanan tehlikeler On Tehlike Analizi, Hata Agac1 Analizi,
Fonksiyonel Tehlike Analizi gibi analiz teknikleri icin ilk basamak olarak gorilebilir. Zira
PHL yontemi tarafindan tanimlanan tehlikeler analiz teknikleriyle daha detayli olarak

degerlendirilmektedir [34, 35].

PHL, sistemde bulunan ya da potansiyel tehlikelerin tanimlanip listelenmesine oncelik
vermektedir. Bu sistem kolay uygulanabilir olmasi nedeniyle herhangi bir tipteki sisteme (alt-
sistem, sistem, sistemler bileseni) tatbik edilebilir. Gerek teknigin kolay Ogrenilmesi ve
uygulanmasi gerekse de diger tehlike analiz yontemlerine daha detayli bir baslangi¢ noktasi

teskil etmesi yoniiyle, teknigin kullanimi 6zellikle 6nerilmektedir.

Sekil 3.3.’te temel siireci gosterilen PHL sistemi, uygulama alaninda tecriibeli bir veya birden

fazla uzman ve/veya miihendis tarafindan gerceklestirilebilir.
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PHL
SURECI

- Tehlikeler
- Aksilikler
- Kritik
glvenlik
faktorleri

- Uygulama - Tehlikeleri
alani bilgisi belirlemek

- Tehlike bilgisi - Siireci
- Tecriibe ve dékimante
egitim bilgisi etmek

- Nedensel
kaynaklar

Sekil 3.3. Temel PHL Siireci

Sekil 3.3.’ten de anlasilacagi iizere yontemi uygulayacak olan uzmanin PHL yontemini
gerceklestirebilmek i¢in hem uygulanacak alan/sistem hakkinda hem de tehlikeler konusunda

bilgi sahibi olunmasi gerekir.
PHL yonteminin avantajlart;

» Kolay ve hizli uygulanmasi

» Teknigin uygulanabilmesi igin yiiksek derecede bir uzmanlik gerektirmemesi
* Anlamli sonuglar liretmesine ragmen maliyetinin diisiik olmasi

» Tehlikelere odaklanmada titiz ve yapisal bir yaklasim saglamasi

= Temel sistem tehlikeleri ve aksilik risklerinin olabilecegi unsurlari isaret etmesi

olarak siralanabilir. Bu avantajlarin yaninda yontemin herhangi bir dezavantaj1 yoktur.

On tehlike listesi analizi yapilirken, ge¢mis kazalar ve eger tutuluyorsa tehlikeli durum ve
kazaya ramak kalalar da dikkate alinarak ge¢mis deneyim analizi yapilir. Bu asama ¢ok
onemlidir; ¢linki gegmis deneyimler isyerinde hangi hatalarin meydana geldigi konusunda
degerlendiriciye veri saglar. Tehlike belirlenmesi asamasinda; alt sistemler, potansiyel
tehlikeli elemanlar, tehlikeli durumlar veri olarak kullamlir. Isyerinin tehlikeli durum ve

gecmis kaza kayitlar1 tutulmamis veya yeni faaliyete gecmis bir isletme olmasi durumunda
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ayni is kolundaki isletmelerdeki kaza 6rnekleri veri olarak kullanilabilir ve degerlendiricinin

tecrubesi bu asamada buyik 6nem tasir [36].

On tehlike listesi analizi yonteminin uygulanmasinda analiz formunun (Tablo 3.1.)
kullanilmas1 ¢esitli kolayliklar saglamaktadir. Form, siirece hem yapisal bir titizlik getirecek
hem siire¢ ve verinin kaydedilmesinde kullanilacak hem de belirlenen tehlikelerin

degerlendirilmesinde faydali olacaktir.

Tablo 3.1. On tehlike listesi analiz formu [36]

On Tehlike Listesi Analizi

Sira Sistem Bileseni Tehlike Risk Oneriler
Referans igin Tehlike igeren Belirlenen Tehlikenin Tehlike listesi
kullanilacak sira | sistem tehlike neden oldugu | analizi sonucu
numarasi aksilikler ulasilan ve

belirtilmesi gereken
bilgiler, varsayimlar,
Oneriler vb.

3.3. ARASTIRMA HAKKINDA BiLGI

Arastirma Gaziantep, Kilis, Diizce, Ankara ve Usak olmak (izere dokusuz kumas imalati
yapan 10 farkli isletmede gergeklestirilmistir. Uygulamanin yiiriitiilmesi esnasinda 6zellikle
teknik konularda bilgi edinmek amaciyla isin yiritimiinde bilfiill bulunan {iretim

miidiirlerinin ve saha miihendislerinin goriisleri alinmistir.
Bu risk envanteri olusturulurken;

» Kullanilan makine ve ekipmanlarin listesi

= Kimyasal maddelerin giivenlik bilgi formlari

» [5 kazasi kayitlar1

= Ramak kala olaylarin kayitlar

» Saha teknik ekibi, i giivenligi profesyonelleri ve calisanlarin tecriibe, goriis ve
tavsiyeleri

» Calisanlar i¢in kisisel maruziyet ve igyeri ortam 6l¢iim raporlari

» [sletme risk degerlendirmeleri

»  [SG kurulu tutanaklari
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gibi bir¢ok veri ve bilgilerden tehlike listesi girdisi olarak faydalanilmistir.
Isletmelerde yapilan incelemeler neticesinde ana prosesler ve alt prosesler belirlenerek;

= Kolay ve hizli uygulanabilen,
= Bir veya birden fazla uzman ve/veya miihendis tarafindan gergeklestirilebilen,
* Anlaml ve gercekgi sonuglar iiretilmesine ragmen maliyeti diisiik olan,

= Tehlikelere odaklanmada titiz ve yapisal bir yaklagim saglayan

On tehlike listesi analizi yontemi ile tehlikeler belirlenmistir.

3.4. ON TEHLIKE LIiSTESi ANALIiZIi UYGULAMA ADIMLARI

Tez calismasi kapsaminda dokusuz kumas Uretiminde risklerin belirlenmesinde kullanilan 6n

tehlike listesi analizi yonteminin uygulama adimlar1 Tablo 3.2.’de verilmistir.

Tablo 3.2. On tehlike listesi analizi uygulama adimlari

Adim Gorev Aciklama
1 Sistemin tanimlanmasi | Sistem tanimlanip amag ve kapsam belirlenir.
2 Planlama Siregte bulunan eleman ve fonksiyonlar belirlenir.
3 Ekibin kurulmasi Analiz ekibi kurulur.
4 Verilerin toplanmasi Proses wverileri (ekipman listesi, calisma ve makine

talimatlari, ge¢mis kaza raporlar1 ve ramak kala
kayitlar1) toplanir.

5 Analizin Donanim bilesenleri ve sistem fonksiyonlar1 hazirlanir.
gerceklestirilmesi Tgili literatiirle desteklenen tehlike bilesenleri belirlenir.
Kontrol listeleri ile karsilastirmalar yapilir.

6 Tehlike listesinin Tanimlanan tehlikelerin listesi olusturulur.
olusturulmasi
7 Duzeltici eylemlerin Tehlikelerin elimine edilmesi i¢in glivenlik kurallar
onerilmesi onerilir.
8 Dokiimantasyon Tum on tehlike listesi analizi doktimante edilir.
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3.5. ISLETME BILGILERI

Saha ¢alismalariin gergeklestirilecegi isletmelerin seciminde;

= Ulkemiz dokusuz kumas iiretim kapasitesinin %80’ini karsilayan Gaziantep ilinde
[37] ve
» Ulkemizde kege iiretimi yapan isletmelerin %25 inin bulundugu Usak ilinde [38]

yer alan isletmelere agirhik verilmistir. Isletmelerin belirlenmesinde, kullanilan iiretim
yontemleri g6z Oniinde bulundurulmus ve calisma kapsamina giren kesiksiz lif serme ve

mekanik serme yontemlerinin uygulandigi isletmeler secilmistir.

Saha caligmalarinin gergeklestirildigi isletmeler, Gaziantep, Kilis, Diizce, Ankara ve Usak
sehirlerinde Organize Sanayi Bolgelerinde bulunmakta olup ¢alisan sayilari isletmenin tretim

kapasitesi ve biiytikliigiine gore degisiklik gostermektedir.

Genel olarak igletmeler tiretime hazirlik islemleri, dokusuz kumas iiretim hatlari, paketleme-
etiketleme ve depo boliimleri olmak iizere 4 kisma ayrilmustir. Isletmeler biinyesinde
soyunma yerleri, wc gibi yasam mahalleri yemekhane gibi boliimler bulunmakta olup, bu

alanlar degerlendirmeye alinmamustir.

Tez caligmas1 kapsaminda Gaziantep, Kilis, Duzce, Ankara ve Usak illerinde inceleme

yapilan toplam 10 isletmenin genel profili asagidaki Tablo 3.3.’te 6zetlenmistir:
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Tablo 3.3. Saha incelemelerinin yapildig: isletmelerin genel profili

A Isletmesi | B isletmesi | Cisletmesi | D isletmesi | E isletmesi | F isletmesi | G isletmesi | H Isletmesi | Iisletmesi | J isletmesi

Faaliyet Alan1 Dokusuz Dokusuz Dokusuz Dokusuz Dokusuz Dokusuz Dokusuz Dokusuz Jeotekstil, Jeotekstil,

Kumas Kumasg Kumas Kumasg Kumag Kumasg Kumasg Kumas, Tela Kece Kece
Bulundugu il Gaziantep Gaziantep Gaziantep Gaziantep Gaziantep Kilis Ankara Duzce Usak Usak
Calisan Sayisi 82 61 71 62 100 108 72 104 15 26
Tehlike Simifi Tehlikeli Tehlikeli Tehlikeli Tehlikeli Tehlikeli Tehlikeli Tehlikeli Tehlikeli Tehlikeli Tehlikeli
Arazi 12 000 5000 20 000 5000 6 500 10 000 12 000 33000 4000 20 000
Biiyiikliigii (m°)
Uretim Miktar 15000 5000 18 000 4000 12 000 13 400 1200 15 000 1 000 1500
(ton/y1lhik)
Uretim Hatt: 4 1 2 4 1 4 1 4 2 3
Sayisi
Kullanilan Polyester, Polyester, Tencel, Polipropilen Polyester, Polyester, Polipropilen Viskon, Polyester, Polyester
Hammadde Polipropilen, | Polipropilen Viskon, Polipropilen | Polipropilen Polipropilen, | Polipropilen

Polibatilen Polyester, Polyester,
Tereftalat Pamuk, Pamuk,
Polipropilen Karbon Lifi
Kullanilan Doku | Sonsuz Elyaf | Sonsuz Elyaf Mekanik Eriyik Sonsuz Elyaf | Sonsuz Elyaf | Sonsuz Elyaf Mekanik Mekanik Mekanik
Olusturma Serme Serme Serme Puskirtme Serme Serme Serme Serme Serme Serme
Yontemi (Spunbond) | (Spunbond) (Tarakla (Meltblown) | (Spunbond) | (Spunbond), | (Spunbond) (Tarakla (Tarakla (Tarakla
Serme) Eriyik Serme) Serme) Serme)
Puskiirtme
(Meltblown)
Kullanilan Doku Sicak Sicak Su Jeti ile Sicak Sicak Sicak Sicak Igneleme Igneleme, Igneleme
Baglama Silindirlerle | Silindirlerle Baglama Silindirlerle | Silindirlerle | Silindirlerle | Silindirlerle Sicak
Yontemi Baglama Baglama (Spunlace) Baglama, Baglama, Baglama, Baglama Silindirlerle
Ses Dalgalar1 | Sicak Hava | Ses Dalgalar Baglama

ile Baglama

ile Baglama

ile Baglama
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3.6. ANKET CALISMASI

Aragtirmada veri toplama teknigi olarak anket yontemi kullanilmistir.

3.6.1. Anket Calismasinin Amaci

Dokusuz kumas iiretimi yapan isletmelerde ¢alisanlarin is saghigi ve giivenligi alanindaki
farkindaliklarin1 6lgmek ve kisisel koruyucu donanim kullanim durumlarini incelemek

amaciyla arastirmanin yapildigi isletmelerde anket ¢alismasi gerceklestirilmistir.

3.6.2. Anket I¢eriginin Hazirlanmasi

Anket formunun taslak hali ilk olarak bir isletmede 20 ¢alisana uygulanmis ve elde edilen geri
bildirimlere gore ankete son hali verilerek diger isletmelerdeki g¢alisanlara uygulanmistir.
Anketin uygulandig1 Orneklem sayisi belirlenirken istatistiki verinin ¢ikarilacag: kitle
populasyonu, anketin uygulanacagi 6rneklem igin toplam hata pay1 ve giivenilirlik seviyesi ve

alian cevaplar i¢in tahmini standart sapma dikkate alinmstir.

Anket formu 4 bolimden olusacak sekilde hazirlanmistir:

= [lk boliimde katilimeilara iliskin demografik verilerin elde edilmesi ile daha 6nce
kazaya ramak kala durumu, is kazasi ve meslek hastaligi yasanip yasanmadiginin
Ogrenilmesi amaglanmaistir.

= [kinci boliimde katilimcilarin ISG egitimi almalarmin gerekliligine dair farkindaliklar:
ile isyeri biinyesinde aldiklar1 egitimlere iliskin verilere ulasilmasi hedeflenmistir.

= Uglincii boliimde katilimcilardan isyerinde kaza olma olasiligmin yiiksek oldugunu
diistindiikleri isleri, varsa yaptiklar1 isin neden oldugunu diisiindiikleri siirekli
rahatsizliklar1 ve varsa ¢alisirken rahatsiz olduklari fiziksel etmenleri belirtmeleri talep
edilmistir.

= Dordunct boliimde katilimeilarin KKD’ler hakkinda genel bilgi seviyeleri, KKD
kullanimimin  gerekliligine iliskin farkindaliklari, ¢alisirken hangi KKD’leri

kullandiklarina iliskin verilerin elde edilmesi amaglanmuistir.
Calisma kapsaminda kullanilmis olan anket formu EK-1’de sunulmustur.

3.6.3. Arastirmanin Evreni ve Orneklem

Ulkemizde ekonomik birimlerin istatistiki siniflamasi icin AB iilkelerinde kullanilan NACE
Rev.2 altili kodlama sistemi kullanilmaktadir. Dokusuz kumas {iretimi yapan isletmeler, bu
yapida iki kisimdan olugmaktadir. Bu sistemde “13.95” numarali kisitm kodu “Dokusuz
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Kumaglarin imalati”n1, “13.99.03” numarali kisim kodu ise “Kege Imalati”n1 kapsamaktadir.
Bu tez ¢aligmasinda dokusuz kumas iiretimi kapsami, bu iki kisim kodu i¢indeki igyerleri ile
sinirlanmistir. TOBB Sanayi Veritaban1 2016 yili verilerine gore bu iki kisma dahil olan igyeri
sayis1 119, ¢alisan sayisi ise 7523 tiir. Tiirkiye’de dokusuz kumas iiretimi kapsamina giren bu
iki kisma ait toplam 7523 calisan arastirmanin evrenini olusturmaktadir. Evreni temsil eden
calisanlar icin mavi yakali ya da beyaz yakali ayrim1 yapilmamis, tiim ¢alisanlar kategorisine

bakilmaksizin evrene dahil edilmistir.

SGK’nin 2014 yil1 verilerine gore Tiirkiye’de meydana gelen toplam 221 336 is kazasinin 14
627 tanesi, NACE Rev.2’de 13 (Tekstil iirtinleri imalati) ve 14 kodlu (Giyim esyalarinin
imalati) kisimlar1 kapsayan tekstil sektoriinde meydana gelmistir. Yine mezkdr kurumunun
yaymladig istatistiki verilere gore “Dokusuz kumaslarin ve dokusuz kumasgtan yapilan
tiriinlerin imalat1” ve “Kege imalati”’nda 2014 yilinda toplam 363 adet is kazast meydana

gelmistir.

Arastirmada Orneklem biiyiikliigiinii belirlemek i¢in evrendeki birey sayisinin bilindigi

durumda kullanilan asagidaki formilden yararlanilmistir [39].

N t?pq "
n—m+t prq (31)

Bu formiilde kullanilan parametreler asagida agiklanmistir:
n = Ornekleme alinacak birey sayist

N = Evrendeki birey sayis1

p = Incelenecek olaym goriiliis siklig1

q = Incelenecek olayin goriilmeyis siklig1

d = Olayin goriiliis sikligina gore yapilmak istenen + sapma

t = Belirli serbestlik derecesinde ve saptanan yanilma diizeyinde t tablosunda bulunan teorik t

degeri ( 0=0,05 ve o serbestlik derecesinde, %95 giiven araliginda) demektir.

Tablo 3.4.’te 6rneklem biiyiikliigiiniin hesaplamasina iliskin parametreler ve degerleri ile

islem sonuclar1 gosterilmistir.
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Tablo 3.4. Orneklem biiyiikliigiiniin hesaplanmasinda kullanilan parametreler,
degerleri ve islem sonuclari

Parametre Kullanilan / Hesaplanan Deger ACIKLAMA
Dokusuz kumas iiretimindeki ¢alisan
N 7523
sayi1st
o= 0,05 anlamlilik diizeyinde oo
t 1,96
serbestlik derecesindeki teorik t degeri
Orneklem hatasi i¢in %4 oraninda
d 0,04 o
tolerans kabul edilmistir.
Dokusuz kumas iiretiminde meydana
p 0,0248 . . o
gelen is kazalarinin tekstil sektorii
icinde gerceklesen is kazalarina oram
(363/14627)
q 0,9752 1-p (1-0,0248)
Nt?pq X
n 59 n= 2N —1) +t°pq

Tablo 3.4.’te 6rnekleme alinacak birey sayist (n degeri) 59 olarak hesaplanmistir. Bu deger,
anket calismasinda elde edilecek veriler ile iilkemiz dokusuz kumas sektoriine genelleme

yapilabilmesi i¢in gereken asgari anket sayisini ifade etmektedir.

Tez kapsaminda 108 katilimciya anket uygulanmigtir. Bu anket formlart bir istatistik paket
programi ile degerlendirilmis olup sonuglar ‘BULGULAR’ kisminda verilmistir. Yapilan
degerlendirmede ilk olarak O6rneklem hacminin yani anket sayisinin yeterliligi KMO and
Bartlett’ s testi ile test edilmistir. Kaiser-Meyer-Olkin Orneklem Uygunluk Olglisii (Kaiser-
Meyer-Olkin Measure of Sampling Adequacy): 0,755 olarak hesaplanmistir. Yapilan test
sonucunda p<0.05 bulundugundan dolay1r ‘Ho- Katilimer sayis1 yeterli degildir’ hipotezi red
edilir. Yani katilimer sayist yeterlidir yorumu yapilir. Anketteki sorularin tutarhiliginin test
edilmesi igin Guvenilirlik Analizi (Reliability Statistics) yapilmistir. Test sonucunda;
Giivenilirlik Katsayis1 (Cronbach Alpha Coefficient) degeri 0.60<0<0.80 bulunularak 6lgek

oldukca giivenilir bulundugundan ‘6lcek yiiksek derecede giivenilirdir’ yorumu yapilir.
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4. BULGULAR

Tirkiye’de dokusuz kumas iiretiminde en yaygin kullanilan doku olusturma ydntemleri
mekanik serme ve kesiksiz lif serme (sonsuz elyaf serme ve eriyik puskirtme) yéntemleri

oldugundan, calismada bu Uretim yontemleri esas alinmistir.

Kesiksiz lif serme ve mekanik serme yontemleri ile dokusuz kumas iiretiminde on tehlike

listesi analizi ile tespit edilen tehlike ve risklerin tam listesi EK-2’de sunulmustur.

4.1. ISLETMELERDEKI PROSES BILGILERI

Gaziantep, Kilis, Ankara, Diizce ve Usak illerinde toplam 10 isyerinde ‘On Tehlike Listesi
Analizi’ metodu kullanilarak yapilan incelemeler neticesinde dokusuz kumas Uretimi is ve
islemleri esas olarak 4 ana prosese/sisteme ayrilmistir. Bu proses/sistemler de kendi i¢lerinde
alt proseslere/alt sistemlere ayrilarak yapilan her islemdeki tehlike ve riskler kendi igerisinde

belirlenmistir.

Prosesler / sistemler aragtirmanin yapildig: isyerindeki islemler, ekipman ve malzemeler goz
onunde bulundurularak belirlenmistir. Inceleme yapilan isletmelerde kullanilan doku
olusturma yontemleri kesiksiz lif serme ve mekanik serme oldugundan dokusuz kumasg
imalatindaki islemler bu iki iiretim yontemi 6zelinde ayr1 ayri incelenmis ve 4 temel prosese
ayrilmistir. (Tablo 4.1. ve Tablo 4.2.)
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Tablo 4.1. Kesiksiz lif serme yontemi (spunbond ve meltblown) ile dokusuz kumas
iiretiminde proses, alt proses ve kullanilan ekipman/malzeme bilgileri

PROSESLER ALT PROSESLER KULLANILAN
EKIPMAN/MALZEME
Uretime Hazirhk: Uretilecek olan e Bobin Kesme e Bobin Kesme
kumasin rulo seklinde sarilacagi e Telef Kirma Makinesi
bobinlerin istenen Olcllerde e Geri Doniistim Telef Kirma Makinesi
kesilmesi,  onceki  Uretimlerden e Diize/Kalip Kristalizator
kumas kenarlarindan artan teleflerin Temizleme Diize/Kalip
kirilip eritilip sogutularak tekrar Temizleme Firimi
Uretime gonderilmesi ve Uretimde e Ultrasonik Diize/Kalip
kullanilacak diize/kaliplarin Temizleme Makinesi
temizlenmesi islemlerini kapsayan e Forklift
asamadir. e Transpalet
Uretim Hatti: Sirasiyla e Hammadde e Diize/Kalip
hammaddenin iretim hattina Besleme e Hammadde Silosu
beslendigi, kimyasal madde e Kilavuz Kumas e Ekstrider
ilavesinin  yapildig1  (opsiyonel), Besleme (Kumasa e Pompa
granil/cips halindeki hammaddenin Yol Verme) e Kumag Sarma
filament haline getirilerek konveyor Kimyasal ilavesi Makinesi (Winder)
bant Uzerinde biriktirilmesi Ana Proses e Hava Tabancasi
neticesinde  tiilbent  olusumunun (Spunbond veya e Bobin
gergeklestirildigi, tilbentin Meltblown) e Dilimleme Makinesi
baglanmasi/sabitlenmesi  isleminin e Doku (Tulbent) e Tekrar Sarma
gergeklestirildigi, olusan kumasin Baglama Makinesi (Rewinder)
sarilip dilimlendigi bolimdiir. Kumas Sarma e Transpalet
Dilimleme e Forklift
Hatali Kisimlarin e Tavan Ving
Cikarilmasi e Kumas Tasima
e Tekrar Sarma Arabasi
Paketleme-Etiketleme: Uretilen e Tartma e Paketleme Makinesi
dokusuz  kumaslarin  tartilmasi, e Paketleme e Tart1
paketlenmesi ve barkod, driin ve e Etiketleme e Bigak
miisteri  bilgilerinin  yer aldig1 e Makas
etiketlerin her bir urune e Forklift
yapistirilmast islemlerinin yapildigi e Transpalet
bolimdr. e Palet
Depo: Uretimde  kullanilacak e Depolama/ e Forklift
hammaddelerin, sevkiyata hazir hale Istifleme e Transpalet
getirilen dokusuz kumaglarin ve e Sevkiyat e Portatif Merdiven
isletme genelinde kullanilan e Palet
kimyasallarin toplandig1 ve e Kumas Tasgima

sevkiyatlarmin yapildigi alanlardir.

Arabasi
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Tablo 4.2. Mekanik serme yontemi ile dokusuz kumas iiretiminde proses, alt proses ve
kullanilan ekipman/malzeme bilgileri

PROSESLER ALT PROSESLER KULLANILAN
EKIPMAN/MALZEME

Uretime Hazirhk: Uretilecek Bobin Kesme e Bobin Kesme
olan kumasin rulo seklinde Igneli Plaka ve Makinesi
sartlacagi  bobinlerin  istenen Delikli Alt Plaka e Plaka Temizleme
Olciilerde kesilmesi ve igneleme Temizleme Tezgah
ile baglama yonteminde kullanilan (Igneleme ile Spatula
igneli plakalarin  temizlenmesi baglama isleminde) Bicak
islemlerini kapsayan agamadir.
Uretim Hatti: Sirasiyla e Kilavuz Kumag Bobin
hammadde olarak kullanilacak Besleme (Kumasa Harman Hallag
elyafin harman halla¢ makinesinde Yol Verme) Makinesi
acilip karigtirlldiga, tarakta e Elyaf Agmave e Kumas Katlayici
tiilbentin olusturuldugu, tiilbentin Karigtirma e Tarak
baglanmasi/sabitlenmesi isleminin Tarakla Serme e igneleme Tezgah
igneleme veya su jeti ile baglama Doku (Tulbent) e igneli Plaka
yontemlerinden biri ile Baglama e Delikli Alt Plaka
gergeklestirildigi, olusan kumasin e Kurutma (Su jeti ile e Kurutucu ( Su jetiile

kurutuldugu (sadece su jeti ile

baglama isleminde)

baglama isleminde)

baglama isleminde) ve elde edilen Kumag Sarma e Kumas Sarma
kumasin  sarilip  dilimlendigi Dilimleme Makinesi
bolimdr. e Dilimleme Makinesi

e Transpalet

e Forklift

e Tavan Ving

e Kumas Tagima

Arabasi

Paketleme-Etiketleme: Uretilen Tartma e Paketleme Makinesi
dokusuz kumaslarin tartilmasi, Paketleme e Tarti
paketlenmesi ve barkod, driin ve Etiketleme e Bigak
miisteri  bilgilerinin yer aldig1 e Makas
etiketlerin ~ her  bir  drlne e Forklift
yapistiriimast islemlerinin e Transpalet
yapildigi boliimdiir.
Depo: Uretimde  kullanilacak Depolama/Istifleme Forklift
hammaddelerin, sevkiyata hazir Sevkiyat Transpalet

hale getirilen dokusuz kumaslarin
ozellik
toplandigi ve
nakliyelerinin yapildig: alanlardir.

ve  kumasa katan

kimyasallarin

Portatif Merdiven
Palet

Kumas Tagima
Arabasi
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4.2. KESIKSiZ LIF SERME YONTEMI ILE DOKUSUZ KUMAS URETIMI
SEKTORU iCIN ON TEHLIKE LISTESI ANALIZI

Uretime hazirlik islemlerinden baslayarak iiretilmis dokusuz kumasin sevkiyatina kadar
yapilan tiim islemlerden olusan liretim siirecinin tiim alt proseslerinde tespit edilen baslica
tehlike ve riskler detayli olarak asagidaki basliklarda agiklanmistir. TUm ana proses ve alt
proseslerde tespit edilen tehlike ve risklerin tam listesi EK-2’de sunulmustur.

4.2.1. Uretime Hazirhik islemlerindeki Tehlikeler ve Riskler

Kesiksiz lif serme yontemi ile dokusuz kumas iiretiminde yapan isletmelerde iiretim hatti
calistirilmadan &nce yapilmasi gereken bazi hazirlik islemleri vardir. Uretilecek kumasin rulo
seklinde sarilacagi bobinlerin istenen Olgiilerde kesilmesi ve oOnceki Uretimlerde kumas
kenarlarindan artan telef kumas parcalarinin kirilip eritilip sogutularak tekrar {iretime
gonderilmesi ve tiretimde kullanilacak diizelerin temizlenmesi iiretime hazirlik islemlerini
olusturur. Uretime hazirlik islemlerinin yapildign makineler ve dizelerin 400°C - 500°C gibi
yiiksek sicakliklarda temizlendigi firinlar ¢alisanlar igin tehlike arz eden unsurlardir. Kesiksiz
lif serme yontemi ile dokusuz kumas tliretiminde iiretime hazirlik islemlerinde tespit edilen

tehlikeler ve risklerin tam listesi EK-2 - Tablo 1.’de sunulmustur.

4.2.1.1. Bobin kesme

Calismanin gercgeklestirildigi isletmelerin tamaminda bobin kesme isleminin gergeklestirildigi
bobin kesme makinelerinin déner bigak muhafazalarinin mevcut oldugu goriilmiistur. Ancak
Resim 4.1.”de goriilebilecegi gibi kesilen bobinin altinda bulunan bobinin dénmesini saglayan
silindirlerin muhafazalarinin olmadigr ve bu durumun makine operatorleri i¢in tehlike arz

ettigi ve parmak-el sikismasi riskinin bulundugu tespit edilmistir.
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Resim 4.1. Hareketli silindir aksaminda muhafaza bulunmayan bobin kesme makinesi

4.2.1.2. Telef kirma/geri doniisiim

Calismanin gerceklestirildigi isletmelerin bir kisminda {iretilen kumaslarin en ayarlamalari
neticesinde kesilen kenarlardan artan kumas pargalart geri doniisiim islemleri ile tekrar
tiretime dahil edilmektedir. Kumaslarin ilk olarak daha kiiciik parcalar haline getirilmesi
islemi olan telef kirma isleminin yapildig1 ¢aligma ortaminda ortaya ¢ikan yogun lif tozlar ve

uguntularin ¢alisanlar igin tehlike arz ettigi gozlemlenmistir (Resim 4.2.a,b).

Telef kirma isleminde tespit edilen bir diger tehlike de par¢ca kumaslarin telef kirma
makinesine beslenmesi isleminde makine besleme agzinin yiiksekte olmasi ve ¢alisanin isini

yapabilmesi i¢in bu besleme agzina siirekli uzanmasini gerektirmesidir (Resim 4.2.c).

(@) (b) (c)

Resim 4.2. Telef kirma islemleri

45



4.2.1.3. Diize/kalip temizleme ve degistirme

Diize temizleme ya da degistirme islemleri her yeni iiretim Oncesi yapilmaktadir. Graniil
haldeki hammadde yiiksek sicakliklarda eritilip diizelerden gegirilerek filament haline
getirildigi i¢cin diizeler iiretim boyunca siirekli yiiksek sicakliga maruz kalmaktadir.
Incelemelerin  yapildigi isletmelerde diize degisimlerinin diizelerin tam anlamiyla
sogumasinin beklenmesinin ciddi bir zaman kaybi teskil edecegi diislincesi ile soguma
beklenmeden gerceklestirildigi tespit edilmistir. Yiiksek sicakliktaki diizelerin degistirilmesi
ve kaba temizliklerinin yapilmasi islemlerinde uygun kisisel korunma tedbirlerinin
cogunlukla alinmadig1 gézlemlenmis olup goze ve cilde eriyik damlamasi ve direk temaslarda

ciltte yanma riskleri bulundugu tespit edilmistir (Resim 4.3.).

Resim 4.3. Diize degistirme ve temizleme islemleri

Diizelerin c¢ikarilarak kaba temizliklerinin yapilmasinin ardindan diize {lizerindeki her bir
deligin temizlenmesi i¢in diize temizleme firimlarinda delik i¢inde kalan eriyiklerin
komiirlestirilerek diizeden ayrilmasi ve akabinde ultrasonik temizleme islemi yapilmaktadir.
Diize temizleme firmlarimin i¢ sicakliklarinin 500°C seviyesine kadar ¢ikabildigi ve
temizleme islemi sonrasinda firin kapaginin agilmasi ile yogun bir dumanin ¢iktigi ve bu
dumanin tahliyesi i¢in yeterli havalandirma sistemlerinin bulunmadig: tespit edilmistir. Bu

durumun ciddi solunum rahatsizliklarina sebebiyet vermesi s6z konusudur. Firin kapaklarinda
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sicak ylizey uyari isaretleri bulunmasima ragmen 1sil risklere karsi koruyucu eldivenler

kullanilmadan kapaklara temas edilmesi sonucu ciltte yanma riski mevcuttur (Resim 4.4.a).

Firinda temizleme sonrasi yapilan ultrasonik temizleme islemlerinde ortaya ¢ikan sicak buhar

da bu islemleri yapan ¢alisanlar igin tehlike arz etmektedir (Resim 4.4.b).

(a) (b)

Resim 4.4. Diize temizleme firini ve ultrasonik temizleme makinesi

4.2.1.4. Genel

Calismanin  yapildig1 isletmeler is saghg ve giivenligi agisindan genel olarak
degerlendirildiginde {iiretime hazirlik islemlerinin yapildigi alanlarda uzun siireli ayakta
calismanin s6z konusu oldugu ve bu durumun uzun vadede kas iskelet sistemi

rahatsizliklarina sebebiyet verebilecegi gézlemlenmistir.

Uretime hazirlik islemlerinin yapildig1 alanlarda cogunlukla yangin sondiirme ekipmanlarinin
Onlerinin cesitli malzemelerle kapatilmis oldugu ve isletmelerin genelinde gozlemlenen alan
sikintisindan otiirti tiim bolgelerde {iriin istifleme uygulamasimin bu durumun baslica nedeni
oldugu tespit edilmistir. Yine isletmelerin bazilarinda yangin séndiirme cihazlarinin periyodik

kontrollerinin yapilmadig: belirlenmistir.
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Uretime hazirlik islemlerinin yapildig1 makinelerin kablolu i¢ aksamlarmin bakim onarim gibi
nedenlerle kapaklarinin yapilan islem sonrasi agik birakilmasi ve ¢alisma ortaminda bulunan
elektrik panolarinin ve makine salterlerinin kapaklarinin agik birakilmasi bu alanlarda yangina
sebep olabilecek tehlikelerdendir. Ozellikle telef kirma isleminin yapildig1 alanlarda ortaya
¢ikan yogun lifsi toz ve uguntularin agik birakilan bu kapaklarin i¢inde birikerek kisa devreye

sebep olma riski s6z konusudur.

Genel olarak ytiksek giiriiltiilii islemleri kapsayan dokusuz kumas iiretiminde tiretime hazirlik
islemlerinin gerceklestirildigi bu alanlarda giiriiltii seviyesi liretim hatti boliimiine nazaran
oldukga diisiiktiir ve ortam 6l¢timleri de incelenerek guriltinin bu alanlarda ciddi bir tehlike

arz edebilecek seviyelerde olmadigi tespit edilmistir.

Uretime hazirlik islemlerinin gergeklestirildigi alanlarda goriilen bir diger tehlike de ¢alisma
ortamindaki diizensizliktir. Bu alanlarda takilip diisme ve uzuv ¢arpma neticesinde yaralanma

riskleri mevcuttur.

4.2.2. Uretim Hatt1 Bolimundeki Tehlikeler ve Riskler

Uretim hatt1 boliimiinde kumasm iiretimi bir hat boyunca siralanmis makinelerde
gerceklestirilir. Tlk olarak {iretilecek kumasin graniil/cips halindeki hammaddesi hammadde
besleme silosuna bosaltilir. Daha sonra kumasin izlemesi istenen yoldaki silindirlerin
aralarindan kilavuz kumasi gegirilir ve diisiik devirde iiretim baglatilip iiretilen kumagin ucu
kilavuz kumasa baglanarak kumasa yol verilmis olur. Ana proses (spunbond / meltblown)
hammaddenin ekstriiderde eritilip pompa vasitasi ile diizelerden gegirilmesi ve diizeden ¢ikan
eriyik haldeki hammaddenin sogutulmasi veya yliksek basingli sicak hava ile inceltilmesi
sonrasinda cekilerek serilmesi islemlerinden olusur. Uretilecek kumasa anti statik, su itici,
hidrofilite gibi ozellikleri kazandirmak icin kimyasal ilave edilmesi islemi hammadde
besleme asamasinda ya da ana proses agamasinda gerceklestirilir. Ana proseste elde edilen
doku sicak silindirlerle, sicak hava ile veya ses dalgalari ile baglanarak kumas elde edilir.
Uretilen kumas sarim makinesinde sarilirken tekrar acilarak hatali kisimlar ayiklanir. Daha
sonra dilimlenen kumaslar tekrar sarilarak paketleme béliimiine gonderilir. Uretim hatti
bolimi hammaddenin hatta beslenmesinden iiretilmis kumasin paketlemeye hazir hale
getirilmesine kadar is saghig ve giivenligi yoniinden bir¢ok tehlike ve risk iceren alt prosesleri
kapsamaktadir. Kesiksiz lif serme yontemi ile dokusuz kumas {iretiminde iiretim hatti

islemlerinde tespit edilen tehlikeler ve risklerin tam listesi EK-2 - Tablo 2.’de sunulmustur.
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4.2.2.1. Kilavuz kumas besleme (kumasa yol verme)

Calismanin gergeklestirildigi isletmelerde iiretimin ilk agamasi olarak makine ¢ok diisiik
devirde calistirilarak kumasa ¢alisanlar elleri ile yon vererek hareketli silindirler arasindan
gecirmek suretiyle kumas izlemesi istenen yola yerlestirilmektedir (Resim 4.5.). Bu islem
sirasinda makinenin devrinin yeteri kadar diisiik olarak ayarlanamamasi, hareketli silindirler
arasindan kumasa yol verilirken c¢alisanlarin koordineli bir sekilde ¢alismamasi ve makinenin
tizerine ¢ikilmasi gereken durumlarda dengesiz ve desteksiz duruslar ¢alisanlar icin tehlike

teskil eden durumlardir.
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Resim 4.5. Kilavuz kumas besleme (kumasa yol verme) islemi

4.2.2.2. Hammadde besleme

Calismanin gerceklestirildigi isletmelerde iiretim yontemi gere§i graniil (cips) halinde
hammadde kullanimi1 s6z konusudur. Bu hammaddeler isletmeye cuvallar icinde gelmekte ve
iiretim hattina hammadde beslenirken bu g¢uvallardan alinmaktadir. Cuvallarin ucu keskin
bigcaklar ile kesilmesi calisanlar icin tehlike arz eden bir durumdur. Aym1 zamanda bu
cuvallarin ¢alisanlar tarafindan kucaklanarak hammadde silosuna bosaltilmasi ergonomik

risklere sebep olabilmektedir.

Hammadde besleme islemindeki en Onemli tehlikeler Resim 4.6.’da goriildigl {izere
hammadde silosuna ¢ikan merdivenlerin korkuluklarinin olmamasi ve forklift ile getirilen

hammaddelerin birakildig1 platformun arka tarafinda rayli korkuluk sistemi olmamasidir. Bu
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durumlar ¢alisanin platformdan diismesi ya da hammadde c¢uvallarinin platformdan diiserek

etraftaki calisanlara zarar vermesi risklerine sebep olabilmektedir.

Resim 4.6. Hammadde besleme islemindeki tehlikeler

4.2.2.3. Ana proses (spunbond — meltblown)

Caligmanin yapildig1 isletmelerde ana proseste en Onemli tehlike kaynaklarmin hat
makinelerinin yiiksek devirlerde donen silindir, disli, kayis, zincir gibi pargalar1 oldugu ancak
isletmelerin tamaminda bu hareketli unsurlarin biliylik boliimiiniin kendinden muhafazal
tasarima sahip makinelerin kullanildig1 gozlemlenmistir. Hat makinelerinde en fazla yasanan
is kazalarinin sebebi bu donen parcalar oldugu icin tiim isletmelerde bu konuya onem
verildigi ve genis enli makinelerde acil durdurma telleri, makinenin tasariminda olmayip
sonradan igletme tarafindan makineye eklenen muhafazalar, sensorli sistemler ve makinenin
tizerinde ve etrafinda sikca yerlestirilmis el kol kaptirma riski uyar isaret ve levhalar1 gibi

kaza onleyici tedbirlerin alindig1 gézlemlenmistir (Resim 4.7.).
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Resim 4.7. Uretim hatti makinelerindeki yiiksek devirde donen aksama uzuv
kaptirma riskini onleyen muhafazalar

Alman tiim tedbirlere ragmen hala ana proses makine ve ekipmanlar ile yapilan ¢aligmalarda
hareketli aksam kaynakli is kazalarinin meydana geldigi tespit edilmistir. Makinelerin yiiksek
bolgelerinde yer alan hareketli kisimlara ulasilamayacagi diisiincesi ile muhafaza
takilmamasi, bakim onarim gibi sebeplerle agilmis kapak ve muhafazalarin agik birakilmasi
(Resim 4.8.b) ve kumasta hata olustugu tespit edildigi anda yiiksek devirlerde calisan
makinelerin durdurulup zaman kaybedilmemesi adina makine durdurulmadan midahale
edilmesi (Resim 4.8.a) gibi glivensiz davranislar bu tiir kazalarin meydana gelmeye devam

etmesindeki en dnemli nedenlerdir.

(a) (b)
Resim 4.8. Makineyi durdurmadan kumas hatasina miidahale ve kapagi
acik birakilmis tehlike arz eden doner aksam

51



Ana proses islemlerinde hareketli aksam kaynakli kazalar ile birlikte en sik goriilen kaza
nedeninin ekstriider, pompa ve makinelerin yag kazanlari gibi parcalara sicakken uygun
kisisel koruyucu donanimlar kullanilmaksizin dokunulmasi veya miidahale edilmesi oldugu
tespit edilmistir. Ayrica sicak silindirler ile doku baglama yonteminin uygulandigi
isletmelerde ylizey sicakligi 300 °C sicaklik seviyelerine kadar ulagabilen silindirler de uygun
koruyucularin  kullanilmamasi halinde ciltte ciddi yanma riskine sebep olabilecek

tehlikelerdendir (Resim 4.9.).

Resim 4.9. Yiiksek yiizey sicakhigi tehlikesi arz eden ana proses unsurlari

Ana proses unsurlarindan genis konveydrlerin de ¢alisanlar agisindan ciddi bir tehlike unsuru
oldugu gozlemlenmistir. Konveyor iizerinde ilerleyen kumasin yukaridan gdzlemlenmesi
sirasinda fotografta da goriilecegi lizere akan kumasin tizerinde herhangi bir kafesli muhafaza
ya da kapak olmamasi c¢alisanin yukaridan konveyor iizerine diigmesi riskini ortaya

¢ikarmaktadir (Resim 4.10.).

Resim 4.10. Kafesli muhafazasi bulunmayan konveyor
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Calismanin gergeklestirildigi isletmelerde ortam giiriiltii 6l¢iimleri incelenerek diretim
boliimiinde giiriiltiiniin en yiiksek seviyelerde oldugu boliimiin ana proses islemlerinin
yapildigi bolim oldugu tespit edilmistir. Yiiksek makine devirlerinde gerceklestirilen
islemlerin ve yliksek basingli hava kullaniminin s6z konusu oldugu ana proses islemlerinde
giiriiltii kacinilmaz bir tehlike unsuru olarak uygun isitme koruyuculart kullanilmadan uzun

stireli ¢aligmalarda isitme kayb1 riskine sebep olabilmektedir.
4.2.2.4. Kumas sarma ve dilimleme

Uretim hattinin son asamasi olan kumas sarma isleminin yapildigi kumas sarim makinelerinin
(winder ve rewinder) donanim olarak bir¢ok silindir ve disli sistemleri ile ¢aligmasi bu
bolimdeki en onemli tehlike unsurudur (Resim 4.11.). Sarim Oncesi hat makinelerindeki

hareketli parca kaynakli riskler bu bolimde de benzerlik gostermektedir.

Resim 4.11. Kumas sarma makinelerinde muhafazasi bulunmayan sarim iiniteleri

Kumas sarma makinelerindeki hareketli aksam tehlikelerine karsi yapilan ilave kafesli
muhafaza ve kumas sarim boliimiine bir ¢alisan girdiginde sistemi otomatik olarak durduran
harekete duyarli sensér uygulamalari Resim 4.12.°de goriildigii lizere g¢alisan giivenligini

saglamaya yonelik uygulama ornekleri olarak gosterilebilir.
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Resim 4.12. Kumas sarma makinelerinde sarim iinitelerine uzuv kaptirma riskini
onlemeye yonelik kafesli muhafaza ve makineyi durduran harekete duyarh sensor
sistemi uygulamalari

Makine millerinin agir olmasi ve bu miller iizerine yerlestirilen kumas bobinlerinin mil
lizerine yerlestirilmesi ve cikarilmasi islemleri calisanlar icin tehlike arz eden etmenlerdir.
Baz1 makinelerde bobinlerin makine mili iizerine yerlestirilmesi ve ¢ikarilmasi iglemlerinin
otomasyon sistemleri tarafindan yapildigi ve g¢alisanin miidahalesinin s6z konusu olmadigi
gozlemlenmistir. Ancak otomasyon sistemi bulunmayan makinelerde bu islemler Resim
4.13.te goriildiigii lizere calisanlar tarafindan yapilmaktadir. Bu islemlerin en az iki ¢alisan
ile yapilmas1 gerektigi aksi takdirde agir milin diismesi ya da parmak/el sikismasi sonucu
yaralanma riskinin ortaya ¢iktigi tespit edilmistir. Bu islemler esnasinda uygun koruyucu

ayakkab1 giyilmemesi de muhtemel ayak ezilmesi riskine sebebiyet vermektedir.

Resim 4.13. Makine milinin bobin icinden ¢ikarilmasi islemini tek ¢calisanin
yapmasi ve uygun koruyucu ayakkabi giyilmemesi tehlikeleri
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Kumas sarma makinelerinde ayrica kumas eni ayarlama ve dilimleme islemleri de
gerceklestirilebilmektedir. Dilimleme islemi baz1 makinelerde hat igerisinde bazi makinelerde
ise ayr1 bir kumas dilimleme makinesinde gerceklestirilmektedir. Kumas eni ayarlama ve
dilimleme islemlerinde otomatik veya manuel sekilde konumlandirilan doner bigakli aksamlar
bulunmakta olup bazi isletmelerde bu bigaklarin muhafazalarinin bulunmadigi ve bu durumun

ciddi kesilme risklerine sebep olabilecegi tespit edilmistir (Resim 4.14.).

Resim 4.14. Kumas kenar kesim ve dilimleme islemlerinde kullanilan muhafazasiz
doner bicaklar

4.2.2.5. Bakim onarim

Calismanin yapildigi isletmelerde ekseriyeti yliksek platformlu olan iiretim hatt1
makinelerinin bakim onarim islemlerinin ciddi tehlikeler teskil ettigi gdézlemlenmistir.
Yiiksekte bakim onarim gerektiren islerde Resim 4.15.°te goriildiigii iizere toplu koruma
Onlemlerine 6nem verilmedigi gibi calisanlarin da herhangi bir yiiksekten diismeye karsi
koruyucu donanim kullanmadiklart tespit edilmistir. Bu durumun o6limli is kazalarina

sebebiyet vermesi kuvvetle muhtemeldir.
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Resim 4.15. Giivenlik onlemleri alnmadan yiiksek bolgelerde yapilan bakim onarim
islemleri

Bakim onarim islerinde tespit edilen bir diger tehlike de makinelerin tamamen ya da sadece

bakim onarimi yapilacak boliimiiniin devre dis1 birakilmadan c¢alismalarin yapilmasidir

(Resim 4.16.).

Resim 4.16. Makinenin durdurulmadan bakim onarim islerinin yapilmasi
durumunda tehlike teskil edebilecek doner aksamlar

Cogunlukla hareketli aksam bulunduran ve bakim onarim isleri igin iizerlerine ¢ikilmasi
gereken bu makinelerin bakim onarim islerinde uygun kisisel koruyucu donanimlarin
kullanilmamasi, dikkatsizlik ve desteksiz duruslar gibi giivensiz davranislar ciddi yaralanma

riskine sebebiyet vermektedir (Resim 4.17.).
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Resim 4.17. Bakim onarim islerinde uygun Kisisel koruyucu donanim kullamlmamasi

Calismanin  yapildigr isletmelerin bakim onarim atdlyelerinde de ¢esitli tehlikeler
belirlenmistir. Kaynak islerinin yapildigi boliimde ortaya ¢ikan gaz ve dumanin tahliyesini
saglayacak havalandirma sistemlerinin bulunmamasi, ¢aligma ortami diizensizligi, kullanilan
spiral gibi hareketli kesici aksamli ekipmanlarin muhafazasiz olmasi ve bu ekipmanlarin
kullanim1 sirasinda uygun kisisel koruyucu donanimlarin kullanilmamasi bu atolyelerdeki

baslica tehlikeler olarak tespit edilmistir (Resim 4.18.).

kullanilmamasi ve kesim islerinde kullanilan muhafazasiz ekipmanlar

4.2.2.6. Genel

Calismanin yapildigi isletmelerde mevcut isletme sahasinin en genis boliimiiniin iiretim hatti

boliimii oldugu gozlemlenmistir. Dolayisiyla bu boliim is saghigi ve giivenligi acisindan
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degerlendirilecek olursa makine kaynakli tehlike ve riskler basta olmak tizere tim tesisat,

yangin, forklift kullanimi, fiziksel kosullar vb. etmenlerin ele alinmasi1 gerekmektedir.

Isletmelerin {iretim hatt1 boliimlerinde belirgin bir giiriiltiilii calisma sdz konusudur.
Isletmelerin ekseriyetinde giiriiltiiye karsi toplu korunma &nlemlerinden ziyade kulak
koruyucu kullanimina 6nem verildigi ve bu kisisel koruyucu donanimlarin ¢alisanlara diizenli
bir sekilde temin edilerek dagitildig: tespit edilmistir. Ancak tiim {iretim hatt1 boyunca parga
firlamasi riskine karsi herhangi bir 6nlem alinmadig1 ve koruyucu goézliikk kullaniminin da s6z

konusu olmadig1 belirlenen bir diger tehlikedir.

Isletme boliimleri genelinde gdzlemlenen uzun siireli ayakta ¢alisma durumunun iiretim

hattinda da gegerli oldugu belirlenmistir.

Yangin sondiirme ekipmanlarinin 6nlerine Resim 4.19.’daki gibi malzeme konulmasi ve bu

ekipmanlarin periyodik kontrollerinin yapilmamasi da belirlenen tehlikelerdendir.

Resim 4.19. Yangin sondiirme ekipmanlarinin énlerine malzeme konulmasi

Caligsma alanlarinda zemine dokiilen graniil hammaddeler, makinelerden sizan yag ve sular
vb. nedenlerle ortaya cikan kaygan zemin tehlikesi de bu bolimde belirlenen bir diger
tehlikedir. Bu durum kayarak diisme sonucu ciddi yaralanmalara sebebiyet verebilmektedir.
Zeminde yiikseklik farkliliklar1 olan alanlarda bu bolgelerin uygun isaretlerle belirgin hale

getirilmesi hususunda eksiklikler bulundugu da tespit edilmistir (Resim 4.20.).
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Resim 4.20. Zeminde seviye farkhliklarinin uygun isaretlemeler ile belirgin hale
getirilmemesi ve graniil hammaddenin ¢alisma alanlarinda zemine dokiilmesi

Depolarin yetersizligi sebebi ile liretim alanlarinda da istifleme yapilmasi ¢aligmanin yapildigi
tim isletmelerde goriilen bir durumdur. Bu durum calisma ortamini1 daraltmasi ve onemli
malzeme veya ekipmanlara ulagimi engellemesi agisindan 6nemli tehlikeler olusturmaktadir.
Resim 4.21.’de goriildiigii lizere yanlis yere istifleme alani olusturulmasi ve rulo halindeki
malzemelerin istiflendigi bu alanlarda diismeyi Onleyici eteklik bulunmamas: da 6nemli

tehlike unsurlandir.

| il !

Resim 4.21. Calisma alanlarinda sonradan olusturulmus istifleme boéliimlerinde
tehlikeler

Calisma yapilan isletmelerin tamaminda tavan ving kullanilmakta olup tavan vingler ile rulo
halindeki kumaslarin tasinmasi sirasinda yiikiin ving kemerlerinden siyrilarak diigme riskinin
bulundugu ve bu kemerleri sikistiracak bir 6nlemin alinmadig: tespit edilmistir. Bu durum

Resim 4.22.’de goriilebilmektedir.
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Resim 4.22. Ving ile yiik tasima islerinde yiikiin vin¢ kemerinden siyrilarak diisme
riski
Tavan ving ile yiik taginirken calisanlarin yiikiin altinda veya yakininda dolastiklar1 ve bu
durumun ciddi is kazalarina sebep olabilecegi gozlemlenmistir. Caraskalin uygun
kullanilmamasi neticesinde caraskal kullaniminin da giivensiz bir sekilde yapildigi tespit

edilmis olup bu iki durum da Resim 4.23.’te gosterilmistir.

Resim 4.23. Ving ile yiik tasima sirasinda yiikiin altinda bulunma ve caraskal
halatlarinin uygun olmayan pozisyonda tasima islemi yapmasi

Isletme iginde forklift kullannmmin da beraberinde getirdigi bircok tehlike mevcuttur.
Forkliftleri yetkisiz personelin kullanmasi, isletme i¢i hiz limitlerine riayet edilmemesi,
forkliftlerin acil kagig yollar tizerine park edilmesi, forkliftler iizerindeki sesli ve 151kl ikaz
sistemlerinin ¢alismaz durumda olmasi ve forkliftlere yiiklenen yiiklerin dengesiz ve
stiriciiniin goriisiinii engelleyecek vaziyetlerde yerlestirilmesi tespit edilen tehlikelerdendir

(Resim 4.24.b). Uretim hattinin etrafindaki alanlarda forklift ve yaya yollarmin belirlenmemis
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veya zemine uygun malzeme ile belirlenmis olup zamanla bu smirlarin silinmis olmasi da

gozlemlenen diger tehlikelerdir (Resim 4.24.a).

(b)
Resim 4.24. Forklift yollarimin belirlenmemis olmasi ve forklifte yikin guivensiz
yuklenmesi
Isletme icindeki kap1 ¢ikislarinda forkliftle karsilasma riski ve makine operatorlerinin makine

kumandalarinda caligirken forklift ¢arpmasi risklerine karsi isletmelerin Onleyici faaliyet

olarak yerine getirdikleri uygulamalar Resim 4.25.’te gosterilmistir.

Resim 4.25. Forklift carpma riskine karsi ¢alisanlarin korunmasina yonelik
uygulamalar

Uretim hattinin etrafindaki alanlarda yer alan elektrik panolar1 ve salterlerin kapaklarinin agik
birakilmasi ve agikta bulunan elektrik kablolar1 ya da muhafazali kablolarin bakim onarim
faaliyetleri i¢in ¢ikarilmis olan muhafazalarinin takilmadan birakilmasi da gézlemlenen diger

tehlikelerdir (Resim 4.26.).
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Resim 4.26. Kapaklar acik birakilmis elektrik panolar: ve muhafazasi takilmadan
birakilmis kablolar

4.2.3. Paketleme — Etiketleme Bolumiindeki Tehlikeler ve Riskler

Uretilen dokusuz kumaslarin tartilmasi, paketlenmesi ve barkod, iiriin ve miisteri bilgilerinin
yer aldig1 etiketlerin her bir {irline yapistirilmasi iglemlerinin yapildigt bolimdiir. Kesiksiz lif
serme yontemi ile dokusuz kumas tretiminde paketleme - etiketleme islemlerinde tespit

edilen tehlikeler ve risklerin tam listesi EK-2 - Tablo 3.’te sunulmustur.
4.2.3.1. Paketleme

Calismanin gergeklestirildigi isletmelerde tretimi tamamlanmig kumaslarin paketlenip
etiketlenerek sevkiyata gonderildigi bu boliimlerde de donen silindirli aksamlarin bulundugu
ve liretim hattindaki uzuv kaptirma riskinin paketleme bdliimiinde de mevcut oldugu tespit
edilmistir. Resim 4.27.’de goriildiigli gibi muhafazasi bulunmayan agikta donen silindirler ve
paketlenmis kumasi konveyore aktaran otomasyon sistemi bulunmayan paketleme
makinelerinde aktarimin ¢alisanlar tarafindan yapilmasi ciddi kazalara sebep olabilecek

tehlike unsurlaridir.
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Resim 4.27. Paketleme makinesindeki hareketli silindir aksaminin muhafazasiz olmasi
ve kumas rulosunun konveyore aktariminin ¢alisanlar tarafindan yapilmasi

Paketlenmis kumagin konveydre aktarimini otomasyon sistemleri ile gergeklestiren paketleme
makinelerinde de Resim 4.28.de goriildiigii gibi paketlenmis kumasi konveyoriin sonuna
geldiginde durduran sensorlerin diizenli olarak kontrollerinin yapilmamast 6nemli bir
tehlikedir. Sensoriin bozulmas1 durumunda paketlenmis biiylik kumas rulolarinin konveyor

sonunda diiserek etraftaki calisanlara zarar vermesi riski ortaya ¢ikabilmektedir.

Resim 4.28. Paketlenmis kumas rulosu konveyor sonuna geldiginde konveyoru
durduran sensorli sistemler
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Sevkiyata gidecek kumaslarin kenar bolgelerinin tahta paletler nedeniyle hasar gdrmemesi
icin tahta paletler lizerine kumas sabitlenmesi islerinde kullanilan havali zzimba tabancalarinin
kullaniminda uygun koruyucu eldiven ve koruyucu gozliik/yiiz siperi kullanilmamasi ve bu
tabancalarin emniyet mandallarinin bulunmamasi da belirlenen bir diger tehlikedir (Resim

4.29.).

Resim 4.29. Paletlere kumas sabitleme islemleri

4.2.3.2. Genel

Paketleme etiketleme boliimiindeki is ekipmanlari, fiziksel kosullar vb. durumlardan
kaynaklanan genel riskler, diger boliimlerdeki risklerle biiyiik 6l¢iide benzerlik gdstermekte

olup ek olarak bir risk tespit edilmemistir.

4.2.4. Depolama, Istifleme ve Sevkiyat Alanlarindaki Tehlikeler ve Riskler

Uretimde kullanilacak hammaddelerin, sevkiyata hazir hale getirilen dokusuz kumaslarin ve
kumasa 6zellik katan kimyasallarin toplandigi ve sevkiyatlarinin yapildig: alanlardir. Kesiksiz
lif serme yontemi ile dokusuz kumas iiretiminde depolama, istifleme ve sevkiyat islemlerinde

tespit edilen tehlikeler ve risklerin tam listesi EK-2 - Tablo 4.’te sunulmustur.
4.2.4.1. Depolama — istifleme

Calismanin gerceklestirildigi isletmelerde ortak problemlerden birisi de depo alanlarinin
yetersizligi sonucu isletmenin kapali alanlarinin biliyiik kisminda 6zellikle de {iretim hatti
bolumiinde malzeme/iurin istiflenmesidir (Resim 4.30.). Bu durum birgcok guvenlik riskini
beraberinde getirmektedir. Calisanlarin {izerine malzeme diismesi, yangin sdndiirme

ekipmanlar1 ya da ilkyardim dolaplarima zamaninda ulasamama, acil durumlarda tahliyenin
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zamaninda saglanamamast ve forklift yollarina yapilan istiflemelerden dolay: forklift kazalar

bu riskler arasinda gosterilebilir.

Resim 4.30. Uretim alanlarinda malzeme ve iiriin istiflenmesi

Tekstil isletmelerinde depolardaki en Onemli tehlikeler yangina sebep olan tehlikelerdir.
Calismanin yapildig: isletmelerin bazilarinda depo alanlarinda alev dedektorleri ve sprinkler
tipi yangin sondiirme sistemleri mevcuttur. Bu sistemlerin bilgisayar ortaminda stirekli takibi
yapilabilmekte ve olasi bir yanginda yanginin ¢ikis noktasi aninda tespit edilip zamaninda
miidahale imkani1 saglanabilmektedir. Bu iyi uygulamalara ek olarak bir isletmede depo
duvarlarmin yanmaz malzeme ile kaplandigi ve olas1 bir yanginda alevlerin tiim isletme
icerisine yayilma riskinin biiyilk oranda azaltildigi gozlemlenmistir. Bu onleyici uygulama

ornekleri Resim 4.31.’de gosterilmistir.
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Resim 4.31. Depo alanlarinda alev dedektorleri, sprinkler tipi yangin sondiirme
sistemleri ve yanmaz malzemeden duvar kaplama uygulamalan

Calismanin yapildig1 isletmelerin bazilarinda kimyasallar i¢in ayr1 bir depolama alani
olusturulmadig1 gozlemlenmistir. Kullanilan kimyasallarin isletme igerisinde farkli alanlarda
istiflendigi ya da hammaddeler, iiriinler ve diger malzemeler ile birlikte depolandigi ve bu
alanlarda depolanan kimyasallarin giivenlik bilgi formlarinin bulunmadig: tespit edilmistir.
Bu durum kimyasallarin birbirleri ile etkilesimi sonucu yangin ve patlama riskini ve tekstil
triinleri ile birlikte depolamalarda yangmin ¢ok hizli bir sekilde yayilmasi riskini ortaya
cikarmaktadir. Resim 4.32.°de isletmelerde goriilen kimyasallarin uygunsuz istiflenme

ornekleri gorulmektedir.
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Resim 4.32. Kimyasallarin diger malzeme/ekipmanlarla birlikte depolanmasi, giivenlik
bilgi formlarinin bulunmamasi ve kimyasallarin depolanmasi icin uygun alanlar
olusturulmamasi

Depolama alanlarinin yetersiz olmasi sebebiyle mevcut depo alanlarinda da yiiksek istifleme
problemleri tespit edilmistir. Boyle yiiksek istiflemeler malzeme diismesi sonucu etraftaki

calisanlara zarar verme riskini ortaya ¢ikarmaktadir (Resim 4.33.).

Resim 4.33. Ust Uste istiflenen malzemeler
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Raf sistemlerinde yiiksek istiflemelerde iist raflarin 6n tarafinda rayl sistemli korkuluklarin
bulunmamasi malzemelerin diismesi riskine sebebiyet verebilmektedir. Resim 4.34.’te bu

durumdaki istifleme érnekleri gOsterilmistir.

Resim 4.34. Raf sistemlerinde istiflemelerde raflarda rayh sistemli korkuluk
bulunmamasi
Depolama alanlarinda istiflenen bobin ve makine mili gibi silindirik yapidaki malzemelerin
Resim 4.35.teki gibi istiflendigi raflarda diisme Onleyici korkuluk ve etekliklerin

bulunmamasi bu malzemelerin diigme riskini de beraberinde getirmektedir.

Resim 4.35. Silindirik yapidaki malzemelerin istiflenmesinde raflarda
yuvarlanarak diismeyi 6nleyen etekliklerin bulunmamasi
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Depolama alanlarinda belirlenen bir diger tehlike de diizensiz istiflemedir. Malzeme diismesi,
depo tesisat unsurlaria ¢arpma ve forklift kazalar1 gibi risklere sebebiyet verebilen bu durum

icin ornekler Resim 4.36.’da gosterilmistir.

Resim 4.36. Duzensiz istifleme

4.2.4.2. Genel

Depolama alanlarindaki is ekipmanlari, fiziksel kosullar vb. durumlardan kaynaklanan genel
riskler diger boliimlerdeki risklerle benzerlik gostermekte olup ayrica bir risk tespit

edilmemistir.

4.3. MEKANIK SERME YONTEMI iLE DOKUSUZ KUMAS URETIiMi SEKTORU
ICIN ON TEHLIKE LISTESI ANALIZI

Uretime hazirlik islemlerinden baslayarak {iretilmis dokusuz kumasin sevkiyatmna kadar
yapilan tiim islemlerden olusan iiretim siirecinin tiim alt proseslerinde tespit edilen baslica
tehlike ve riskler detayli olarak asagidaki basliklarda agiklanmigtir. TUm ana proses ve alt

proseslerde tespit edilen tehlike ve risklerin tam listesi EK-2’de sunulmustur.

4.3.1. Uretime Hazirhk Islemlerindeki Tehlikeler ve Riskler
Mekanik serme yontemi ile dokusuz kumas diiretimi yapan isletmelerde {iiretim hatti
calistirilmadan &nce yapilmasi gereken bazi hazirlik islemleri vardir. Uretilecek olan kumasin

rulo seklinde sarilacagi bobinlerin istenen Olgiilerde kesilmesi ve igneleme ile baglama
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yonteminde kullanilan igneli plakalarin ve delikli alt plakalarin temizlenmesi islemleri
tiretime hazirlik islemlerini olusturur. Mekanik serme yontemi ile dokusuz kumas tiretiminde
tiretime hazirlik islemlerinde tespit edilen tehlikeler ve risklerin tam listesi EK-2 - Tablo 5.’te

sunulmustur.
4.3.1.1. Bobin kesme

Calismanin yapildig1 mekanik serme yontemi ile dokusuz kumas iiretimi yapan isletmelerde
bobin kesme isleminin yapildig1 boliimlerdeki tehlike ve riskler kesiksiz lif serme yontemi ile
dokusuz kumas tretimi yapan isletmelerde belirlenmis olan tehlike ve riskler ile aynidir.
Resim 4.37.’de goriilen otomasyon sistemli bobin kesme makinesinde bigagin muhafazasinin
yant sira el kol sikigsmalarina sebep olabilecek hareketli dairesel aksamin kaldirildiginda
makineyi tamamen durduran muhafaza sistemi mevcut olup bu islemdeki riskleri asgari

seviyeye indirmek adina iyi bir uygulama 6rnegi teskil ettigi gdzlemlenmistir.

Resim 4.37. Bobin kesme makinesinin doner bigak ve silindir sistemi
muhafazalarn

4.3.1.2. Plaka temizleme — degistirme

Calismanin gergeklestirildigi isletmelerde igneleme hatlarinda kullanilan igneli ve delikli
plakalarin {iretim oncesi degistirilmesi ve temizlenmesi islemlerinde birtakim tehlikeler ve bu
tehlikelerin meydana getirebilecegi riskler tespit edilmistir. Plakalarin makineden ¢ikarilmasi
ve yerlerine yerlestirilmesi islerinde igneli yilizeyden dolayr plakanin tam olarak

kavranamamasi, ignelerin aralarima dolmus olan lif ve ucguntularin temizlenmesi isleminde
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bigak ve spatula gibi kesici aletlerin kullanilmasi, bu islemler esnasinda plakadan ¢ikarilan lif
ve ucuntularin solunmasi ve delinme direnci yiiksek eldiven kullanilmamasi tespit edilen
tehlikelerdir. Resim 4.38.°de plaka temizleme ve degistirme isleminin asamalari

gosterilmistir.

Resim 4.38. igneli plaka temizleme islemi asamalar

4.3.1.3. Genel

Plaka degistirme ve temizleme islemleri genellikle iretim hattinin i¢inde yapilmakta iken
bobin kesme islemleri iiretim hatt1 disinda ayr1 bir alanda gerceklestirilmektedir. Bobin kesme
islemlerinin yapildig1 alanlarda {iretim hattina nispeten daha az giiriiltiiniin oldugu tespit

edilmistir.

Calismanin yapildigi mekanik serme yontemi ile dokusuz kumas tiretimi yapan isletmeler is
sagligi ve giivenligi agisindan genel olarak degerlendirildiginde is ekipmanlari, fiziksel

kosullar vb. durumlardan kaynaklanan genel riskler ¢aligmanin yapildigi kesiksiz lif serme
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yontemi ile Uretim yapan isletmelerde belirlenmis olan tehlike ve riskler ile benzerlik
gostermekte olup mekanik serme yoOntemi ile iiretim yapan igletmelerde bu tiir risklere ek

olarak herhangi bir risk tespit edilmemistir.
4.3.2. Uretim Hatti Bolumuiindeki Tehlikeler ve Riskler

Uretim hatti boliimiinde kumasin {iretimi bir hat boyunca siralanmis makinelerde
gerceklestirilir. Ilk olarak kumasin izlemesi istenen yoldaki silindirlerin aralarindan kilavuz
kumas1 gecirilir ve diisiikk devirde iiretim baslatilip iiretilen kumasin ucu kilavuz kumasa
baglanarak kumasa yol verilmis olur. Balyalar halinde gelen elyaf hammaddeler harman
halla¢ makinesinde agilip karistirildiktan sonra tarak makinesinde liflerin homojen dagilimini
saglamak i¢in tarama islemi yapilir ve elyaf tiilbendi elde edilir. Daha sonra elde edilen
tilbendin sabitlenerek kumas formu kazanmasi saglanir. Su jeti ile sabitleme yOntemi
kullanimi s6z konusu ise sabitleme islemini takiben kumas kurutma islemine tabi tutulur.
Uretilen kumas sarim makinesinde sarilir. Daha sonra dilimlenen kumaslar tekrar sarilarak
paketleme boliimiine gonderilir. Uretim hatti béliimii elyaf hammaddenin agilmasindan
tiretilmis kumasin paketlemeye hazir hale getirilmesine kadar is saghgi ve giivenligi
yonunden bircok tehlike ve risk iceren alt prosesleri kapsamaktadir. Mekanik serme yontemi
ile dokusuz kumas tiretiminde iiretime hazirlik islemlerinde tespit edilen tehlikeler ve risklerin

tam listesi EK-2 - Tablo 6.’da sunulmustur.
4.3.2.1. Kilavuz kumas besleme (kumasa yol verme)

Calismanin yapildigr mekanik serme yontemi ile dokusuz kumas {iretimi yapan isletmelerde
kilavuz kumas besleme islemi kesiksiz lif serme yontemi ile dokusuz kumas iiretimi yapan
isletmelerde yapilan kilavuz kumas besleme islemi ile aynidir. Dolayisiyla kesiksiz lif serme
yontemi ile Uretim yapan isletmeler i¢in kilavuz kumas besleme islemlerinde belirlenen
tehlike ve riskler mekanik serme yontemi ile iiretim yapan isletmeler i¢in de gegerlidir. Resim

4.39.’da kilavuz kumas besleme isleminin asamalar1 gosterilmistir.
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Resim 4.39. Kilavuz kumas besleme (kumasa yol verme) islemi
asamalan

4.3.2.2. Elyaf agma — karistirma

Calismanin yapildig1 isletmelerde balyalar halinde gelen elyaf hammaddeler ilk olarak
harman hallag makinelerinde agilip karistirilir. Bu bolimlerde hammaddelerin harman hallag
makinelerine beslenmesi sirasinda ortaya ¢ikan lifsi tozlar ve uguntular pamuk tozuna bagl
olarak ortaya ¢ikan bisinoz gibi solunum rahatsizliklar1 riskini beraberinde getirmektedir
(Resim 4.40.a). Bu boliimlerde lokal havalandirma sistemlerinin bulunmadigi ve ¢alisanlarin

da ¢ogunlukla solunum koruyucu kullanmadiklari tespit edilmistir.
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Bazi isletmelerde elyaf agma islerinde statik elektrigi Onlemek i¢in harman yagi gibi
kimyasallar kullanilmaktadir (Resim 4.40.b). Bu kimyasallarin kullaniminin otomasyon
sistemleri vasitasi ile yapilmadigi durumlarda g¢alisanlarin uygun solunum koruyucu ve
koruyucu eldiven kullanmadiklar1 gézlemlenmistir. Bu durum solunum rahatsizliklar1 riskini

ortaya ¢ikarmaktadir.

(a) (b)

Resim 4.40. Harman halla¢ makinelerinde ortaya ¢ikan ucuntular ve kimyasal
kullanim

Elyaf agma karistirma islemlerinin yapildig: alanlarda belirlenen bir diger ciddi risk yangin
riskidir. Harman halla¢ makinelerinde agilan elyafin i¢inde bulunabilecek metal parcasi gibi
yabanci maddelerin makinenin hareketli aksamlar1 ile olas1 bir etkilesiminin ve bu iglemler
sirasinda ortaya ¢ikan elyaf tozu ve uguntularin elektrik tesisati lizerinde birikerek kisa

devreye sebep olmasi yangin riskini meydana getirebilecek temel tehlikelerdir.
4.3.2.3. Tarakla serme

Calismanin yapildig1 isletmelerde harman hallag makinelerinde agilip karigtirilan elyaf
hammaddelerinden doku (tiilbent) olusturulmasi isleminin yapildig1 boélim olan tarak
boluminde ¢ok fazla sayida donen yiizeyi disli silindir sistemleri bulundugu ve makine
muhafazalariin bulunmadigi durumlarda bu sistemlerin ¢alisanlar agisindan ciddi tehlikeler
teskil ettigi gozlemlenmistir. Resim 4.41.°deki gibi etrafi ¢ok sayida calisici ve yolucu
silindirlerle donatilmis birka¢ adet ana tambur ve doffer silindirlerinden olusan tarak
makinesinde elyaftan doku (tiilbent) elde edilmesi i¢in silindirlerin ylizeyindeki disliler
vasitasi ile elyafin diizgiinlestirilmesi islemi gergeklestirilir. Bu islem sirasinda disli silindir

sistemlerinin iizerinde muhafaza bulunmadig: takdirde ortama yogun bir sekilde lifsi toz ve
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ucuntularin yayildigi gézlemlenmistir. Bu durum c¢alisanlar i¢in pamuk tozuna bagl olarak

ortaya ¢ikan bisinoz gibi ciddi solunum rahatsizliklarina sebebiyet verebilmektedir.

Resim 4.41. Silindir ve disli sistemlerinin iizerinde muhafaza bulunmayan tarak
makineleri ve iiretimde ortaya ¢ikan toz ve ucuntular

Tarak makinesindeki islemlerde ortaya cikan toz ve ucuntularin solunum rahatsizliklar
riskinin yani sira makinenin motor, digli ve zincirleri gibi parcalarinda ve etrafta bulunan
elektrik panosu, yangin sondiirme cihazi gibi ekipmanlarin lizerinde birikerek yangin riskine

sebebiyet verebilecegi gozlemlenmistir. Bu durum Resim 4.42.”de gésterilmistir.

Resim 4.42. Makine baglanti1 parcalari, tesisat ve ekipmanlar iizerinde u¢untu birikmesi

Yiksek devirde donmekte olan silindir sistemlerinin muhafazalarinin bulunmamasi yogun toz
ve ucuntu olusumunun yani sira ¢aligsanlar i¢in uzuv kaptirma neticesinde ciddi yaralanma

riskine sebebiyet verebilecek tehlikeli bir durumdur. Calismanin yapildigi bazi isletmelerde
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calisanlarin donen silindirlere erisimini ve iiretimde ortaya c¢ikan tozlarin ¢aligma ortamina
yayllmasinit onleyen muhafazali makinelerin kullanildigr goézlemlenmistir. Bu muhafaza

tasarimlar1 Resim 4.43.’te gosterilmistir.

Resim 4.43. Tarak makinelerinde doner aksama uzuv kaptirma riskini ve uguntularin
ortama yayilmasin onlemeye yonelik muhafazah tasarimlar

4.3.2.4. Doku baglama

Calismanin yapildig1 isletmelerde tarakta olusan tiilbendin sabitlestirilip kumas haline
getirilmesi islemi olan doku baglama islemlerinde ¢cogunlukla igneleme ve sicak silindirler ile
baglama yontemlerinin bir isletmede de su jeti ile baglama (spunlace) yonteminin kullanildig:

belirlenmistir.

Igneleme ile baglama isleminde yiiksek hizlarda hareket eden igneli plakanin makineye
yerlestirildigi alanin uygun bir muhafaza ile kapatilmamasi veya liretimin bu muhafaza
kapatilmadan baslamasi bu alana uzuv kaptirma riskini beraberinde getirmektedir (Resim
4.44.). Plaka iizerindeki ignelerin kirilma ihtimali bulundugundan parga firlamasi riski de bu

islemdeki giivenlik risklerinden biridir.
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Resim 4.44. igneleme isleminde igneli plaka ¢calisma bélgesine uzuv kaptirma
riskini onlemeye yonelik muhafaza uygulamasi

Sicak silindirlerle baglama islemi de isletmelerde yaygin olarak kullanilan bir yontemdir.
Sicakliklar1 250°C seviyelerine kadar ulasabilen sicak silindirlerin muhafazalarinin
bulunmamasi ve acil bir durumda sistemin durdurulmasini saglayan acil durdurma telinin

bulunmamas silindir sistemine uzuv kaptirma riskini ortaya ¢ikarmaktadir (Resim 4.45.).

Resim 4.45. Sicak silindirlerle baglama isleminde donen aksam tehlikesi

4.3.2.5. Kumas sarma — dilimleme

Calismanin yapildigi mekanik serme yontemi ile dokusuz kumas tiretimi yapan isletmelerde

kumas sarma ve dilimleme islemleri kesiksiz lif serme yontemi ile dokusuz kumas tiretimi
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yapan isletmelerde yapilan kumas sarma ve dilimleme islemleri ile tamamen aynidir.
Dolayistyla kesiksiz lif serme yontemi ile iiretim yapan isletmeler i¢in kumas sarma ve
dilimleme islemlerinde belirlenen tehlike ve riskler mekanik serme yontemi ile iiretim yapan

isletmeler i¢in de gegerlidir.

4.3.2.6. Bakim onarim

Calismanin yapildigi kesiksiz lif serme yontemi ile iiretim yapan isletmeler i¢in bakim onarim
islerinde belirlenen tehlike ve riskler mekanik serme yontemi ile iiretim yapan isletmeler i¢in

de gecerlidir.
4.3.2.7. Genel

Uretim hatt1 béliimiindeki is ekipmanlari, fiziksel kosullar vb. durumlardan kaynaklanan
genel riskler diger boliimlerdeki risklerle benzerlik gostermekte olup ayrica bir risk tespit

edilmemistir.

4.3.3. Paketleme — Etiketleme Bolumuindeki Tehlikeler ve Riskler

Calismanin yapildigr mekanik serme yontemi ile dokusuz kumas iiretimi yapan isletmelerin
paketleme ve etiketleme boliimiinde yapilan islemler kesiksiz lif serme yontemi ile dokusuz
Kumag {diretimi yapan isletmelerin ilgili boliimlerinde de ayni sekilde yapilmaktadir.
Dolayisiyla kesiksiz lif serme yontemi ile Uretim yapan isletmelerin paketleme ve etiketleme
bollimlerinde belirlenen tehlike ve riskler mekanik serme yontemi ile iiretim yapan isletmeler

icin de gecerlidir.

4.3.4. Depolama — Istifleme Islerindeki Tehlikeler ve Riskler

Caligmanin yapildigr mekanik serme yontemi ile dokusuz kumas iiretimi yapan isletmelerin
depolama ve istifleme alanlarinda yapilan islemler kesiksiz lif serme yontemi ile dokusuz
Kumas tiretimi yapan igletmelerin ilgili alanlarinda da ayn1 sekilde yapilmaktadir. Dolayisiyla
kesiksiz lif serme yontemi ile iiretim yapan igletmelerin depolama ve istifleme alanlarinda
belirlenen tehlike ve riskler mekanik serme yontemi ile iiretim yapan isletmeler i¢in de

gecerlidir.
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4.4. ANKET SONUCLARI

4.4.1. Anket Sorularma Verilen Cevaplarin Degerlendirilmesi
Anket uygulamasinin sektorel tehlike ve risklerin belirlenmesine nitelikli katki saglamasi
acisindan anketin hedef kitlesi belirlenirken iiretim hatlarinda bilfiil yer alan calisanlara

agirlik verilmistir. Katilimeilarin %67°si tiretim hatti ¢alisanlaridir (Grafik 4.1.).
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Grafik 4.1. Cahisanlarin Boliimlere Gore Dagilinm

Katilimcilarin i¢inde 20 yas alti ve 59 yas iizeri ¢alisan bulunmamaktadir. Katilimcilarin

%48’lik kismin1 30-39 yas araligindaki ¢alisanlar olusturmaktadir (Grafik 4.2.).
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Grafik 4.2. Ankete katilan calisanlarin yas dagilim



Ankete katilanlarin %84 iinii evli calisanlar olugturmaktadir (Grafik 4.3.).
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Grafik 4.3. Ankete katilan ¢calisanlarin medeni
durum dagilim

Katilimcilara isyerlerinde kag yildir ¢alistiklar: sorulmustur. Katilimeilarin %49’unu ¢alisma

sresi 1-3 yil araliginda olan ¢aligsanlar olusturmaktadir (Grafik 4.4.).
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Grafik 4.4. Ankete katilan ¢alisanlarin mevcut isyerlerinde
calisma siiresi dagilimi

Ankete katilanlarin %39’luk kismin1 lise mezunu ¢alisanlar olusturmaktadir (Grafik 4.5.).
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Grafik 4.5. Ankete katilan ¢calisanlarin egitim durumu
dagilim
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Katilimeilara 6331 Sayili is Saghigi ve Giivenligi Kanunu hakkinda ne derece bilgi sahibi
olduklar1 sorulmustur. 2 katilimer ilgili kanuna dair hicbir bilgisinin olmadigini belirtmistir
(Grafik 4.6.).
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Grafik 4.6. Ankete katilan calisanlarin Is Saghg ve Giivenligi Kanunu
hakkindaki bilgi seviyeleri
Katilimeilara yaptiklan is ile ilgili riskleri ve alinmasi gereken Onlemleri bilip bilmedigi
sorulmustur. Katilimcilarin %89’luk kismi konu ile ilgili bilgi sahibi olduklarini belirtmistir
(Grafik 4.7.).
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Grafik 4.7. Ankete katilan calisanlarin yaptiklari is ile ilgili riskler ve alinmasi
gereken dnlemler hakkindaki bilgi seviyeleri
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Katilimcilara galigtiklart igyerinin yeterince gilivenli oldugunu diisiiniip diisiinmedikleri
sorulmustur. Katilimcilarin %82’lik kismi ¢aligtiklari igyerinin yeterince giivenli oldugunu

diistindiiklerini belirtmistir (Grafik 4.8.).
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Grafik 4.8. Ankete katilan ¢calisanlarin ¢ahistiklar: isyerinin giivenli olup
olmadig1 hakkindaki diisiinceleri

Katilimcilara acil durumlarda ne yapmalar1 gerektigi hususunda bilgilerinin olup olmadigi
sorulmustur. Katilimcilarin %91°lik kismi konu ile ilgili bilgilerinin oldugunu belirtmistir
(Grafik 4.9.).
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Grafik 4.9. Ankete katilan ¢calisanlarin acil durumlarda yapilacaklar ile ilgili
bilgi seviyeleri
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Katilimcilara meslekleri ile ilgili hastaliklar hakkinda bilgi sahibi olup olmadiklar
sorulmustur. Katilimcilarin %71°1ik kism1 meslekleri ile ilgili hastaliklar hakkinda bilgilerinin
oldugunu belirtmistir (Grafik 4.10.).
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Grafik 4.10. Ankete katilan calisanlarin meslekleri ile ilgili hastahiklar ile ilgili
bilgi seviyeleri
Katilimcilara calistiklart igyerinde tahminen Oniimiizdeki bir yil igerisinde en az bir kaza
meydana gelip gelmeyecegi sorulmustur. Katilimcilarin 9%52’lik kismi bu konuda kararsiz

olduklarini belirtmistir (Grafik 4.11.).

60 - 52 Kisi
%48
50 -
40 -
30 A s
17 Kisi 13'1(;35' y
20 | %16 o 14 Kisi
%13
6 Kisi
10 - %5
O T T T T 1
Tamamen Blyuk Kararsizim Blyuk Kesinlikle
Evet Oranda Evet Oranda Hayir Hayir

Grafik 4.11. Ankete katilan ¢alisanlarin ¢alistiklar: isyerinde bir yil
icerisinde en az bir kaza yasanma ihtimali ile ilgili tahminleri
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Katilimcilara yaptiklari isin hangi tehlike sinifinda yer aldigini bilip bilmedikleri sorulmustur.

Katilimcilarin %76’lik kism1 bu konuda bilgi sahibi oldugunu belirtmistir (Grafik 4.12.).
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Grafik 4.12. Ankete katilan ¢calisanlarin yaptiklari isin tehlike sinifi
hakkindaki bilgi seviyeleri

Katilimcilara igyerinde kendilerine kisisel koruyucu donanim temin edilip edilmedigi
sorulmustur. Katilimeilari tamami igyerlerinde kendilerine kisisel koruyucu donanim temin

edildigini ifade etmistir (Grafik 4.13.).
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Grafik 4.13. Ankete katilan ¢alisanlara cahstiklari isyerlerinde
kisisel koruyucu donamim verilip verilmeme durumu

Katilimcilara isyerinde kendilerine kisisel koruyucu donanimlar1 nasil kullanacaklar ile ilgili
egitim verilip verilmedigi sorulmustur. Katilimcilarin yalnizca %2’°lik kismi isyerlerinde

boyle bir egitim almadiklarini belirtmistir (Grafik 4.14.).
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Grafik 4.14. Ankete katilan ¢alisanlara Kisisel koruyucu donanim
kullanim ile ilgili egitim verilip verilmeme durumu

Katilimcilara g¢alisirken kisisel koruyucu donanim kullanip kullanmadiklari sorulmustur.

Yalnizca 3 ¢alisan kisisel koruyucu donanim kullanmadiklarini belirtmistir (Grafik 4.15.).
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Grafik 4.15. Ankete katilan ¢calisanlarin Kisisel koruyucu donanim
kullanma durumu

Katilimcilara kullandiklar1 kisisel koruyucu donanimlarin se¢iminde goriislerinin alinip
alimmadigr sorulmustur. Katilimcilarin  %30’luk  kismi  kisisel koruyucu donanimlarin

se¢iminde goriiglerinin alinmadigini belirtmistir (Grafik 4.16.).
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Grafik 4.16. Ankete katilan ¢alisanlarin Kisisel koruyucu donanim
secimlerinde goriislerinin alimp alinmama durumu

Katilimcilara kullandiklart kisisel koruyucu donanimlarin {izerlerine zimmetli olup olmadigi
sorulmustur. Katilimcilarin %76’lik kismi kullandiklar1 kisisel koruyucu donanimlarin

Uzerlerine zimmetli oldugunu belirtmistir (Grafik 4.17.).
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Grafik 4.17. Ankete katilan ¢alisanlarin kullandiklar: Kisisel
koruyucu donanmimlarin iizerlerine zimmetli olup olmama
durumu

Katilimecilara calisirken kisisel koruyucu donanim kullanmalar1 gerektigine inanip
inanmadiklar1 sorulmustur. Katilimeilarin %96’lik kismi ¢alisirken kisisel koruyucu donanim

kullanmalar1 gerektigine inandiklarini belirtmistir (Grafik 4.18.).
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Grafik 4.18. Ankete katilan ¢calisanlarin Kisisel koruyucu donanim
kullaniminin gerekliligine inanip inanmama durumu

Katilimeilara kullandiklari kisisel koruyucu donanimlarin kendilerini rahatsiz edip etmedigi
sorulmustur. Katilimeilarin  %35°1ik  kismi  kullandiklar1 kisisel koruyucu donanimlarin

kendilerini rahatsiz ettigini belirtmistir (Grafik 4.19.).

70 Kisi
%65

70 -

60 -

50 38 Kisi
%35

40

30 A

20 A

10

Evet Hayir

Grafik 4.19. Ankete katilan ¢cahisanlarin kullandiklar Kisisel
koruyucu donamimlarin ¢ahsirken rahatsizlhik verip vermemesi
durumu

Katilimcilara kisisel koruyucu donanimlar1 kullanmadan 6nce kullanim kilavuzlarini okuyup
okumadiklart sorulmustur. Katilimcilarin %34’liik kisminin kisisel koruyucu donanimlari

kullanmadan 6nce kullanim kilavuzlarini okumadiklarini belirtmistir (Grafik 4.20.).
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Grafik 4.20. Ankete katilan ¢calisanlarin Kisisel koruyucu
donanimlari kullanmadan 6nce kullanim kilavuzlarini okuyup
okumama durumu

Katilimcilara kisisel koruyucu donanimlarin iizerinde bulunan CE isaretinin ne anlama
geldigini bilip bilmedikleri sorulmustur. Katilimcilarin % 34’lik kismi1 bu igaretin ne anlama

geldigini bilmediklerini belirtmistir (Grafik 4.21.).
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Grafik 4.21. Ankete katilan ¢calisanlarin CE isaretinin anlamini bilip
bilmeme durumu
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Anket sonuglarma gore katilimeilar iginde is kazasi gegiren 7 c¢alisan, meslek hastaligina
yakalanan da 1 calisan bulunmaktadir (Grafik 4.22.). Katilimcilarin tamami kazaya ramak

kala durumunu yasamadigini belirtmistir.
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Grafik 4.22. Ankete katilan ¢alisanlar arasinda is kazasi gecirmis veya meslek
hastaligina yakalanmis olanlarin sayisi

Katilimcilara isyerlerinde is kazas1 ger¢eklesme ihtimali en yliksek olan islerin ve boliimlerin
hangileri oldugunu diisiindiikleri sorularak; en tehlikeli iglerin ve boliimlerin belirlenmesinde
calisanlarin goriislerinden de faydalanmak amaglanmistir. Grafik 4.23.”de ¢alisanlara gore en
tehlikeli islerin liretim hatti islemleri, forklift kullanimi, elektrik isleri ve bakim onarim isleri

oldugu goriilmektedir.
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Grafik 4.23. Ankete katilan ¢alisanlara gore calistiklar: isyerlerinde is kazasi
meydana gelme ihtimali en yiiksek isler
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Katilimcilara igyerlerinde  yaptiklar1 isler ile baglantili oldugunu diisiindiikleri
rahatsizliklariin olup olmadigi ve varsa sikayetlerinin neler oldugu sorulmustur. Anket
sonuglarma gore yapilan is ile ilgili oldugu diisiiniilen sikayetlerin basinda bel, sirt, viicut

agrilar1, yorgunluk, halsizlik, stres, depresyon ve tilkkenmislik gelmektedir (Grafik 4.24.).
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Grafik 4.24. Ankete katilan ¢cahisanlarin yaptiklar isler ile ilgili oldugunu
diisiindiikleri rahatsizhiklar

Katilimcilara ¢alisirken hangi kisisel koruyucu donanimlart kullandiklart sorulmustur. Verilen
cevaplar dogrultusunda en ¢ok kullanilan kisisel koruyucu donanimlarin koruyucu ayakkabi,

koruyucu eldiven, kulak koruyucu ve koruyucu gozliik oldugu Grafik 4.25.’te goriilmektedir.

Koruyucu Gozlik/Yiz Siperi
Baret

Koruyucu Eldiven

Toz/Gaz Maskesi

Koruyucu Ayakkabi

Parasit Tipi Emniyet Kemeri
Koruyucu Kiyafet

Kulak Koruyucu

Reflektif Yelek

Diger

0 20 40 60 80 100 120

Grafik 4.25. Ankete katilan ¢alisanlarin kullandiklar kisisel koruyucu donanimlar
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Katilimcilara ¢alistiklar igyerlerinde hangi fiziksel kosullardan rahatsiz olduklari sorulmustur.
Verilen cevaplar dogrultusunda ¢alisma ortaminda en ¢ok rahatsizlik duyulan fiziki kosullarin

giiriiltli, termal konfor, toz ve duman oldugu Grafik 4.26.’de goriilmektedir.
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Grafik 4.26. Ankete katilan ¢cahisanlarin ¢alistiklari isyerlerinde rahatsiz
olduklan fiziki kosullar

4.4.2. Birbirleri ile iliskili Sorularin Tespiti ve Capraz Tablolarin Degerlendirilmesi

Bu bolimde, bir istatistik paket programi kullanilarak anket ¢alismasi ile elde edilen verilerin
analizi yapilmis ve c¢apraz tablolar olusturularak aralarinda anlamli baglanti bulunan veriler
arastirilmistir. Bu boliimde yer alan capraz tablolarin sonuglart “TARTISMA” boliimiinde

yorumlanmustir.

Calisma kapsaminda dokusuz kumas iiretimi yapan isletmelerde uygulanan anketlerde
yorgunluk ve halsizlik sikayeti bulunan 18 ¢alisanin ¢alistiklar1 boliimlere dagilimina
bakildiginda sikayet sahibi 7 ¢alisanin tiretim hattinda, 6 ¢alisanin da paketleme - etiketleme
bolimiinde ¢alistigi gorilmektedir (Tablo 4.3.). Anket ¢alismasi neticesinde istatistik paket
programi Ki-Kare analizi sonucunda olasilik degeri p=0,016<0,05 olarak hesaplanmis olup ve
%95 giiven araliginda ¢alisilan boliim ile yorgunluk ve halsizlik sikayeti bulunma durumu
arasinda anlamli bir baglanti bulundugu sonucuna ulagilmistir. Bu sonucun iiretim hatt1 ve
paketleme - etiketleme boliimiinde uzun siireli ayakta calismalar, paketlenmis rulonun
konveyore aktariminin ¢alisanlar tarafindan yapilmasi isleminde ergonomik olmayan duruslar
ve Uretimde kullanilan bazi ekipmanlarin (makine mili, kumas tasima arabasi vs.) agir olmasi

gibi tehlikelerin sebep olabilecegi risklere emsal teskil ettigi goriilmektedir.
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Tablo 4.3. Ankete katilan ¢calisanlarin ¢alistiklar: boliim ve yorgunluk, halsizlik sikayeti
bulunma durumu ¢apraz tablosu

Yorgunluk — Halsizlik Sikayeti
Calisilan Boliim
Evet %* Hayir %* Toplam

Depo 2 1,9 3 2,8 5
Paketleme - Etiketleme 6 5,6 15 13,9 21
Uretim Hatti 7 6,5 65 60,2 72

Uretime Hazirlik 0 0 4 3,7 4

Yardimei Isletmeler 3 2,8 2,8 6
TOPLAM 18 16,7 90 83,3 108

Ki-kare p=0,016 < 0,05

*Ankete katilan toplam ¢alisan sayisi icerisindeki yiizdelik kisim

Calisma kapsaminda dokusuz kumas iiretimi yapan isletmelerde uygulanan anketlerde bel, sirt
ve viicut agris1 sikayetleri bulunan 41 calisanin ¢alistiklar: boliimlere dagilimina bakildiginda
sikdyet sahibi 23 calisanin iretim hattinda c¢alistigi gorilmektedir (Tablo 4.4.). Anket
calismasi neticesinde istatistik paket programi Ki-Kare analizi sonucunda olasilik degeri
p=0,048<0,05 olarak hesaplanmis olup ve %95 giiven araliginda galigilan boliim ile bel, sirt
ve viicut agris1 sikayetleri bulunma durumu arasinda anlamli bir baglanti bulundugu sonucuna
ulasilmistir. Bu sonug iiretim hattinda uzun siireli ayakta ¢alismalar ve iiretim hatt1 boyunca
ilerleyen kumasta hata kontroliinlin ergonomik olmayan pozisyonlarda yapilmast gibi

tehlikelerin sebep olabilecegi risklere emsal teskil ettigi goriilmektedir.

Tablo 4.4. Ankete katilan ¢calisanlarin ¢alistiklar: boliim ve bel, sirt, viicut agrisi sikayeti
bulunma durumu capraz tablosu

Bel — Sirt — Viicut Agris1 Sikayetleri
Calisilan Boliim
Evet %> Hayir %* Toplam

Depo 1 0,9 4 3,7 5
Paketleme - Etiketleme 9 8,3 12 11,1 21
Uretim Hatt1 23 21,3 49 45,4 72
Uretime Hazirlik 3 2,8 1 0,9 4
Yardimei Isletmeler 5 4.6 1 0,9 6

TOPLAM 41 38 67 62 108

Ki-kare p=0,048 < 0,05

*Ankete katilan toplam ¢aligan sayisi igerisindeki yiizdelik kisim
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Calisma kapsaminda dokusuz kumas iiretimi yapan isletmelerde uygulanan anketlerde stres,
depresyon ve tiikenmislik sikayetleri bulunan 17 calisanin ¢alistiklar1 boliimlere dagilimina
bakildiginda sikayet sahibi 10 ¢alisanin liretim hattinda ¢alistig1r goriilmektedir (Tablo 4.5.).
Anket c¢alismasi neticesinde istatistik paket programi Ki-Kare analizi sonucunda olasilik
degeri p=0,059>0,05 olarak hesaplanmis olup ve %95 giiven araliginda ¢alisilan boliim ile
stres, depresyon ve tiikenmislik sikayetleri bulunma durumu arasinda anlamli bir baglanti
bulunmadigr sonucuna ulasilmistir. Bu sonug¢ Uretim hattinda ¢alisanlarin yorgunluk ve
halsizlik gibi sikayetlerinin tiikenmislik seviyesine ulasan bir siirekliliginin olmadigin
gostermektedir. Ayrica iiretim hatt1 iglemlerinde stres ya da depresyon riski teskil edebilecek

herhangi bir tehlike unsuru tespit edilmemis olmasi da bu sonug ile desteklenmektedir.

Tablo 4.5. Ankete katilan ¢calisanlarin ¢ahistiklar: boliim ve stres, depresyon, tiikkenmislik
sikayeti bulunma durumu capraz tablosu

Stres — Depresyon — Tiikenmislik Sikayetleri
Calhisilan Boliim
Evet %* Hayir %* Toplam
Depo 2 1,9 3 2,8 5
Paketleme - Etiketleme 2 1,9 19 17,6 21
Uretim Hatt1 10 9,3 62 57,4 72
Uretime Hazirlik 0 0 4 3,7 4
Yardimei Isletmeler 3 2,8 3 2,8 6
TOPLAM 17 15,7 91 84,3 108
Ki-kare p=0,059 > 0,05

*Ankete katilan toplam ¢alisan sayisi icerisindeki yiizdelik kisim

Anket sonuglarina gore c¢alisma ortamindaki tozdan rahatsizlik duydugunu belirten 39
calisanin calistiklar1 boliimlere dagilimina bakildiginda sikdyet sahibi 23 calisanin {iretim
hattinda galistig1 goriilmektedir (Tablo 4.6.). Anket calismasi neticesinde istatistik paket
programi Ki-Kare analizi sonucunda olasilik degeri p=0,065>0,05 olarak hesaplanmis olup ve
%095 giliven araliginda ¢aligilan boliim ile ¢alisma ortamindaki tozdan rahatsiz olma durumu
arasinda anlamli bir baglant1 bulunmadig1 sonucuna ulasilmistir. Bu sonug bazi isletmelerde
iiretim hattinda ortaya ¢ikan lifsi toz ve uguntularin calisma ortamina yayilmasina karsi alinan
onlemlerin verimli sonuglar verdigi ya da calisanlara uygun toz maskeleri kullandirildig:
seklinde yorumlanabilir. Farkli bir ag¢idan bakildiginda ise calisma ortamindaki tozdan

rahatsizlik duyulma oraninin diisiik olmasinin sebebi olarak; toza bagl olarak ortaya ¢ikan
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meslek hastaliklarinin ¢alisanlar tarafindan yillar siiren maruziyet neticesinde fark edilmesi

gosterilebilir.

Tablo 4.6. Ankete katilan ¢calisanlarin ¢alistiklar: boliim ve calisirken tozdan rahatsiz
olma durumu ¢apraz tablosu

Tozdan Rahatsiz Olma
Calisilan Boliim
Evet %* Hayir %* Toplam
Depo 0 0 5 4,6 5
Paketleme - Etiketleme 9 8,3 12 11,1 21
Uretim Hatt1 23 21,3 49 45,4 72
Uretime Hazirlik 3 2,8 1 0,9 4
Yardimei Isletmeler 4 3,7 2 19 6
TOPLAM 39 36,1 69 63,9 108
Ki-kare p=0,065 > 0,05

*Ankete katilan toplam ¢alisan sayisi icerisindeki yiizdelik kisim

Anket sonuglarina gore ¢alisma ortamindaki giiriiltiiden rahatsizlik duydugunu belirten 62
calisanin calistiklar1 boliimlere dagilimina bakildiginda sikayet sahibi 39 calisanin {iretim
hattinda, 18 calisanin da paketleme - etiketleme boluminde calistigi goriillmektedir (Tablo
4.7.). Anket caligmasi neticesinde istatistik paket programi Ki-Kare analizi sonucunda olasilik
degeri p=0,007<0,05 olarak hesaplanmis olup ve %95 giiven araliginda caligilan bolim ile
calisma ortamindaki giiriiltiiden rahatsiz olma durumu arasinda anlamli bir baglanti
bulundugu sonucuna ulasilmistir. Bu sonug¢ isletmelerde iiretim hatti ve paketleme
boliimlerindeki makinelerden kaynaklanan yiiksek giiriiltii  seviyesinin kaynaginda
azaltilmasina yonelik uygulamalarin yetersiz oldugu ya da bu boliimlerde ¢alisanlara uygun

kulak koruyuculari kullandirilmadig: seklinde yorumlanabilir.
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Tablo 4.7. Ankete katilan ¢calisanlarin ¢alistiklar: boliim ve ¢cahisirken giiriiltiiden

rahatsiz olma durumu c¢apraz tablosu

Giiriiltiiden Rahatsiz Olma
Calisilan Boliim
Evet %* Hayir %* Toplam

Depo 0 0 5 4,6 5
Paketleme - Etiketleme 18 16,7 3 2,8 21
Uretim Hatt1 39 36,1 33 30,6 72

Uretime Hazirlik 2 1,9 2 1,9 4

Yardimet Isletmeler 3 28 3 2,8 6
TOPLAM 62 57,4 46 42,6 108

Ki-kare p=0,007 < 0,05

*Ankete katilan toplam ¢alisan sayisi icerisindeki yiizdelik kisim

Anket sonuclarina gore calisirken koruyucu gozlik kullandigini belirten 23 calisanin
calistiklar1 boliimlere dagilimina bakildiginda sikdyet sahibi 19 c¢alisanin iiretim hattinda
calistig1 goriilmektedir (Tablo 4.8.). Anket ¢alismas1 neticesinde istatistik paket programi Ki-
Kare analizi sonucunda olasilik degeri p=0,042<0,05 olarak hesaplanmis olup ve %95 giiven
araliginda calisilan boliim ile koruyucu gozliik kullanim durumu arasinda anlamli bir baglanti
bulundugu sonucuna ulagilmistir. Bu sonug isletmelerde {iretim hatt1 islemlerinde tespit edilen
parca firlamasi ve eriyik damlamasi riskleri ile ilgili diisiik seviyede olsa da bir farkindaligin

mevcut oldugu seklinde yorumlanabilir.

Tablo 4.8. Ankete katilan ¢alisanlarin ¢cahistiklar: boliim ve koruyucu gozliik kullanma

durumu capraz tablosu

Koruyucu Goézliikk Kullanimi
Calhisilan Boliim
Evet %> Hayir %* Toplam

Depo 0 0 5 4,6 5
Paketleme - Etiketleme 1 0,9 20 18,5 21
Uretim Hatt1 19 17,6 53 49,1 72

Uretime Hazirlik 0 0 4 3,7 4

Yardimei Isletmeler 2,8 2,8 6
TOPLAM 23 21,3 85 78,7 108

Ki-kare p=0,042 < 0,05

*Ankete katilan toplam ¢aligan sayisi igerisindeki yiizdelik kisim
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Calisma kapsaminda dokusuz kumas firetimi yapan isletmelerde uygulanan anketlerde
calisirken toz maskesi ya da gaz maskesi kullandigini belirten 61 calisanin calistiklar
boliimlere dagilimina bakildiginda sikayet sahibi 47 calisanin {iretim hattinda ¢alistigi
gorulmektedir (Tablo 4.9.). Anket ¢alismasi neticesinde istatistik paket programi Ki-Kare
analizi sonucunda olasilik degeri p=0,007<0,05 olarak hesaplanmis olup ve %95 glven
araliginda calisilan bolim ile toz maskesi ya da gaz maskesi kullanim durumu arasinda
anlamli bir baglanti bulundugu sonucuna ulasilmistir. Bu sonug isletmelerde iiretim hatti
islemlerinde tespit edilen lifsi tozlar ve uguntularin, makine veya kimyasal madde kaynakli
duman ve gazlarin sebep olabilecegi solunum rahatsizligi riskleri ile ilgili genel bir

farkindaligin mevcut oldugu seklinde yorumlanabilir.

Tablo 4.9. Ankete katilan ¢alisanlarin ¢cahistiklar: boliim ve toz/gaz maskesi kullanma
durumu capraz tablosu

Toz/Gaz Maskesi Kullanimi
Calisilan Boliim
Evet %* Hayir %* Toplam
Depo 0 0 5 4,6 5
Paketleme - Etiketleme 11 10,2 10 9,3 21
Uretim Hattt 47 43,5 25 23,1 72
Uretime Hazirlik 0 0 4 3,7 4
Yardimei Isletmeler 3 2,8 3 2,8 6
TOPLAM 61 56,5 47 43,5 108
Ki-kare p=0,007 < 0,05

*Ankete katilan toplam ¢alisan sayisi icerisindeki yiizdelik kisim

Calisma kapsaminda dokusuz kumag iiretimi yapan isletmelerde uygulanan anketlerde
calisirken kulak koruyucu kullandigini belirten 66 ¢alisanin ¢alistiklar1 boliimlere dagilimina
bakildiginda sikayet sahibi 48 calisanin {iretim hattinda ¢alistigi goriilmektedir (Tablo 4.10.).
Anket caligmasi neticesinde istatistik paket programi Ki-Kare analizi sonucunda olasilik
degeri p=0,021<0,05 olarak hesaplanmis olup ve %95 giiven araliginda ¢alisilan boliim ile
kulak koruyucu kullannom durumu arasinda anlamli bir baglanti bulundugu sonucuna
ulasilmigtir. Bu sonug isletmelerde iiretim hatt1 islemlerinde tespit edilen makine kaynakli
yiiksek giiriiltiinlin sebep olabilecegi isitme kaybi riski ile ilgili genel bir farkindaligin mevcut

oldugu seklinde yorumlanabilir.
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Tablo 4.10. Ankete katilan ¢alisanlarin ¢alistiklar: boliim ve kulak koruyucu kullanma

durumu capraz tablosu

Calisilan Boliim

Kulak Koruyucu Kullanim

Evet %* Hayir %* Toplam
Depo 0 0 5 4,6 5
Paketleme - Etiketleme 14 13 7 6,5 21
Uretim Hatti 48 44 4 24 22,2 72
Uretime Hazirlik 1 0,9 3 2,8 4
Yardimet Isletmeler 3 28 3 2,8 6
TOPLAM 66 61,1 42 38,9 108

Ki-kare p=0,021 < 0,05

*Ankete katilan toplam ¢alisan sayisi icerisindeki yiizdelik kisim
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5. TARTISMA

Bu tez calismasi, iilkemizde is kazalarmin ¢ok fazla gorildiigii tekstil sektorliniin alt
dallarindan biri olan dokusuz kumas imalatinda is kazalarina sebebiyet veren faktorleri
belirlemek ve analiz etmek, bu faktorlere karsi onleyici tedbir 6nerileri sunmak, bu sektdrde
gorev yapan is sagligi ve giivenligi profesyonellerine yardimei olmak ve literatiire katkida

bulunmak amaciyla hazirlanmistir.

Bes ilde dokusuz kumas tliretimi yapan 10 farkli isletme ziyaret edilerek gerceklestirilen bu
caligmada farkli bdlgelerde bulunan isletmelerin uzakligi, isletmelerin c¢aligmaya karsi

tutumlar1 ve degerlendiricinin tek kisi olmasi arastirma kisitliliklart olarak belirlenmistir.

Calismada yontem olarak kullanilan On Tehlike Listesi Analizi (PHL) sistem giivenligi i¢in
kullanilan tehlike analizi yontemlerinin ilk adimi olarak tanimlanabilir. Bu ¢alismada PHL
yontemi kullanilmasinin amaci dokusuz kumas iiretim proseslerinin miimkiin oldugunca
detaylandirilarak sistem icerisinde mevcut olan ya da potansiyel tehlikeleri belirlemek ve bir

sonraki asamada yapilacak analizlerde uzmanlara kolaylik saglamaktir.

PHL yontemi ile dokusuz kumas {iiretimi 4 ana prosese ayrilarak bu ana prosesler
kapsamindaki tiim alt proseslerin belirlenmesi amaglanmigtir. Boylelikle her bir alt proseste
mevcut ya da potansiyel tehlikeler tespit edilerek sektore 6zgii detayl bir tehlike listesinin

olusturulmasi hedeflenmistir.

PHL yontemi uygulanarak tiim iretim boliimlerinde kullanilan ekipmanlarin envanteri
cikarilmig olup bdylelikle ilgili ekipmanlarin periyodik kontrolleri ve bakimlari i¢in de
hazirlik yapilmig olmaktadir. Yapilan literatiir taramasinda bu yontem ile gerek dokusuz

kumas iiretiminde gerekse tekstil sektoriinde yapilmis herhangi bir ¢alismaya rastlanmamastir.

Ulusal ve uluslararasi literatiir taramasi sonucunda dokusuz kumas imalatin1 is sagligi ve
giivenligi yoniinden inceleyen ¢ok az calismaya ulasilmistir. S6z konusu ¢alismalar igerisinde
dokusuz kumas isletmelerinde yiiriitiilmiis bir ¢alisma bulunmamaktadir. ILO ve HSE gibi

kurumlarin yayinladig: genel bilgilendirme raporlari bulunmaktadir.

Bazi dokusuz kumas iiretim yontemlerinde tekstil sektoriiniin diger alt dallarinda da yer alan
ortak makineler kullanilmaktadir (harman hallag makinesi vs.). Bu sebeple s6z konusu bolim
ve makineleri 1§ saglig1 ve glivenligi unsurlar1 yoniinden irdeleyen caligsmalar incelenmis ve

bu boliimde ilgili ¢aligmalara deginilmistir.
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Dokusuz kumas tliretiminde kullanilan makineler genel itibari ile ¢alisan1 koruyacak sekilde
tasarlanmig ve ¢alisanlarin hareketli parcalara erisimini engelleyen muhafazalar, sensorler ve
acil durdurma telleri ile donatilmis makinelerdir. Buna ragmen sektérde goriilen is kazalarinin
bliyiik cogunlugunun sebebinin hareketli silindir, bigak ve diger parcalara uzuv kaptirma
oldugu is kazasi tutanaklarinin incelenmesi neticesinde belirlenmistir. Bu durumun temel
gerekcesinin makinelerde calisma sirasinda calisanlarca sergilenen giivensiz davraniglar

oldugu anlasilmistir.

Bakim onarim iglemleri i¢in muhafazasi agilan ya da ¢ikarilan hareketli aksamin iglemler
sonrast kapatilmadan birakilmasi, kumasta hata tespit edildiginde makineyi durdurmadan
hatanin giderilmeye calisilmas1 ve hareketli aksam muhafazalarinin isi yavaslattigt ya da
aksattig1 disilincesi ile tamamen devre dis1 birakilmasi glivensiz davraniglara 6rnek olarak
gosterilebilir. Ayni sekilde hareketli parga tehlikesi olan bolgelere ¢alisan girdiginde makineyi
devre dis1 birakan sensorlerin periyodik kontrollerinin yapilmamasi ya da arizali oldugu tespit
edilen sensorlerin onariminin derhal yapilmamasi da hareketli parcalara uzuv kaptirma

neticesinde gerceklesen is kazalarinin sebeplerindendir.

Praveen ve ark. [40] pamuk ¢ir¢irlama ve pamuk ipligi egirme islemlerindeki tehlikeler ve
riskleri belirlemeye yonelik yaptiklar1 calismada hata agaci analizi metodunu kullanmig ve
belirlenen risklerin olasilik ve siddet degerlerinin ¢arpimi sonucunda bulduklari risk oncelik
degerleri ile riskleri ncelik sirasina koymuslardir. Bunun sonucunda ana tehlike ve riskler

giiriiltii, toz, elektrik tehlikeleri ve yangin riski olarak belirlenmistir.

S6z konusu c¢aligmada incelenen pamuk ipligi egirme asamalarindan biri olan harman hallag
islemleri mekanik serme ile dokusuz kumas iiretimi asamalarinda yer alan harman hallag
islemleri ile tamamen aynidir. Dolayisiyla ilgili calisma neticesinde tespit edilen ana tehlike

ve riskler mekanik serme ile dokusuz kumas iiretimi i¢in de gegerlidir.

Tez caligmasi kapsaminda gerceklestirilen saha incelemelerinde tespit edilen hammaddenin
harman hallag makinesine beslenmesi sirasinda ortaya c¢ikan pamuk tozu, uguntu gibi
partikillerin elektrik tesisati tizerinde birikmesi sonucu olusabilecek yangin riski ve yine bu
partikiillere uzun siireli maruziyetin sebep olabilecegi bisinoz ve diger kronik solunum
rahatsizliklart riski de pamuk ipligi ile egirme iglemleri lizerine yapilmis olan bu ¢alismanin

sonuglari ile benzerlik gostermektedir.
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Ruikar ve ark. [41] calisanlarin sosyal hayatlarinda ikili konugsmalarda duyduklarini ilk anda
anlayamamalarinin meydana getirdigi olumsuz psikososyal etkiyi degerlendirdikleri
caligmada 228 tekstil fabrikasi ¢alisaninin 77 tanesinde giirtiltiiye bagl isitme kayb1 oldugunu
tespit etmislerdir. Bu isitme kayiplarinin sebebinin ise c¢alisanlarin tekstil makinelerinin
meydana getirdigi 85 dB seviyesinin iizerindeki giiriiltiiye uzun siire maruz kalmalari

oldugunu belirtmiglerdir.

Tez c¢alismasi kapsaminda elde edilen bulgularda, kesiksiz lif serme ile dokusuz kumas
tiretiminde tiretim hatlarindaki ekstriiderlerin bulundugu boliimlerdeki en yliksek maruziyet
eylem degerini (85 dB) asan giiriiltiinlin sebep olabilecegi isitme kaybi riskine yer verilmistir.
Mekanik serme yontemi ile dokusuz kumas iiretiminde de gurultiinin en yiksek maruziyet
eylem degerini (85 dB) astigi boliimlerin tarak bolimii ve igneleme hatlari oldugu tespit
edilmistir. Boylelikle tez ¢aligmasi kapsaminda belirlenen giiriiltiiye bagli isitme kaybi riski

bu calismanin sonuglari ile desteklenmistir.

Calisanlara uygulanan anket calismasinda elde edilen verilerin degerlendirilmesi neticesinde
ise; isletmelerde tiretim hatt1 ve paketleme boliimiinde ¢alisanlarin kulak koruyucu kullanim
oranlarinin yiiksek oldugu ve giriiltiiden rahatsiz oldugunu beyan edenlerin tamamina
yakininin bu iki boliimde calistiklart goriilmektedir. Bu sonug isletmelerde iiretim hatt1 ve
paketleme bolumlerindeki makinelerden kaynaklanan yiksek girilti seviyesinin kaynaginda
azaltilmasina yonelik uygulamalarin yetersiz oldugu ya da bu boliimlerde ¢alisanlara uygun

kulak koruyuculart kullandirilmadig: seklinde yorumlanabilir.

Peggy ve ark. [42] yaptiklar1 ¢alismada tekstil sektorii ¢alisanlarinda uzun siireli organik toz
maruziyetinin astim ve kronik obstriiktif akciger rahatsizligt (COPD) gibi akciger
rahatsizliklarina sebep oldugunu belirlemislerdir. S6z konusu maruziyet kesildiginde akciger

fonksiyonlarinda iyilesme oldugu da tespit edilmistir.

Christiani ve ark. [43] pamuk tozuna maruziyetin kronik etkilerini degerlendirdikleri
calismada pamuklu tekstil iiretiminde ¢alisan 447 ve ipekli tekstil liretiminde c¢aligan 472
kisinin 15 yil boyunca takibini yapmislardir. Sonu¢ olarak pamuklu iiretimde calisanlarin
%15,3’linde  bisinoz ilerlemesi goriiliirken ipekli iiretimde ¢alisanlarda bisinoza

rastlanmamuistir.

Chaudhry ve ark. [44] yaptiklart ¢alismada pamuk ipligi liretiminde saglik ve giivenlik

tehlikeleri ile sektor ¢alisanlarinda mesleki astim yayginligini belirlemek i¢in isletmede farkli
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donemlerde sirastyla 4 ay ve 3 ay siirelerle incelemeler yapmislardir. Calisma ortaminda
bulunan fiziksel tehlikeleri, giiriiltii, sicaklik, aydinlatma ve nem Sl¢limleri yapmak suretiyle;
mesleki astim yayilma durumunu da calisanlara akciger fonksiyonu testi uygulayarak
saptamiglardir. Sonug olarak Olgiilen fiziksel parametrelerin degerleri OSHA tarafindan
belirlenen standartlar geregi kabul edilebilir seviyelerin disinda ¢ikmistir. Harman hallag
dairesinde ve tarak boliimiinde havada siirekli bulunan pamuk tozuna bagli olarak mesleki

astim riskinin yiiksek oldugu belirlenmistir.

Tez ¢aligmasi kapsaminda gergeklestirilen saha incelemeleri neticesinde elde edilen bulgular
icerisinde; mekanik serme yontemi ile dokusuz kumas tiretimi islemlerinden harman hallag
makinelerinde ve tarak makinesi boliimiinde ortaya ¢ikan toz ve ucuntularin &zellikle
hammadde olarak pamuk kullanildigir durumlarda bisinoz gibi ciddi solunum rahatsizliklarina
sebep olabilecegi tespiti yer almaktadir. Ayrica kesiksiz lif serme yontemleri ile dokusuz
kumas iiretiminde {iretime hazirlik proseslerinden biri olan telef kirma islemlerinde ortama
yogun bir toz yayiliminin s6z konusu oldugu ve bu durumun ciddi solunum rahatsizliklarina
sebep olabilecegi de bulgular kisminda belirtilmistir. Tez ¢alismast kapsaminda yer alan toz
ve uguntularm solunum rahatsizliklarina sebep olabilecegi tespiti, yapilmis olan bu

calismalarin sonuglari ile benzerlik gostermektedir.

Calisanlara uygulanan anket calismasinda elde edilen verilerin degerlendirilmesi neticesinde
iretim hatt1 ¢alisanlarinda toz maskesi kullanim oraninin yiiksek oldugu ve tozdan rahatsizlik
duyma oranmin da diisiik oldugu goriilmektedir. Bu durum incelenen isletmelerde iiretim
hattinda ortaya cikan lifsi toz ve uguntularin ¢aligma ortamina yayilmasina karsi alinan
onlemlerin verimli sonuglar verdigi ya da caliganlara uygun toz maskeleri kullandirildigi
seklinde yorumlanabilir. Ancak toza bagli olarak ortaya ¢ikan meslek hastaliklarinin yillar
siiren maruziyet neticesinde fark edildigi ger¢eginin de tozdan rahatsizlik duyulma oraninin

diisiik olmasinin sebebi olabilecegi goz ardi edilmemelidir.

Tez caligmas1 kapsaminda yapilan saha incelemelerinde, isletmelerdeki temel depolama ve
istifleme probleminin genis yiizey alanlarina sahip rulo halindeki mamullerin biiyiik depolama
alanlar1 gerektirmesi ve isletmelerin biliylik ¢ogunlugunda depolama alanlarinin yetersiz
olmasi sonucu iiriinlerin iiretim alanlarma istiflenmesi oldugu gézlemlenmistir. Bu durumun
calisma alanin1 daraltmasi hatta belirlenmis forklift yollarinin iggali sonucu forklift kazalar

basta olmak {iizere, takilip diisme, calisanlarin iizerine malzeme diismesi, acil cikislara
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ulagimin zorlagmast ve yangin ekipmanlarima zamaninda ulasamama gibi riskleri ortaya

cikardigi tespit edilmistir.

Depolama islerinde tespit edilen en ciddi risklerin basinda diger tiim tekstil isletmelerinde
oldugu gibi yangin riski gelmektedir. Bu riske sebep olmas1 muhtemel baglica tehlikelerin iist
iiste uygun olmayan yliksekliklerde istiflemeler, farklt malzemelerin bir arada depolanmasi,
kimyasal depolarinda kimyasallarin giivenlik bilgi formlarinin agik bir sekilde okunabilecek
vaziyette ve konumda bulundurulmamasi ve raf sistemli istiflemelerde raflarda malzeme
diismesini onleyen korkuluklarin bulunmamasi oldugu tespit edilmistir. Depo alanlarinda
yangin riski hususunda farkindalik diizeyinin isletmeler arasinda degiskenlik gostermekte
oldugu; bazi isletmelerde en kisa siirede miidahaleye imkan taniyan yangin sondiirme
sistemleri ve alev dedektorleri birlikte kullanilirken diger firmalarda ise bu onlemlerin
alinmamasmin yaninda bu alanlarda yeterli miktarlarda yangin sondiirme ekipmani

bulundurulmamas1 mukayesesi ile agiklanabilir.

Kesiksiz lif serme yontemi ile dokusuz kumas iiretiminde sicak ekstriiderler, ekstriider
cikisindaki pompalar, filtreler, diizeler ve hat makinelerinin yag kazanlar1 gibi tehlikeli
unsurlar iyi giivenlik uygulamalari gerektirmektedir. Bu pargalarin temizlik ve bakim
islemlerinin uygun korunma tedbirleri alinmadan yapilmasi uzuvlarda ciddi yaniklara neden

olabilmektedir.

Calisanlara uygulanan anket ¢alismasinda elde edilen verilerin degerlendirilmesi neticesinde;
uretim hattinda calisanlarin yorgunluk, halsizlik; bel, sirt ve viicut agrilar1 sikayetleri oldugu
sonucuna ulasilmaktadir. Bu sonucun iiretim hattinda uzun siireli ayakta calismalar ve iiretim
hattt boyunca ilerleyen kumasta hata kontrolinin ergonomik olmayan pozisyonlarda

yapilmasinin bir neticesi oldugu yorumu yapilabilir.

Tez calismas1 kapsaminda gerceklestirilen saha analizlerinde isletmelerin kazaya ramak kala
olay kayitlarin1 tutmadiklar belirlenmistir. Bu konudaki farkindalik eksikligi is kazalarinin
kok neden analizlerinin yapilmasii zorlastirmakta; Onceden tanimlanmamis risklerin
belirlenememesine ve s6z konusu risklerden dolayr meydana gelebilecek kazalar

gerceklesmeden Onlemlerin alinamamasina neden olmaktadir.
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6. SONUC VE ONERILER

Tekstil sektori tilkemiz ekonomisindeki yeri itibariyle en biiyiik imalat sanayi dallarindan
biridir. Bu sektoriin hizla biliylimekte olan alt dallarindan dokusuz kumas iiretimi makine
agirhikli tretim faaliyetlerini kapsamaktadir. Dolayisiyla bu sektordeki temel tehlike

kaynaklari tiretimde kullanilan bu makinelerdir.

Bu calismada On Tehlike Listesi Analizi metodu kullanilarak dokusuz kumas Uretiminde
karsilagilan tehlikelerin tespit edilmesi ve sektore 6zgii risklerin belirlenmesi amaglanmustir.
Dokusuz kumas tretimi islemleri iilkemizde kullanimi en yaygin iki iiretim yontemi olan
mekanik serme ve kesiksiz lif serme yontemleri 6zelinde ana prosesler ve alt proseslere

ayrilarak ayr1 ayr1 incelenmis ve her bir boliim icin tehlikeler ve riskler tespit edilmistir.

Calisma kapsaminda uygulanan anket c¢aligmasi ile ¢alisanlarin is sagligi ve giivenligi
hususundaki bilgi ve farkindalik seviyelerini belirlemek, calisanlara gore isletmelerdeki
tehlikeli islerin ve faktorlerin neler oldugunu 6grenmek ve calisanlarin kisisel koruyucu

donanim kullanim durumlarinin degerlendirilmesi hedeflenmistir. Anket ¢calismasi sonucunda;

» (Calisanlara gore en tehlikeli islerin sirasiyla iiretim hatt1 islemleri, forklift kullanima,
elektrik isleri ve bakim onarim isleri oldugu,

* Yapilan is ile ilgili oldugu diisiiniilen sikayetlerin basinda bel, sirt, viicut agrilari,
yorgunluk ve halsizlik sikayetlerinin geldigi,

* En cok kullanilan kisisel koruyucu donanimlarin koruyucu ayakkabi, koruyucu
eldiven, kulak koruyucu ve koruyucu gozliik oldugu,

= (Calisma ortaminda en ¢ok rahatsizlik duyulan fiziki kosullarin giiriiltli, termal konfor,

toz ve duman oldugu
sonuglarma ulasilmistir.
Anket calismasinda elde edilen verilerin analizleri neticesinde c¢aligilan boliim ile

= Yorgunluk, halsizlik; bel, sirt ve viicut agrisi sikayetleri bulunma durumu,
» (Calisma ortamindaki girultiiden rahatsiz olma durumu,

= Koruyucu gozliik, toz / gaz maskesi ve kulak koruyucu kullanim durumu

arasinda anlamli bir baglant1 bulundugu sonucuna ulasilmigtir.
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Calisma neticesinde dokusuz kumas iretiminde iiretim hazirlik islemlerinde tespit edilen

baslica riskler;

= Makinelerin donen pargalarina uzuv kaptirma,

= Donen bigaklar ile calismalarda uzuv kesilmesi,

» Lif tozlarina ve sicak islemlerde ortaya ¢ikan dumana bagli solunum rahatsizliklari,
= Igneli ekipmanlarla ¢aligmalarda igne batmast,

* Dize temizleme islemlerinde eriyik damlamasi ya da sigramasi,

* Agir malzemelerin elle tasinmasina bagl kas-iskelet sistemi rahatsizliklar
seklinde siralanabilir.
Uretim hatlarinda belirlenen baslica riskler;

= Hareketli silindirlere uzuv kaptirma,

= Gurultiye bagh isitme kaybu,

» Lif tozlarina baglh solunum rahatsizliklari,

= Parca firlamasi,

» Yiksek makine platformlarindan diisme,

» Donen bigaklar ile calismalarda uzuv kesilmesi,

= Doku baglamada kullanilan sicak silindirlere temas sonucu ciltte yanma ve uzuv

kaptirma
seklinde siralanabilir.

Uretimi tamamlanan kumaslarin sevkiyata hazir hale getirildigi paketleme ve etiketleme
boliminde belirlenen baglica riskler, hareketli silindirlere uzuv kaptirma ve agir kumas

rulolarimin elle tasinmasi ya da itilmesine bagl kas-iskelet sistemi rahatsizliklaridir.

Depolama alanlarinda belirlenen baslica riskler ise, farkli malzemelerin bir arada depolanmasi
ve kimyasallarin depolandigi alanlarda bu maddelerin birbirleri ile etkilesimi sonucu meydana

gelebilecek yanginlar ve yiiksek istifleme sonucu malzeme diismesi olarak siralanabilir.

Calisma neticesinde belirlenmis olan bu risklere getirilebilecek ¢oziim Onerileri su sekilde

siralanabilir:
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Bobin kesme makinesinin donen bigagi uygun bir muhafaza ile kapatilmali, hareketli
silindir aksami tizerine kaldirildiginda makineyi tamamen durduran bir muhafaza
sistemi kurulmalidir.

Telef kirma ve diize temizleme bélumlerinde toz ve dumani tahliye edebilecek uygun
lokal havalandirma sistemleri kurulmalidir. Bu sistemler kurulduktan sonra toz / gaz
Olgtim degerlerinin  hald kabul edilebilir seviyelere indirilemedigi belirlenirse
calisanlarin uygun toz / gaz maskesi kullanmalari saglanmalidir.

Igneleme hatlarinda kullanilan igneli plakalarin elde tasinmamasi, bunun yerine uygun
tasima ekipmanlar1 ile tasinmasi gereklidir. igneli plaka temizliginde calisanlarin
batma/delinme direnci yuksek koruyucu eldiven kullanmalari saglanmalidir.

Diize degistirme ve temizleme islemlerinde ¢alisanlara uygun koruyucu gozliik ya da
yiiz siperi ve 1s1l risklere dayanimi yiiksek koruyucu eldivenler kullandirilmalidir.
Dokusuz kumas iiretimi yapan isletmelerde hat makinelerinden kaynaklanan giiriiltii
ve iretimde ortaya ¢ikan lif tozlart (pamuk tozu vb.) calisanlarin sagligi agisindan
tehlike arz etmektedir. Bu tehlike unsurlarina bagli olarak ortaya cikan meslek
hastaliklarinin 6niine gegilebilmesi igin tehlikelerin kaynaginda yok edilmesi gerekir.
Makinelerde lif tozlarinin uzaklastirilmasini saglayan uygun havalandirma sistemleri
ve ses yalitimi saglayacak tasarimda muhafazalarin kullanilmasi alinabilecek dnlemler
arasinda gosterilebilir. Alinan 6nlemler sonrasinda toz ve giiriiltii 6l¢tim degerlerinin
hald kabul edilebilir seviyelere indirilemedigi belirlenirse caliganlara uygun toz
maskeleri ve kulak koruyucular kullandirilmalidir.

Dokusuz kumas iiretim hatti makineleri genellikle yiliksek platformlu olup, bakim
onarim isleri i¢in bu platformlarin yliksek bélgelerinde calismalar yapilmakta ve
konveyor iizerinde ilerleyen kumasta hata kontrolii zaman zaman platformun yuksek
bolgelerinde konveyorii goren taraflarda yapilmaktadir. Bu ¢aligma alanlarinin uygun
korkuluk sistemleri ile donatilmasi ve kumasta hata kontroliinii engellemeyecek
tasarimda kapakli ya da kafesli muhafazalar kullanilmas1 alinabilecek 6nlemler olarak
gosterilebilir. Tim bu Onlemler alinmis olsa dahi bu bolgelerde g¢alisanlarin uygun
yiiksekten diismeye kars1 koruyucu donanimlar kullanmalar1 saglanmalidir.

Uretim hatt1 boyunca elyaf iginde kalmis olabilecek yabanci maddelerin, yerlerine tam
olarak yerlestirilmemis baglant1 parcalarinin (kayis vb.) ve igneleme hatlarinda kirik
ignelerin firlama riski bulunmaktadir. Bu riski ortadan kaldiracak tasarimda
muhafazalar kullanilmali, bunun miimkiin olmadig1 durumlarda tim hat ¢alisanlarinin

uygun koruyucu gozliik kullanmalar1 saglanmalidir.
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Dilimleme makinesinin donen bigaklarinin tamaminda bigaga temas: Onleyecek
bicimde tasarlanmig muhafazalar bulunmalidir. Bu bigaklarin degisim islemleri
otomasyonlu sistemler ile yapilmali, bunun miimkiin olmadig1 durumlarda galisanlara
kesilme direnci yuksek koruyucu eldivenler kullandirilmalidir.
Sicak silindirler ile doku baglama makineleri, silindirlere erisimi engelleyecek uygun
tasarimli muhafazalar ve silindir sistemlerinin aninda durdurulabilecegi acil durdurma
telleri ile donatilmalidir.
Paketleme - ctiketleme boliimiinde hareketli silindir mekanizmasinin etrafi uygun
kafesli bir muhafaza ile kapatilarak bu bolgeye erisim engellenmeli ve genis enli
paketleme makinelerinde makineyi tamamen durduran acil durdurma telleri
kullanilmaldir.
Agir kumas rulolarinin kaldirilarak ya da itilerek konveyore aktarilmas: engellenerek
s0z konusu aktarim otomasyonlu sistemler ile yapilmalidir.
Depolarda tespit edilen en ciddi risk olan yangina kars1 alinabilecek 6nlemler;
- Depo duvarlariin alev almaz 6zellikte malzeme ile kaplanmasi,
- Tum depo alanma ulasabilecek biiyiikliikte sprinkler tipi yangin sondiirme
sistemlerinin ve uygun araliklarla konumlandirilmis alev dedektorlerinin
birlikte kullanilmasi,

- Bu sistemlerin bilgisayar ortaminda siirekli takibinin saglanmasi
seklinde siralanabilir.

Tim isletme genelinde yangin sondiirme cihaz ve dolaplarmin onlerine malzeme
istiflenmemesi depolarda meydana gelebilecek yanginlara zamaninda midahale
edilebilmesi agisindan ciddi dnem arz etmektedir.

Hammaddeler, driinler ve isletme iginde kullanilan malzemeler igin ayr1 depolama
alanlar1 olusturulmahdir. Kimyasal maddelerin depolandigi alanlarda kimyasal
maddelerin giivenlik bilgi formlarinin kolay ulasilabilecek yerlerde bulundurulmasi
yangin riskini 6nlemek agisindan ciddi 6nem arz etmektedir.

Depolarda tespit edilen dnemli tehlikelerden biri de yiksek istifleme problemidir.
Malzeme diismesi riskine karsi alinabilecek onlemler; raf sistemlerinde istiflemelerde
malzemenin yiiklendigi tarafta yiikleme iglemi tamamlandiktan sonra kapatilabilecek
rayli korkuluk sistemlerinin kullanilmasi ve raf sistemleri kullanilmaksizin yapilan

istiflemelerde iist {iste istifleme yapilmamasi seklinde siralanabilir.
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Ulkemiz tekstil sektdriinde her yil ciddi sayida is kazalar1 meydana gelmektedir. Buna karsin
bu sektoriin alt dallarina yonelik is sagligi ve giivenligi ¢alismalarinin son derece smnirl
sayida olmasi s6z konusudur. Bu durum, bu tez c¢alismasinin literatiir tarama asamasinda
karsilasilan en ciddi sorun olarak belirlenmistir. Bu sorunun ¢Ozimii i¢in ISG
profesyonellerinin dokusuz kumas tiretiminde oldugu gibi, tekstil sektoriinlin tiim alt dallar

Ozelinde is saglig1 ve giivenligi calismalar1 yapmasi onerilmektedir.
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EK-1. ANKET FORMU (ON SAYFA)

DAHA iYl CALISMA KOSULLARI ICIN 5 DAKIKA!

ONLU ARKALI KAGIT!

Anket dokusuz kumas iiretiminde calisanlarin is sagh@ ve giivenliginin degerlendirilerek iyilestirme yollarmin
arastirlldigl Calisma ve Sosyal Giivenlik Bakanlig: uzmanlik tezinde kullanilacaktir. Ankete verilen cevaplarm gizliligi
ilkesi esas olup, KIMLIK BILGILERI HiCBiR SEKILDE ISTENMEMEKTEDIR. Anketimize zaman ayrrdigimz icin
tesekldiir eder, sizin ve gelecek nesillerin daha iyi calisma kosullarinda yasamasim dileriz.

1) isletmede hangi isi yapiyorsunuz?

2) Cinsiyet

3) Yas

4) Medeni Durum

5) Hangi vardiyada, haftada kac saat ¢cahisiyorsunuz?

6) Kac yildir burada cahsiyorsunuz?

T)Egitim Durumunuz

ilkokul |:|

Ortaokul D

Lise D

Yiiksekokul D

Lisans

* BOS KUTUCUKLARI iSARETLEYiNiZ: [X]

8) Is sagh@ ve giivenligi egitimi aldimiz mi?

EVET

HAYIR

9) Ise baslamadan once saglik ve giivenlik tedbirlerini aliyor musunuz?

EVET

HAYIR

10) Hi¢ kazaya ramak kala durumunu yasadmuz mu? Yagsadiysanz yazimz.

Asagidaki sorulara size uyan
secenege carpl isareti (X) koyarak
belirtiniz.

KESINLIKLE
HAYIR

BUYUK
ORANDA
HAYIR

KARARSIZIM

BUYUK
ORANDA
EVET

TAMAMEN
EVET

11) Is Saghg ve Giivenligi Kanunu hakkinda
bilgi sahibi misiniz?

12) Calisirken karsilasabileceginiz giivenlik
riskleri ve bu risklere kars: almacak énlemleri
biliyor musunuz?

13) Is yerinizin yeterince giivenli oldugunu
diistiniiyor musunuz?

14) Acil durumlarda ne yapacaginiz hakkinda
bilginiz var nu?

15) Meslegimle ilgili yakalanabilecegim
hastaliklarm farkindayim ve bilgi sahibiyim.

16) Tahminen isverimde éniimiizdeki bir yil
icerisinde en az bir kaza yasanabilir.

17) Yaptigun isin hangi tehlike simifinda yer
aldigim biliyorum.

*HERHANGI BIR iS KAZASI / MESI EK HASTALIGI GECIRDIYSENIiZ ISARFTIEYINiZ E

.

18) is KAZAST YASADIM Tarih:

19) MESLEK HASTALIGINA YAKALANDIM D

Tarih:

NASIL OLDU:

NEDEN OLDU:

ARKA SAYFAYA GECINIZ
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EK-1. ANKET FORMU (ARKA SAYFA)

- g ] g g g o _ o .
Z &5 w|ZB2e| E|228|E_E|=E| EE R
=0 |ggE28|2sE|F |28 | 552 |=E2|=EZ|E5|EE| §E3| B
En|lzblEZ|E2| 2 | =8| 28F| % c 5|28 L 5| =% | =
20) Size gire kaza EEIEQ| A2 ES| E |gE|BT5|SF| 53 5255 z=Z|8a
= Ty ., L - a — (®] ~ =
olma olasihig yiiksek S 3 |~ TR 2288 2 M| S =3
. Y . —_— :}ﬁ e D L A~
islerden 3 tanesini
isaretleyin. (X)
Siklarda Olmayan Tehlikeler: I
> — P TRETIrY = — R
21) Y_aptlglmz isle ilgili & | § B = .- o ] é o
oldugunu = e T o E| b E|Z2Z| 58 T = = EEE sMm .
diisiindiigiiniiz siirekli | & | & 2| £ 2| ES EN| 228 Ql = Lt ZE| =25 Z2d z | .3
+—1 1 w |7 b = 2 N =3 =
rahatsizhiklarimz z|Lls|Z2|8e| §5 g S|l =2 |5ES 222 g FL| A
. = 5] = 0 2 -2 o =< = 4
varsa alttaki kutuyu 2 el A el =T | LR 5 | TF ag 5 é’ fé
isaretleyin (x) - ~ M
Siklarda Olmayan Rahatsizliklar:
22) Isyerinizden kisisel koruyucu donamm (eldiven. ayakkabi. kulaklik, maske vs.) EVET HAYIR
veriliyor mu?
23) Kisisel koruyucu donanimlar: nasil kullanmaniz gerektigi ile ilgili egitim aldiz nu? EVET HAYIR
24) Calisirken kisisel koruyucu donanum kullanryor nusunuz? EVET HAYIR
25) Kisisel koruyucu donanimlarin se¢iminde gériisleriniz aliniyor mu? EVET HAYIR
26) Kullandiginiz kisisel koruyucu donammlar tizerinize zimmetli mi? EVET HAYIR
27) Calisirken kisisel koruyucu donanum kullanmaniz gerektigine inaniyor musunuz? EVET HAYIR
28) Kisisel koruyucu donanimlar calisirken rahatsiz ediyor mu? EVET HAYIR
29) Kisisel koruyucu donammnmu kullanmadan 6nce kullanma kilavuzunu okuyor EVET HAYIR
musunuz?
. . C € ) . L EVET HAYIR
30) Kisisel koruyucu donanmmlar tizerinde bulunan isaretinin ne anlama geldigini
biliyor musunuz?
31) Calisuken hangi | o o = s = = =
} ’ Sl 3L 8 - Sg |87l gE SE| 858 |« 8 E Y
kisisel  koruyuculan | 2, 5 = 3 22 |0y 22 g g g < = 2 | %30 5
2 N 3 Sl g 23 g x| = B ) o
kullamyorsunuz? Bos | £ © N m 5= 22| 5 % EY | 53 2 5 T = a
2 O 5 2 H ) E2 2 mE g 2 | =
kutucuklar
isaretleyin.
) Duman et — .
32) Cahstigmiz isyerinin Sicaklik | Awdmlatma Tozlar | Havalanduma | Giiriiltii | Titresim | Diger
32) Calistig $ Vs,
fiziki kosullarindan
hangileri sizi rahatsiz
etmektedir?
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EK-2. DOKUSUZ KUMAS URETIMINDE BELIRLENEN TEHLIKELER VE RISKLERIN TAM LISTESI

Tablo 1. Kesiksiz lif serme yontemi - Uretime hazirhk islemlerinde belirlenen tehlikeler ve riskler

Referans Alt Sistem/Proses Tehlike Risk
No Tanim
UHzrlk-1 | Bobin Kesme Bobin kesme makinesinde hareketli bigagin muhafazasinin Uzuv kesilmesi, yaralanma
bulunmamasi ve bicak degisimlerinde kesilme direnci ytliksek
koruyucu eldiven kullanilmamasi
UHzrlk-2 | Bobin Kesme Bobin kesme makinesinin silindirlerinde muhafaza bulunmamas: | Uzuv kaptirma, yaralanma
UHzrlk-3 | Telef Kirma/Geri Geri doniislim i¢in kullanilan kristalizatoriin kapaginin agik Hareketli i¢ aksam kaynakli
Doniisiim birakilmasi yaralanma, uzuv kaybi
UHzrlk-4 | Telef Kirma/Geri Parga kumaslarin telef kirma makinesine beslenmesi isleminde Kas-iskelet sistemi rahatsizliklar
Doniisiim makine besleme agzinin yiiksekte olmasi nedeniyle ¢aliganin
stirekli uzanmasini gerektirmesi
UHzrlk-5 | Telef Kirma/Geri Parcalanacak telef kumas parcalarinin telef kirma makinesine Solunum rahatsizliklari
Doniisiim aktarimi sirasinda yogun uguntu/toz ortaya ¢ikmasi
UHzrlk-6 | Diize/Kalip Temizleme | Diize temizleme islemlerinde kullanilan kimyasallar Gaz zehirlenmeleri, solunum
rahatsizliklari, gozde tahris, ciltte
tahris ve yanma
UHzrlk-7 | Diize/Kalip Temizleme Diize temizleme firinlarinin bulundugu boliimlerde uygun Duman zehirlenmeleri, solunum
havalandirma sistemlerinin bulunmamasi rahatsizliklar
UHzrlk-8 | Diize/Kalip Temizleme Diize temizleme firin kapaklari agildiginda uyari veren sesli ikaz | Ciltte yanma, duman
sistemi olmamasi ve firinin tamamen durmamasi zehirlenmeleri, solunum
rahatsizliklari
UHzrlk-9 | Diize/Kalip Temizleme | Diize silme isleminde koruyucu gozliik/yiiz siperi kullanmilmamas: | G6ze ya da yiize eriyik
damlamasi/sigramasi sonucu
g0zde ya da ciltte hasar
UHzrlk-10 | Diize/Kalip Temizleme | Bosta duran diizelere sicak ya da soguk oldugu bilinmeden Ciltte yanma

koruyucu eldiven kullanilmaksizin temas
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Tablo 1. Kesiksiz lif serme yontemi - iiretime hazirhk islemlerinde karsilasilan tehlikeler ve riskler (devam)

Referans Alt Sistem/Proses Tehlike Risk
No Tanimi
UHzrlk-11 | Diize/Kalip Temizleme Diize temizligi yapilirken diizenin ¢ok sicak olmasi Ciltte yanma
UHzrlk-12 | Diize/Kalip Temizleme Diize temizleme firin kapaklarinda yiiksek sicaklik uyari isareti Ciltte yanma
bulunmamasi
UHzrlk-13 | Diize/Kalip Temizleme Filament sogutma odasinin kabin havasi ayarlamalar1 yapilirken | Diize temizliginde kullanilan tiner
kabine hava tutulmasi gibi kimyasallarin solunmasi ya
da goze ulagsmasi sonucu solunum
rahatsizliklar1 ya da gozde tahris,
ortaya ¢ikan duman sonucu
zehirlenme
UHzrlk-14 | Diize/Kalip Temizleme | Diizelerin kaba temizliginin sprey temizleyicilerle yapilmasi Goze ya da yulze eriyik
damlamasi/sigramasi sonucu
g0zde ya da ciltte hasar
UHzrlk-15 | Diize/Kalip Degistirme Diize degisimi yapilirken 1s1l risklere karsi koruyucu eldiven ve | Ciltte yanma
koruyucu kiyafet giyilmemesi
UHzrlk-16 | Diize/Kalip Degistirme Dize degisimlerinde ortaya ¢ikan duman Duman zehirlenmeleri, solunum
rahatsizliklar
UHzrlk-17 | Genel Yeterli miktarda yangin sondiirme ekipmani bulundurulmamasi | Yangina zamaninda miidahale
edilememesi sonucu yaralanma,
olum
UHzrlk-18 | Genel Yangin sondiirme ekipmanlarinin periyodik kontrollerinin Yangina gerekli miidahalenin
yapilmamasi yapilamamasi sonucu yaralanma,
olum
UHzrlk-19 | Genel Yangin sondiirme ekipmanlarinin yerlerini gdsteren Yangina zamaninda miidahale

isaretlemelerin olmamasi

edilememesi sonucu yaralanma,
olim
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Tablo 1. Kesiksiz lif serme yontemi - iiretime hazirhk islemlerinde karsilasilan tehlikeler ve riskler (devam)

Referans Alt Sistem/Proses Tehlike Risk
No Tanim
UHzrlk-20 | Genel Yangin sondiirme ekipmanlarinin 6nlerine malzeme konulmasi Yangina zamaninda miidahale
edilememesi sonucu yaralanma,
_ 6lum
UHzrlk-21 | Genel Makinelerden gelen 1sidan dolay1 ¢alisma ortaminin fazla sicak Termal konfor sartlarinin
olmas1 saglanamamasi sonucu dolagim
sistemi rahatsizliklar
UHzrlk-22 | Genel Makinelerden sizan yaglarin zemini kayganlastirmasi Kayarak diisme, yaralanma
UHzrlk-23 | Genel Kullanilan kimyasallarin etrafta gelisigiizel birakilmasi Bilingsiz mudahale sonucu
ciltte/gdzde yanma, zehirlenme
UHzrlk-24 | Genel Elektrik kablolarmin agikta bulunmasi Elektrik ¢arpmasi, 6lim
UHzrlk-25 | Genel Calisma ortaminda diizensizlik Takilip diisme, ¢arpma,
yaralanma
UHzrlk-26 | Genel [lkyardim malzemelerinin bulunmamasi ya da tek bir yerde [lkyardim miidahalesinin
bulundurulmasi zamaninda yapilamamasi sonucu
uzuv kaybi, 6liim
UHzrlk-27 | Genel Uretim islemleri sonucu ortaya ¢ikan kagit, karton, tahta palet, Yangin sonucu yaralanma, 6lim
telef gibi atiklarin isletme igerisinde gelisigiizel biriktirilmesi
UHzrlk-28 | Genel Acikta bulunan buhar vanalarinin 1s1 yalitim kaplamalarinin Sicak ylizeye temas sonucu ciltte
olmamasi yanma
UHzrlk-29 | Genel Calisma alanlarinda gelisigiizel birakilan iiriin tasima Uzerine basarak diisme,
ekipmanlari yaralanma
UHzrlk-30 | Genel Genel kablo diizensizligi Takilip diisme, elektrik ¢arpmasi,

olim

123




Tablo 1. Kesiksiz lif serme yontemi - iiretime hazirhk islemlerinde karsilasilan tehlikeler ve riskler (devam)

Referans Alt Sistem/Proses Tehlike Risk
No Tanim
UHzrlk-31 | Genel Makinelerden akan sularin elektrik panolarinin 6nlerine ulagmast | Elektrik ¢carpmasi, 6liim
UHzrlk-32 | Genel Bakim onarim isleri gibi nedenlerle yerlerinden ¢ikarilan makine | Makinelerin hareketli aksamina
muhafazalarinin yerlerine takilmadan makinenin ¢alistirilmasi uzuv kaptirma, yaralanma, 6liim
UHzrlk-33 | Genel Bobin, mil gibi silindirik yapidaki parcalarin istiflendigi rafli Malzeme diismesi sonucu uzuv

sistemlerde eteklik/topukluk bulunmamasi

ezilmesi, yaralanma
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Tablo 2. Kesiksiz lif serme yontemi - iiretim hatti islemlerinde karsilasilan tehlikeler ve riskler

Referans | Alt Sistem/Proses Tanim Tehlike Risk
No

UHat-1 | Kilavuz Kumas Besleme Hat makinelerindeki hareketli silindirlerin arasindan kumas Silindirlere uzuv kaptirma,
gecirilirken dikkatsizlik ve koordineli ¢alisilmamasi yaralanma

UHat-2 | Kilavuz Kumas Besleme Kilavuz kumas besleme isleminde makine devrinin yeteri kadar Silindirlere uzuv kaptirma,
diistik tutulmamasi yaralanma

UHat-3 | Hammadde Besleme Hammadde granillerinin zemine dokilmesi Kayma sonucu diisme

UHat-4 | Hammadde Besleme Hammadde silosuna ¢ikan merdivenlerin korkuluklarinin Diisme, yaralanma
olmamast

UHat-5 | Hammadde Besleme Graniil halindeki hammaddelerin ¢uvallarinin bigakla kesilmesi Uzuv kesilmesi, yaralanma

UHat-6 | Hammadde Besleme Forkliftle palet {izerinde getirilen hammaddenin birakildig: Malzeme diismesi sonucu
platformun 6n tarafinda rayli korkuluk sisteminin bulunmamas: | yaralanma

UHat-7 | Hammadde Besleme Hammadde ¢uvaldan siloya bosaltilirken ¢uvalin kucaklanarak Kas-iskelet sistemi rahatsizliklar
kaldirilmast

UHat-8 | Kimyasal Ilavesi Besleme yapilacak kaba aktarim yapilirken uygun gaz maskesi Kimyasal maruziyeti sonucu
ve koruyucu eldiven kullanilmamasi zehirlenme, solunum

rahatsizliklari, ciltte tahris
UHat-9 | Ana Proses Hat makinelerinin kapi, kapak gibi muhafazalarinin agik Uzuv kaptirma, yaralanma, 6liim
(Spunbond/Meltblown) birakilmasi
UHat-10 | Ana Proses Kumasi kontrol etmek i¢in hat makinelerinin aralarindan gegis Makinelerin hareketli aksamina

(Spunbond/Meltblown)

yapilmasi

temas sonucu yaralanma, uzuv
kayb, 6liim
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Tablo 2. Kesiksiz lif serme yontemi - iiretim hatti islemlerinde karsilasilan tehlikeler ve riskler (devam)

Referans | Alt Sistem/Proses Tanimi Tehlike Risk
No
UHat-11 | Ana Proses Kurutucu kapaginin agik olmasi Kurutucunun hareketli aksamina
(Spunbond/Meltblown) temas sonucu yaralanma, uzuv
kaybi, 6liim
UHat-12 | Ana Proses Hat makinelerinin aralarindaki gegislerin agik birakilmasi Yetkisiz calisanlarin ilgili
(Spunbond/Meltblown) bolgelere girerek makinelerin
hareketli aksamina temas etmeleri
sonucu yaralanma, uzuv kaybi,
olim
UHat-13 | Ana Proses Genis makinelerde donen parcalar1 durdurmayi saglayacak tiim Uzuv kaptirma, yaralanma, 6lim
(Spunbond/Meltblown) makine eni boyunca uzanan acil durdurma telinin bulunmamasi
UHat-14 | Ana Proses Hat makineleri Gzerinde bulunan gevsek durumdaki cam veya Parc¢a diismesi sonucu yaralanma,
(Spunbond/Meltblown) diger pargalar olim
UHat-15 | Ana Proses Sicak pompanin temizlenmesi Ciltte yanma
(Spunbond/Meltblown)
UHat-16 | Ana Proses Hat makinelerinde platform merdivenlerinin muhafazasiz olmasi1 | Yiiksekten diigme, yaralanma,
(Spunbond/Meltblown) olim
UHat-17 | Ana Proses Hat makinelerinde platform merdivenlerinin dar olmasi ya da Yiiksekten diigme, yaralanma,
(Spunbond/Meltblown) tizerlerinde kayma onleyici serit bantlarin bulunmamasi olim
UHat-18 | Ana Proses Ekstriiderdeki hareketli parcalara erisim Ekstriiderin hareketli aksamina
(Spunbond/Meltblown) temas sonucu yaralanma, uzuv
kayb, 6liim
UHat-19 | Ana Proses Kumas kopmalar1 gibi iiretim hatas1 olan kumas bolgelerini Donen silindire temas sonucu
(Spunbond/Meltblown) isaretlemek icin kilavuz kagidi atma isleminde dikkatsizlik yaralanma, uzuv kaybi
UHat-20 | Ana Proses Ekstriidere ¢iplak elle temas Ciltte yanma

(Spunbond/Meltblown)
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Tablo 2. Kesiksiz lif serme yontemi - iiretim hatti islemlerinde karsilasilan tehlikeler ve riskler (devam)

Referans | Alt Sistem/Proses Tanim Tehlike Risk
No

UHat-21 | Ana Proses Kalendere ¢iplak elle temas Ciltte yanma
(Spunbond/Meltblown)

UHat-22 | Ana Proses Kompresore ¢iplak elle temas Ciltte yanma
(Spunbond/Meltblown)

UHat-23 | Ana Proses Dizelerden 250°C-300 °C sicaklikta ¢ikan filamentlerin gectigi Akan eriyige temas sonucu
(Spunbond/Meltblown) filament sogutma odasinin altina egilme ciltte/gézde yanma, uzuv kaybi

UHat-24 | Ana Proses Platform onlerindeki ¢caligma alanlarina dokiilen graniil Kayarak diisme
(Spunbond/Meltblown) hammaddeler

UHat-25 | Ana Proses Uzun siireli ayakta ¢aligmalar Kas-iskelet sistemi rahatsizliklari
(Spunbond/Meltblown)

UHat-26 | Ana Proses Makinenin yag kazanina sicakken temas Ciltte yanma
(Spunbond/Meltblown)

UHat-27 | Ana Proses Boru, hortum gibi makine baglanti elemanlarinin korozyona kars1 | Yangin, ciltte yanma, yaralanma,
(Spunbond/Meltblown) korunmamasi, kontrollerinin yapilmamasi Olim

UHat-28 | Ana Proses Uretim hattinda ilerleyen kumasin gézlemlenmesi gereken Yiiksekten diisme, makinelerin
(Spunbond/Meltblown) yiksek bolgelerde kafesli muhafaza bulunmamasi hareketli aksamina temas sonucu

yaralanma, uzuv kaybi, 6lim

UHat-29 | Ana Proses Hat makinelerindeki silindirlerin ¢ok ylksek devirlerde hareket Silindirin durmas1 beklenmeden

(Spunbond/Meltblown) etmeleri sebebiyle acil durdurma butonuna basilsa dahi aninda midahale edilmesi sonucu uzuv
duramamalari kaptirma, yaralanma, 6lim

UHat-30 | Kumas Sarma Kumas sarma makinesinin (winder) silindirleri ve dislileri Uzuv kaptirma, yaralanma

UHat-31 | Kumas Sarma Tekrar sarma makinesinin (rewinder) milinin agir olmasi Kas-iskelet sistemi rahatsizliklar

UHat-32 | Kumas Sarma Tekrar sarma makinesinde (rewinder) ¢alisirken koruyucu Makine milinin diismesi sonucu

ayakkabi1 giyilmemesi

uzuv ezilmesi
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Tablo 2. Kesiksiz lif serme yontemi - iiretim hatti islemlerinde karsilasilan tehlikeler ve riskler (devam)

Referans | Alt Sistem/Proses Tanim Tehlike Risk
No

UHat-33 | Kumas Sarma Kesim islemi yapilirken koruyucu ayakkab1 giyilmemesi Milin kirilarak diismesi sonucu

- uzuv ezilmesi

UHat-34 | Kumas Sarma Tekrar sarma makinesinde (rewinder) donen bigaklara temas Yaralanma, uzuv kaybi

UHat-35 | Kumas Sarma Tekrar sarma makinesinde (rewinder) donen bicaklarin Yaralanma, uzuv kayb1
muhafazasiz olmasi

UHat-36 | Kumas Sarma Sarimi bitmis rulo halindeki kumasin i¢inden makine milinin Ezilme, yaralanma, uzuv kaybi
cikarilmasi islemini tek ¢alisanin yapmasi; ikili calismalarda
koordineli ¢calismama

UHat-37 | Dilimleme Dilimleme makinesinde kumasi kesen doner bigaklarin Uzuv kesilmesi, yaralanma
muhafazasiz olmasi

UHat-38 | Dilimleme Dilimleme makinesinde galisirken uygun koruyucu eldiven Uzuv kesilmesi, yaralanma
kullanilmamasi

UHat-39 | Bakim-Onarim Bakimu yiiksek kisimlarda yapilmasi gereken makinelere Yiiksekten diigme, yaralanma,
tirmanmak i¢in uygun olmayan merdivenlerin kullanilmast Olim

UHat-40 | Bakim-Onarim Yiiksekte calisma gerektiren bakim onarim islerinde yiiksek Yiiksekten diisme, yaralanma,
platformda ana govdeye bagli emniyet kemeri bulunmamasi Olim

UHat-41 | Bakim-Onarim Atolyelerde kullanilan ¢aligma tezgéhlarinin {ist kisimlarinin Elektrik ¢arpmasi, 6lim
elektrik yalitimlarinin yapilmamis olmast

UHat-42 | Bakim-Onarim Kaynak islerinin yapildig1 ortamda ortaya ¢ikan gaz, duman vs. Gaz/duman zehirlenmesi,

solunum rahatsizliklar
UHat-43 | Bakim-Onarim Sarim makinesinin (winder) bakimi sirasinda koruyucu ayakkabi | Sarim yapan agir aksamin altinda

giyilmemesi

uzuv kalmasi sonucu ezilme
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Tablo 2. Kesiksiz lif serme yontemi - iiretim hatti islemlerinde karsilasilan tehlikeler ve riskler (devam)

Referans | Alt Sistem/Proses Tanim Tehlike Risk
No
UHat-44 | Bakim-Onarim Atolyelerde parga diizeltme, bileme ve degistirme islerinde Goze parga sigramasi/firlamasi

koruyucu gozlik ve koruyucu eldiven kullanilmamasi

sonucu gozde hasar, yaralanma,
uzuv kaybi

UHat-45

Bakim-Onarim

Makinelerde bakim onarim calismalarina baslanmadan 6nce tim

hareketli bilesenlerin devre dig1 birakilmamasi

Yaralanma, uzuv kaybi, 6lim

UHat-46

Bakim-Onarim

Kaynak islerinde kaynake1 siperi kullanilmamasi

Gozde/yiizde hasar, uzuv kayb1

UHat-47

Bakim-Onarim

Bakim onarim g¢aligmalarinda kullanilan spirallerin
muhafazalariin olmamasi

Yaralanma, uzuv kaybi

UHat-48

Bakim-Onarim

Spiralle kesim iglerinde uygun koruyucu gozliik/yiiz siperi
kullanilmamas1

Parca sigramasi sonucu
gbzde/ylizde hasar, uzuv kaybi

UHat-49

Bakim-Onarim

Makinenin sicak parcalarinin sogumasi beklenmeden bakim
onarim yapilmasi

Ciltte yanma, eriyik sigramasi
sonucu gozde/ciltte hasar

UHat-50 | Genel Isletme icerisinde yeterli miktarda yangin séndiirme ekipmani Yangina zamaninda miidahale
bulundurulmamasi edilememesi sonucu yaralanma,
olim
UHat-51 | Genel Yangin sondiirme ekipmanlarinin 6nlerine ekipman/iiriin Yangina zamaninda miidahale
konulmasi edilememesi sonucu yaralanma,
olim
UHat-52 | Genel Yangin sondiirme ekipmanlariin periyodik kontrollerinin Yangina gerekli miidahalenin
yapilmamasi yapilamamasi sonucu yaralanma,
olim
UHat-53 | Genel Yangin sondiirme ekipmanlarinin yerlerini gosteren Yangina zamaninda miidahale

isaretlemelerin olmamasi

edilememesi sonucu yaralanma,
olim
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Tablo 2. Kesiksiz lif serme yontemi - iiretim hatti islemlerinde karsilasilan tehlikeler ve riskler (devam)

Referans | Alt Sistem/Proses Tanim Tehlike Risk
No
UHat-54 | Genel Yangin sondiirme cihazlarinin duvarlara monte edilmemesi Yangina zamaninda miidahale
edilememesi sonucu yaralanma,
_ 6lum
UHat-55 | Genel Makinelerden gelen 1s1dan dolay1 ¢aligma ortaminin fazla sicak Sicak ¢arpmasi gibi yiiksek
olmas1 sicakliga bagl rahatsizliklar
UHat-56 | Genel Makinelerden sizan yaglarin zemini kayganlastirmasi Kayarak diisme, yaralanma
UHat-57 | Genel Kullanilan kimyasallarin etrafta gelisigiizel birakilmasi Bilingsiz mudahale sonucu
ciltte/gdzde yanma, zehirlenme
UHat-58 | Genel Elektrik kablolarin agikta bulunmasi Elektrik ¢arpmasi, 6lim
UHat-59 | Genel Calisma ortaminda diizensizlik Takilip diigme, ¢arpma,
yaralanma
UHat-60 | Genel Oksijen ve propan tiiplerinin arabalarina sabitlenmemesi ve Patlama sonucu yaralanma, 6lim
topraklamalarinin olmamasi
UHat-61 | Genel Tavan vinglerin harekete basladigini haber veren uyarici ses ve Tasinan yiikiin ¢arpmasi/diismesi
151k sistemlerinin olmamasi sonucu yaralanma, 6lim
UHat-62 | Genel Tavan vinglerin azami tagima kapasitelerinin bilinmemesi Kapasite Uzeri ylkleme sebebiyle
malzeme diigmesi/vincin koparak
diismesi sonucu yaralanma, 6liim
UHat-63 | Genel Agir yiiklerin tagima araglart kullanilmaksizin taginmasi Kas-iskelet sistemi rahatsizliklari
UHat-64 | Genel Transpalet kullanirken uygun koruyucu ayakkab1 giyilmemesi Ezilme, yaralanma
UHat-65 | Genel Basinch tanklarin etrafinda uygun muhafazalarinin bulunmamasi | Patlama etkisinin azaltilamamasi
sonucu yaralanma, 61Um
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Tablo 2. Kesiksiz lif serme yontemi - iiretim hatti islemlerinde karsilasilan tehlikeler ve riskler (devam)

Referans | Alt Sistem/Proses Tanim Tehlike Risk
No
UHat-66 | Genel Yetkisiz kisilerin kazan dairesi, kompresor dairesi, hidrofor odas1 | Bilingsiz midahale sebebiyle
gibi bolgelere girmesi patlama, yangin meydana gelmesi
sonucu yaralanma, 6lim
UHat-67 | Genel Basingli tanklardaki manometrelerin degerlerinin saglikli Basincin asir1 ylikselmesi sonucu
okunamamast patlama sebebiyle yaralanma,
olum
UHat-68 | Genel Acil durum alarm butonlarinin bulunmamasi ya da kolay Acil durumda tahliyenin
goriilebilir ve ulasilabilir yerlerde olmamasi zamaninda yapilamamasi sonucu
yaralanma, 6lim
UHat-69 | Genel Engellerde ve tehlikeli yerlerde kullanilan isaretlerin sekil, renk | Tehlikeli bolgelerin fark
ve ebatlarinin uygun olmamasi edilememesi sonucu diisme,
yaralanma, 6lim
UHat-70 | Genel Isletme i¢cindeki platformlarin korkuluklarinin zeminle birlestigi | Malzeme diismesi sonucu
kisimlarda eteklik/topukluk bulunmamasi yaralanma, 6lum
UHat-71 | Genel Makinelerin yiiksek kisimlarinda bulunmalari nedeni ile Uzuv kaptirma, yaralanma, 6liim
dokunulamayacagi diisiiniilerek etrafina muhafaza takilmayan
hareketli pargalar
UHat-72 | Genel Isletmede kullanilan tiiplerde emniyet ventillerinin bulunmamas1 | Alev geri tepmesi sebebiyle
yangin, patlama sonucu
yaralanma, 6lim
UHat-73 | Genel Zemine akan yagmur suyu Kayarak diisme
UHat-74 | Genel Kompresor odalarinda yiiksek giirtiltii Isitme kaybi

131




Tablo 2. Kesiksiz lif serme yontemi - iiretim hatti islemlerinde karsilasilan tehlikeler ve riskler (devam)

Referans | Alt Sistem/Proses Tanim Tehlike Risk
No
UHat-75 | Genel [lkyardim malzemelerinin bulunmamasi ya da tek bir yerde Ilkyardim midahalesinin
bulundurulmast zamaninda yapilamamasi sonucu
uzuv kaybi, 6liim
UHat-76 | Genel Calisanlarin yiiziik, kolye, bilezik gibi ziynet esyasi ile Makinelerin hareketli aksamina
caligmalari ziynet esyasi kaptirma sonucu
yaralanma, uzuv kaybi, 6liim
UHat-77 | Genel Uretim islemleri sonucu ortaya ¢ikan kagit, karton, tahta palet, Yangin sonucu yaralanma, 6liim
telef gibi atiklarin isletme i¢inde gelisigiizel biriktirilmesi
UHat-78 | Genel Acikta bulunan buhar vanalarinin 1s1 yalitim kaplamalarinin Sicak yiizeye temas sonucu ciltte
_ olmamasi yanma
UHat-79 | Genel Calisma ortaminda gereginden fazla ¢alisan bulunmasi Calisan basina diisen hava
miktarinin yeterli seviyede
olmamasi sonucu solunum
rahatsizliklar
UHat-80 | Genel Vingle kaldirilan yiikiin altinda durma/dolagma YUkin ¢arpmasi/diismesi sonucu
yaralanma, 6lum
UHat-81 | Genel Yirtik, sokiik, sarkan elbiselerle ¢alisma Elbise parcalarinin makinelerin
hareketli aksamina kaptirilmasi
sonucu yaralanma, 61Um
UHat-82 | Genel Tavan ving kumandasinin ayni1 anda birden fazla ¢alisan Yiikiin diismesi sonucu
tarafindan kullanilmasi yaralanma, 6lim
UHat-83 | Genel Isletme iginde gelisigiizel birakilan iiriin tasima ekipmanlari Uzerine basarak diisme,
yaralanma
UHat-84 | Genel Makinelerden akan sularin elektrik panolarinin 6nlerine ulagmasi | Elektrik carpmasi, 6liim
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Tablo 2. Kesiksiz lif serme yontemi - iiretim hatti islemlerinde karsilasilan tehlikeler ve riskler (devam)

Referans | Alt Sistem/Proses Tanim Tehlike Risk
No
UHat-85 | Genel Tavan vincin kemerlerine iki ucundan asilarak taginan rulo Uglarindan tavan vincin
halindeki iiriinlerin ve makine millerinin giivensiz bir sekilde kemerlerine asilarak taginan
taginmast yiiklerin kemerlerden siyrilarak
diismesi sonucu yaralanma, 6liim
UHat-86 | Genel Tavan ving kumandalarindaki acil durdurma butonlarinin kirik Acil durumda yukli vincin
veya arizali olmasi durdurulamamasi sonucu
yaralanma, 6lim
UHat-87 | Genel Rulo halindeki drinlerin 6nlerine engel/takoz konulmadan Malzemenin yuvarlanmasi sonucu
gelisigiizel birakilmasi malzemenin altinda uzuv kalmasi,
ezilme, yaralanma
UHat-88 | Genel Genel kablo diizensizligi Takilip diisme, elektrik ¢arpmast,
olim
UHat-89 | Genel Calisma ortaminda sonradan kurulan istifleme alanlarinin Elektrik carpmasi, yangin sonucu
elektrik panolarinin 6niinii kapatacak sekilde yanlis yaralanma, 6lim
konumlandirilmasi
UHat-90 | Genel Kayis gibi baglant1 parcalarinin makinelere uygun baglanmamasi | Pargalarin firlamasi sonucu
yaralanma, 6lim
UHat-91 | Genel Makineler ¢alisirken temizlik yapilmasi Sicak parcalara temas sonucu
ciltte yanma, makinelerin
hareketli aksamina uzuv kaptirma,
yaralanma, 6lim
UHat-92 | Genel Kumasg tagima arabalarinin agir olmasi Kas-iskelet sistemi rahatsizliklari
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Tablo 2. Kesiksiz lif serme yontemi - iiretim hatti islemlerinde karsilasilan tehlikeler ve riskler (devam)

Referans | Alt Sistem/Proses Tanim Tehlike Risk
No
UHat-93 | Genel Yag kazani bulunan makinelerde kazandan ¢ikan dumanin uygun | Duman solunmasi sonucu
baca sistemleri ile isletme disina atilmamasi solunum rahatsizliklari, zemine
¢Oken yag dumani sonucu
i} kayarak diisme
UHat-94 | Genel Basing¢li hava hortumlarinin uc¢larinda tetikli tabanca Hava agildiginda hortumun ani
bulunmamasi hareketle goze/ylize carpmasi
sonucu gozde/ylizde hasar
UHat-95 | Genel Bina/platform kolonlari, elektrik panolari ve makinelerin Forklift gibi tagima araglarinin
etrafinda carpmaya karsi muhafazalarin olmamasi carpmasi sebebiyle platform
cokmesi, elektrik carpmast
sonucu yaralanma, 61Um
UHat-96 | Genel Forklift ve yaya yollarinin ¢izgiler ve uyari isaretleri ile Forklift kazasi sonucu yaralanma,
belirlenmemis olmasi olim
UHat-97 | Genel Forkliftlerin uyar1 1s1klarinin ve geri vites uyari sireninin Forklift carpmas1 sonucu
calismamasi yaralanma, 6lum
UHat-98 | Genel Forkliftlerin acil ¢ikis yollarina park edilmesi Acil durumda tahliyenin
zamaninda saglanamamasi sonucu
yaralanma, 6lim
UHat-99 | Genel Elektrikli forkliftlerin zeminlerinin yalitimsiz olmast Elektrik carpmasi, 6liim
UHat-100 | Genel Forkliftleri operator siiriicii belgesi olmayan ¢alisanlarin Forklift carpmasi sonucu
kullanmasi yaralanma, 6lum
UHat-101 | Genel Forklift kullaniminda isletme i¢i hiz limitinin asilmasi Forklift carpmasi sonucu

yaralanma, 6lim
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Tablo 2. Kesiksiz lif serme yontemi - iiretim hatti islemlerinde karsilasilan tehlikeler ve riskler (devam)

Referans | Alt Sistem/Proses Tanim Tehlike Risk
No

UHat-102 | Genel Forklift kancalar ile kaldirilan yiik havada iken manevra Forkliftteki yiikiin diismesi
yapilmasi sonucu yaralanma, 61Um

UHat-103 | Genel Isletme igerisinde LPG’li forkliftlerin kullanilmas1 Patlama sonucu yaralanma, 6lim

UHat-104 | Genel Forklift izerindeki yiikiin operatoriin goriisiinli engelleyecek Forklift carpmas1 sonucu
sekilde yliklenmesi yaralanma, 6lum

UHat-105 | Genel Isletme ici kapi ¢ikislarinda calisanlarin forkliftler ile Forklift ¢arpmasi sonucu
karsilagmast yaralanma, 6lim

UHat-106 | Genel Forklift ve elektrikli transpaletlerin akii sarj linitelerinin isletme | Patlama, yangin sonucu
icinde bulundurulmasi yaralanma, 6lim

UHat-107 | Genel Duvara monte edilmis sinek tutucularin yeterince yiiksekte Forklift/malzeme ¢arpmalar1

olmamasi

sonucu yaralanma, 61Um
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Tablo 3. Kesiksiz lif serme yontemi - paketleme — etiketleme boliimiinde karsilasilan tehlikeler ve riskler

Referans | Alt Sistem/Proses Tanim Tehlike Risk
No
Paket-1 | Paketleme Paketleme isleminde sarim yapan tambur Uzuv kaptirma, yaralanma, uzuv kaybi
Paket-2 | Paketleme Paletlerde kumas sabitlemede kullanilan havali zimba Tabancanin ¢akma yapilacak olan
tabancasinin emniyet mandalinin olmamasi yiizeye baski saglamadan zimba ¢ikisi
yapmasi sonucu yaralanma
Paket-3 | Paketleme Paletlere kumas sabitlenirken havali zzimba tabancasinin Yaralanma
kullaniminda koruyucu eldiven kullanilmamasi
Paket-4 | Paketleme Paketleme makinesi ¢ikisinda paketlenmis tiriiniin tastyici Uriiniin tabanindaki paletin tasiyicidan
sistemle tasinmasi kayarak devrilmesi sonucu uzuv
ezilmeleri, yaralanmalar
Paket-5 | Paketleme Paketlenecek iiriiniin tastyici sisteme aktarimini saglayan bir | Uriiniin kaymasi/yuvarlanmasi sonucu
otomasyon sistemi olmayan makinelerde aktarimin diisme, yaralanma, ezilme
calisanlar tarafindan yapilmasi
Paket-6 | Genel Isletme igerisinde yeterli miktarda yangin séndiirme Yangina zamaninda miidahale
ekipmani bulundurulmamasi edilememesi sonucu yaralanma, 6lim
Paket-7 | Genel Yangin sondiirme ekipmanlarinin 6nlerine ekipman/iiriin Yangina zamaninda miidahale
konulmasi edilememesi sonucu yaralanma, 61im
Paket-8 | Genel Yangin sondiirme ekipmanlarinin periyodik kontrollerinin Yangina gerekli miidahalenin
yapilmamasi yapilamamas1 sonucu yaralanma,
0lim
Paket-9 | Genel Yangin sondiirme ekipmanlarinin yerlerini gosteren Yangina zamaninda miidahale
isaretlemelerin olmamasi edilememesi sonucu yaralanma, 6ltm
Paket-10 | Genel Yangin sondiirme cihazlarinin duvarlara monte edilmemesi | Yangina zamaninda miidahale

edilememesi sonucu yaralanma, 6lim
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Tablo 3. Kesiksiz lif serme yontemi - paketleme — etiketleme boliimiinde karsilasilan tehlikeler ve riskler (devam)

Referans | Alt Sistem/Proses Tanimi Tehlike Risk
No
Paket-11 | Genel Elektrik kablolarinin acikta bulunmasi Elektrik ¢arpmasi, 6liim
Paket-12 | Genel Caligma ortaminda diizensizlik Takilip diisme, ¢arpma, yaralanma
Paket-13 | Genel 25 kilogramin iizerindeki yiiklerin tagima araglari Kas-iskelet sistemi rahatsizliklar
kullanilmaksizin tasinmasi
Paket-14 | Genel Transpalet kullanirken uygun koruyucu ayakkabi Ezilme, yaralanma
giyilmemesi
Paket-15 | Genel Engellerde ve tehlikeli yerlerde kullanilan isaretlerin sekil, Tehlikeli bolgelerin fark edilememesi
renk ve ebatlarinin uygun olmamasi sonucu diisme, yaralanma, 6liim
Paket-16 | Genel [lkyardim malzemelerinin bulunmamasi ya da tek bir yerde | Ilkyardim miidahalesinin zamaninda
bulundurulmasi yapilamamasi1 sonucu uzuv kaybi,
Olim
Paket-17 | Genel Uretim islemleri sonucu ortaya ¢ikan kagit, karton, tahta Yangin sonucu yaralanma, 6lim
palet, telef gibi atiklarin isletme i¢inde gelisigiizel
biriktirilmesi
Paket-18 | Genel Acikta bulunan buhar vanalarinin 1s1 yalitim kaplamalarinin | Sicak yiizeye temas sonucu ciltte
olmamast yanma
Paket-19 | Genel Isletme icinde gelisigiizel birakilan iiriin tasima ekipmanlar1 | Uzerine basarak diisme, yaralanma
Paket-20 | Genel Rulo halindeki trtnlerin 6nlerine engel/takoz konulmadan Malzemenin yuvarlanmasi sonucu
gelisigiizel birakilmasi malzemenin altinda uzuv kalmasi,
ezilme, yaralanma
Paket-21 | Genel Genel kablo diizensizligi Takilip diisme, elektrik carpmast,
olim
Paket-22 | Genel Kumas tagima arabalarinin agir olmasi Kas-iskelet sistemi rahatsizliklari
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Tablo 3. Kesiksiz lif serme yontemi - paketleme — etiketleme boliimiinde karsilasilan tehlikeler ve riskler (devam)

Referans | Alt Sistem/Proses Tanim Tehlike Risk
No
Paket-23 | Genel Calisma ortaminda sonradan kurulan istifleme alanlarinin Elektrik carpmasi, yangin sonucu
elektrik panolariin 6niinii kapatacak sekilde yanlis yaralanma, 6lum
konumlandirilmasi
Paket-24 | Genel Bina/platform kolonlari, elektrik panolar1 ve makinelerin Forklift gibi tagima araglarinin ¢arpmast
etrafinda ¢arpmaya karsi muhafazalarin olmamasi sonucu platform ¢cékmesi, elektrik
carpmasi sonucu yaralanma, 6liim
Paket-25 | Genel Forklift ve yaya yollarinin ¢izgiler ve uyari isaretleri ile Forklift kazasi sonucu yaralanma, 6liim
belirlenmemis olmasi
Paket-26 | Genel Forkliftlerin uyar1 1siklarinin ve geri vites uyari sireninin Forklift carpmas1 sonucu yaralanma,
calismamasi Olim
Paket-27 | Genel Forkliftlerin acil ¢ikis yollarina park edilmesi Acil durumda tahliyenin zamaninda
yapilamamasi sonucu yaralanma, dliim
Paket-28 | Genel Elektrikli forkliftlerin zeminlerinin yalitimsiz olmasi Elektrik ¢carpmasi, 6lim
Paket-29 | Genel Forkliftleri operator siiriicti belgesi olmayan g¢aliganlarin Forklift ¢arpmasi sonucu yaralanma,
kullanmasi olim
Paket-30 | Genel Forklift kullaniminda isletme i¢i hiz limitinin agilmast Forklift carpmasi sonucu yaralanma,
olim
Paket-31 | Genel Forklift kancalari ile kaldirilan yiik havada iken manevra Forkliftteki yiikiin diismesi sonucu
yapilmasi yaralanma, 6lim
Paket-32 | Genel Isletme icerisinde LPG’li forkliftlerin kullanilmasi Patlama sonucu yaralanma, 6lim
Paket-33 | Genel Forklift izerindeki yiikiin operatoriin goriisiinii Forklift carpmasi sonucu yaralanma,
engelleyecek sekilde yiiklenmesi olim
Paket-34 | Genel Isletme ici kap1 ¢ikislarinda calisanlarin forkliftler ile Forklift carpmasi sonucu yaralanma,
karsilagmasi olim
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Tablo 4. Kesiksiz lif serme yontemi - depolama, istifleme ve sevkiyat alanlarinda karsilasilan tehlikeler ve riskler

Referans | Alt Sistem/Proses Tehlike Risk
No Tanim
Depo-1 | Depolama Istiflemenin yiiksek olmasi Malzeme diismesi sonucu
yaralanma, uzuv kaybi, 6liim
Depo-2 | Depolama Farkli tiirdeki maddelerin birlikte istiflenmesi Yaralanma, uzuv kaybi, 6liim
Depo-3 | Depolama Duzensiz istifleme Malzeme diismesi sonucu
yaralanma, uzuv kaybi, 6liim
Depo-4 | Depolama Yangin sondiirme sisteminin bulunmamasi Yangin
Depo-5 | Depolama Yangin sondiirme sistemini aktive edecek duman dedektorlerinin Yangin
bulunmamast
Depo-6 | Depolama Acil ¢ikis kapilarini gosteren uyari levhalarinin bulunmamasi Yaralanma, uzuv kaybi, 6liim
Depo-7 | Depolama Aydinlatma sisteminin yetersiz olmasi Diisme, ezilme, yaralanma, uzuv
kayb, 6liim
Depo-8 | Depolama I¢c mekén aydinlatma unsurlarmin kivileim olusturmayan nitelikte (€x- Yanici, patlayici ve parlayici
proof 6zellikli) olmamasi kimyasal maddelerin kivilcimdan
etkilenmesi sonucunda ¢ikan
yangin ve patlamalar sonucu
yaralanma, 6lim
Depo-9 | Depolama Elektrik panolarinin kapaklarinin olmamasi veya agik birakilmasi Elektrik carpmasi, 6liim
Depo-10 | Depolama Kimyasal depolarinin havalandirilmamasi Parlama, patlama, yangin sonucu
yaralanma, 6lim
Depo-11 | Depolama Elektrik enerjisini dagitan ve tasiyan busbar sistemlerinin Malzeme/ekipman ¢arpmast
muhafazalarinin olmamasi sonucu elektrik ¢arpmasi, 6lim
Depo-12 | Depolama Rafl: sistemlerde iist raflarda sivi veya agir malzemelerin istiflenmesi Malzeme diigmesi sonucu

yaralanma, 6lim
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Tablo 4. Kesiksiz lif serme yontemi - depolama, istifleme ve sevkiyat alanlarinda karsilasilan tehlikeler ve riskler (devam)

Referans | Alt Sistem/Proses Tehlike Risk
No Tanim
Depo-13 | Depolama Forkliftle yiikleme veya indirme islerinde forklift operatoriiniin Diisen malzemenin ya da
forkliftten inmesi forkliftin altinda kalma sonucu
yaralanma, 6lim
Depo-14 | Depolama Depolarda kullanilan uygun olmayan merdivenler Yiiksekten diisme, yaralanma,
olum
Depo-15 | Depolama Kimyasal maddelerin kaplar aras1 aktarimi yapilirken uygun gaz Ciltte/gozde tahris, solunum
maskesi, koruyucu gozliik ve koruyucu eldiven kullanilmamast rahatsizliklar
Depo-16 | Depolama Kolay alevlenebilir aerosollerin kullanildiktan sonra kapaklari Kimyasalin alevlenmeyi
kapatilmadan muhafaza edildikleri yere konulmasi tetikleyebilecek unsurlarla
etkilesime girmesi sonucu yangin
Depo-17 | Depolama Kolay alevlenebilir aerosollerin 6zellikle sicak havalarda sogutuculu Kimyasalin alevlenmeyi
dolaplarda muhafaza edilmemesi tetikleyebilecek unsurlarla
etkilesime girmesi sonucu yangin
Depo-18 | Depolama Bobin, mil gibi silindirik yapidaki parcalarin istiflendigi rafli sistemlerde | Malzeme diismesi sonucu uzuv
eteklik/topukluk olmamasi ezilmesi, yaralanma
Depo-19 | Depolama Raf sistemli istiflemelerde raflarin 6n kisminda rayl sistem korkuluk Malzeme diigmesi sonucu uzuv
bulunmamast ezilmesi, yaralanma, 61im
Depo-20 | Depolama Malzemelerin iist iiste konularak uygunsuz sekilde istiflenmesi Malzeme diigmesi sonucu uzuv
ezilmesi, yaralanma, 6lim
Depo-21 | Depolama Depolanan kimyasallarin giivenlik bilgi formlarinin goériilen bir yere asili | Bilingsiz miidahale ile meydana
olmamasi gelebilecek yangin/patlama
sonucu zehirlenme, yaralanma,
Olim
Depo-22 | Depolama Kimyasallar istiflenirken {ist iiste konan varil/bidonlarin arasina palet Kimyasallarin etkilesimi

gibi bir ayiricinin konulmamasi

sebebiyle patlama, yangin sonucu
yaralanma, 6lim
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Tablo 4. Kesiksiz lif serme yontemi - depolama, istifleme ve sevkiyat alanlarinda karsilasilan tehlikeler ve riskler (devam)

Referans | Alt Sistem/Proses Tehlike Risk
No Tanim
Depo-23 | Sevkiyat Nihai {iriin sevkiyat alanlariin 6zellikle kis mevsiminde soguk olmasi Usiitme, solunum rahatsizliklari
Depo-24 | Sevkiyat Sevkiyat alanlarinda gece ¢alismalarda galisanlarin fark edilmelerini Fark edilememe sonucu arag
saglayacak reflektif yelek/kiyafet giymemeleri carpmast, 6liim
Depo-25 | Genel Isletme icerisinde yeterli miktarda yangin sondiirme ekipmani Yangina zamaninda miidahale
bulundurulmamasi edilememesi sonucu yaralanma,
olum
Depo-26 | Genel Yangin sondiirme ekipmanlarinin 6nlerine ekipman/iiriin konulmast Yangina zamaninda miidahale
edilememesi sonucu yaralanma,
olim
Depo-27 | Genel Yangin sondiirme ekipmanlarinin periyodik kontrollerinin yapilmamas: | Yangina gerekli miidahalenin
yapilamamasi sonucu yaralanma,
olim
Depo-28 | Genel Yangin sondiirme ekipmanlarinin yerlerini gosteren isaretlemelerin Yangina zamaninda miidahale
olmamasi edilememesi sonucu yaralanma,
olim
Depo-29 | Genel Yangin sondiirme cihazlarinin duvarlara monte edilmemesi Yangina zamaninda miidahale
edilememesi sonucu yaralanma,
olim
Depo-30 | Genel Calisma ortaminda diizensizlik Takilip diisme, ¢arpma,
yaralanma
Depo-31 | Genel Agir yiiklerin tasima araglar1 kullanilmaksizin taginmasi Kas-iskelet sistemi rahatsizliklar
Depo-32 | Genel Transpalet kullanirken uygun koruyucu ayakkabi giyilmemesi Ezilme, yaralanma
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Tablo 4. Kesiksiz lif serme yontemi - depolama, istifleme ve sevkiyat alanlarinda karsilasilan tehlikeler ve riskler (devam)

Referans | Alt Sistem/Proses Tehlike Risk
No Tanim
Depo-33 | Genel Engellerde ve tehlikeli yerlerde kullanilan isaretlerin sekil, renk ve Tehlikeli bolgelerin fark
ebatlarinin uygun olmamasi edilememesi sonucu diisme,
yaralanma, 6lim
Depo-34 | Genel Yiiksek bolgelere ¢ikmak i¢in uygun olmayan merdivenlerin kullanimi1 Yiiksekten diisme, 6lim
Depo-35 | Genel Zemine akan yagmur suyu Kayarak diisme
Depo-36 | Genel [lkyardim malzemelerinin bulunmamasi ya da tek bir yerde [lkyardim miidahalesinin
bulundurulmasi zamaninda yapilamamasi sonucu
uzuv kaybi, 6liim
Depo-37 | Genel Ortamda ortaya ¢ikan tozlar Solunum rahatsizliklari
Depo-38 | Genel Kenarlar1 keskin tahta palet altliklarinin taginmasi Uzuv kesilmesi, kas iskelet
sistemi rahatsizliklar
Depo-39 | Genel Uretim islemleri sonucu ortaya ¢ikan kagit, karton, tahta palet, telef gibi | Yangin sonucu yaralanma, liim
atiklarin isletme iginde gelisigiizel biriktirilmesi
Depo-40 | Genel Isletme iginde gelisigiizel birakilan iiriin tasima ekipmanlar Uzerine basarak diisme,
yaralanma
Depo-41 | Genel Rulo halindeki iirtinlerin 6nlerine engel/takoz konulmadan gelisigiizel Malzemenin yuvarlanmasi sonucu
birakilmasi malzemenin altinda uzuv kalmasi,
ezilme, yaralanma
Depo-42 | Genel Bobin, mil gibi silindirik yapidaki pargalarin istiflendigi rafli sistemlerde | Malzeme diismesi sonucu uzuv
eteklik/topukluk bulunmamasi ezilmesi, yaralanma
Depo-43 | Genel Kumas tagima arabalarinin agir olmasi Kas-iskelet sistemi rahatsizliklar
Depo-44 | Genel Forklift ve yaya yollarinin ¢izgiler ve uyari isaretleri ile belirlenmemis Forklift kazas1 sonucu yaralanma,

olmas1

O0lim
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Tablo 4. Kesiksiz lif serme yontemi - depolama, istifleme ve sevkiyat alanlarinda karsilasilan tehlikeler ve riskler (devam)

Referans | Alt Sistem/Proses Tehlike Risk
No Tanim
Depo-45 | Genel Bina/platform kolonlar1 ve elektrik panolarinin etrafinda ¢arpmaya kars1 | Forklift gibi tasima araglarinin
muhafazalarin olmamasi carpmasi sebebiyle platform

¢Okmesi, elektrik carpmasi
sonucu yaralanma, 61Um

Depo-46 | Genel Forkliftlerin uyar1 1siklarinin ve geri vites uyari sireninin ¢alismamasi Forklift ¢arpmasi sonucu
yaralanma, 6lim

Depo-47 | Genel Forkliftlerin acil ¢ikis yollarina park edilmesi Acil durumda tahliyenin
zamaninda saglanamamasi sonucu
yaralanma, 6lim

Depo-48 | Genel Elektrikli forkliftlerin zeminlerinin yalitimsiz olmasi Elektrik ¢arpmasi, 6lim

Depo-49 | Genel Forkliftleri operator siiriicii belgesi olmayan ¢alisanlarin kullanmasi Forklift garpmasi sonucu
yaralanma, 6lum

Depo-50 | Genel Forklift kullaniminda isletme i¢i hiz limitinin asilmasi Forklift ¢arpmasi sonucu
yaralanma, 6lum

Depo-51 | Genel Forklift kancalar1 ile kaldirilan yiik havada iken manevra yapilmasi Forkliftteki ylikiin diigmesi
sonucu yaralanma, 61Um

Depo-52 | Genel Isletme icerisinde LPG’li forkliftlerin kullanilmasi Patlama sonucu yaralanma, 6lim

Depo-53 | Genel Forklift Uzerindeki yikin operatoriin goriisiinii engelleyecek sekilde Forklift carpmasi sonucu

yuklenmesi yaralanma, 6lim
Depo-54 | Genel Isletme i¢i kapi ¢ikislarinda galisanlarin forkliftler ile karsilasmasi Forklift ¢arpmasi sonucu

yaralanma, 6lim
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Tablo 5. Mekanik serme yontemi - iiretime hazirhk islemlerinde karsilasilan tehlikeler ve riskler

Referans Alt Sistem/Proses Tehlike Risk
No Tamm
UHzrlk-1 | Bobin Kesme Bobin kesme makinesinde hareketli bigagin muhafazasinin Uzuv kesilmesi, yaralanma
bulunmamasi
UHzrlk-2 | Bobin Kesme Bobin kesme makinesinin silindirlerinin muhafazasinin Uzuv kaptirma, yaralanma
bulunmamasi
UHzrlk-3 | Plaka Temizleme - Igneli plakanin temizlenmek/degistirilmek iizere makineden Plakanin distiriilmesi sonucu
Degistirme cikarilmasi sirasinda plakanin tam olarak kavranamamasi uzuv ezilmesi, yaralanma
UHzrlk-4 | Plaka Temizleme - Igneli plakanin makineden cikarilmasi ya da makineye Uzuv sikigtirma, yaralanma
Degistirme yerlestirilmesi sirasinda makinenin zincir ve diglilerine ¢ok yakin
calisma
UHzrlk-5 | Plaka Temizleme - Plaka temizligi yapilirken batma/delinme direnci yiiksek Cilde batma, saplanma sonucu
Degistirme koruyucu eldiven kullanilmamasi yaralanma
UHzrlk-6 | Plaka Temizleme - Plaka temizligi yapilirken ignelerin arasindan ¢ikarilan lifler ve | Pamuk tozuna bagl bisinoz,
Degistirme ucguntularin solunmasi solunum rahatsizliklari
UHzrlk-7 | Plaka Temizleme - Plaka ignelerinin kirilmasi Cilde batma, saplanma sonucu
Degistirme yaralanma
UHzrlk-8 | Plaka Temizleme - Agir plakalarin elle taginmasi Kas-iskelet sistemi rahatsizliklar
Degistirme
UHzrlk-9 | Plaka Temizleme - Yerinden ¢ikmis igneler Cilde batma, saplanma sonucu
Degistirme yaralanma
UHzrlk-10 | Plaka Temizleme - Plaka ignelerinin arasindaki maddeleri ¢ikarirken kullanilan Uzuv kesilmesi, yaralanma
Degistirme bigak, spatula gibi keskin aletler
UHzrlk-11 | Genel [lkyardim malzemelerinin bulunmamasi ya da tek bir yerde Ilkyardim miidahalesinin

bulundurulmasi

zamaninda yapilamamasi sonucu
uzuv kaybi, 6liim
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Tablo 5. Mekanik serme yontemi - iiretime hazirhk islemlerinde karsilasilan tehlikeler ve riskler (devam)

Referans | Alt Sistem/Proses Tehlike Risk
No Tanim

UHzrlk-12 | Genel [lkyardim malzemelerinin bulunmamasi ya da tek bir yerde [lkyardim miidahalesinin zamaninda
bulundurulmasi yapilamamasi sonucu uzuv kaybi, 6liim

UHzrlk-13 | Genel Yeterli miktarda yangin sondiirme ekipmani bulundurulmamasi | Yangina zamaninda miidahale

edilememesi sonucu yaralanma, 6lim

UHzrlk-14 | Genel Yangin sondiirme ekipmanlarinin periyodik kontrollerinin Yangina gerekli miidahalenin
yapilmamasi yapilamamasi sonucu yaralanma, 6liim

UHzrlk-15 | Genel Yangin sondiirme ekipmanlarinin yerlerini gosteren Yangina zamaninda miidahale
isaretlemelerin olmamasi edilememesi sonucu yaralanma, 6lim

UHzrlk-16 | Genel Yangin sondiirme cihazlarinin duvarlara monte edilmemesi Yangina zamaninda miidahale

edilememesi sonucu yaralanma, 6lim

UHzrlk-17 | Genel Makinelerden sizan yaglarin zemini kayganlastirmasi Kayarak diisme, yaralanma

UHzrlk-18 | Genel Elektrik kablolarmin agikta bulunmasi Elektrik ¢carpmasi, 6lim

UHzrlk-19 | Genel Calisma ortaminda diizensizlik Takilip diisme, ¢arpma, yaralanma

UHzrlk-20 | Genel Uretim islemleri sonucu ortaya gikan kagit, karton, tahta palet, Yangin sonucu yaralanma, 6liim
telef gibi atiklarin isletme icinde gelisigiizel biriktirilmesi

UHzrlk-21 | Genel Calisma alanlarinda gelisigiizel birakilan iiriin tasima Uzerine basarak diisme, yaralanma

_ ekipmanlari

UHzrlk-22 | Genel Bakim onarim isleri gibi nedenlerle yerlerinden ¢ikarilan makine | Makinelerin hareketli aksamina uzuv
muhafazalariin yerlerine takilmadan makinenin ¢alistirilmasi kaptirma, yaralanma, 6liim

UHzrlk-23 | Genel Genel kablo diizensizligi Takilip diisme, elektrik carpmasi

UHzrlk-24 | Genel Yedek plakalarin istiflendigi rafli sistemlerde eteklik/topukluk Malzeme diismesi sonucu uzuv

bulunmamasi

ezilmesi, yaralanma
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Tablo 6. Mekanik serme yontemi - iiretim hatt1 islemlerinde karsilasilan tehlikeler ve riskler

Referans | Alt Sistem/Proses Tanim Tehlike Risk
No
UHat-1 | Kilavuz Kumas Besleme Hat makinelerindeki hareketli silindirlerin arasindan kumas Silindirlere uzuv kaptirma,

gecirilirken dikkatsizlik ve koordinesiz ¢alisma

yaralanma

UHat-2 | Kilavuz Kumas Besleme Kilavuz kumas besleme isleminde makine devrinin yeteri kadar | Silindirlere uzuv kaptirma,
diistik tutulmamasi yaralanma

UHat-3 | Elyaf Agma-Karistirma Harman halla¢ makinesine hammadde aktarimi sirasinda ortama | Pamuk tozu kaynakli bisinoz,
yayilan lif, toz gibi kiigiik partikiiller solunum rahatsizliklari

UHat-4 | Elyaf Agma-Karistirma Harman hallag makinesinde harman yagi kullaniminda uygun gaz | Kimyasal maruziyeti sonucu
maskesi ve koruyucu eldiven kullanilmamasi zehirlenme, solunum

rahatsizliklari, ciltte tahris

UHat-5 | Elyaf Agma-Karistirma Preslenmis balya halindeki hammadde acilirken balya Kesilen baglantilarin preslenmis
baglantilarinin kesilmesi sirasinda yiiz siperi ve koruyucu eldiven | hammaddenin itme kuvvetiyle
kullanilmamas1 firlamas1 sonucu yiizde hasar

UHat-6 | Elyaf Agma-Karistirma Harman hallag makinelerinde agilan elyafin i¢inde bulunabilecek | Etkilesim sebebiyle ¢cikan yangin
metal pargasi gibi yabanci maddelerin makinenin dénen kisimlar1 | sonucu yaralanma, 6lim
ile etkilesimi

UHat-7 | Elyaf Acma-Karistirma Hammaddenin harman halla¢ makinesine beslenmesi sirasinda Kisa devre ya da kivileim
ortaya ¢ikan pamuk tozu, ucuntu gibi partikiillerin elektrik sebebiyle ¢ikan yangin sonucu
tesisat1 lizerinde birikmesi yaralanma, 6lum

UHat-8 | Tarakla Serme Tarak makinesinin bulundugu boliimde ortaya ¢ikan yogun lifsi | Pamuk tozuna bagli bisinoz,
toz ve uguntular1 uzaklastiracak lokal bir havalandirma solunum rahatsizliklari

_ sisteminin bulunmamasi

UHat-9 | Tarakla Serme Tarak makinesinin tamburlarinin, ¢aligic1 ve yolucu Uzuv kaptirma, yaralanma, 6lim
silindirlerinin muhafazasiz olmasi

UHat-10 | Tarakla Serme Tarak makinesi ¢alisirken donen pargalar arasinda baglanti Uzuv kaptirma, yaralanma

kurma amaciyla kayis takilmaya c¢alisilmasi
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Tablo 6. Mekanik serme yontemi - iiretim hatt1 islemlerinde karsilasilan tehlikeler ve riskler (devam)

Referans | Alt Sistem/Proses Tanim Tehlike Risk
No

UHat-11 | Tarakla Serme Tarak makinesindeki ytiksek gurtilti [sitme kayb1

UHat-12 | Tarakla Serme Tarak makinesinin etrafindaki zincirli, kayisl ve kemerli Uzuv kaptirma, yaralanma
hareketli pargalarinin muhafazasiz olmasi ya da muhafazalarinin
acik birakilmasi

UHat-13 | Tarakla Serme Yiizeylerinde keskin disler bulunan tambur ve silindirlerin Yaralanma
temizlenmesi sirasinda silindirlere ¢arpma

UHat-14 | Tarakla Serme Kumas katlayici ile taraktaki sikigtirma silindiri arasinda Uzuv kaptirma, yaralanma
muhafaza olmamasi veya muhafazanin acik birakilmasi

UHat-15 | Tarakla Serme Tarak makinesi etrafinda yapilan ¢aligmalarda koruyucu gozliik | Elyaf i¢cinde kalmis olabilecek
kullanilmamas1 yabanci maddelerin firlamasi

sonucu gozde hasar

UHat-16 | Tarakla Serme Tarak silindirlerinin ¢ok yliksek devirlerde hareket etmeleri Silindirin durmas1 beklenmeden
sebebiyle acil durdurma butonuna basilsa dahi aninda mudahale edilmesi sonucu uzuv
duramamalari kaptirma, yaralanma, 6lim

UHat-17 | Igneleme Igneli plakalarin bulundugu bélgelerde muhafaza bulunmamasi Uzuv kaptirma, kirik igne
ya da acgik birakilmasi firlamas1 sonucu yaralanma

UHat-18 | Igneleme Igneleme boliimiindeki giiriiltii Isitme kayb1

UHat-19 | igneleme Igneleme boliimiiniin giris ve ¢ikisindaki silindirlere temas Uzuv kaptirma, yaralanma

UHat-20 | Sicak Silindirlerle Sicak silindirlerin muhafazasinin bulunmamasi Uzuv kaptirma, yaralanma, ciltte

Baglama (Kalenderleme) yanma
UHat-21 | Sicak Silindirlerle Sicak silindir sisteminin durdurulmasini saglayan acil durdurma | Uzuv kaptirma, yaralanma, ciltte
Baglama (Kalenderleme) telinin bulunmamasi yanma
UHat-22 | Su Jetiyle Baglama Tiilbendin iizerinde ilerledigi tamburun muhafazasinin Uzuv kaptirma, yaralanma, 6liim

bulunmamasi
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Tablo 6. Mekanik serme yontemi - iiretim hatt1 islemlerinde karsilasilan tehlikeler ve riskler (devam)

Referans | Alt Sistem/Proses Tanim Tehlike Risk
No
UHat-23 | Kurutma (Su jeti ile Kurutucu tamburun muhafazasimin bulunmamasi Uzuv kaptirma, yaralanma
baglama islemini takiben)
UHat-24 | Kurutma (Su jeti ile Kurutucu tambur ylzeyindeki ylksek sicaklik Ciltte yanma
baglama islemini takiben)

UHat-25 | Kumas Sarma Kumas sarma makinesinin (winder) silindirleri ve dislileri Uzuv kaptirma, yaralanma

UHat-26 | Kumas Sarma Kumas sarma makinesinin (winder) milinin agir olmasi Kas-iskelet sistemi rahatsizliklar

UHat-27 | Kumas Sarma Kumag sarma makinesinde (winder) ¢alisirken koruyucu Makine milinin diismesi sonucu
ayakkabi giyilmemesi uzuv ezilmesi

UHat-28 | Kumas Sarma Kesim islemi yapilirken koruyucu ayakkabi giyilmemesi Milin kirilarak diismesi sonucu

uzuv ezilmesi

UHat-29 | Kumas Sarma Tekrar sarma makinesinde (rewinder) donen bicaklara temas Yaralanma, uzuv kaybi

UHat-30 | Kumas Sarma Tekrar sarma makinesinde (rewinder) donen bigaklarin Yaralanma, uzuv kaybi
muhafazasiz olmasi

UHat-31 | Kumas Sarma Sarimi bitmis rulo halindeki kumasin i¢ginden makine milinin Ezilme, yaralanma, uzuv kaybi
cikarilmasi islemini tek ¢alisanin yapmasi; ikili caligmalarda
koordineli ¢alismama

UHat-32 | Dilimleme Dilimleme makinesinde kumasi kesen doner bigaklarin Uzuv kesilmesi, yaralanma
muhafazasiz olmasi

UHat-33 | Dilimleme Dilimleme makinesinde ¢alisirken uygun koruyucu eldiven Uzuv kesilmesi, yaralanma
kullanilmamasi

UHat-34 | Bakim-Onarim Bakimu yiiksek kisimlarda yapilmasi gereken makinelere Yiiksekten diisme, yaralanma,
tirmanmak i¢in uygun olmayan merdivenlerin kullanilmasi Olim

UHat-35 | Bakim-Onarim Yiiksekte calisma gerektiren bakim onarim islerinde yiiksek Yiiksekten diisme, yaralanma,

platformda ana govdeye bagli emniyet kemeri bulunmamasi

O0lim
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Tablo 6. Mekanik serme yontemi - iiretim hatt1 islemlerinde karsilasilan tehlikeler ve riskler (devam)

Referans | Alt Sistem/Proses Tanim Tehlike Risk
No

UHat-36 | Bakim-Onarim Atolyelerde kullanilan ¢aligma tezgahlarinin iist kisimlarinin Elektrik carpmasi, 6liim
elektrik yalitimlarinin yapilmamis olmasi

UHat-37 | Bakim-Onarim Kaynak islerinin yapildig1 ortamda ortaya ¢ikan gaz, duman vs. Gaz/duman zehirlenmesi,

solunum rahatsizliklar

UHat-38 | Bakim-Onarim Sarim makinesinin (winder) bakimi sirasinda koruyucu ayakkabi | Sarim yapan agir aksamin altinda
giyilmemesi uzuv kalmasi sonucu ezilme

UHat-39 | Bakim-Onarim Atolyelerde parga diizeltme, bileme ve degistirme islerinde G0ze parga sigramasi/firlamasi
koruyucu gozliikk ve koruyucu eldiven kullanilmamasi sonucu gozde hasar, yaralanma,

uzuv kaybi

UHat-40 | Bakim-Onarim Makinelerde bakim onarim caligmalarina baglanmadan 6nce tiim | Yaralanma, uzuv kaybi, 6liim
hareketli bilesenlerin devre dis1 birakilmamasi

UHat-41 | Bakim-Onarim Kaynak islerinde kaynake1 siperi kullanilmamasi Gozde/yiizde hasar, uzuv kaybi

UHat-42 | Bakim-Onarim Bakim onarim ¢aligmalarinda kullanilan spirallerin Yaralanma, uzuv kayb1
muhafazalarinin olmamasi

UHat-43 | Bakim-Onarim Spiralle kesim islerinde uygun koruyucu gozlik/yuz siperi Par¢a sigramasi sonucu
kullanilmamas1 gozde/yiizde hasar, uzuv kayb1

UHat-44 | Bakim-Onarim Makinenin sicak parcalarinin sogumasi beklenmeden bakim Ciltte yanma, eriyik sigramast
onarim yapilmasi sonucu gozde/ciltte hasar

UHat-45 | Genel Uretim hatt1 boyunca uzun siireli ayakta ¢alismalar Kas-iskelet sistemi rahatsizliklari

UHat-46 | Genel Uretim hatt1 boyunca kumasta hata kontroliiniin ergonomik Kas-iskelet sistemi rahatsizliklar
olmayan pozisyonlarda yapilmasi

UHat-47 | Genel Isletme igerisinde yeterli miktarda yangin séndiirme ekipmani Yangina zamaninda miidahale

bulundurulmamast

edilememesi sonucu yaralanma,
olim
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Tablo 6. Mekanik serme yontemi - iiretim hatt1 islemlerinde karsilasilan tehlikeler ve riskler (devam)

Referans | Alt Sistem/Proses Tanim Tehlike Risk
No
UHat-48 | Genel Yangin sondiirme ekipmanlarinin 6nlerine ekipman/iiriin Yangina zamaninda miidahale
konulmasi edilememesi sonucu yaralanma,
olim
UHat-49 | Genel Yangin sondiirme ekipmanlarinin periyodik kontrollerinin Yangina gerekli miidahalenin
yapilmamasi yapilamamasi sonucu yaralanma,
olim
UHat-50 | Genel Yangin sondiirme ekipmanlarinin yerlerini gosteren Yangina zamaninda miidahale
isaretlemelerin olmamasi edilememesi sonucu yaralanma,
olum
UHat-51 | Genel Yangin sondiirme cihazlarinin duvarlara monte edilmemesi Yangina zamaninda miidahale
edilememesi sonucu yaralanma,
olum
UHat-52 | Genel Makinelerden gelen 1s1dan dolay1 ¢aligma ortaminin fazla sicak Sicak ¢arpmasi gibi yiiksek
olmas1 sicakliga bagli rahatsizliklar
UHat-53 | Genel Makinelerden sizan yaglarin zemini kayganlastirmasi Kayarak diisme, yaralanma
UHat-54 | Genel Kullanilan kimyasallarin etrafta gelisigiizel birakilmasi Bilingsiz mudahale sonucu
ciltte/gdzde yanma, zehirlenme
UHat-55 | Genel Elektrik kablolarinin agikta bulunmasi Elektrik ¢arpmasi, 6liim
UHat-56 | Genel Calisma ortaminda diizensizlik Takilip diisme, ¢arpma,
yaralanma
UHat-57 | Genel Oksijen ve propan tiiplerinin arabalarina sabitlenmemesi ve Patlama sonucu yaralanma, 6lim
topraklamalarinin olmamasi
UHat-58 | Genel Tavan vinglerin harekete bagladigin1 haber veren uyarici ses ve Tasinan yiikiin ¢arpmasi/diismesi

151k sistemlerinin olmamasi

sonucu yaralanma, 61Um
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Tablo 6. Mekanik serme yontemi - iiretim hatt1 islemlerinde karsilasilan tehlikeler ve riskler (devam)

Referans | Alt Sistem/Proses Tanim Tehlike Risk
No
UHat-59 | Genel Tavan vinglerin azami tagima kapasitelerinin bilinmemesi Kapasite tzeri ylkleme sebebiyle
malzeme diismesi/vincin koparak
diismesi sonucu yaralanma, 6liim
UHat-60 | Genel Agir yiiklerin tasima araglart kullanilmaksizin taginmasi Kas-iskelet sistemi rahatsizliklari
UHat-61 | Genel Transpalet kullanirken uygun koruyucu ayakkab1 giyilmemesi Ezilme, yaralanma
UHat-62 | Genel Acil durum alarm butonlarinin bulunmamasi ya da kolay Acil durumda tahliyenin
goriilebilir ve ulasilabilir yerlerde olmamasi zamaninda yapilamamasi sonucu
i} yaralanma, 6lim
UHat-63 | Genel Zemine akan yagmur suyu Kayarak diisme
UHat-64 | Genel Engellerde ve tehlikeli yerlerde kullanilan isaretlerin sekil, renk | Tehlikeli bolgelerin fark
ve ebatlarinin uygun olmamasi edilememesi sonucu diisme,
yaralanma, 6lim
UHat-65 | Genel Isletme i¢indeki platformlarin korkuluklarinin zeminle birlestigi | Malzeme diismesi sonucu
kisimlarda eteklik/topukluk bulunmamasi yaralanma, 6lum
UHat-66 | Genel Makinelerin yiiksek kistmlarinda bulunmalari nedent ile Uzuv kaptirma, yaralanma, 6liim
dokunulamayacagi diisiiniilerek etrafina muhafaza takilmayan
hareketli parcalar
UHat-67 | Genel Isletmede kullanilan tiiplerde emniyet ventillerinin bulunmamas1 | Alev geri tepmesi sebebiyle
yangin, patlama sonucu
yaralanma, 6lim
UHat-68 | Genel [lkyardim malzemelerinin bulunmamasi ya da tek bir yerde [lkyardim mudahalesinin

bulundurulmasi

zamaninda yapilamamasi sonucu
uzuv kaybi, 6lim
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Tablo 6. Mekanik serme yontemi - iiretim hatt1 islemlerinde karsilasilan tehlikeler ve riskler (devam)

Referans | Alt Sistem/Proses Tanim Tehlike Risk
No
UHat-69 | Genel Calisanlarin ytiziik, kolye, bilezik gibi ziynet esyasi ile Makinelerin hareketli aksamina
caligmalari ziynet esyasi kaptirma sonucu
yaralanma, uzuv kaybi, 6liim
UHat-70 | Genel Uretim islemleri sonucu ortaya ¢ikan kagit, karton, tahta palet, | Yangin sonucu yaralanma, &liim
telef gibi atiklarin isletme iginde gelisigiizel biriktirilmesi
UHat-71 | Genel Agikta bulunan buhar vanalarinin 1s1 yalitim kaplamalarinin Sicak yiizeye temas sonucu ciltte
olmamasi yanma
UHat-72 | Genel Vingle kaldirilan yiikiin altinda durma/dolagma Yiikiin ¢arpmasi/diismesi sonucu
yaralanma, 6lim
UHat-73 | Genel Isletme icinde gelisigiizel birakilan iiriin tasima ekipmanlar Uzerine basarak diisme, yaralanma
UHat-74 | Genel Makinelerden akan sularin elektrik panolarinin 6nlerine Elektrik carpmasi, 6liim
ulasmasi
UHat-75 | Genel Tavan vincin kemerlerine iki ucundan asilarak taginan rulo Ucglarindan tavan vincin
halindeki tiriinlerin ve makine millerinin giivensiz bir sekilde kemerlerine asilarak tasinan
taginmast yiiklerin kemerlerden siyrilarak
diismesi sonucu yaralanma, 6liim
UHat-76 | Genel Tavan ving kumandalarindaki acil durdurma butonlarinin kirik | Acil durumda yukli vincin
veya arizali olmasi durdurulamamas1 sonucu
yaralanma, 6lim
UHat-77 | Genel Rulo halindeki drinlerin 6nlerine engel/takoz konulmadan Malzemenin yuvarlanmasi sonucu
gelisigiizel birakilmasi malzemenin altinda uzuv kalmasi,
ezilme, yaralanma
UHat-78 | Genel Genel kablo diizensizligi Takilip diisme, elektrik carpmasi,
olim
UHat-79 | Genel Kayis gibi baglant1 parc¢alarinin makinelere uygun Parcalarin firlamasi sonucu

baglanmamasi

yaralanma, 6lim
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Tablo 6. Mekanik serme yontemi - iiretim hatt1 islemlerinde karsilasilan tehlikeler ve riskler (devam)

Referans | Alt Sistem/Proses Tanimi Tehlike Risk
No
UHat-80 | Genel Makineler ¢alisirken temizlik yapilmasi Sicak pargalara temas sonucu ciltte
yanma, makinelerin hareketli aksamina
uzuv kaptirma, yaralanma, 6liim
UHat-81 | Genel Basingli hava hortumlarinin uglarinda tetikli tabanca Hava agildiginda hortumun ani
bulunmamasi hareketle gbze/ylize garpmasi sonucu
g6zde/ylizde hasar
UHat-82 | Genel Kumasg tagima arabalarinin agir olmasi Kas-iskelet sistemi rahatsizliklari
UHat-83 | Genel Bina/platform kolonlari, elektrik panolar1 ve makinelerin Forklift gibi tasima araglarinin ¢arpmast
etrafinda ¢arpmaya karsi muhafazalarin olmamasi sebebiyle platform ¢okmesi, elektrik
carpmasi sonucu yaralanma, 6liim
UHat-84 | Genel Forklift ve yaya yollarinin ¢izgiler ve uyari isaretleri ile Forklift kazasi sonucu yaralanma, 6lim
belirlenmemis olmasi
UHat-85 | Genel Forkliftlerin uyari 1siklarinin ve geri vites uyari sireninin Forklift carpmasi sonucu yaralanma,
calismamasi Olim
UHat-86 | Genel Forkliftlerin acil ¢ikis yollarina park edilmesi Acil durumda tahliyenin zamaninda
saglanamamasi sonucu yaralanma, 6lim
UHat-87 | Genel Elektrikli forkliftlerin zeminlerinin yalitimsiz olmast Elektrik carpmast, 6liim
UHat-88 | Genel Forkliftleri operatdr siiriicii belgesi olmayan ¢aliganlarin Forklift garpmasi sonucu yaralanma,
kullanmasi 6lim
UHat-89 | Genel Forklift kullaniminda igletme i¢i hiz limitinin asilmasi Forklift carpmasi sonucu yaralanma,
6lim
UHat-90 | Genel Forklift kancalar ile kaldirilan yiik havada iken manevra Forkliftteki yiikiin diigmesi sonucu
yapilmasi yaralanma, 6lim
UHat-91 | Genel Isletme icerisinde LPG’li forkliftlerin kullanilmas1 Patlama sonucu yaralanma, 6lim

153




Tablo 6. Mekanik serme yontemi - iiretim hatt1 islemlerinde karsilasilan tehlikeler ve riskler (devam)

Referans | Alt Sistem/Proses Tanim Tehlike Risk
No

UHat-92 | Genel Forklift izerindeki yiikiin operatoriin goriisiinii engelleyecek | Forklift garpmasi sonucu yaralanma,
sekilde yiiklenmesi olim

UHat-93 | Genel Isletme ici kapi ¢cikislarinda calisanlarin forkliftler ile Forklift carpmasi sonucu yaralanma,
karsilagmasi olim

UHat-94 | Genel Forklift ve elektrikli transpaletlerin akii sarj {initelerinin Patlama, yangin sonucu yaralanma,
isletme i¢inde bulundurulmasi Olim
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EK-3. DOKUSUZ KUMAS URETIMINDE iSG RISKLERI VE COZUM ONERILERI BiLGi BROSURU (iC KISIM)

DOKUSUZ KUMAS SEKTORUNE

GENEL BAKIS
Dokusuz kumas sektord, tum dinyada oldugu gibi
tlkemizde de hizla gelismekte olan sektorlerden biridir.
Sektoran dretim ve istihdam manasinda surekli olarak
buyUmesinin baslica nedenleri;

= Geleneksel kumas Gretim tekniklerinden daha
az uretim asamasi gerektirmesi,

= Teknik tekstillerin ve tek kullanimhk tekstil
mamullerinin  imalatinda en c¢ok dokusuz
kumaslann tercih edilmesi,

= Uretim maliyetlerinin daha dusik olmasindan
otaru karlilik oraninin yaksek olmasi

seklinde ifade edilebilir.

Dokusuz kumas alaninda faaliyet gosteren isletme
sayisi ve galisan sayisinin ginden gine artis gostermesi
bu sektordeki is kazalarindaki artigt da beraberinde
getirmektedir.

Dokusuz kumas aretimi Tehlike Siniflan Tebligi'ne gére
“TEHLIKELI” sinifta yer almaktadir.

DOKUSUZ KUMAS SEKTORUNDE

KARSILASILAN BASLICA RiSKLER VE COZUM

ONERILERI

RiSK: Hareketli parcalara uzuv kaptirma

Dokusuz kumasg dretiminde kullanilan makinelerde
yuksek devirlerde hareket eden birgok tambur, silindir
ve dairesel bigakli sistemler mevcuttur. Sektorde
gorulen is kazalannin bayik goguniugu bu hareketli
silindir, bigak ve diger pargalara uzuv kaptirma
neticesinde yaganmaktadir.

H .

ONERILER:

S6z konusu hareketli parcalar calisanin bu alanlara
ulagmasimi engelleyecek uygun  tasanmbh
muhafazalar ile donatilmali ve bu muhafazalar
bakim onanm gibi gerekceler ile acilmasinin
ardindan ilgili islemlerin  bitiminde tekrar
kapatilmali,

Genis enli makineler makine eni boyunca uzanan
acil durdurma telleri ile donatilmali,

Hareketli parca tehlikesi bulunan bolgelere galisan
miidahale ettiginde makineyi durduran sensorlii
sistemler kullanilmal ve bu sensérlerin periyodik
kontrolleri aksatilmadan yapilmali,

Calisanlara hareketli parca kaynakl riskler ve bu
bolgelerde kacinilmasi gereken glvensiz
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RISK: Yangin

Tum tekstil igletmelerinde oldugu gibi dokusuz kumas
uretimi yapan isletmelerde de yangin riski en ciddi
risklerden biridir. Ozellikle depolama alanlarinda
buytik miktarlarda kolay alev alabilecek tekstil
mamullerinin bulunmasi bu alanlarda yangindan

korunma onlemlerine oncelik verilmesini
gerektirmektedir.
ONERILER:

= Ozellikle depo alanlarinda sprinkler yangin
sondiirme sistemleri ve yangin dedektorleri
kullanilmali, depo duvarlan yanmaz malzeme ile
kaplanmali ve yeteri kadar yangin sondirme
ekipmani bulundurulmalidir.

= isletme genelinde yangin sondiirme
ekipmanlarinin onlerine malzeme, ekipman vs.
konulmamalidir.

RISK: Parca firlamasi, eriyik damlamast ve sicak

ylizeye temas

Yuksek devirlerde calisan makinelerin bulundugu

uretim hatti boyunca parga firlamasi riski mevcuttur.

Duze degistirme ve temizleme gibi islerde de eriyik

damlamasi riski mevcuttur.

ONERILER:

= Cahsanlara iiretim hatti boyunca siirekli olarak
uygun koruyucu gozliik kullandiniimal,

= Eriyik damlamasi ve sicak yiizeye temas riski olan
islerde cahsanlara isil risklere karsit koruma
saglayan uygun KKD’ler kullandiriimahidir.

A

i' davranislar ile ilgili egitimler verilmelidir. / . . ,




EK-3. DOKUSUZ KUMAS URETIMINDE iSG RISKLERI VE COZUM ONERILERI BiLGi BROSURU (DIS KISIM)

RISK: Toz ve giiriiltiiye bagh meslek hastaliklar

Dokusuz kumags Gretimi
yapan isletmelerde hat
makinelerinden
kaynaklanan gurulta ve
uretimde ortaya cikan
lif tozlan (pamuk tozu
vb.) calisanlann saghg §
agisindan  tehlike arz
etmektedir.

GUVENLIGINIZ &

taP 5 I I S e Is Saghigi ve Giivenligi
c Genel Mudurlugu

ONERILER:

= Lif tozlan ve uguntularin caligma alanlarindan
uzaklastinlmasini saglayan havalandirma ve toz
emis sistemleri kullaniimals,

= Makinenin yiiksek giiriiltii ile cahisan boéliimleri
ses yalitimi  saglayacak tasanimda uygun
muhafazalar ile donatilmah,

= Alinan onlemler sonrasinda toz ve giiriiltii 6lcim
degerlerinin hala kabul edilebilir seviyelere
indirilemedigi belirlenirse calisanlara uygun toz
maskeleri ve kulak koruyucular kullandinimahdir.

RiSK: Yiiksek makine platformlanindan diisme
Dokusuz kumag udretiminde kullanilan makineler

cogunlukla yuksek platformludur. Bakim onarm Do KUSU Z KU MAS
islemleri ve kumasta hata kontrolG gibi islerde
makinenin yuksek kisimlanina gikilmakta ve yiuksekten W H 7

disme riski ortaya ctkmaktadir. U RETI M I N D E
ONERILER:

4 Is SAGLIGI VE
korkuluklarla donatilmal, G UVE N L'G I
RISKLERI VE

COZUM ONERILERI

= Bakim ve kumas kontrolii yapilacak yiiksek
bdlgelerde diismeyi onleyecek yeterlilikte uygun
korkuluklarla gevrili alanlar olusturulmali,

= Her tiirli toplu korunma 6nlemi alinmis olsa dahi
cahsanlara uygun vyiiksekten diismeye karsi
koruyucu donanmimlar kullandiriimahdir.
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