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Bu tezde patlama, tehlikeli patlayict ortam, patlamadan korunma onlemleri ele alinmigtir.
Bilindigi gibi meydana gelisi alimacak Onlemlerin yeterlilik derecesine bagli olarak
engellenebilen igyerlerindeki patlama olaylar1 biiyiik kayiplara sebep olmaktadir. Bu kayiplar
insani ve ekonomik olarak ikiye ayrilir. Insani boyutu agiktirr. Patlamalar korkung
yaralanmalara ve 6liimlere sebep olmaktadir. Ekonomik boyutunda ise sirketler ¢cok ciddi mali
kayiplar vermektedir. Bu dokiimanda amag patlayic1 ortam olusumunu riskini dnlemeye, en
azindan minimuma indirmeye yardimci olarak insani ve ekonomik kayiplar1 ortadan kaldirip

veya azaltip iyi bir ¢aligma ortami olusturmaktir.

Anahtar Kelimeler: Patlama, Patlamadan Korunma, ISG
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ABSTRACT

In this thesis, it has been mentioned explosion, hazardous explosive atmosphere, prevention of
explosive atmospheres. As being known, occurence of explosions which can be prevented by a
sufficient protection at workplace cause to serious lost. These losts are devided into two
considerations as humanitarian and economic. The humanitarian considerations are obvious:
explosions can cause hideous injuries and deaths. The economic considerations are contained
that companies must bear serious lost of cost. Aim of this thesis help to avoid the risks arising
from explosive atmospheres, at least to reduce to the minimum and to create a good working

environment.

Key Words; Explosion, Explosion Protection, OSH
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GIRIS VE AMAC

Maden sanayi bilinen en eski sanayi kollarindan biridir ve patlayict ortamlarla ilk
kargilagma komiir madeni ocaklarinda olmustur. Bu nedenle patlayici ortamlarla ilgili
tedbirlerin (exproof teknolojisinin) dnciiliiglinii maden sanayi yapmaistir.

Maden sanayinin tarihgesi ¢ok eski zamanlara inmekle beraber elektrigin sanayideki
geemisi en ¢ok 100 yil kadardir. 1800’lerin sonlarina ve 1900’lerin baglarina dogru artan
enerji ihtiyact ile kdmiir ve petrol iiretimi hizla artmaya baslamistir. Bu arada diger sanayi
kollarinda kullanilan elektrigin iistiin 6zellikleri fark edilerek maden ocaklarinda ve petrol
rafinerilerinde elektrik enerjisi kullanimima baglanmistir. Elektrigin maden ocaklarina inisi
1900 yillarma rastlar. Uzun bir ge¢misi olan maden ocaklarinda grizunun tehlikesi
bilindiginden, kullanilacak elektrik aygitlarmm da tehlike yaratip yaratmayacagi hemen
dikkate alinarak gerekli onlemler alinmistir. Yani elektrigin maden ocaginda kullanim1 bir
dinamite veya lambaya benzemez. Once kullanilip sonra Onlemleri almmamistir.
Baglangictan itibaren hemen tedbirler diislintilmiis, bir dinamit veya lamba kadar madenciyi
ugrastirmamistir. Ne var ki, ilk zamanlar grizulu maden ocaginin kendi 6zel sartlarinda
denemeler yapilmig, bugiinkii gibi genel gecerliligi olan 6zel deney yoOntemleri
uygulanmamistir. Zamanimizda deney yontemleri gelistirilip kolaylagtirilmis ve standart
hale getirilmistir. Bu konuda iilkemizde de TSE tarafindan yaymlanan standartlar mevcuttur.

Buharli gemilerin gelismesi ile 1800’lerde komiire ihtiyac artmis ve kalorisi yiiksek
olan yer alt1 tas komiirii iiretilmeye baslanmistir. O devirlerde yer alt1 tiinellerinin (galeri)
aydinlatilmas1 petrol lambalar1 ile yapiliyor idi. Agik alevli olan petrol lambasi komiiriin
cikardigi metan gazini (grizu) sliphesiz patlatiyor idi. Derinlere inildikge grizu da
arttigindan buna bir ¢are bulunmasi gerekiyor idi. Madencileri ugrastiran bu lambalara ilk
tedbir Ingiliz kimyager Sir Davy tarafindan 1815 yilinda getirilmis ve kendi ad1 ile anilan
“davi emniyet lambasi" n1 gelistirmistir. Bu lamba da petrol ile caligmakta olup {izerindeki
Ozel 1zgaralar sayesinde igerdeki atesi disartya vermemektedir. Bir 6zelligi de alevi uzayinca
grizunun arttigini isaret etmesidir ki, bu durumda calisanlar tehlikeli ortami terk edip
patlamadan kurtulmaktadirlar. Davy emniyet lambas1 giiniimiizde de halen kullanilmaktadir.
1925’lerde kursun oksitle calisan bas lambalan kullanimi ile madenciler petrol lambasi
belasindan kurtulmuglar ve madenlerdeki kazalar % 95 azalmistir. Bugilin cadmium-nikel
akiili hafif ve tasgimasi kolay olan lambalar gelistirilmis olup bir nevi aydinlatmadan

kaynaklanan patlama tehlikesi tamamen ortadan kalkmistr.



1900-1920’lerde elektrik sanayinin gelismesine paralel olarak, elektrikli cihazlarin
madenlerde nasil kullanilabilecegi 6zel laboratuarlarda denenmeye baslanmig ve ilk deney
laboratuarlar1 kurulmaya baslanmistir. Bu giinkii gibi uluslararasi bir birlik ve fikir alig
verisi yok idi ve her iilke kendi sistemini kendisi gelistiriyor idi. Bir¢ok iilkede maden ve
petro-kimya sanayinin sorunlarint ¢6zmek i¢in birbirinden bagimsiz ayr1 ayri laboratuarlar
ve test merkezleri kurulmustur. Bu nedenle maden ve petro kimya sanayi i¢in ayri ayri
standartlar yayilanmis olup bu ayrim giiniimiizde de halen devam etmektedir.

Patlayict ortamla ¢aligmak zorunda olan petrol, petro-kimya, ilag ve gaz sanayi
madenler gibi bir baslangig siireci yasamamis ve madenlerden bilinen tecriibeler dolayisi ile
bu sanayi kollarinda isin basindan itibaren tedbirler alinmaya baglanmistir. Bu sanayi
kollarinda patlayici ortamlara karsi 6nlem almak daha kolaydir.

Tanimlar

Patlama, yanma olaymin belirli sartlarda ve ¢ok kisa zamanda meydana gelmesidir.
Patlama; “Cok hizli bir gaz genislemesiyle ve genellikle 1s1 agia ¢ikmasiyla meydana gelen
bir kimyasal reaksiyon veya degisim” olarak da ifade edilmektedir. Patlama, ortam sicakligi,
nem, basig ve benzeri faktorlere bagl olmakla beraber {i¢ ana unsurun kapali bir liggen

meydana getirmesi ile miimkiindiir.

Patlama ortami; agagidaki sekilde agiklanabilir

| PATLAYICI KARISIM I




Bunun yani sira PATLAMA” y1 ise;

PATLAYICI KARISIM

seklinde agiklamak miimkiindiir.

Patlama olayinin meydana gelebilmesi i¢in;

= Patlayic1 Karigim,

= Oksijen,

= Ark, 1s1, agik alev veya statik elektrik gibi “Atesleme Kaynaklar1” nin ayn1 anda

bulunmasi gerekmektedir.

Buradan “Patlayic1 Ortam” tanimina gegilecek olursa; yanict maddelerin gaz, buhar, sis ve
tozlarinin atmosferik sartlar altinda hava ile olusturdugu ve herhangi bir tutusturucu

kaynakla temasinda tiimiiyle yanabilen karigima “Patlayic1 Ortam” demek miimkiindiir.

Yukaridaki “i¢ eleman”dan; agiga ¢ikmamis enerji, patlayict karisim ve havadaki oksijen
bazi igyerlerinde dogal olarak her zaman mevcuttur. Dolayisiyla iyi bir havalandirma
yapilmasi, patlama limitlerinde karisimin meydana gelmemesi ve patlama enerjisinin agia
cikmamast i¢in yapilacak c¢aligmalar, patlamayr Onleme kurallarinin  tiimiini

olusturmaktadir.

Patlamalar asagidaki gibi simiflandirilabilir;
» Gaz patlamalari,
» Kimyasal madde patlamalari,

» Kat1 madde patlamalari,



» Toz patlamalar1 (metalik toz, organik toz),

» Basing patlamalar1

Patlayic1 ortamlarda genel giivenlik onlemlerinin uygulanarak calisilmasi, gilivenlik
acisindan zorunluluktur. Bu kurallarin uygulanmasinin yani sira, patlama ve yanmayi
onlemenin vazgegilmez temel iki sarti; patlayici limitlerde gaz-hava karigimi ile patlama
kaynag1 biiytikliklerinin kontrol altinda tutularak ikisinin birden ayni anda meydana
cikmalarina siirekli olarak engel olunmasidir.

Her ne kadar bu unsurlardan birinin meydana gelmesini onlemekle patlama olay1
teorik olarak onlenebiliyor goriilmekle beraber, uygulamada bu durumun gerceklesmesi
hemen hemen imkansiz gibidir. Dolayisiyla patlama ihtimalini en aza indirmek i¢in patlayici
limitlerde gaz-hava karigimi olusmasina engel olacak tiim tedbirlerin yani sira patlama
kaynag1 olabilecek tiim cihaz ve elektrik tesisatinin patlamaya karsi korumali olarak
yapilmasi1 gerekmektedir.

Petrol, petrol iirlinleri, kimya, dogal gaz, komiir madenleri vb. gibi bir¢ok sanayi
kollarinda normal ¢aligma icabi, ariza veya bakim gibi hallerde (Sizan gazlar veya petrol
buhar1 gibi nedenlerle) patlayict ortam ile karsi karsiya kalinmaktadir. Bu patlayici
ortamlarin olugmasmi dnlemek i¢in gerekli tedbirler alinmadig1 zaman her yil bir¢ok sanayi
kolunda patlamalar olmakta ve neticede Oliimler, ciddi yaralanmalar ve maddi hasarlar
meydana gelmektedir. Bu tez ile patlayict ortam olusumunu engellemek, bu miimkiin
olmuyorsa patlamanin etkisini en aza indirecek tedbirlerin alinmasi hususunda genel bir
bilgi verilmeye c¢alisilmakta ve bu tezin bu gibi sanayi kollarinda c¢alisanlara yardimci

olunacagi umulmaktadir.



GENEL BiLGILER

Patlayic1 Atmosfer

Patlamanin olmasi i¢in {i¢ unsurun bir araya gelmesi gerekir. Bunlar oksijen,
yanabilir madde(yakit) ve atesleme kaynagidir.

Oksijen

Havada normalde %?20,9 oraninda oksijen vardir ve bu yanma i¢in yeterli bir
miktardir. Bununla beraber oksijenin havada oraninm artmast maddenin yanma ihtimalini
artirr. Oksijen oraninin havada %23 “lin lizerinde olmasi oksijenle zenginlesmis hava olarak
kabul edilir. Bu zenginlesmeye oksijen hatlarinda uygun olmayan izolasyon kullanilmasi,
hava yerine oksijen kullanilmasi1 veya kaynak cihazlarinda sizmalar sebep olabilir.

Yakit

Sinrrlandirilmis alanlarda yangin ve patlamalara siklikla gazlar veya buharlarin
ateslenmesi sebep olur. Komiir tozu ve tahil tozlar1 havada belirli bir seviyeye geldiginde
patlama olabilir.

Not: Iki veya daha fazla kimyasal reaksiyona girdiginde de patlama olabilir.

Benzin ve propan gibi yakit konteynirlar1 kolayca yangin veya patlamaya sebep
olabileceginden patlayici ortamlara alimmamalidir.

Asagida yaygm olarak kullanilan, yangin ve patlamaya sebep olabilecek
maddelerden bazilar1 sayilmistir:

- Kaynak cihazlarindan sizan asetilen gazi,

- Tanklar veya kanalizasyondaki organik atiklarin ciiriimesiyle olusan hidrojen siilfit ve
metan gazi,

- Aliiminyum veya galvaniz metallerin korozif sivilarla temasiyla olusan hidrojen gazi

- Tahil tozu ve komiir tozu,

- Aseton, etanol, toluen, terebentin, ksilen gibi ¢oziiciilerin dokiilmesi, uygunsuz kullanimi
veya bertaraf edilirken patlayici ortamda bulunmasi.

Egitimli kisiler ¢alisma ortaminda yangin ve patlamalara sebep olabilecek buhar ve
gazlar1 test etmek zorundadir. Calisma ortaminda bu tehlikeli maddeler her zaman koku
veya goriiniim olarak fark edilemeyebilir. Eger bu testler neticesinde herhangi bir tehlike
belirlenirse, ehil(yetkili) kisiler tarafindan bu ortamin giivenli oldugu bildirilmedik¢e bu

calisma ortamina kesinlikle girilmemelidir.
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Atesleme Kaynaklar1

- Agik alevler

- Kaynak arklar1

- Sicak Yiizeyler

- Aydinlatma

- Metal kivileimlart

- Elektrik motor arklar1

- Statik elektrik bosalmasi

- Kimyasal reaksiyonlar

Buharla temizleme, kimyasallarla temizleme ve havalandirma sistemleri igeren
bir¢ok proses statik elektrik iiretebilir. Atesleme kaynaklarindaki bu riskleri azaltmak igin
kwvileim  ¢ikarmayan aletler kullanilmali ve biitlin ekipmanlarin  uygun sekilde

topraklandigmdan emin olunmalidir.

Tablo 1. Caligma ortaminda bulunabilecek gazlar

Neye benziyor/ nasil

Crge s . . o
Kirletici Bashca tehlike nedir? kokuyor?
Argon(Ar) A Renksiz, Kokusuz
Oksijenin yerini alir
Karbondioksit(CO,) Toksik Renksiz, Kokusuz
Tabanda toplanir

Toksik — asfeksi

Karbonmonoksit(CO) (Bogulmaya sebep olur) Renksiz, Kokusuz
Toksik- akciger i¢in zararl e
. .. Yesilimsi sar1
Klor(CI) ve g0z i¢in rahatsiz edici Keskin kokul
Tabanda toplanir i
. Yangin ve Patlama Renksiz
Benzin Buharlari Tabanda toplanir Tath koku
Asir1 derecede alevlenir
S . Cok Toksik-akcigerde Renksiz
Hidrojen Silfit(H.S) bozukluk Ciirik Yumurta Kokulu
Tabanda toplanir
Metan(CHy) Yangn ve Patlama Renksiz, Kokusuz

Tavanda toplanir
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Nitrojen(Ny) Oksijenin yerini alir Renksiz, Kokusuz
T Toksik-akeiger icin agir1 Kirmizims1 Kahverengi
Nitrojendioksit(NO3) zararl )
Keskin Kokulu
Tabanda toplanir
Toksik-akciger icin asir1 e -
Siilflirdioksit(SO,) zararl edici Renksiz; giiriik, bogucu
koku
Tabanda toplanir
Diisiik seviye- asfeksi
. (Bogulmaya sebep olur) .
Oksijen(O,) Yiiksek seviye-Ani patlama Renksiz, Kokusuz
ve yanma

Tablo 2. Endiistride patlama veya yanma olabilecek alanlara 6rnekler

Patlayici veya Endiistri Ornekleri
Yanici
Hayir Sinirlandirilmis alanlarda kaynak yapilirken
Havir Fermantasyon tanklar1 ve sarap depolamada fermantasyon
Y prosesinde
Evet Gaz veya propan iiretiminde
Havir Patlayic1 ortama yakindaki tanklardan veya boru hatlarindan klor
Y iceren sizint1 oldugunda
Evet, Cok! Patlayici ortamda kullanilan benzin; patlayici ortam yakinlarina
’ ' dokiilen benzinden kaynaklanan benzin buharlar1
Evet Ciirimiis maddelerde bakterilerin H,S iiretmesi; kagit hamurunda,
meyve Oziitlinde, kanalizasyonda, aritma tesislerinde.
Evet, Cok! Ciiriimiis maddelerin metan tiretmesi; kanalizasyonlarda ve
depolama tanklarinda.
Havir Korozyonu dnlemek i¢in oksijen yerine inert madde kullanimy;
Y buhar kazanlarinda, depolama tankinda.
Icten yanmali motorlar, aletler ve ekipmanlar1 ¢alistirmak igin
Hayir . .
benzin, propan veya dizel kullanilmas1
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Hayir SO, iceren tanklar veya borulardan sizint1 olmast

Bakteriler, icten yanmali motorlar ve paslanma neticesinde oksijen
tilketimi; oksijenin yerini diger gazlarin almasu.

Balast tanklarinda, buhar kazanlarinda, gemi govdelerinde, yardimci
tonozlarda, septik tanklarda, teknelerde, giibre ¢ukurlarinda, sarap
depolarinda, fermantasyon tanklarinda, reaksiyon kaplarinda,
depolama tanklarinda, yakit tanklarinda, kamyon tanklarinda, araba
tanklarinda, kire¢ ocaklarinda.

Ayrica sinirlanmis alanlarda kaynak yapiliyorsa oksijen seviyesi
diisebilir.

Yanmay1 destekler

Alt Patlama Smiri(Lower Explosion Limit): Ortam havasinda bulundugunda,
hacimsel olarak patlama yaratabilecek en az miktar.

Ust Patlama Smiri(Upper Explosion Limit): Ortam havasinda bulundugunda,
hacimsel olarak patlama 6zelligini siirdiirebilecegi en iist sinir.

MAK(Miisaade Edilen Azami Konsantrasyon): Kapal1 igyeri havasinda bulunmasina
izin verilen ve sekiz saatlik ¢alisma silirecince igerdigi kimyasal maddelerin ¢aliganlarin
saglhigin1 bozmayacagi kabul edilen derisimdir. Bu oran ppm(ml/m3) veya mg/m3 olarak
verilir.

IDLH(Immediately Dangerous to Life or Health)/ CSAT(Cana veya Sagliga Ani
Tehlike): insan yasami i¢in ciddi tehlike olusturan ve hemen ortamin terk edilmesi gereken
derisimi ifade eder.

Patlayic1 Ortam Olgiimleri

Bir maddenin yanabilmesi i¢in hava ile belirli oranda karismasi gerekir. Bu oran her
bir yanici madde i¢in farklidir ve bir alt ve iist siir degeri i¢inde yani bir deger araligi
bi¢ciminde ifade edilir. Bir yanict maddelerin hava iginde patlayabilecegi en alt sinira
APS(Alt Patlama Sinir1) (LEL-Lower Explosion Limit) ve hacim i¢inde patlama 6zelligini
siirdiirebilecegi en iist sinira ise UPS( Ust Patlama Sinir1) (UEL- Upper Explosion Limit) ad1
verilir. Literatiirde bu tanimlar yanicilik i¢inde kullanilir ve Alt Yanma Smiry(LFL) ile Ust
Yanma Siniri(UFL) olarak tanimlanir. Deger ve kavram olarak bir farklilik igermedigi i¢in

LEL ve UEL daha yaygin kullanim alan1 bulmaktadir.
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Tablo 3. Bazi kimyasallarin alt ve iist patlama degerleri

Madde Alt Patlama Siir1 Ust Patlama Snir1
(LEL) % (UEL) %

Amonyak 16 25

Aseton 2,6 12,8
Asetilen 3 82
Benzin 1,3 7,1
Hekzan 1,1 7,5
Hidrojen Siilfiir 4 44
Karbonmonoksit 12,5 74
LPG 2 9
Metan 5 15
Metil Alkol 7,3 36

Tablo 3’de ortam havast iginde bulunan yanici madde buharlarmin
yanabilecekleri(patlayabilecekleri) araliklar1 gosteriyor. Bu degerler elbette sabit degil
degiskendirler, yanicilik sinirlar1 iizerinde etkili olan en Onemli etken ise ortamdaki
sicakliklardir.

Yangin giivenliginin saglanabilmesi i¢in ortamdaki yanici madde buharlarimin
APS(LEL) degerlerinin altinda olmast gerektigi acik bir sekilde goriilebilir. Kapali
ortamlardaki yanici madde varligmi 6lgmek i¢in kullanilan gaz 6l¢iim detektorii de bu
APS(LEL) degerini belirli kesirlere bdlerek olgiim yapmakta( 6rnegin 0 —100 APS) ve
ortamdaki yanici maddenin yanicilik smirmma ne kadar yakin oldugu hakkinda bilgi
vermektedir. Bu cihazlar ortamdaki muhtemel maddelere gore kalibre edilmektedir( 6rnegin
metan, yaygin kullanilan alkol veya solventler gibi).

Smirlandirilmis  alan calismalarinda ideal durum, Ol¢iim yapilan cihazlarda
APS(LEL) degerinin sifir “0” olarak okunmasidir. Bu durumda igeride sicak ve/veya atesli
caligma izni verilebilir. Cihazm {lizerinde herhangi bir APS(LEL) degeri okundugunda giris

izni verilmeden dnce mutlak surette havalandirma yapilmali ve yanict maddelerin ortamdan
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uzaklagtirilmasi saglanmalidir. Ortamda yanici madde varken ¢alisma yapilmasi zorunlu ise

Tablo 4. de verilen deger ve Oneriler dikkate alinmalidir.

Tablo 4. APS(LEL) Degerleri ve Girig Kriterleri

Seviye Faaliyet

Giris izni verilir. Kivilcim ¢ikaran isler

0 -
70(0-5) yaplabilir,

Olgmeye devam edin, kivilcim ¢ikaran tiim
%(= 5- 10) faaliyetleri durdurun. Kivileim ¢ikarmayan
caligmalar yapilabilir.

Olaganiistli dikkat gerektiren durum. Girig

%10-%25 LEL izni verilmez

Patlama tehlikesine yaklagildigin1 gosterir.
> %25 Calisma alani havalandirilir ve gerekiyorsa
terk edilir.

Bir¢ok madde icin tutugsma sinir degerleri ¢esitli kaynaklarda hazir tablolar halinde
bulunmaktadir. Ancak bir gaz karigimi s6z konusu oldugunda bu gaz karisimini olusturan
bilesenlerin konsantrasyon ve tutugma simirlari biliniyorsa bu karisimin alt ve iist sinir

degerleri Le Chatelier denklemine gore hesaplanir.

Zk=100/ ( X1/Z1+X2/Z2+......... )

Burada Xi saf karisim i¢indeki bilesenin hacim yiizdesi, Zi ise alt veya iist tutusma
smiridir.

Tutusma smirlarini veren diger bir ampirik ifade buhar fazindaki parafinler, parafin
karisimlar1 ve dogal gaz i¢in:

Z1=8/n+ 0,5 (ALT SINIR)

72=63 /N + 3,5 (UST SINIR)

Seklindedir. “n” genel formiili CnH2n+2’ den ortalama karbon atomu sayisidir.

€69

Cesitli bilesenler iceren dogalgaz igin “n” yakit gazi toplam hacimdir.
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GEREC VE YONTEMLER

PATLAMA RiSKININ DEGERLENDIRILMES]

Isveren, Is Saghg1 ve Giivenligi Yonetmeliginde belirtildigi sekilde, isyerinde risk
degerlendirmesi yaparken patlayici ortamdan kaynaklanan 6zel risklerin degerlendirmesinde
asagidaki hususlar1 da dikkate alacaktir:

a) Patlayici ortam olugma ihtimali ve bu ortamin kaliciligy,

b) Statik elektrik de dahil tutusturucu kaynaklarm bulunma, faal ve etkili hale gelme
thtimalleri,

¢) Isyerinde bulunan tesis, kullanilan maddeler, prosesler ile bunlarm muhtemel karsilikli
etkilesimleri,

d) Olabilecek patlamanin etkisinin biiytikligi.

Patlama riski, patlayici ortamlarin olusabilecegi yerlere acik olan veya agilabilen
diger yerler de dikkate alinarak bir biitiin olarak degerlendirilecektir.

Calisma prosesi veya igyeri ile ilgili patlama riskinin degerlendirilmesi i¢in uygun
metotlar isletme giivenligi ve isyerinin kontrolii i¢in sistematik bir yaklagima yardimci olur.
Sistematik kelimesi yapilan isin bir ama¢ ve mantiksal bir temelde olmas1 anlamindadr.

Tehlikeli patlayict ortamin olugmasina neden olabilecek mevcut kaynaklarm ve bu
patlayic1 ortam ile temas edebilecek ateslemenin etkin kaynaklarin analizi yapilir.

Patlama tehlikesinin degerlendirilmesi yalnizca atesleme kaynaklar1 ile smirh
degildir.

Bir patlamanin tehlikeli boyutta meydana gelmesi i¢in:

- Tutusabilir maddelerin yiiksek bir derecede ayrilmasi;

- Havadaki tutusabilir maddelerin konsantrasyonunun onlarin patlama limitlerine ulasmasi;
- Patlayici ortamin tehlike oranlari;

- Ateslemenin etkin kaynag1

bu 4 sartin ayn1 anda olmasi gerekir.

DEGERLENDIRME KRIiTERLERI:
Ortamda tutusabilir maddeler mevcut mu:
Patlama yalnizca ¢aligmada veya iiretim prosesinde mevcut olan tutusabilir maddelerle

ortaya cikabilir. Bu en azindan hammadde veya yardimci materyal olarak kullanilan
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tutugabilir maddenin, bir atik olarak, baslangi¢, son veya hatali bir iirlin olarak ortaya
¢cikmasi anlamindadir.

Ornek: Tutusabilir maddeler kazayla da olusabilir, 6rnegin, asitler sizdiginda veya alkaliler
metal kaplarda saklandiginda. Boyle durumlarda elektrokimyasal reaksiyonla hidrojen
olusur ve gaz fazda toplanir.

Ekzotermik oksidasyon reaksiyonu kabiliyetine sahip biitlin maddeler tutusabilir olarak
diisiiniiliir. Ozellikle bu maddeler tutusabilirliklerine gore, yiiksek tutusabilir madde veya
cok yiiksek tutusabilir madde olarak Tehlikeli Maddeler Direktifinde 67/548/EEC
smiflandirilmastir.

Patlama tehlikeleri sadece tutusabilir maddelerin mevcudiyeti ile sinirl degildir.

Patlayici ortama yol acacak havada yeteri kadar dagilma olabilir mi:

Havayla olugmus karisimin atesleme kabiliyetine bagli olarak ortamdaki bulunabilecek
tutugabilir maddeyle temasiyla patlayici ortam olusabilir veya olusamaz. Eger yayilma yeteri
seviyeye ulastiysa ve eger tutusabilir maddenin havadaki konsantrasyonu patlama limitlerine
kadar dayandiysa, bir patlama ortami mevcuttur.

Yukaridaki soruyu cevaplamak icin, maddelerin ve onlarin isleme tabi tutulduklarindaki
asagidaki 6zellikleri goz oniinde tutulmalidir:

Tutusabilir Gazlar ve Gaz Karigimlari:

- Diisiik ve yiiksek patlama limitleri;

- Tutusabilir maddelerin maksimum (bazen de minimum ) konsantrasyonlarmin ortaya
cikmasi veya calisma boyunca ortamda bulunmasi.

Tutusabilir Stvilar:

- Bubharlarinin diisiik ve yiiksek patlama limitleri;

- Sislerin diisiik patlama limitleri,

- Parlama noktasi(flashpoint);

- Calisma veya cevre sicakliklari;

- Siviyla c¢alismanin usulii(6rnegin, piskiirterek, fiskirtarak ve buharlastirma ve
yogunlastirma);

- Swvinin yiiksek basingta kullanimi ( 6rnegin, hidrolik sistemleri);

- Tutusabilir maddelerin maksimum (bazen de minimum) konsantrasyonlarinin ortaya

¢ikmasi veya calisma boyunca onlarla bulunmasi (yalnizca aletlerde/montajlarda).
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Tutusabilir Katilarin Tozlar1

- Mevcut veya olusmus Toz/hava karigimlari veya toz tortulari;

Ornekler:
1. Ogiitmek veya elemek;
2. Nakil, dolum veya bosaltmak;

3. Kurutma.

Tutusabilir maddelerin maksimum (bazen de minimum) konsantrasyonlarinin ortaya
cikmasi veya ¢alisma boyunca onlarla bulunmas;

- Diisiik ve yiiksek patlama limitleri;

- Parca boyut dagilimi, rutubet.

Resim 1. Tasinim ve dolum isleminde hava/toz karisimina bir 6rnek

Patlayic1 Atmosfer Nerede Meydana Gelir:

Eger patlayici ortam olusabilirse, potansiyel riski kontrol altmma almak i¢in isyerinde veya
caligma alaninda nerede meydana gelebilecegi belirlenmek zorundadir. Maddelerin ve
fabrikanin 6zellikleri, isletme miihendislik uygulamalar1 ve ¢evresel faktorler dontigiimlii
olarak g6z 6niinde bulundurulmalidir.

1. Gazlar ve Buharlar:

Havaya yogunluk orani- gazlar ve buharlar ne kadar agirsa, o kadar hizli yere ¢okerler, ¢ok

hizli mevcut havayla karisir ve gukurlar, kanallar, saftlarda toplanir.
- Gazlar genellikle havadan yogundur, 6rnegin, propan. Asir1 toplanmalar yere ¢okme ve

yayilma egilimindedir ve uzak mesafelere de niifus edebilir ve 0 zaman atesleme meydana

gelebilir.
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- Bazi gazlar yaklasik havayla ayni1 yogunluga sahiptir, 6rnegin, asetilen, hidrojen siyanat,
etilen, karbonmonoksit. Bu gazlarin dagilma ve yere ¢okme egilimleri ¢ok azdir.

- Bazi gazlarda havadan daha hafiftir, 6rnegin, hidrojen, metan. Bu gazlar eger kapali
ortamda muhafaza edilmezse ortama dagilmak i¢in dogal bir egilimleri vardir.

- Cok kiiciik bir hava hareketi(dogal hava akimi, insanlarin ytriiytisleri, 1s1 aktarimi) bile

hava ile karisimi olduk¢a hizlandirabilir.

Resim 2. Sivilagmis Gazlarin Yayilmasi(6rnek)

2. Swvilar ve Sisler:

- Buharlagma miktari, istisnai bir sicaklikta olusacak patlayict ortamin biiyiikligi;

- Buharlagma alaninin boyutu ve calisma sicakligi, 6rnegin, sivilar piiskiirtiildiiglinde ve
fiskirtildiginda;

- Swvilar piiskiirtiilerek bosaltiliginda asir1 basing ve patlayici sisler olusur.

3.Tozlar

- Tozun olusumu askida kalma seklindedir, 6rnegin, filtrelerde, tasinim esnasinda kaplarda,
transfer noktalarinda veya kurutucularin i¢inde;

- Toz yigm 6zellikle yatay ve hafif egimli ylizeylerde ve askidaki tozun kabarmasiyla
olusur;

- Tane boyutu patlayici ortam olusmasi i¢in dnemli kriterdirler.

Diger yerel ve igletme sartlar1 da g6z 6nilinde bulundurulmalidir.
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Tehlikeli patlayic1 atmosferin olusumu miimkiin mii:

Eger bir patlayici ortamin, is¢ilerin sagligi ve giivenligini muhafaza etmek i¢in 6zel
koruyucu dnlemler almay1 gerektirecek kadar biiyiik ¢apta meydana gelme ihtimali varsa,
tehlikeli patlayici ortam olarak tanimlanir ve s6z konusu alanlar tehlikeli alanlar olarak
smiflandirilir.

Bir kere potansiyel patlayici ortamin mevcudiyetinin tespiti yapildiginda, tehlikeli
patlayici ortam olup olmadig1 onun hacmine ve herhangi bir ateslemenin sonucunda ortaya
cikan zarara baghdir. Genelde patlamanin ciddi bir hasara sebep olabilecegi baslangigta
tahmin edilebiliyorsa, orada tehlikeli patlayici ortam vardir.

Cok kiictik ol¢tideki ¢aligmalarin uygulandigi alanlar bu kuralin digindadir, 6rnegin
laboratuarlar. Boyle durumlarda, patlayict ortamin beklenen miktarda olup olmayacagi yerel
ve igletme sartlar1 bazinda degerlendirilir.

Fabrikanin yakininda bulunan 6gelerin hasarma neden olacak bir tehlikeli patlayici
ortamin ortaya ¢ikip ¢ikmayacaginin da bile degerlendirildigi en uzak ihtimaller dahi goz

Oniinde bulundurulmalidir.

I
N 1Y :
._:_,_':5;,." ", '!"' ‘::'."

Resim 3. Patlayici ortamin meydana ¢iktig1 durumlara drnekler

Tehlikeli patlayici ortamin olusumu giivenli bir sekilde onlenebilir mi:

Eger tehlikeli patlayict ortamin olusumu miimkiinse, patlamadan korunma
onlemleri gereklidir. ilk atilacak adim patlayict ortamm meydana gelmesini onlemek
olmalidir. Teknik Onlemler kismmda bunun sonlanmasi anlatilacaktir ve ilerde de
organizasyon Onlemleri tanimlanmigtir.

Alman patlamadan korunma 6nlemlerinin etkinliligi degerlendirilmek zorundadir.
Amag, biitiin isletim durumlar1 ve biitiin aksakliklari(¢ok nadirler bile) gbz Oniine almaktir.
Tehlikeli patlayict ortamin ortaya ¢ikisini giivenli bir sekilde 6nlemek en uzak ihtimalleri de

g6z Oniine almakla miimkiindiir.
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Tehlikeli patlayici ortamin ateslenmesi(tutusmasi) giivenli bir sekilde 6nlenebilir mi:

Eger tehlikeli patlayici ortamim olusumu tamamiyla ortadan kaldirilamiyorsa, etkin
atesleme kaynaklarindan sakinma Onlemleri almak gerekir. Ne kadar kuvvetli tehlikeli
patlayici ortam ortaya c¢ikma olasiligi varsa, o kadar kesin bdyle kaynaklardan
ka¢milmalidir. Teknik 6nlemler kisminda bunun sonlanmasi anlatilacaktir ve ilerde de
organizasyon 6nlemleri tanimlanmaigtir.

Eger tehlikeli patlayict ortamm ve ateslemenin etkili kaynaklar1 ayni zamanda
ortaya ¢ikmasi ¢ok biiyiik bir ihtimalse, patlamay1 yatistirict dnlemler ve buna bagh olarak

organizasyon onlemleri de diisiiniilmek zorundadir.

PATLAMADAN KORUNMA ICIN TEKNiK ONLEMLER

Tehlikeli patlayici ortamin 6nlenmesi
Tehlikeli patlayict ortam olugmasini dnlemeye her zaman 6ncelik verilmelidir. Bu
birincil 6nlem olarak adlandirilir ve patlayici ortamlarla ilgili olarak yapilmasi gereken ilk

ve en 6nemli tedbir BIRINCIL ONLEMLERI almaktir.

Tutusabilir maddeler yerine miimkiinse baska madde kullanim

Tutusabilir maddelerin kullanimindan kag¢marak veya onlar1 azaltarak tehlikeli
patlayict ortam olusmasi engellenebilir. Tutusabilir ¢oziiciilerin ve temizleme ajanlarinin
yerine sulu ¢ozeltiler kullanimi buna bir 6rnektir. Tozlarda, patlayici bir karigim olugsmamasi
icin, kullanilan maddelerin parca boyutunu biiylitmek bazen miimkiindiir. Parcacik
boyutunun azaltilamadig: siireclerde tedbir alinmak zorundadir. Tozun y1gin olusturmamasi

i¢in tozlarn 1slatilmasi veya yapistirict tirtinlerin kullanimi bazi iglemlerde miimkiindiir.

Konsantrasyonlarin sinirlandirilmasi

Gazlar ve tozlar havada yalnizca belli konsantrasyonlarda patlayicidirlar. Belli
isletme ve c¢evre sartlar1 altinda, bu patlama limitleri disinda bunlar1 muhafaza etmek
miimkiindiir. Eger bu sartlar giivenilir bir sekilde temin edilirse, orada patlama tehlikesi
yoktur.

Kapali kaplarda ve isletmede, cogunlukla tutusabilir sivilarin gazlar1 ve

buharlarinin konsantrasyonlar1 kolaylikla patlama limitlerinin diginda tutulabilir.
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Ornek: Eger sivinim yiizeyindeki sicaklik her zaman parlama noktasmnin(flashpoint) altinda
tutulabilirse ve tutusabilir sivilarin iistiindeki buhar karisiminin konsantrasyonu diisiik
patlama limitinin altinda tutulmasi ile muhtemel bir patlamay1 dnleyebilir. Ust patlama limiti
diisiik parlama noktasi ile tutusabilir sivi i¢in genelde asilir (6rnegin, bir arabanin benzin
deposunda).

Tozlardan bahsedildiginde, konsantrasyonlarin sinirlanmasiyla patlayici karigimdan
kaginmak olduk¢a zordur. Eger askidaki toz konsantrasyonu diisiik patlama limitinin altinda
ise, yerlesmis toz yiginlart olusur(eger yeteri kadar hava akimi yoksa). Bunlarda havada

birikip, tehlikeli karigim olusturabilir.

Inert(isletmede ortam oksijeniyle kimyasal olarak reaksiyona girmeyen maddeler)
madde kullanim

Tehlikeli bir patlayicit ortamin olusmasi yakitin seyreltilmesiyle veya isletmede
ortam oksijeniyle kimyasal olarak reaksiyona girmeyen maddeler(inert) kullanilarak da
engellenebilir.

Bu “inerting” olarak bilinir.

Bu oOnlemin tasarimi i¢in, patlama meydana gelmeden en yliksek oksijen
konsantrasyonunu bilmek gerekir. Bu deneysel olarak belirlenebilir. Maksimum izin
verilebilir oksijen konsantrasyonu sinirlanmis oksijen konsantrasyonundan emniyet sinir
konsantrasyonundan ¢ikarilmasiyla bulunur. Eger yakit inert bir maddeyle seyreltilirse,
maksimum izin verilebilir yakit konsantrasyonu ayni sekilde belirlenmek zorundadir. Eger
oksijen konsantrasyonu c¢ok cabuk degisiyorsa veya isletmenin farkli boliimlerinde c¢ok
farkl1 olabiliyorsa, ¢ok bilyiik giivenlik margini(simir degeri) gerekebilir. Isletim hatalar1 ve
ekipman aksakliklar1 da diistintilmelidir.

Ornegin: Temel inert gazlar azot, karbondioksit, soy gazlar, yanici gazlar ve su buharlaridir.
Inert tozlar1 kalsiyum siilfat, amonyum fosfat, sodyum hidrojen karbonat, tas tozlari, vb.
icerir. Seg¢ilen inert maddelerin yakitla reaksiyona girmemesi Onemlidir.(6rnegin
aliminyumla karbondioksit reaksiyona girebilir.)

Gazlarla inertlesme genelde gaz yer degiminin yeteri kadar diisiik temin edildigi kapali
ortamlardaki isletmelerde uygulanabilir. Eger inert gaz normal islemlerin yapildig1 isletme
de rahatga yayiliyorsa, oksijenle yer degistireceginden, calisanlar bogulma riskiyle
karsilagabilirler. Eger inert gaz olarak isletmede zehirli gazlar kullaniliyorsa ve bunlar

isletmede yayiliyorsa, ¢calisanlar zehirlenebilir.
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Fabrika civarinda patlayici ortamin olusumunu siirlandirmak veya énlemek

Bir isletme etrafinda tehlikeli patlayici ortamin olusumu miimkiin oldugunca
engellenmelidir. Bu kapali isletmeler yoluyla basarilabilir. Isletmenin bdliimleri bu yiizden
sizdirmaz olmalidir. Fabrika tasarimi ongoriilen isletme sartlar1 altinda 6nemli bir sizma
meydana gelmeyecek sekilde yapilmalidir. Bundan emin olmanin yollarindan biri diizenli
bakimdir.

Patlama tehlikesine neden olabilecek patlayict gazlar, buharlar, sisler veya yanici
tozlarin isteyerek veya istemeyerek ortaya ¢ikmasi halinde, bunlarin giivenli bir yere uygun
sekilde yonlendirilmesi veya uzaklastirilmast saglanmali, bunun yapilmasi pratik olarak

miimkiin degilse yayilmalarini 6nleyecek bagka uygun 6nlemler almmalidir.

Resim 4. Havadaki Agir Gazlar I¢in Havalandirma Isleminin Dogru Diizenlenmesinin

Ornegi
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Resim 5. Toz Artiklarinin Uzaklastirilmasi

Gaz Alarmlari

Isletme civarindaki konsantrasyonlar, érnegin gaz alarmlariyla, izlenebilir. Bu alarimlarin
kullanimi i¢in 6nemli dncelikler asagidadir:

- Maddelerin muhtemel mevcudiyetinde, kaynagin yeri, maksimum kaynak mukavemeti ve
dagilma sartlar1 yeteri kadar bilinmelidir.

- Cihazn performansi kullanim sartlarina uygun olmalidir, 6zellikle cevap siiresi(response
time), alarm seviyesi ve ¢apraz duyarlilikla ilgili.

- Onleme noktalarinm yerleri ve sayis1 beklenen karisimlar1 hizli ve giivenilir sekilde
algilanabilir olarak secilmelidir.

- Cihazm etkili olmasiyla koruyucu dnlemler alinana kadar hangi alanlarm riskli oldugu
bilinmelidir. Bu acil alanlarda -yukaridaki noktalara bagl olarak-atesleme kaynaklarmmdan

sakinilmalidir.

Atesleme kaynaklarinin patlayici ortam ile bir araya gelmesini 6nlemek

Eger tehlikeli patlayict ortammn olugsmasini engellemek miimkiin olmuyorsa, onun
ateslenmesi onlenmelidir. Bu, muhtemel atesleme kaynaklarinin azaltilmasi veya patlayici
ortam ile bir araya gelmesinin onlenmesi i¢in almacak koruyucu tedbirlerle basarilabilir.
Etkili tedbirler belirlemek i¢in, atesleme kaynaklarinin farkli tipleri ve onlara miidahale
yollar1 bilinmek zorundadir. Muhtemel boyle bir tehlikeli patlayici ortam ve atesleme
kaynagi ayni anda mevcutsa ve yeri tahmin edilirse, buna gore gerekli 6nlemlerin kapsami

belirlenmelidir. Bu gerekli tedbirler asagida tanimlanan bdlge(zone) sistemi bazinda yapilir.
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Resim 6. Cok Yaygin Atesleme Kaynaklar: Ornekleri

Tehlikeli Bolgelerin Simiflandirilmasi

Tehlike Bolgeleri (HAZARDOUS AREA) patlayici hava-gaz karisiminmn bulundugu
veya bulunma ihtimalinin oldugu yerlerdir.

Patlamay1 Onleme kurallarinin uygulanabilmesi i¢in; yanicit gaz ve buharlarmin
havaya karisabilme ihtimalinin oldugu sahalarin ve bu sahalar igerisinde yanici gaz ve
buharlarinin bulunabilme ihtimallerinin bilinmesine ihtiyag¢ vardir.

Bolge 0: Gaz, buhar ve sis halindeki parlayict maddelerin hava ile karisimindan
olusan patlayict ortamin siirekli olarak veya uzun siire ya da sik sik olustugu yerler.
(Patlama limitlerinin altinda, patlama limitlerinde veya patlama limitlerinin {izerinde
devamli olarak veya uzun siireli periyotlarla bulundugu ya da bulunma ihtimalinin oldugu
sahalar. Gaz bulunma ihtimali: Pa= 1)

Bolge 1: Gaz, buhar ve sis halindeki parlayici maddelerin hava ile karigimindan
olusan patlayici ortamin normal ¢aligma sartlarinda ara sira meydana gelme ihtimali olan
yerler. (Patlayici karigimin zaman zaman veya periyodik olarak olusabildigi veya olusma
ihtimalinin oldugu sahalar. Gaz bulunma ihtimali: Pa ~ 1)

Bolge 2: Gaz, buhar ve sis halindeki parlayici maddelerin hava ile karisarak normal
caligma sartlarinda patlayici ortam olusturma ihtimali olmayan yerler ya da boyle bir ihtimal
olsa bile patlayici ortamin ¢ok kisa bir siire i¢in kalici oldugu yerler.( Patlayici karisimin

olugma ihtimalinin ¢ok az oldugu ortamlar. Gaz bulunma ihtimali:0 < Pa < 1)
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Bolge 20: Havada bulut halinde bulunan yanici tozlarn, siirekli olarak veya uzun
stireli ya da sik sik patlayici ortam olusabilecek yerler.
Bolge 21: Normal caligma sartlarinda, havada bulut halinde bulunan yanic1 tozlarin
ara sira patlayici ortam olusturabilecegi yerler.
Bolge 22: Normal ¢aligma sartlarinda, havada bulut halinde yanici tozlarin patlayici
ortam olusturma ihtimali bulunmayan ancak bdyle bir ihtimal olsa bile yalnizca ¢ok kisa bir

stire i¢in gecerli oldugu yerlerdir.

Resim 7. Zone (Bdlge) Smiflandirmasi i¢in bir 6rnek

Zon (bolge) sinirlamasi tartigma bo limiinde ayrintili bir sekilde anlatilacaktir.
Koruyucu onlemlerin genisletilmesi
Koruyucu Onlemlerin genisletilmesi tehlikeli patlayict ortamin ortaya ¢ikma ihtimaline

baglidir ve bu ylizden asagidaki tabloya goére belirlenmelidir.

Tablo 5. Patlayic1 Alanlar1 Bolgelere Ayirma

Atesleme kaynaklarmin(*) giivenli bir sekilde
Bolgeleme(Zoning) )
onlenmesi
e Normal operasyonlarda(aksaklik yok)
0 veya 20 e Onceden goriilebilir aksakliklar durumunda
ve
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e Nadir aksakliklar oldugunda

e Normal operasyonlarda(aksaklik yok) ve
1 veya 21

e Onceden goriilebilir aksakliklar durumunda

2 veya 22 e Normal operasyonlarda(aksaklik yok)

(*) 20, 21 ve 22’nci bolgelerde y181n toz ateslenme ihtimali gz oniinde tutulmalidir.

Bu tablo biitiin atesleme kaynaklarina uygulanabilir.

Atesleme Kaynag@ Tipleri

Patlayici bir atmosferi atesleyebilmek icin belirli bir miktar enerji gerekmektedir. En
diisiik atesleme enerjisi bir kapasitdriin bosalmasi esnasinda doniistiiriilen ve en iyi
ateslenebilir karisimi ateslemeye yetecek, miimkiin olan en diisiik miktardaki enerjidir.

Hidrojen i¢in en diisiik atesleme enerjisi 10-5 juldiir. Belirli baz1 tozlar i¢in ise birkag juldiir.

minimum atesleme enerjisi
[ et

--"'- H-\q,
TIOR3 _kaynak kmvilcims |
-millerdeki darbe
kaynakh kimwvilcim
103 $
-
10 =
1 o
-elektrostatik bogal
~darbe kaymiakh
Kwlcimm
a1
o1 =

gazlar tozlar ornek atesleme
kaynaklan

Resim 8. Gazlarin, tozlarin ve uygulanabilir atesleme kaynaklarinin en diisiik atesleme

enerjileri arasinda karsilastirma.
Farkli tutugma kaynaklarindan ortaya ¢ikan tehlikeler kivileim, alev, elektrik arki,

yiiksek yiizey sicakliklari, akustik enerji, optik radyasyon, elektromanyetik dalga ve diger

tutusma kaynaklar1 gibi muhtemel tutusma kaynaklar1 olusmamalidir.
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Statik elektrikten kaynaklanan tehlikeler tehlikeli bosalmalar (desarjlar), ortaya
cikarabilecek elektrostatik yiikler uygun tedbirlerle 6nlenmelidir.

Endiiksiyon elektrigi ve kacak akimlardan kaynaklanan tehlikeler iletken techizat
pargalarinda, tutugsma yaratabilecek 6rnegin tehlikeli korozyona, yiizeylerin asir1 1sinmasina
ya da kivilcimlara yol agabilecek endiiksiyon elektrigi ve kagak akimlar dnlenmelidir.
Atesleme, Degisik Kaynaklarla Saglanabilir:

* Sicak yiizeyler
* Elektriksel sigrama ve kivilcimlar

* Elektrostatik bosalim

o

Resim 9. Elektrostatik yiiklenmeye yol agabilecek
yiik ayrilmasina 6rnekler

* Atmosferik bosalim (yildirim)

* Mekanik siirtiinme ya da ¢arpmadan dogan kivilcimlar

* Elektromanyetik yayilim

* Ultrasonik

* Sabit basing (sok dalgalar)

« Iyonlastiric1 yayilim

* Optik yayilim

* Kimyasal reaksiyonlar

* Acik alevler
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Patlamalarin etkilerinin azaltilmasi (azaltma onlemleri)

Bir¢ok durumda tehlikeli ortami ve belli olan atesleme kaynaklarini engellemek
miimkiin degildir. O zaman Onlemler kabul edilebilir ¢apta bir patlamanin etkisini
smirlandirmaya yonelik alinmalidir.

- patlamaya dayanikl tasarim;
- patlama rahatlamasi;
- patlamayi bastirma;

- patlama yayilmasini ve tutugmayi dnleme.

Bu Onlemler genelde montajla baglayip patlamalarin tehlikeli etkilerinin azaltilmas: ile

baglantilidir.

Patlamaya dayanmikh ekipman
Isletmenin parcalari, drnegin kaplar, kazanlar ve borular, dyle bir insa edilmelidir ki bir
dahili patlamada kopmaksizin, kirilmaksizin ayakta kalabilmelidir. Isletmedeki pargalarin

baslangi¢ basinct eger normal ortam basincindan farkliysa bu da g6z 6niinde tutulmalidir.

Genelde, patlamaya dayanikl tasarimlar arasinda bir fark vardir:
- maksimum patlama asir1 basincina gore yapilanlar;
- patlama rahatlamasi veya bastirilmasma uygun azaltilmis patlama asir1 basincina gore

yapilanlar.

Patlamaya dayanikh tasarim

Techizat ve koruyucu sistemler, ongoriilen dmiirleri boyunca emniyetli bir sekilde
calistirilabilmesi i¢in, patlamaya karsi koruma hakkindaki teknolojik bilgi gerektigi sekilde
dikkate alinarak tasarlanmali ve imal edilmelidir.

Techizata ve koruyucu sistemlere dahil edilecek ya da techizatta yedek parga olarak
kullanilacak pargalar, {ireticinin talimatlarina uygun olarak monte edildiginde, patlamaya
karst koruma amaci dogrultusunda emniyetli calisacak sekilde tasarlanmali ve imal
edilmelidir.

Mahfazali yapilar ve kagaklarin Onlenmesi yanici gaz ya da toz yayabilecek

teghizatlar miimkiinse yalnizca mahfazali yapida olmalidur.
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Techizatta delik, gevsek ek yerleri bulunmasi halinde, olusan gaz ya da tozlar
miimkiin oldugunca techizatin dig kisminda patlayict ortam olusturamayacak sekilde
tasarlanmalidir.

Malzemelerin sokuldugu ya da alindig1 noktalar miimkiin oldugunca, doldurma ya da
bosaltma sirasinda yanict malzeme kagaklarini sinirlayacak sekilde tasarlanmali ve techiz
edilmelidir.

Asirt 1sinmadan kaynaklanan tehlikeler, 6rnegin, donerken ya da yabanci madde
girmesiyle birbiri ile temas halindeki malzeme ya da pargalar arasindaki siirtiinme ya da
carpmadan kaynaklanan agir1 1sinma miimkiinse tasarim agamasinda dnlenmelidir.

Basing dengeleme (kompanzasyon) islemlerinden kaynaklanan tehlikeler techizat
ve koruyucu sistemler, kendilerinden kaynaklanan basing dengelemeleri tutusmaya yol
acabilecek sok dalgalar1 ya da baskilar olusturmayacak sekilde tasarlanmali ya da entegre

0lcii, kumanda ve regiilasyon cihazlari ile techiz edilmelidir.

Patlama rahatlamasi

En genis bakis agistyla “ patlama rahatlamasi” baslangicta kapali olan isletmede
patlama esnasinda patlamanin bir dereceye kadar yayilmasina miisaade edecek giivenli bir
havalandirmaya yardim edecek araglarin hepsini kapsar.
Ornegin patlama diskleri veya patlama kapilari rahatlama araglar1 olarak kullanilabilir. Eger
patlama rahatlamasmdan sonra havaya yayilan iiriinler sahislar i¢in tehlike olusturuyor veya
cevreye zarar veriyorsa(Ornegin zehirli maddeler acgia ¢ikiyorsa), patlama rahatlamasma

1zin verilmez.

Patlamay: bastirma
Patlamay1 bastirma sistemleri, bir olay vukuunda yeni baglamis bir patlamaya
miimkiin olan en erken asamada tepki verecek ve en etkili sekilde durduracak sekilde

planlanmali ve tasarlanmalidir.

Patlamanin yayilmasini 6nleme (explosion decoupling)

Isletmenin bir béliimiinde meydana gelen patlama isletmenin asag1 ve yukari
boliimlerine de yayiliyorsa orada ciddi patlamalara sebep olabilir. Baglant1 noktalar1 ve
borularda yayilmanin olayr hizlandirmasiyla patlamanin etkileri siddetlenebilir. Patlama

basinci Oylesine geligebilir ki normal sartlar altindaki maksimum patlama basincindan da
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biiyiik olabilir ve isletmenin parcalar1 patlama basincina dayanikli yapilsalar bile onlara
ciddi hasarlar verebilir. Bu ylizden isletmenin hususi boliimlerinde muhtemel patlamalarin

smirlandirilmasi cok dnemlidir. Bu patlamanin yayilmasini dnlemekle basarilabilir.

Patlamanin yayilmasmni 6nlemek asagida sayilanlarla yapilabilir:
- cabuk harekete gegen mekanik izolasyon;

- dar agizl alev sondiiriicii;

- alev tutucu;

- sizdirmaz kapaklar;

- doOner vanalar;

Patlama tehlikesine neden olabilecek parlayici gazlar, buharlar, sisler veya yanici
tozlarin isteyerek veya istemeyerek ortaya ¢ikmasi halinde, bunlarin giivenli bir yere uygun
sekilde yonlendirilmesi veya uzaklastirilmasi saglanacak, bunun yapilmasi pratik olarak

miimkiin degilse yayilmalarimi dnleyecek baska uygun 6nlemler alinacaktir.

Proses kontrol mithendislik uygulamasi(PKM)

Patlamadan korunma 6nlemleri simdiye kadar isletimsel, izlenen, kontrol edilen ve
diizenleyici aletler(bundan sonra proses kontrol miihendisligi PKM olarak ifade edilecek)
olarak tanimlandi. Genelde, PKM aletleri tehlikeli patlayici ortamlarin olusumunu veya
atesleme kaynaklarini 6nlemek veya patlamanin zararlarmi azaltmak i¢in kullanilir.

Potansiyel atesleme kaynaklari, 6rnegin sicak bir yiizey, PKM aletleriyle izlenebilir
ve emniyet degerini agmamasi temin edilerek kontrol edilebilir. Potansiyel atesleme
kaynaklar1 tehlikeli patlayici ortam meydana geldiginde kapatilabilir. Ornegin patlamaya
dayanikli olmayan elektrikli cihazlar bir gaz alarmi basladiginda, eger bu cihaz potansiyel
atesleme kaynaklarmma bir gili¢ sagliyorsa o anda kapanmak {izere yapilabilir. Tehlikeli
patlayici ortam olusumu, Ornegin maksimum izin verilebilir gaz konsantrasyonuna
ulasmadan Once bir fanin c¢alismaya baslamasiyla Onlenebilir. Boyle PKM aletlerinin
kullanilmastyla tehlikeli bdlgelerin(zones) biiytikliigii azaltilabilir. PKM aletleri patlamanin
zararli etkisini azaltmak icin kullanilan aletlerle birlikte koruyucu sistemlerdir. PKM
aletlerinin giivenilirligi teknik ve organizasyon Onlemlerinin birlikte almmasiyla, biitiin

isletme sartlar1 altinda bir patlamanin tehlikesinin makul bir seviye getirilmesi ile temin
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edilebilir. Belli durumlarda, tehlikeli ortam olusumunu Onlemek i¢in, PKM aletleriyle
atesleme kaynaklarini 6nlemek i¢in kullanilan aletlerin birlikte kullanilmas1 daha faydalidir.
PKM aletlerinin giivenilirlik derecesi patlama risklerinin degerlendirilmesine

baghidwr. PKM aletlerine ihtiya¢ ve ayni sekilde tehlikeli ortamin Onlenmesi ig¢in

uygulanmasi asagidaki Tablo 6’da gosterilmistir.

Tablo 6. Muhtemel atesleme kaynaklarinin azaltilmasi i¢in PKM aletlerinin kullanimi1

Atesleme kaynaklarinin

Tehlikeli Bolgeler PKM aletlerine ihtiya¢
olusumu
Yok Islevsel olarak Yok
) Atesleme kaynaklarini
Islevsel olarak '
Bolge 2 veya Bolge 22 onlemek i¢in uygun tek alet

Normal iglemlerde imkansiz

Yok

Bolge 1 veya Bolge 21

Islevsel olarak

Atesleme kaynaklarini

onlemek i¢in uygun iki alet

Normal iglemlerde imkansiz

Atesleme kaynaklarini

onlemek i¢in uygun tek alet

Normal iglemlerde veya

aksakliklarda imkansiz

Yok

Bolge 0 veya Bolge 20

Normal iglemlerde imkansiz

Atesleme kaynaklarini

onlemek i¢in uygun iki alet

Normal iglemlerde veya

aksakliklarda imkansiz

Atesleme kaynaklarini

onlemek i¢in uygun tek alet

Normal iglemlerde veya
aksakliklarda veya nadir
aksakliklarda imkansiz

Yok
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Calisma ekipman sartlar

Isveren calisma techizatmin ve tesisat malzemelerinin tehlikeli alanlarda kullanmak
icin uygun oldugundan emin olmalidir. Bunu yaparken, s6z konusu igyerindeki muhtemel
cevre sartlarint da goz Oniinde bulundurmalidir. Calisma techizati bir patlamaya sebep

olmadan kurulmali, monte edilmeli ve isletilmelidir.

Caliyma ekipmaninin se¢imi
Risk degerlendirmesine gore hazirlanan Patlamadan Korunma Dokiimaninda aksi
belirtilmemesi halinde, patlayic1 ortam olusabilecek tiim yerlerdeki ekipman ve koruyucu

sistemler “Muhtemel Patlayici Ortamda Kullanilan Teghizat ve Koruyucu Sistemlere ilgili

Yonetmelik’ de belirtilen kategorilere gore segilecektir.

Ozellikle gazlar, buharlar, sisler ve tozlar icin bolgelere gore ;

Bolge 0 veya Bolge 20: Kategori 1 ekipman,

Bolge 1 veya Bolge 21: Kategori 1 veya 2 ekipman,

Bolge 2 veya Bolge 22: Kategori 1,2 veya 3 ekipman kullanilacaktir.

Tablo 7. Zon(Bolge) Kavrami

ZONE (BOLGE) KAVRAMI
Patlayici Potansiyel 94/9/EC’ye Gore
Zon(Bolge) Atmosferin Atesleyici Kaynak | Sertifikasyon Ekipman
Mevcudiyeti Su Durumda Yok Talimati Kategorisi
normal ¢aligma ve
stirekli veya bir korumanin Kategori 1
Zon 0 . 1
uzun siireli veya | ortadan kalkmasi Evet
Zon 20
siklikla veya
iki bagimsiz hata
normal operasyon Kategori 2
Zon 1
bazan ve ve sik meydana Evet
Zon 21 . .
diizensiz gelen arizalar
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olusmasi

Kategori
Zon 2 beklenmeyen ve . H.ay1r. . egori 3
- normal operasyon (lireticininin
Zon 22 yalnizca kisa bir
. deklarasyonu)
stire igin

Calisma ekipmaninin montaji

Calisma teghizat1 ve aletlerin baglantilari(6rnegin boru baglanmasi veya elektriksel
baglantilar) dyle monte edilmelidir ki herhangi bir patlamaya sebep olmamalidir. Teghizat
yalnizca onlarm isletiminin bir patlayic1 ortam atesleyicisi olmadiginin patlama risk
degerlendirmesiyle tespit edildigi zamanlarda hizmete sokulmalidir.

Isveren kullanilan techizatin gercek isletme ve hizmet sartlarma uygun kullanimini
temin etmek zorundadir. Tesisat malzemeleri se¢ildiginde, is elbiseleri ve kisisel koruyucu

donanim, igveren tarafindan ayni sekilde onlara uygun olarak temin edilmelidir.

PATLAMADAN KORUNMA ICIN ORGANIZASYON ONLEMLERI

Eger bir isyerinde potansiyel patlama riski varsa, bu c¢alisma organizasyonunun
belli ihtiyaclar1 karsilama zorunlulugunu gdsterir. Organizasyon dnlemleri teknik onlemlerin
tek basma kafi gelmedigi yerlerde ve patlamadan korunmanm devam ettirilemedigi
isyerinde alimmak zorundadir. Pratikte, ¢caligma ortami teknik ve organizasyon onlemlerinin
kombinasyonu ile de giivenli hale getirilebilir.

Organizasyon Onlemleri dyle diizenli bir ¢calisma prosediirii olmalidir ki bir patlama
esnasinda ¢alisanlar zarar gérmemelidir. Diizenlemeler teknik nlemlerin islediginden emin
olmak i¢in yapilan inceleme, hizmet ve onarmmla belirlenmek zorundadir. Organizasyon
Onlemlerinde ¢alisma prosediirii ve patlanmadan korunma 6nlemeleri arasindaki muhtemel
etkilesimde g6z Onilinde tutulmalidir. Bu birlesmis patlamadan korunma onlemleri
calisanlara, onlarmm saghigmi ve giivenligini tehlikeye atmaksizin tahsis edilen islerini
yapabilmeyi temin etmelidir.

Asagidaki organizasyon onlemeleri uygulanmalidir:

- patlamadan koruma dokiimaniyla belirtilen yerlerde yazili isletme talimatlar:
olusturulmali;

- calisanlar patlamadan korunma hususunda egitilmeli;

- c¢alisanlarin yeteri kadar ehliyetli olduklarindan emin olunmals;

34




- patlamadan koruma dokiimaniyla belirtilen tehlikeli islerde ¢aligma izni sistemi (permit-
to-work system) uygulanmal,;

- bakim yapilmaly;

- inceleme ve teftis yapilmaly;

- gerekli yerlerde tehlikeli alanlar isaretlenmeli.

Bakim

Tehlikeli alanlarm isaretlenmesi

Talimatlar

Resim 10. Patlamadan Korunma I¢in Organizasyon Onlemlerine Ornekler

Isletme talimatlan

Isletme talimatlar1 igveren tarafindan calisanlara yazili olarak verilen isyerinde
uyulmasi gereken davranis kurallarini iceren ve baglayiciligi olan dokiimanlardir.

Isletme talimatlar1 isveren veya bu gérevi yapmak icin tayin edilen ehil bir sahis
tarafindan yapilir. Isletme talimatlarinin konular1 arasinda isyerinde patlayic1 ortam riskinin
nerede olacagi, patlama riski tehlikesinin mevcudiyeti, nerede hareketli ¢calisma teghizatinin

kullanilacag1, 6zel kisisel koruyucu donanimin giyilip giyilmeyecegi, yer alir.

35



Isci ehliyeti
Her bir igyerinde, kendisine tahsis edilen patlamadan korunma gorevlerini yerine

getirebilecek gerekli tecriibe ve egitime sahip yeteri kadar ¢alisan bulunmalidir.

Calsanlarin egitimi
Patlayic1 ortam olusabilen yerlerde calisanlara, patlamadan korunma konusunda
yeterli ve uygun egitim saglanmalidir. Bu egitim patlama tehlikesinin nasil meydana
cikacagi ve igyerinin hangi boliimlerinde mevcut oldugunu icermelidir.
Calisanlar asagidaki durumlarda egitim almak zorundadir:
- oryantasyon (ise baglamadan once);
- 1g degisikligi veya baska bir ise transfer edildiginde;
- calisma techizatini ilk kez kullandiginda veya degistirdiginde;
- yeni teknoloji kullandiginda.
Calisanlarm egitimi uygun araliklarla tekrarlanmalidir, 6rnegin yilda bir kez. Ayrica egitim

tamamlandiginda, ne 6grenildigini kontrol etmek faydali olabilir.

Calisma izni sistemi (permit-to-work system)

Eger isletmede yapilacak herhangi bir ¢alismanin, tehlikeli bolgede veya yakininda
bir patlamaya sebep olma ihtimali varsa, isletmede bu c¢alismay1 yerine getirmek i¢in o
caligmay1 yapacak kisiye yetki vermek zorundadir. Bu birbirini etkileyen tehlikeye sebeb
olacak baska caligmalara da uygulanir. Calisma izni sistemi boyle durumlarda en kullanisl

sistemdir. Bu biitiin ifadeleri kapsayan bir ¢aligma izni sistemi formuyla uygulanabilir.

Ornek: bir permits-to-formu(¢alisma izni formu) asagidaki detaylar1 icermelidir:

- c¢aligmanin tam olarak nerede yapildigini;

- stlenilen ¢aligmanin agik tanimi;

- tehlikenin tanimlanmasi;

- gerekli tedbirler, bu tedbirleri iistlenen sahis bu tedbirleri aldigmi gdsteren bir dokiiman
imzalamalidir;

- kisisel koruyucu donanim ihtiyaglari;

- calismanin ne zaman bagladig1 ve ne zaman bitmesi beklendigi;

- kabul, onayin bilinmesi;

- igletmenin testte hazir olmast;
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- calisma boyunca anormal durumlarin rapor edilmesi.

Bu ¢alisma bittiginde isletmede giivenligin devam edip etmedigi kontrol edilmelidir.

Bakim ve onarim

Tehlikeli bolgelerdeki teghizatin giivenligi i¢in diizenli bakim gerekmektedir. Bu
cesit bakimi ve onarmmi yapan personel patlamaya karsi koruma uzmaninin rehberligi altinda
caligmali ve dikkate deger tehlikelerle ilgili bilgilendirilmelidir. Herhangi bir degisiklik ya
da onarim yapilmadan Once caliyma esnasinda patlama tehlikesinin olmadigi tespit
edilmelidir. Bunun i¢in normal olarak resmi yazili izin belgesi sirket yOnetiminden
alinmalidir. Calismanin tamamlanmasimdan sonra hangi igin yapildig1 kaydedilmeli ve tiim
ilgili dlizenlemenin incelenmis oldugu dogrulanmalidir.

Ehil bir uzman patlamaya karsi koruma {izerinde olumsuz etkiye sahip olabilen
kapsamli degisiklikleri kontrol etmelidir. Eger ilgilenilen cihazmn {ireticisi degisiklikleri
yapmigsa bahsedilen durum gerekli degildir. Parcalar1 veya tamamen birlestirilmis cihazlari
degistirirken, patlamaya karsi1 korumali cihazla ilgili karakteristik veriler not edilmelidir.

Sadece lireticiden gelen orijinal parcalar kullanilmalidir.

— —

LS

Resim 11.Sigrayan Kivilcimlara sebep olan bir ¢alismada perdeleme 6rnegi
Denetleme ve kontrol

Bir igyerinde tehlikeli patlayici ortam olusabilecek yerler kullanilmadan once,

patlamayla ilgili biitiin glivenlik 6nlemleri kontrol edilip onaylanmalidir.
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Isletmede etkili patlamadan korunma énlemleri alindig1 diizenli araliklarla kontrol
edilmelidir. Bu kontrollerin siklig1 alman onlemin tipine baghdir. Biitiin bu kontroller

yalnizca ehliyetli kisiler tarafindan yapilmalidir.

Ehliyetli sahislar aldiklar1 profesyonel egitim, tecriibe ve giincel profesyonel
faaliyetlerin sonucu olarak patlamadan korunma hususunda ayrintili bilgiye sahip

sahislardir.

Tehlikeli Alanlarin Isaretlenmesi
Patlayict ortam olusabilecek yerler igin uyari isareti asagida belirtilen sekil ve

renklerde olacaktir;

Uyar1 igaretinin belirleyici 6zellikleri;
Ucgen seklinde,
Siyah kenarlar ve sar1 zemin iizerine siyah yazi,

Sar1 zemin igaret alaninin en az %50’si kadar olmalidir.

KOORDINASYON GOREVLERI

Bir isyerinde birden fazla isverene ait ¢alisan bulunmasi durumunda, her igveren
kendi kontrol alanina giren tiim hususlardan sorumlu olacaktir.

Isverenlerin, Is Kanunu ve Is Saglhgi ve Giivenligi Yonetmeliginde belirtilen
sorumluluklar1 sakli kalmak kaydi ile yasal olarak igyerinin tiimiinden sorumlu olan isveren,
bu Yonetmeligin 10 uncu maddesinde belirtilen Patlamadan Korunma Dokiimaninda
ongoriilen, calisanlarin saglik ve giivenlikleri ile ilgili Onlemlerin belirlenmesi ve

uygulanmasii koordine edecektir

Koordinasyonun diizenlenmesi

Isveren ¢alisanlarin saglik ve giivenligini korumak igin:
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-Iscilerin ve diger kisilerin saglik ve giivenligi icin tehlikeli patlayici ortam olugma ihtimali
olan yerlerde giivenli ¢caligsma sartlarini,

-Iscilerin saglik ve giivenligi icin tehlikeli patlayici ortam olusma ihtimali olan yerlerde,
yapilan risk degerlendirmesi sonucuna gore c¢aligma siiresince uygun teknik yontemlerle bu

kisimlarin gézetim altinda tutulmasini saglayacaktir.

Koruyucu onlemler icin isbirligi

Tehlikeli patlayict ortamm ortaya c¢iktigi isletmelerde, farkli gruplar ¢esitli
seviyelerde birlikte ¢alisabilir. Tehlikelerin birbirini etkilemesinden sakinmak i¢in tedbirler
belirlendigi ve uygulandiginda, biitiin durumlardaki gorevlerin yerine getirilmesinin ve
sahislarin birlikte calismasini temin edecek uygulanmanin goz Oniinde bulundurulmasi
gerekir.

Pratikte, patlamadan korunma ile iligkili koordinasyon Onlemleri genelde genel
koordinasyon dnlemlerinin bir pargasidir:
- planlama agamasinda;
- uygulama agamasinda;
- caligmanin tamamlanmasinda.

Bu farkli asamalarda, isveren veya onun koordinatorii tehlikeli patlayict ortam,
atesleme kaynaklar1 ve isletimsel aksakliklar arasindaki etkilesimden sakinilmasi icin

gerekli organizasyon dnlemlerinin alindigindan emin olmalidir.

PATLAMADAN KORUNMA DOKUMANI(¥)

(*)Bu boliim Is Miifettisi Bahadir ENGIN tarafindan Avrupa Komisyonu Istihdam, Sosyal Isler ve Esit Olanaklar Genel Miidiirliigii tarafindan yayinlanan
1999/92/EC sayili direktifin iyi bir uygulamasina ydnelik baglayict olmayan kilavuzun ‘“Non-binding guide to good practice for implementing Directive

1999/92/EC “ATEX” (explosive atmospheres)” ilgili kisimindan terciime edilmistir.

Patlama riskinin degerlendirilmesi yapilirken, “Patlamadan Korunma Dokiimani” olarak
anilacak belgelerin hazirlanmasi gerekmektedir.
Patlamadan Korunma Dokiimaninda 6zellikle;

- Patlama riskinin belirlendigi ve degerlendirildigi,
- Patlayic1 Ortamlarin Tehlikelerinden Calisanlarin Korunmasi1 Hakkinda Yonetmelik’ te
belirlenen yiikiimliiliiklerin yerine getirilmesi i¢in alinacak dnlemler,
- Isyerinde patlayici ortam olusabilecek smiflandirilmis yerler,

- Patlayic1 ortam risklerinden korunma i¢in asgari gereklerin uygulanacagi yerler,
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- Calisma yerleri ile uyar1 cihazlar1 da dahil is ekipmaninin tasarimi, isletilmesi, kontrol ve
bakiminin giivenlik kurallarina uygun olarak saglandigi,

- lIsyerinde kullanilan tiim ekipmanlarm “Is Ekipmanlarmin Kullamminda Saglik ve
Giivenlik Sartlar1 Yonetmeligi” ne uygun oldugu, hususlar1 yazili olarak yer alacaktur.
Patlamadan Korunma Dokiimani, isin baglamasindan o6nce hazirlanir ve isyerinde, is
ekipmaninda veya organizasyonunda dnemli degisiklik, genisleme veya tadilat yapildiginda

yeniden gozden gegirilir ve gilincellestirilir.

PATLAMADAN KORUNMA DOKUMANINDA BULUNMASI GEREKEN
HUSUSLAR

1999/92/EC Direktifinin Gereksinimleri
1999/92/EC Direktifinin 4 iincii maddesinin bir yiikiimliiligii olarak, igveren bir patlamadan

korunma dokiimaninin hazirlanmasi ve gilincellenmesini saglamak zorundadir.

Patlamadan Korunma Dokiimaninda, dzellikle;

a) Patlama riskinin belirlendigi ve degerlendirildigi,

b) Bu Yonetmelikte belirlenen yiikiimliiliiklerin yerine getirilmesi i¢in alinacak onlemler,

¢) Isyerinde Ek-I’e gore simiflandirilmus yerler,

d) Ek-II"de verilen asgari gereklerin uygulanacag yerler,

e) Caligma yerleri ile uyar1 cihazlar1 da dahil is ekipmaninin tasarimi, igletilmesi, kontrol ve
bakiminin giivenlik kurallarina uygun olarak saglandigi,

f) Isyerinde kullanilan tiim ekipmanin "Is Ekipmanlarinm Kullanimimnda Saghk ve Giivenlik
Sartlar1 Yonetmeligi" ne uygun oldugu,

hususlar1 yazili olarak yer alacaktur.

Patlamadan korunma dokiimani, isin baglamasindan dnce hazirlanacak ve isyerinde, is
ekipmaninda veya organizasyonunda dnemli degisiklik, genisleme veya tadilat yapildiginda
yeniden gozden gegirilerek giincellestirilecektir.

Isveren, hazirladig1 mevcut risk degerlendirmesini, dokiimanlar1 ve benzeri diger raporlari

birlikte ele alarak patlamadan korunma dokiimani ile birlestirebilir.
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Uygulama

Patlamadan korunma dokiimani ile, risk degerlendirmesinin ve sonug olarak bir tesis
ve calisma c¢evresi i¢cin alnan teknik ve organizasyon korunma tedbirlerinin sonuglari
hakkinda genel bir goriiniimiin saglanmas1 amag¢lanmistir.

Patlamadan korunma dokiimani i¢in drnek bir plan asagida verilmistir. Bu plan,
yukarida belirtilen yiikiimliilikkleri yerine getirmede yararli olacak hususlar1 igermekte olup,
bu tiirden dokiimanlar1 hazirlamada yardimc1 olarak kullanilabilir.

Bununla birlikte planda bulunan tiim hususlar1 icermesi gibi bir zaruret yoktur.
Dokiiman, igyerinin sartlarina gore uyarlanmalidir. Miimkiin oldugunca iyi yapilandirilmas,
okumasi kolay ve verilen ayrmtilar derecesi igerigi genel anlamda kavrayabilecek nitelikte
olmalidir. Bu nedenle dokiimantasyonun miktarmda asirilik olmamalidir. Dokiiman,
gerektiginde eklemelere miisait olacak sekilde hazirlanmalidir, 6rnegin sayfalar1 ¢ikarilip
yeniden takilabilen bir nitelikte. Bu 6zellikle biiyiik ¢apli tesisler veya tesis mithendisliginin
sik sik degistigi tesisler i¢in tavsiye edilir.

1999/92/EC sayili Direktifin 8 inci maddesi mevcut patlama risk degerlendirmesi,
dokiimanlar veya raporlarin birlestirilmesine izin vermektedir, Ornegin 96/82/EC
Direktifinin glivenlik raporu (Tehlikeli maddelerle ilgili biiylik kaza tehlikelerinin kontrol
edilmesi hakkindaki 9 Aralik 1996 tarihli 96/82/EC sayili direktif). Bu nedenle, Patlamadan
korunma dokiimaninda, acik bir sekilde dokiimanlarin tamamini igermeksizin diger
dokiimanlara atifta bulunabilir.

Kuruluslarin, tehlikeli bdlgeleri bulunan birden fazla tesisi bulunmasi halinde,
patlamadan korunma dokiimanini bir “genel” nitelikte ve bir de her bir “tesise 6zgii kisim”
olarak bolmek faydali olabilir. Genel kisim, dokiimantasyonun yapisi (sekillenisi) ve tim
tesisler i¢cin gecerli olan tedbirleri (6rn. egitim) igerir. Tesise 6zgii kisimda ise her bir
tesisteki tehlikeler ve koruyucu tedbirler agiklanir.

Bir tesisin isletme sartlar1 sik sik degisiyorsa, Ornegin gesitli iiriinlerin kesikli
prosesinin bir sonucu olarak, degerlendirme ve dokiimantasyon i¢in en tehlikeli sartlar temel

allmmalidir.

Patlamadan Korunma Dokiimani icin Ornek bir Plan
isyeri ve ¢alisma alanlarimin tarifi
Isyeri, calisma alanlarma boliiniir. Patlamadan korunma dokiimani, patlayici ortamlarin

riskleri altinda olan ¢alisma alanlarini tarif eder.

41



Bu tarifte 6rnek olarak asagidaki hususlar yer alabilir;
» Kurulusun adi,

 Tesisin tipi,

* Bina/oda belirtimi,

» Gorevli personel,

* Calistirilan ¢alisan sayisi.

Binalarmm ve topografyanin dokiimantasyonu grafik formunda olabilir, 6rnegin kagis ve

kurtarma yollarini iceren bina ve yerlesim planlari.

Proses basamaklarinin ve/veya faaliyetlerinin tanim

Proses 6zet bir metinle anlatilmalidir, bir akim semasi ilave edilebilir. Buradaki
tarifte patlamadan korunma icin Oonem arz eden tiim bilgileri icermelidir. Baslama ve
kapama dahil olmak {izere isletimsel basamaklar, tasarim ve isletimsel verilerin genel
goriiniisli (6rnegin; sicaklik-basing, hacim, hammadde miktari-liretilen is, rotasyonel hiz, is
ekipmani), biliniyorsa temizligin dogast ve derecesi ve havalandirma ayrintilari

kapsanmalidir.

Kullamilan maddelerin / giivenlik parametrelerinin tanimi
Burada 6zellikle patlayict ortami olusturan maddeler ve hangi proses sartlarinda
bunlarm olustugu belirtilmelidir. Bu noktada patlamadan korunmayla ilgili giivenlik

parametrelerinin listelenmesi yararl olacaktur.

Risk analizinin sonug¢lar

Bu boliimde tehlikeli patlayici ortamlarin nerelerde olusabilecegi belirtilmeli,
tesisin pargalarmnm iginde veya cevresinde bir ayirima gidilmelidir. Baglama ve kapama,
temizlik ve ariza halleri ile normal operasyonlar dikkate alinmalidir. Proses ve {iriin degisimi
prosediirii de gerektiginde ortaya konulmalidir. Tehlikeli alanlar (zonlar) bir metin
yardimuiyla tarif edilebilir ve ayn1 zamanda zon plani olarak grafiksel olarak da gosterilebilir

(Bkz. : Tehlikeli bolgelerin zonlara ayrilmasi).
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Bu noktada patlama tehlikeleri de tarif edilmelidir (Bkz.: Patlama risklerinin
degerlendirilmesi). Patlama risklerinin tanimlanmasi i¢in izlenen prosediiriin ortaya

konulmasi yararl olur.

Patlamadan korunma tedbirleri

Bu boliim risk degerlendirmesine dayanir ve sonug olarak belirlenen patlamadan
korunma tedbirlerini tarif eder. Koruyucu tedbirlerin altinda yatan prensip ifade edilmelidir,
ornegin; “Etkili tutusturma kaynaklarmin bertarafi”. Teknik ve organizasyon tedbirlerinin

ayrt edilmesi faydali olacaktur.

Teknik tedbirler

+ Onleme: Tesis i¢in patlamadan korunma stratejisi tamamen veya kismi olarak 6nleyici
tedbirlere dayandigindan — patlayici ortamlarin veya tutusturma kaynaklarinm 6nlenmesi —
bu tedbirlerin hangi yolla uygulandig1 ayrintili bir sekilde anlatilmalidir (Bkz.: Tehlikeli

patlayici ortamlarin dnlenmesi ve tutusturma kaynaklarmin bertarafi).

+ Hafifletme (Etkilerin azaltilmasi): Tesis, hafifletme tedbirleri ile korunacagindan bunlarin
dogasi, operasyon tarzi ve yeri tarif edilmek zorundadir (Bkz. Madde 3.3: Patlamalarin
etkilerinin azaltilmas).

* Proses Kontrol Miihendisligi (PCE) tedbirleri: PCE tedbirleri patlamadan korunma

stratejisinin bir parcasi ise, dogasi, operasyon tarzi ve yer tarif edilmek zorundadir (Bkz.:

Proses Kontrol Miihendisliginin Uygulanmast)

Organizasyon tedbirleri
Patlamadan korunma dokiimaninda, organizasyon tedbirleri de tarif edilmelidir.
Patlamadan korunma dokiimaninda asagidaki hususlar gosterilmelidir:
* Bir igyeri veya aktivite i¢in hazirlanan operasyon talimatlari,
* Calistirilan personelin yeterligini saglamak {izere atilan adimlar,
+ Egitimlerin igerigi ve sikli1 (ve katilimcilar),
+ Tehlikeli yerlerdeki mobil is ekipmanmin kullanimina yonelik kurallar,
« Iscilerin sadece uygun koruyucu elbise kullanmasini saglamaya yonelik adimlar,
* (Caligma izni sisteminin olup olmadig1, varsa nasil organize edildigi,
+ Bakim, denetim ve kontrol islerinin nasil organize edildigi,

» Tehlikeli yerlerin nasil isaretlendigi.
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Bu hususlara iligkin formlar mevcutsa, patlamadan korunma dokiimanma 6rnek
olarak ilistirilebilir. Tehlikeli yerlerde kullanilmasina yetkisi olan mobil is ekipmanlarmin
bir listesi eklenmelidir. Ayrintilarin diizeyi, operasyonun tipine ve biiylikliigline ve riskin

derecesine baghdir.

Patlamadan korunma tedbirlerinin uygulanmasi

Patlamadan korunma dokiimani kimin 6zel tedbirler alacagindan sorumlu oldugunu
veya kimin bununla goérevlendirildigini ve gorevlendirilecegini gostermelidir (6rnegin;
patlamadan korunma dokiimanmi hazirlamak ve giincellemek i¢in). Ayni zamanda
dokiimanda, tedbirlerin ne zaman alinacagi ve etkinliklerinin nasil kontrol edilecegi ortaya

konulmalidir.

Patlamadan korunma tedbirlerinin koordinasyonu

Ayni igyerinde bir den fazla miitesebbise/sirkete ait ¢calisganin bulundugu durumda,
her isveren kendisinin kontrolii altinda bulunan tiim sorunlardan sorumludur. Isyerinden
sorumlu igveren, patlamadan korunma tedbirlerinin tiimiiniin uygulanmasimi koordine etmek
ve patlamadan korunma dokiimaninda koordinasyonunun amacmi ve uygulanmasi i¢in

alinan tedbirleri ve prosediirleri belirtmek zorundadir.

Patlamadan Korunma Dokiimani Ekleri
Ekler boliimiinde;

+ EC tipi deney sertifikalar1,

» Uygunluk i¢cin EC sertifikalari,
 Giivenlik bilgi formlari,

 Tesis ve ekipman i¢gin operasyon talimatlari.

Patlamadan korunmaya yonelik servis planlar1 da eklenebilir.
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BULGULAR

SSK istatistiklerine goére 2005 yilinda 73923 is kazasi ve 2006 yilinda ise 79027 is
kazas1 meydana gelmistir. 2005 yilinda meydana gelen is kazalarmin 764’t ve 2006 yilinda
meydana gelen is kazalarmin da 664’1 patlama sonucu meydana gelmistir. Bu rakamlardan
da goriilebilecegi gibi patlama sonucu meydana gelen is kazalar1 toplam is kazalarinin
yaklagik % 1°ni olusturmaktadir. Patlama sonucu olusan is kazalar1 ylizde olarak diger is
kazalarindan ¢ok daha diisiik olmasina ragmen, neticeleri itibariyle diger is kazalarina gore
cok daha ciddi sonuglar dogurmaktadir. Patlama sonucu meydana gelen kazalarin sonucunda
genelde Oliimler ve ciddi yaralanmalar olmaktadir. Buna en iyi 6rnek olarak bu yil i¢erisinde
31 Ocak 2008 tarihinde Istanbul’da 23 is¢inin 61diigii ve 150 is¢inin de yaralandigi maytap

atolyesinde meydana gelen patlamay1 gosterebiliriz.

Yine SSK istatistiklerine gore 2005 yilinda patlama sonucu meydana gelen kazalarin
grafik 1’ den de goriilebilecegi gibi % 63’ii yanic1 maddelerin ates almas1 ve patlamasindan
ileri gelen patlamalar, % 29’u basing altindaki bir cismin patlamasindan ¢ikan kazalar, %
4’1 atesli silahlar sonucu ortaya ¢ikan kazalar, % 4’ii ise grizu patlamasi sonucu ortaya
c¢ikan kazalardir. 2006 yilinda ise patlama sonucu meydana gelen kazalarin grafik 2” den de
goriilebilecegi gibi % 66’s1 yanici maddelerin ates almasi ve patlamasindan ileri gelen
patlamalar, % 27’si basing altindaki bir cismin patlamasindan ¢ikan kazalar, % 5°1 atesli

silahlar sonucu ortaya ¢ikan kazalar, % 2 ise grizu patlamasi sonucu ortaya ¢ikan kazalardir.

B Ateslisilahlarsonucu ortaya
4% 4% ¢tkan kazalar

B Yanici maddelerin ates
almasive patlamasindan
ilerigelen kazalar

29%

Basing altindaki bir cismin
patlamasindan¢ikan kazalar

B Grizu patlamasi

Grafik 1. 2005 Yilinda Patlama Sonucu Cikan kazalar
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2% 5%

M Ategslisilahlar sonucu
ortaya ¢ikan kazalar

M Yanicl maddelerin ates
almasi ve patlamasindan
ilerigelen kazalar

H Basing altindaki bir cismin
patlamasindan ¢ikan
kazalar

Grizu patlamasi

Grafik 2. 2006 Yilinda Patlama Sonucu Cikan kazalar
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TARTISMA

PATLAYICI ORTAMLARIN SINIFLANDIRILMASI
Patlayic1 Bolge veya Zonlarin Tarifi

Calisma ve isletme sartlar1 her is yerinde ve her sanayi dalinda ayni1 degildir. Her
tehlikeli ortama ayni tip aleti yerlestirmek ve tek bir sistem uygulamak ekonomik
olmamaktadir. Bu nedenle konunun uzmanlari, patlayict ortamlar1 tehlike derecesine gore
smiflara ayirmislardir. Emniyet, giivenlik, isletme ve bakim kolaylig1 ve bilhassa ekonomik
nedenlerle her ortam i¢in farkli bir uygulama ongdrmiislerdir. Diger bir deyis ile siirekli
patlayici kivamda gaz olan bir yerde alinacak tedbirler ve konulacak ekipmanlar ile
“tesadiifen, arada bir ve ¢ok kisa siireli” patlayici ortam tesekkiil eden bir yerde alinacak
onlemler ile kullanilacak ekipman ayni olamaz. En azindan ekonomik olmalar1 i¢in patlayici
ortamlar1 smiflara ayrmak gerekir. Bu smiflara BOLGE veya ZON adini verilir.
Uluslararas1 ad1 ZON oldugu i¢in Tiirkgesi yerine ZON tabiri kullanilacaktir.

Patlayict ortamlar1 zonlara ayrmada iki goriis hakimdir. Birincisi komiir sanayinde

oncii olan BATI AVRUPA GORUSU ve ZON SISTEMI, digeri de petrol sanayinde dncii
olan KUZEY AMERIKAN GORUSU ve DIVISION SISTEMI ve uygulamasidir.
Bugiin Bat1 Avrupa Toplulugu(AT) olarak bir araya gelmis ve EN (euro norm) adi altinda
standartlar yaymlamaktadir. EN standartlari iiye iilkeler i¢in baglayic1 olmaktadir. Ulkemiz
de AT ye girme cabasindadir. Bu nedenle patlama ile ilgili EN standartlar1 ve AT
uygulamalar1 bizim i¢in 6nem kazanmaktadir.

Kuzey Amerika Ulkeleri ve bilhassa ABD harig, tiim diinya iilkeleri ZON sistemi

etrafinda birlesmislerdir.

Bat1 Avrupa Goriisii ve Zon Sistemi Uygulamasi

ZON’larn tarifi IEC 79-10 ve EN 50 014 de yapilmistir. En son sekli ile ATEX
137 de (Avrupa Parlamentosu talimat1 99/92) diizenlenmistir.

ZON 0: Normal ¢aligma kosullarinda patlayici ortam olusan (ve olusma ihtimali
yiiksek olan) ve olustugu an uzun siiren yerler ZON 0 kapsamina girer.
Patlayict madde kaplarinmn i¢i ve patlayict isleyen aparatlarin ( buharlastirici, reaksiyon
kaplar1 gibi) i¢ kisimlar1 gibi yerler bu gruba girer.

ATEX 100a’ya gore bu zonda 1.kategoriye giren aletler kullanilabilir. Kategoriler
ATEX boliimiinde tekrar ele almacak olup, bu gruptaki aletler yiiksek giivenlik ve emniyet
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ozelligine sahiptirler. Ancak kendinden emniyetli ve a-kategorisindeki sistemler (devreler)
ZON 0 da kullanilabilir (Ex-ia sertifikali sistemler).

ZON 1: Normal ¢aligsma icab1 patlayici ortam tesekkiil etme ihtimali az olan (veya
hi¢ olmayan), yalnizca ariza ve anormal ¢aligma kosullarinda ve ¢ok nadir patlayici ortam
olusabilen veya olugma ihtimali olan ve yine olustugunda da kisa siiren yerler bu gruba
girer.

Kisaca, patlayict ortam olusma ihtimali az olan ve olustugunda da kisa siiren yerler
ZON 1 olarak adlandirilmaktadir.

Zon 0’ m yakm cevresi, patlayict madde pompa istasyonlari, vana ve klape
yakinlar1 pompa istasyonlar1 gibi yerler bu gruba gerer.

Mevcut patlayict ortamlarin %95’inden fazlas1 bu gruba girmektedir. ATEX 100a’ya gore
2 kategorideki aletler zon 1 de kullanilabilir. Hemen hemen ex-sertifikali tiim aletler bu
kategoriye girmektedir.

ZON 2: Normal c¢aligma icab1 patlayici ortam tesekkiil etme ihtimali olmayan ve
ayrica ariza, kaza, tamir, bakim gibi hallerde de patlayici ortam tesekkiil etme ihtimali ¢ok
az olan ve bu gibi hallerde de ¢ok kisa siiren (siirme ihtimali) olan yerler Zon 2 kapsamina
girerler.

Yalnizca kaynakli boru baglantilar1 bulunan tesis veya tesisin kisimlari, dogal gaz
ve petrol boru hatlar1 bu gruba girer.

ATEX 100a ya gore 3.kategorideki aletler Zon 2 de kullanilabilmektedir. Bu
kategorideki aletlerin ex-sertifikalar1 olmakla birlikte diger kategoriler gibi siki sartlara bagh
degildir. Koruma tipi “Ex-n” olan aletler kullanilabilir. “n” isareti “non-sparking” terimini
cagristirtyor ise de standartlarin son versiyonlarmda ABD uygulamasi olan “non-sparking” e
Resim 12 de zon ayriminin iyi anlagilmasi i¢in Ornek verilmis olup akaryakit dolum
istasyonlarimdaki zon tarifleri ayrica izah edilecektir.

Tozlar i¢in ayr1 bir ZON tarifi (EN50.028) yapilmis olup, gaz ve buharlarin
aynisidir. Burada toz Zonlar1 Zon 10, 11 ve 12 olarak adlandirilmis ise de 1999 yilinda
yaymlanan ATEX 137 bu isimlendirmeyi Zon 20, 21 ve 22 olarak degistirmistir. Igerik

aynidir, degisen isimdir.
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Resim 12. Zon Ayirimlari(Hans Turck firmasimin www.turck-globe.de web sitesinden alinmstir.)

ZON 20: Normal ¢aligma icab1 patlayici toz ve lif ortami olusan ve olusma ihtimali ytliksek
olan ve uzun siiren yerler.

ZON 21: Normal ¢alisma icabi patlayici toz ve lif ortami tesekkiil etme ihtimali az olan ve
olustugunda da kisa siiren yerler.

ZON 22: Normal ¢aligsma icabi patlayici toz veya lif olugma ihtimali olmayan ve ancak ariza
ve kaza gibi anormal hallerde olusabilen ve bu durumlarin da ¢ok kisa siirme ihtimali olan
yerler bu gruba girer.

Ayrica tibbi ortamlar da Zon G ve Zon M gibi iki sinifa ayrilmaktadir.

Resim 13. Tibbi Ortamlar Zon M ve Zon G

ZON G: “Kapali medikal gaz sistemi” olarak bilinir. Stirekli veya tesadiifi, patlayici karigim
(patlayict ortamdan farkli olarak) iiretilen, iletilen veya kii¢iik miktarlarda uygulanan yerleri
kapsar. Bu gibi yerlerin her taraftan kapali olmasi gerekmez, ufak kdse ve oyuklar bu

kapsama girer.
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ZON M: “Medikal ortam” olarak bilinir. Agr1 kesici madde veya tibb1 deri temizleme,
dezenfekte, antiseptik ila¢ kullanimi gibi olaylarda, kii¢iik miktarda ve kisa siireli patlayici
ortam olusan ve olusma ihtimali oyan yerleri kapsar.

Zon sisteminde patlayici gazlar G ve tozlar da D harfi ile belirlenir. T1ibbi ortamlardaki zon

tarifi ile karistirlmamalidir. Gazlar IEC ve EN de asagidaki gruplara ayrilmaktadir.

Gaz Gruplan:

IEC ve EN gazlar1 iki patlama grubuna ayirmis ve metan gazini (grizulu madenleri)
. Gruba dahil etmistir. Diger bir ifade ile EN maden sanayi ile diger sanayi dallarini
ayirmigtir.
PATLAMA GRUBU I: Metan
PATLAMA GRUBU II A : Propan, biitan, aseton, kereson, hexan, trimat, hylamin, vs..
PATLAMA GRUBU II B : Etilen, karbon monoksit, hidrojen siilfit, etil-, -metil, -eter, vs..
PATLAMA GRUBU II C : Hidrojen, Asetilen ve karbondisiilfit

Kuzey Amerikan Goriisii ve Uygulamasi: Division Sistemi

Amerikan goriisi ANSI/NFPA 70, NEC standartlarinda belirlenmistir. NEC =
National Electrical Code Article 500 (madde 500) de smiflandirma yapilmistir. NEC evvela
patlayicit maddeleri smiflara ayirir, sonra bu maddeleri gruplara ve daha sonra da boliimlere
(DIVISION) ayirir. Kisaca ABD standartlar1 patlayici ortamlari iki béliime ayirmaktadir.
DIVISION 1: Normal ¢alisma (kosullarinda) esnasinda patlayict ortam olusan ve olusma
ihtimali yiiksek olan ve uzun siiren yerler DIVISION 1 kapsamindadir.
DIVISION 2: Normal calisma esnasinda patlayici ortam olusma ihtimali az olan yerler.
Ancak anormal hallerde (tamir, bakim, ariza, kaza gibi) patlayic1 ortam olusan ve olusma
ihtimali olan ve kisa siiren yerler DIVISION 2 kapsamindadir.
NEC patlayicit maddelere gore de sinif ayrimi yapmaktadir. Bunlara CLASS ad1 veriler.
CLASS I: Patlayabilir gaz ve buharlar.
CLASS II: Patlayabilir tozlar; komiir tozu un ve seker tozu gibi.
CLASS III: Ugucu tozlar. Normalde tozdan daha iri maddeler. Pamuk tozu, hizar tozu,
tekstil liftleri gibi. Bu maddeler patlayict degil daha ziyade yanici ve yangin tehlikesi iceren
maddelerdir.

NEC ayrica asagidaki patlayici madde gruplarini da tarif etmistir.
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GROUP A: Bu gruba asetilen gazi dahil edilmistir. Bu gazin hidrojen gazindan daha iist
gruba alinmasinin nedeni “bakir asetilenin” siirtiinme ile kolayca ates almasidir.

GROUP B: Bu grupta hidrojen gazi vardir.

GROUP C: Alkoller ve eterler

GROUP D: Metan, propan, oktan, dekan vs...

GROUP E,F,G: Toz gruplaridir.

Ayni1 patlama 6zelligine sahip maddeler ayn1 gruba alinirlar. Patlama i¢in gerekli
olan enerji miktarlar1 dlgiilerek grubu tespit edilir. Artik glinlimiizde bu 6l¢iimler yapilmig
bilinen gazlar gruplara ayrilmistir. Molekiil yapilan veya agirliklar1 ayni olan gazlar ayni
grupta olabilir. Genelde ayni1 isimdeki gazlar ayni patlama grubundadir.

GROUP E: Metal tozlari. iletken olan ve iletkenligi 100 Q /cm olan tozlar. GROUP F:
Komiir tozu gibi karbon iceren tozlardir. GROUP G: Direnci yliksek olan plastik tozlan ve
benzerleri.

NEC 1984 F grubunu iptal etmis iletken ve yalitkan adi altinda E ve G gruplarmni

tanimlamistir. Clink{i iletken olan grafit tozu ayn1 zamanda karbondan ibarettir.

Tablo 8: NEC’e gore gaz ve toz gruplari
CLASS 1 Asetilen GROUP A Division 1
Division 2
Hidrojen GROUP B Division |
Division 2
Alkoller ve eterler v.s. GROUP C Division 1
Division 2
Metan, propan oktan GROUP D Division |
Dekan v.s. Division 2
CLASS 1 Metal tozlar1 GROUP E Division 1
<100 Q/cm Division 2
Komiir tozlar1 GROUP G Division 1
>100 Q /cm Division 2

Gaz gruplan ile ilgili Amerikan ve Avrupa uygulamasmin kisa 6zet tablosu

Tablo 09: EN, IEC ve NEC gaz gruplannin karsilagtinlmasi

PATLAYICI KUZEY AMERIKA CENELEC/IEC
GAZ ORNEGi NEC ARTICLE 500, EN 50014, IEC
CEC SECTION 18 79-0
ASETILEN A veya lIC IIC
HiDROJEN B veya IIC IIC
ETiLENLER C veya IIB I1B
PROPANLAR D veya IIA ITA
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METANLAR D veyal I

Amerikan Division Sistemi ile Avrupa Zon Sistemlerinin Karsilastirnlmasi

CEN (canadian electrical code) 1988 de ve NEC (national electrical code) 1996 da
yaptig1 degisiklikler ile ZON sistemine de miisaade etmislerdir. Kanada da yeni yapilan
tesisler ZON sistemine uymak zorundadir. Amerika da simdilik bir mecburiyet yoktur. Bir
zamanlar metrik civatada direndiklerdi gibi DIVISION sisteminde de direnmektedirler.
Fakat biitlin diinya ZON sisteminde birlesmistir.
Her ne kadar DIVISION sisteminin sonu goziikiiyor ise de iilkemizde ABD yapimi bir¢ok
rafineri, petro-kimya ve dogal gaz tesisi bulunmakta olup hemen tamami DIVISION
felsefesine gore tasarlanmistir. Bu nedenle konu ile ilgilenenlerin, her iki sistem hakkinda da
bilgi ve fikir sahibi olmalar1 gerekir.

Tablo 10: ZON ve DIVISION karsilastirma tablosu

NORMAL CALISMA SARTLARINDA

stirekli veya uzun orta tehlikeli, arada bir ve  [tehlikeye girmeyen
stireli kisa siireli TEHLIKELI ve ihtimal zayif
TEHLIKELI ORTAMLAR olan ORTAMLAR
ORTAMLAR
KUZEY Division 1 Division
AMERIKA 2 veya
Zone 0 Zone 1
CENELEC/IEC Zone 0 Zone 1 Zone 2

Division ve Zon Sistemleri Arasindaki Fark Nedir?

Yukarida division ve zonlarin tarifini yaptik. Tarifler hemen hemen aynidir.
Yalnizca division, patlayici ortamlari iki boliime, zon ise ii¢ boliime ayirmaktadir. Zon 1,
divisionda yer almamaktadir. Esas farklilik tariflerde degil elektrik veya elektronik
sistemlerin dizayn ve kullanimdadir. Division sistemi “explosion prof = patlatmaz”
metodunu kullanirken, ZON sistemi “explosion protected = patlamaya karsi korunmus”
metodunu kullanmaktadir. Ana goriis farki ise, “ex-proof” sistemde (division sistemi) bir
tesisin tamami diisiiniiliir iken “ex-protected” sistemde ise (ZON sistemi) tesise konulan
bilesenler ayr1 ayr1 dikkate alinmaktadir. Bu nedenlerle ABD de bir elektrik aygitinin ex-

proof olup olmadigini onaylayan herhangi bir otorite yoktur. UL (underwriters laboratories)
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ve FM (factory mutual) tabir edilen 6zel kuruluslar vasitasi bir tesisin tamami hakkinda
karar verilir. Explosion proof (DIVISION sistemi) teorisinde patlamaya neden olan ii¢ unsur
(patlayict gaz, oksijen=hava, kivilcim=atesleme kaynagi) bir arada disiiniilmekte ve
meydana gelecek herhangi bir patlamanim, kapali bir mekanda kalip etrafa yayilmasimi
onlemek seklindedir (fazla detaya girmeden genel hatlar1 ile). Patlama kaynagi agwr bir
aliminyum veya c¢elik dokiim bir muhafaza (gévde) icersine alinarak muhtemel patlama
govde icersinde kalir ve disar1 sizarken alev soguyarak patlama ¢evredeki ortama yayilmaz.
Zon sisteminde kullanilan d-tipi koruma ydntemine benzemektedir. Bu nedenle CONDIUT
denilen 6zel bir borulama sistemi kullanilmakta ve kablo ve klemens kutular1 gibi birgok
aletler bu borularin igersinden gegirilmektedir. Salter, pano, buton, sivic ve saire gibi
elektrikli aletlerin gévdesine de bu kondiutlara sikica irtibatlandirilmaktadir. Condiutlarin
belli yerlerine patlamanin ilerlemesini 6nlemek icin engeller (tikaglar) konulmaktadir. Diger
bir ifade ile bir rafineride bulunan tiim elektrik aygitlar1 (tehlikeli bolgede bulunan)
CONDIUT” lar ile beraber bir biitiin teskil etmektedir.

ZON sisteminde kullanilan d-tipi korumali bir salter ancak kondiut sistemine
baglanabilir. Amerikan uygulamasinda elektrik motorunun istenilen 1s1 seviyesinde kaldig1
stirece condiut sistemine baglanmas1 miimkiindiir. Motorun herhangi bir otorite tarafindan
test edilip sertifika almis olmasana gerek de yoktur. Zaten higbir alet i¢in ayr1 bir sertifika da
istenmemektedir.

ABD uygulamasinda, tesisin tiimii i¢in bir “listed and labeled” denilen (listelenmis
ve markalanmis) sertifikasi alinir. Bu sertifikalar 6zel kuruluslarca verilir ve bilinenler UL
(underwrites laboratories) ve FM (factory mutual) dir. Explosions protected sistemde (ZON
sistemi) patlamaya neden olan {i¢ unsur (patlayici gaz, oksijen=hava, kivilcim=ategleme
kaynagi) ayr1 ayr1 diisliniilmekte ve patlamanin igiincii ayagi olan kivilcim=atesleme
kaynagi, izole edilmeye c¢alisilmaktadir. Bu nedenle ark ¢ikaran veya 1s1 yayan kaynaklar
(elektrik veya mekanik) ayrica test edilip, patlayici ortami tehlikeye diisiirlip diistirmedikleri
denenmekte ve yetkili otoriterlerce sertifikalandirilmaktadir. Exproof sistemde (DIVISION)
koruma tipleri (d, e, i, q, o tipi ve saire gibi) yoktur. Ex-korumal1 sistemde (ZON) verilen
sertifikalar, (sertifika sartlarina uyuldugu siirece) o aletin patlayici ortami ateslemeyecegi
anlamina gelir. Yukarida sdylendigi gibi atesleme kaynagi bir nevi elimine edilmis sayilir.
Her iki sistemde de (DIVISION ve ZON) patlamay1 tehlikeye diistiren herhangi bir zayif
nokta yoktur. Amerikan exproof sistemi (genel tanimi ile) daha saglam, kaba ve pahalidir.

Avrupa ex-korumalir sistemi ise karmasik ve daha ucuz olup fazla teknik bilgi
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gerektirmektedir. Kullanici hatali davranip tehlikeli olabilir. Her sertifikal1 alet istenilen rast
gele ortamlarda (ZON) kullanilamaz. Bu nedenle patlayict ortamlarda calisan teknik
elemanlarin konu ile ilgili genis bilgi sahibi olmalar1 gerekir.

Son zamanlarda UL ve FM ler de kendi 6zel test sartlarin1 yaymlamislar ve bir¢ok
yonleri ile Avrupa sistemine benzer gibi goriiliiyorlar ise de ana felsefi farklilik kabaca
yukarida izah ettigimiz gibidir. Cogu kez Amerika’dan disariya satilan ekipmanlarin
tizerinde EN normlarina gore test edilip sertifikalandirildig1 yazar ve hatta bazi hallerde UL
de Avrupa normlarma gore sertifika verir. Bunlar rekabet nedeni ile yapilan ticari
girisimlerdir.

ABD DIVISION sistemi (explosion proof) ile EN ve IEC nin ZON (explosions
protected) sistemleri birbirleri ile uyusmazlar. iki sistemi birbirine baglayamazsiniz.
Uzerinde Ex isareti var diye Avrupa’dan gelen her aleti bir Amerikan rafinerisinde
istediginiz her yerde devreye alamazsiniz. Konuyu incelemeniz gerekir. Cilinkii ZON sistemi
aletleri belli zonlara gore yapilir. 2000 yilindan 6nce imal edilmis aletlerin {izerlerinde
kategorileri de yazmayabilir. Her seyden oOnce Avrupa ex-korumali aletlerin kablo
baglantilar1 Amerikan aletlerine ve condiut sistemine uymaz.

NEC 1996 yilinda ZON sistemine de kapisini agarken, bazi hatalar yaptigini fark etmis ve
1999 yilinda yaptig1 degisiklik ile ZON sistemine gore sertifika alan aletlerin DIVISION
sisteminde kullanilmasini yasaklamistir.

Isletmelerde calisan teknik elemanlar konu ile ilgili gelismeleri, eski ve yeni
yontemleri bilmek zorundadirlar. Ciinkii isletmelerinde, yillar 6nce alinmig ve serviste olan
aletler ile yeni satin alman ekipmanlar yan yana kullanilmaktadwr. Eski aletleri

atamayacagmiza gore kullanim usullerini de bilmek zorundasiniz.

Smiflandirmay1 Hangi Kuruluslar Yapar?

Ne Amerika da ve ne de Avrupa da ZON veya DIVISION lar1 belirleyen bir otorite
yoktur. imalat¢1 veya kullanici (isletmeci) ZON lar1 kendi belirler. Bir tesisin nereleri ZON
0, 1 veya 2 olduguna tesisin tiimiinii yapan ve projelendiren karar verir. Diger bir sz ile
karmagik bir tesisin tehlike alanlarin1 mal sahibi kendi belirler (dolayist ile sorumlu uzman
miihendisi).

Devlet veya kamu nerede devreye girer? Insan saghgi ve is giivenligi ile ilgili
hususlarda kamu otoritesi devreye girer ve mal sahibi (isletmeci) bu hususlara uymak

zorundadir. Rafineri dogal gaz santrali gibi “patlayici parlayici ve yanic1” madde ile ¢alisan
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biiyiik tesislerin bir ZON (DIVISION) haritas1 mevcuttur. Bu gibi tesislerde calisanlar
nerelerinin hangi ZON’ lara girdigini bu haritaya bakarak tespit ederler. Yillar iginde
yapilan tadilatlar dolayisi ile ZON haritas1 da degisebilir veya degistirme mecburiyeti dogar.
Bu hallerde sorumluluk ilgili ve yetkili (konuyu bilen) teknik elemanlara diiger.

Avrupa parlamentosu 16 Kasim 1999 yilinda yayinladig: bir talimat ile (directive 99/92/EC)
patlayici ortam tehlikesi bulunan is yerlerinde alinacak “asgari is giivenligi ve isci saghg1”
sartlarmi belirlemistir. Bu talimatta Zonlarin genel tarifi yapilmakta ve nerelerin hangi
zonlara girdiginin belirlemesi igverene (mal sahibine) birakilmaktadir. Dolayisi ile ZON
bolgelerinin tespiti, miihendislere ve miihendis odalarma (meslek kuruluglaria)
kalmaktadir.

Amerikan uygulamasinda da Ulusal yanginla miicadele kurulusunun (NFPA)
talimatlar1 ve Avrupa Is saghigi ve Giivenligi Ajansi(OSHA)’ nimn calisanlarin giivenligi ile
ilgili yasalar1 dikkate alinmaktadir. Divisionlarin belirlenmesi ayni sekilde igverene veya
isverenin uzmanina birakilmaktadir.

Bu konu ile ilgili talimat, yonetmelik ve yasalarin hemen tamaminda yuvarlak laflar
vardir. “calisanlarin giivenligi ile ilgili dnlem alacak™ gibi. Isveren zonlar1 belirlemede
seklen tam serbest gibi goziikiiyor ise de o kadar da degil. Bir olay oldugunda isverenin her
zaman basi sikintidadir(dolayisi ile sorumlu mithendisin).

Avrupa iilkelerinde bu konularla ilgili meslek kuruluslarinin yayinlar1 ve tavsiyeleri vardir.
Oncelikle kimya miihendisleri odasi tehlike bdlgeleri hakkinda talimat ve tavsiyeler
yaymlamaktadirlar.

Avrupa uygulamasina gére ZON 1 ve ZON 2 sahalarda kullanilan ark ve 1s1 ¢ikaran
aletler (elektrik ve mekanik, yeni EC talimati 94/9, mekanik aletleri de aym kapsama
almistir) yetkili otoriterlerce test edilip sertifikalandirilmak zorundadir. Bu ortamlarda
sertifikasiz alet kullanilamaz. ZON 0 da kullanilan aletlerin iizerinde bu zon i¢in imal ve test
edildiklerini belirten ayrica bir isaret olmalidir. Ileride bahsedecegimiz gibi ATEX, ex-
korumali aletleri kullanim ortamlarmma gore kategorilere aymrmis, yani kullanilacagi
ZON’lar1 belirlemistir. BENZIN ve LPG gibi halka agik dolum istasyonlarmin, tehlikeli
bolge belirlemeleri (yukarida bahsettigimizin aksine) igverene birakilmamstir. Bu gibi halka
acik yerler igin 6zel standart ve yonetmelikler mevcuttur. Ayrica bazi tesislerle ilgili asgari
emniyet mesafeleri de verilmistir. Bu gibi veriler degisik tiiziikk ve yonetmelikler i¢ersindedir

ve toplu halde bir bilgi bulmak miimkiin degildir. Daha ziyade yangmla miicadele
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mevzuatmin igersinde yer almaktadir. Zaten exproof olayl da yanginla miicadelenin bir

parcasidir.

Zon Ayirimlar

Bir petrol rafinerisinin, kimya tesisinin veya patlayici ortam olusabilen herhangi bir
fabrikanin bir kisminda siirekli patlayici ortam var ise, o tesisin her yerinde ex-korumali
tipten elektrik aleti kullanma zorunlulugu yoktur ve bu dogru da olmaz. Patlayict ve
parlayic1 maddelerle ugrasan is yerlerini, tehlike derecelerine gore bolgelere (ZON’lara)
ayirmadan dnce, tehlikesiz yerlerin (ortamin) nereler oldugunu bilmekte yarar vardir. Cilinkii
ilk hedef, zorunlu olmadik¢a, patlayict olusan yerlere hi¢ yaklagsmamaktir. Ornegin bir
benzin dolum istasyonunun yakin ¢evresi patlamaya maruz ise de 10-20 m ilerisinde higbir
tehlike yoktur ve buralara yerlestirilecek aletlerde herhangi bir dnlem almaya da gerek
yoktur.

Parlayici, patlayict ve yanict maddelerin depolanmasi, nakli ve kullanimu ile ilgili
cok c¢esitli yonetmelikler mevcuttur. Bunlarin hemen tamami yanginla miicadele
mevzuatinda (tliziik, yonetmelik, talimat gibi) yer almakta olup, igerlerinde bazen “patlayici
ortamlarla “ ilgili zon ayirimlar1 bulunmaktadir
Parlayici, patlayict ve yanici maddelerin depolanmasi, nakli ve dagitimi ile ilgili uluslararasi
yonetmeliklerin hemen tamami “patlayici ortamlarla™ ilgili zon ayrimlarina temkinli
yanagmakta ve kesin tavir koymamaktadirlar. Evvela zonlarmn tarifi yapilmakta ve buna
dikkat edilerek gerekli Onlemlerin alinmasi istenmektedir. Ornek olarak bazi asgari
mesafeler verilse dahi, ana diislince tarifte sakli oldugu i¢in sorumluluk tesisi tasarlayan
kisiye aittir.

Zon ayrimlar1 yapan yOnetmeliklerde ‘“asgari emniyet mesafesi” nden de
bahsedilmektedirler. Ornegin bir benzin deposunun konutlara 50 metre mesafede olmasi
gibi. Almacak exproof onlemleri agisindan bu asgari emniyet mesafelerinin bilinmesinde
yarar vardir. Emniyet mesafeleri depolarm biiylikliigline bagl olup verilen uzunluklar

iilkeden tilkeye ¢ok farklidir. Asagida bilgi i¢in bazi 6rnekler verilmektedir.

Asgari Emniyet Mesafeleri
Patlayic1 ortam olusan tesislerin (Zonlarin) belli uzakligina monte edilen elektrik

aygitlarinda herhangi bir 5nlem almaya gerek yoktur. Bu uzakliklar EMNIYET MESAFESI
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olarak adlandirilir ve asagidaki tabloda trafo ve salt tesisleri ile ilgili emniyet mesafeleri
gorlilmektedir.

Burada verilen degerler Federal Almanya uygulamalar1 olup 25 yi1l 6nce yaynlanan
bir makaleden alimmistir. Giintimiizdeki gegerliligi garanti edilmemekle birlikte bir fikir
vermesi bakimindan faydali olacagi kanisindayiz. Ayrica unutulmamalidir ki emniyet

mesafeleri uygulamalari iilkeden iilkeye ¢ok farklidir.

Tablo 11: Trafo ve Salt binalarinin patlayici tesislerden uzakliklar1

Elektrik Tesisi Patlayict ortam Emniyet Mesafesi

Kapali trafo ve | Patlayici agik hava tesisleri ile duvarla ayrili 10 m mesafede insa
salt binalar1 her tiirlii patlayict ortam duvarindan edilir

Agik havg trafo Her nevi patlayici ortamdan I5m mesgfede fnsa

ve salt binalar1 edilir

Agik havg trafo Her nevi patlayici ortamdan 25m mesgfede mnsa

ve salt binalar1 edilir

Kapali trafo ve |  Patlayici parlayici ve yanici gaz ve 40 m mesafede insa
salt binalar1 stvilastirilmig gaz kompresdrlerinden edilir

Acik hava trafo
ve salt binalar1

60 m mesafede insa

(Yukaridaki gibi) edilir

Kapali trafo ve | Kolay alevlenebilen sivilarin bulundugu depo, | 40 m mesafede insa

salt binalar1 ara depo, boru gegisleri gibi tesislerden edilir
Acik hava trafo C 60 m mesafede insa
ve salt binalar1 (Yukardaki gibi) edilir
Kapali trafo ve | Onceki gibi, yalniz propan, propilen gibi 80 m mesafede insa

salt binalar1 swvilagtirilmig gazlar i¢in gegerli. edilir
Agik hava trafo 100 m
ve salt binalari (Yukaridaki gibi) mesafede

inga edilir

Yukaridaki verilen emniyet mesafeleri standart degildir, yani bir baglayicilig1
yoktur. Cilinkii ZON ayrimlar1 igverenin inisiyatifine birakilmigtir. Ancak akaryakit dolum
istasyonu gibi topluma agik yerlerle ilgili “asgari emniyet mesafeleri” standartlarca
belirlenmistir ve uyum mecburiyeti vardwr. Tirkiye’de gecerli olan konu ile ilgili

standartlara gore belirlenen asgari emniyet mesafeleri asagidaki tabloda goriilmektedir.
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Benzin istasyonlarn
TS12820°ye goére benzin istasyonlarinda uyulmasi gereken asgari emniyet
mesafeleri Tablo 12°de goriilebilir.

Tablo12. Asgari Emniyet Mesafeleri, (Mart 2002)

Yer alt1 Pompa Tank Tank dolum
tanki(m) Dispenser(m) |havalandirma agzi(m)
i borusu(m)
Idari bina, tesis i¢i 4 6 6 10
Komsu arsa smir1 10 10 10 10
Kara yolu (sehir i¢i) 6 6 6 10
Kara yolu (sehirler arasi) 25 6 6 10
Hastane okul (arsa smir1) 50 50 50 50
Umuma acik yerler (*) 6 10 20 30

(*) Otel, motel, lokanta, kafeterya, ¢ay salonu, kuafor gibi halka agik yerler (is yerleri)

Tablo13. TS12820’ye gore Asgari Emniyet Mesafeleri, 6zel akaryakit istasyonlar1 i¢in, Mart
2002

Yeriistii |Yeraltt |Pompa Tank Tank dolum
tanki(m) [tanki(m) |Dispenser(m) |havalandirma |agzi(m)
borusu(m)
Idari bina, tesis ici 15 4 6 6 10
Komsu arsa smir1 30 10 10 10 10
Kara yolu (sehir i¢i) 10 6 6 6 10
Arsa sinir1
Kara yolu (sehirler 50 25 6 6 10
arasi) Arsa siir1
Hastane, okul 50 50 50 50 50
Umuma agik yerler (*) 30 6 30 30 30

(*) Otel, motel, lokanta, kafeterya, ¢ay salonu, kuafor gibi halka agik yerler (is yerleri)

TS12663 e gore benzin istasyonlarinda uyulmasi gereken

Tablo 14. Asgari Emniyet Mesafeleri Nisan 2000

) Yer iistii Yeralti |Pompa Tank havalan- Tank
Tablo: 12 tanki(m) |tanki(m) [Dispenser(m) |dirma borusu(m) dolum
agzi(m)

Bina 15 4 6 6

Komsu bina 30 10 60 60

Kara yolu (sehir ici) 15 10 6 6

Kara yolu (sehirler arasi) 50 25 6 6

Hastane, okul 50 50 50 50

Umuma agik yerler( *) 30 10 30 30

(*) Otel, motel, lokanta, kafeterya, ¢ay salonu, kuafor gibi halka agik yerler (is yerleri)
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Emniyet mesafeleri TS 12663 de de verilmistir. TS 12820, TS 126631 yiiriirliikten
kaldirmamugtir. Her ikisi de giinlimiizdii gecerlidir. TS 12820 de bazi hatalar diizeltilmis ve
emniyet araliklara daha genis tutulmustur. Ornegi bir okuldan mesafe 50m olarak degil
okulun arsa smirindan 50m olarak belirlenmistir. TS 12663’e gore okul binasindan 50m
hesaplanmas1 gerekirken TS 12820°ye gore okulun bahgesinden itibaren 50m mesafe
alinmas1 6n goriilmiistiir. Bunlarin nedenleri ise yangin durumunda etrafa verilen zararin
azaltilmasidir. Patlayici ortam olusmasi ile ilgisi yoktur. Mesafeler, yangmla miicadele

sorunlar1 dikkate almarak hesaplanmistir.

LPG dolum istasyonlar

Akaryakit istasyonlarinda tank hacmine gore bir ayirim yok iken, LPG dolum
istasyonlarmin “asgari emniyet mesafeleri” LPG tankinin biiyiikliigiine gore degismektedir.
Ayrica terminoloji de ayni degildir. Komsu arsa nedir, komsu iskdn binasi nedir
belirlenmemistir veya meghuldiir.
TS 11939 a gére LPG dolum istasyonlarinda uyulmasi gereken asgari emniyet mesafeleri

Tablo 15. LPG Asgari Emniyet Mesafeleri Ocak 2001

LPG tanki, Yer alt1 LPG tanki, Yer Ustii LPG, Dispenseri
3-10m’ 1040 m’ 3-10 m’ 1040 m’
Bina 5 10 7.5 15 5
Komsu arsa simir1 5 10 7.5 15 5
Yol , kara
veya demir 5 10 7.5 15 5
yolu
Onemli bina
Okul, 40 40 50 50 50
hastane

Akar yakit, LPG ve dogal gaz tanklarmin meskun mahalden uzakliklari, bina igersi
veya dig1 kullanimi ve saire gibi yapim ve kullanimi ile ilgili “binalarm yangindan koruma
yonetmeliginde” baglayic1 sartlar mevcut olup konumuz olmadigr i¢in detayina
girilmeyecektir.

Tiirkiye’de Dogal Gaz Dolum Istasyonlar: ile ilgili heniiz bir standart veya tiiziik
mevcut degildir. Dogal gaz yap1 icab1 benzin ve LPG’ den ¢ok farklidir. Benzin ve LPG
buhar1 havadan agir oldugu icin tehlikeli kisim zeminde olusurken dogal gazda tehlikeli

bolgeler yukarilarda olusmaktadir. Ornegin dispenserin 120 cm iistii tehlikesiz bdlge olarak
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kabul edilemez. Emniyet mesafeleri daha diisiik olabilir. Ciinkli agiga ¢ikan gaz havaya
yiikselmektedir.

Resim 14’de emniyet mesafeleri ile ilgili Italyan uygulamasi goriilmektedir. Bu
resimde, konuta 20m mesafede miisaade edilebiliyor gibi goziikiiyor ise de kesin karar
vermek i¢in yeterli degildir, baska uygulamalara da bakmak gerekir.

Asgari emniyet mesafeleri patlayict madenin sinifina, depo biiyiikligiine ve
alinacak dnlemlere gore degismektedir. Ornegin arada koruma duvari var ise mesafeler daha
da kiiciilmektedir. Burada verilen degerler Al sinifi (benzin) veya LPG igin olup kesin ve
detayl bilgi icin ilgili standart ve yonetmeliklere bakmak gerekir. Konumuz olmadig1 i¢in
detayima girilmeyecektir. Yalniz yukarida da bahsettigimiz gibi konu ¢ok degisik yonetmelik
ve standartlarda yer alabilmekte olup 6zellikle yangmla miicadele mevzuatini iyi bilmek

gerekmektedir.

STADYUM

.-_high way

Resim 14

ITALYAN uygulamasina gére
ASGARI EMNIYET MESAFELERI

D=FACTORY
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Ornek Zon Ayrimlar
Resim 15 ve Resim 16 da iki ayri tesisin tehlikeli kabul edilen mesafeleri

goriilmektedir. Resim 15 de bir tank goriilmektedir. Bu tankin tepesinde emniyet i¢in bir
tahliye veya blof valfit bulunmaktadir. Alman uygulamasina gore bu valfin 3 m etrafi birinci
derecede (Zon 0) tehlikeli kabul edilirken Rus uygulamasma gore ise bu mesafe 5 metre
olarak alinmaktadir. Resim 16 da bir dolum tankeri veya dolum istasyonu goriilmektedir.
Ornegin benzin doldurma bosaltma istasyonlar1 gibi. Alman uygulamalarina gore tankmn 3 m
yiiksekligi ve 5-15 m etrafi tehlikeli kabul edilirken Rus uygulamasinda ise tankin 20 m
etrafi tehlikeli bolge olarak kabul edilmektedir.

: gaz-hava kangimi
it cikis acikhi

Tahliye Valfi

ALMAN RUS
BB 7OND
[ 17oH4

.....................

X: emniyet mesafesi, tankin biiyiikliigiine gore farkh, 1040 m arasi

Resim 15. Bir benzin tankimin tehlikeli kabul edilen bolgeleri

//////”’//

Sovyet Uygulamasina

- gore tehlikeli sayilan
EGLGE ACIH DoLumM

// e / ' I{APAGI
,f ﬂ'mﬂ" EGN1/// /
F7 7] Rus, ZON 1 /

/Mzonu/ ///

==/
R RRRTRRRKIRIK

"—ll.'l. -

Resim 16. Bir tankerin tehlikeli kabul edilen bolgeleri
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Bu mesafeler iilkeden iilkeye farklilik arz ettigi gibi, patlayict maddenin sinifina,
tahliye valfinin yapisina, tankin yapisina, alian onlemleri (aralara konulan duvar ve tanki

icine konulan “inert” gazi gibi) gore de degismektedir.

F& kR
¥
I.-

&
i
|

=

Zon 0: Kirmizi, Zon 1: Turuncu, Zon 2: Sar1 (Not: ASCO firmasmin www.ascojoucomatic.com web sitesinden
alinmistir.)

Resim 17. LPG depolama, doldurma, bosaltma ve dagitim istasyonunun tehlike bdlgeleri

70N 20 mm FILITRE TESISI TEHLIKELI BOLGELERI

FON 21 O
FON 22 [

Zon 22 I =

www. ascojoucomatic.com

Filitre tesisi
Bag filter

Toz ayinc

Dust seperator FZon 20

Zon 20: Kirmizi, Zon 21: Turuncu, Zon 22: Sar1
Resim 18. Bir yanic1 Toz Filtre Tesisi tehlike bolgeleri
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Resim 17 ‘da bir LPG depolama, doldurma, bosaltma ve dagitim istasyonunun, Resim
18 Bir yanic1 Toz Filtre Tesis tehlike bolgeleri ZON ayrimi 6rnegi goriilmekte olup tehlikeli
kabul edilen bolgeler renk kotlar1 ile belirlenmistir. Metre cinsinden kesin boyutlar
verilmemistir. Cilinkii boyutlandirma yukarda bahsettigimiz nedenlerle ¢ok farkl
olabilmektedir.

Resim 18 de bir patlayict toz tesisinin resmi ve tehlikeli kabul edilen bolgelere
goriilmekte olup, ayni sekilde kesin boyutlar verilmemistir. Bu mesafeler tozun ve isleme

tesisinin tiiriine gore degismektedir.

LPG Istasyonlar

LPG istasyonlar1 ile ilgili kurallar TS 11939’da verilmis olup, bu standart da
Amerikan NFPA/ANSI 58-1998 den yararlanilarak hazirlanmistir. Tehlikeli bolge (ZON)
ayirimlari agagidaki resimlerde goriilmektedir.

Dispenser:

Dispenserin i¢i ile yatayda 45 cm ve dikeyde de 120 cm etrafi ZON 0 olarak kabul
edilirken; yatayda 6 metre etrafi ile tepesinden 1 metre yiliksekligi ZON 1 olarak kabul
edilmektedir. Burada Zon 0 ve Zon 1 tariflerinde bir karigiklik var gibi géziikmektedir. Zon
0 olarak tarif edilen bolge Zon 1 ve Zon 1 olarak tarif edilen bdlge de Zon 2 olmalidir. Aksi
halde dispenserin 45 cm yakininda hicbir elektrik aleti yerlestirilemez. Oysa dispenserin
hemen lizerinde aydmlatma ve elektrikle sayicilar mevcuttur. Ayrica yabanca uygulamalarda
de dispenser etrafi Zon 1 olarak kabul edilmektedir.

Tank: Tankin i¢i ZON 0 olarak izah edilirken, lizerindeki dolum agz1 ile emniyet valfi
etraft ZON 1 olarak kabul edilmekte fakat herhangi bir 6l¢ii verilmemektedir.

B 7OHOD
1 ZON1

Q Emniyet valfi
D Dolum agzi

l——6 m Brd— 45cm
16cm —— G T ——

YER ALTI TANKI

YER ALTI TANKI

Resim 19. Bir LPG dolum istasyonunun tehlikeli bolgeleri( TS 11939)
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Dispenserin i¢i ile yatayda 45 cm ve dikeyde de 120 cm etrafi ZON 0 olarak kabul
edilirken; yatayda 6 metre etrafi ile tepesinden 1 metre yliksekligi ZON 1 olarak kabul
edilmektedir. Burada Zon 0 ve Zon 1 tariflerinde bir karigiklik var gibi géziikmektedir. Zon
0 olarak tarif edilen bolge Zon 1 ve Zon 1 olarak tarif edilen bdlge de Zon 2 olmalidir. Aksi
halde dispenserin 45 cm yakiminda hicbir elektrik aleti yerlestirilemez. Oysa dispenserin
hemen iizerinde aydinlatma ve elektrikle sayicilar mevcuttur. Ayrica yabanca uygulamalarda

de dispenser etrafi Zon 1 olarak kabul edilmektedir.

Tank: Tankin i¢i ZON 0 olarak izah edilirken, {izerindeki dolum agzi ile emniyet valfi
etraft ZON 1 olarak kabul edilmekte fakat herhangi bir 6l¢li verilmemektedir.

Benzin istasyonlar

Benzin istasyonlarmin tehlikeli bdlgeleri TS 12820°de tanimlanmis olup, asagidaki
resimlerde 6zetlenmistir. Benzin tankinin i¢i ile dispenser etrafindaki ¢ukurluklar (var ise)
ZON 0 olarak kabul edilirken dispenserin yerden 50cm yiiksekligi ile 6m etrafi ZON 1
olarak tanimlanmistir. Dolum agzindaki ¢ukurluklar ve blof vanasinin etrafi (1m) ZON 0

olarak tanimlanmastir.

im e R -
DISPEHSER =
E-; Emniyet valfi Bl 7OoHD | . Bl
Il
me-_/ 1 7ZoN1 l o l
s oy
| I
Dolum afzi [ I
) i——1 %~ K- )
! 50cm | ! | |
1

YER ALTI TANKI

i R P i i i i -

Resim 20. Bir Benzin istasyonunun tehlikeli bolgeleri(TS 12820)

Deposu yer listiinde bulunan benzin istasyonu olmadigindan yer iistii tankina ait bir 6rnek

verilmemistir.
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Zon 0 = W 'q DISPENSERLER F‘
Fon1 = 0.9m ‘
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T BT TG T TS TS OB I TTITTTE ¢ t

Resim 21. Bir benzin dispenserinin tehlikeli bolgeleri(TS 12820)

Asagida muhtelif zon ayrimi 6rnekleri, bir fikir vermesi i¢in verilmis olup, bunlarin

higbirinin benzin ve LPG istasyonlarinda oldugu gibi kesin baglayic1 yan1 yoktur. Ulkeden

iilkeye, kullanilan maddeden maddeye degisebilmektedir.

Yamici gaz tipleri KAPALIDEPOSU

Flansh, crvatali veya armatiirle bagh BORU HATTI

- _

(==

=

I0ONNN_ &=

LI:L

=
—

[dzon2 [>p Tabii veyasuni
havalandirma yonii

www.gfg-mbh.com

[1Zon2 [P Tabii veya suni havalandirma yonii

b1+l b1+

Tiner ve Benzeri COZELTICi MADDE DEPOSU

Doldeurma boesaltma yapilmayan
Havalandirmal kapah depo.

_l[i}[}

-1 1m—+

E}[}'_

Cizeltici maddelerin {tiner ve benzeri)
acik havada depolanmasi

> Havalandirma, tabii veya suni (cebri)

. Lon0 El Zon 2

=1 1+

] Zon 2

e 5m ——s

Sm———»

GIG firmasimin www.gfg-mbh.com sitesindeki yaymdan alinmigtir

Alevlenme noktasi (Flash point) < 30 °C alan
SIVI YAKIT DEPOSU

...

M Zon0 ] Zon 2 = Emme

(> Tabii veya suni havalandirma yonii

jm} ‘

Alevlenme noktasi (Flash point) = 30 °C olan
SIVI YAKIT DCPOSU

] Zont ] Zon2

=P Tabii veya suni havalanduma yonii

Resim 22. Muhtelif tehlikeli bolge ayirimlar

1
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Czon 2
Not: Leuze electronic firmasmm www.leuze.de web sitesinden almmsgtir

Ezono TZON1

PiS SU ARITMA TESiSI MERDIVENLI GURUTME ODASI
71 <

M 7ond [ Zon1
[1Zon2

Tabii veya suni
havalandwma yonii

==

wanswe. gfg-rebh. com sitesinden
alinrrigtir

L
= |

Resim 23. Muhtelif tehlikeli bolge ayirimlar: 2
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Patlama Sicakhg ve Is1 Gruplan

Patlayic1 gazlar bir kivileim ile patlayabildikleri gibi, ortamdaki aletlerin yiizey
sicakliklarindan da ates alabilirler (statik patlama). Ornegin metan gaz1 650 °C de patlar. Bu
nedenle kullanilan elektrik ve mekanik techizatlarin ylizey sicakliklarma da dikkat
edilmelidir. Konunun uzmanlar1 dikkat edilmesi gereken 1s1 gruplarini tarif etmisler ve bu 1s1
gruplar1 standartlarda da yerini almistir. Is1 gruplar1 tayin edilirken emniyet faktorii de
dikkate alinarak gercek ates alma sicakliklarinin biraz altinda tarif edilmislerdir. Ornegin
metan gaziin patlama sicakligi 450 °C olarak verilmistir. En zor ates alan gaz metandur,

digerleri daha diisiik sicaklikta da patlarlar.

Tablo 16: Patlama 1silar1 ve 1s1 gruplari, Eski Tarifler
ATESLEME ISISI ISI SINIFI
CCCP BRD CCCP BRD USA
RUSYA ALMANYA | RUSYA ALMANYA
eski yeni |yeni |eski NEC ISA, UL, ANSI
450°C 450°C A T1 T1 Gl A |280°C [280°C
300-450°C 300-450°C T2 T2 [G2 B |280°C (280°C
175-300°C 200-300°C T3 T3 |G3 C |180°C |160°C
120-175°C 135-200°C T4 T4 |G4 D |280°C (215°C
100-135°C T5 TS |[GS5
85-100°C

Ist gruplamasinda kuzey amerikan goriisii ile uluslararas1 goriis (IEC) ve Avrupa goriisii
aynidir ve NEC 505 de son degisikligi ile IEC de oldugu gibi 6 1s1 grubu tarif etmistir.
Yalniz bu gruplar da aralarinda alt boliimlere ayrilmistir. NEC in eski uygulamali farklidir
ve Tablo 16 de goriilmektedir. Yeni 1s1 siniflandirmalar1 ve uluslararasi kabul ile NEC’ in

son uygulamasi Tablo 17 de goriilmektedir.

Tablo 17: NEC, IEC ve EN ye gore kabul goren 1s1 gruplari, Yeni Tarifler

ISI GRUBU Aletin maksimum Patlayic1 ortamin IST GRUBU

IEC ve EN yiizey sicakligi Patlama sicaklig NEC

T1 450 °C >450°C T1 450 °C

T2 300 °C >300 <450 °C T2 300 °C
T2A 280 °C
T2B 260 °C
T2C 230 °C
T2D 215°C

T3 200 °C >200 <300 °C T3 200 °C
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T3A 180 °C

T3B 165 °C

T3C 160 °C

T4 135 °C >135 <200 °C T4 135 °C

120 °C T4A 120 °C

TS 100 °C >100 <135 °C TS 100 °C
T6 85°C > 85 <100 °C T6 85°C

Ist gruplarmin aletlerin ¢alisabildikleri ortam sicakligi ile iligkisi yoktur. Bu 1s1 degerleri
aygitlarm maksimum ylizey sicakliklaridir. Asildiginda ortam tehlikeye girer demektir.
Bunun i¢in gerekiyorsa dnlem alinir, sogutma veya genis yiizeyli alet secimi gibi. Tablo 14
de eski deger ve goriisler de verilmistir. Ciinkii isletmelerde eski ekipmanlar da halen faal

halde bulunmaktadir.

Gazlarn Is1 Gruplarina Gore Dagilim
Bilinen gaz ve buharlarin 1s1 gruplar1 asagida verilmistir. Bu konuda meslek kuruluslarinin

detayli verileri mevcuttur.

Tablo 18: Onemli gazlar ve 1s1 gruplar1

T1 T2 T3 T4 T5 |[T6
| Metan
ITIA | Aseton, Etanlar Etil alkol I-  |Petrol Aset
Etilaseton amil asetatlar |Mazot aldehitler
Amonyaklar n-biitanlar n- |Ucak Etil eter
Benzol, Asetik biitil olkol benzini
asit Foil oil
Karbon monoksit n-heksanlar
Metanol,
Propanlar
Toluenler
1IB Sehir gazi Etilen
Ic Hidrojen Asetilen Karbon-disiilfit

Baz1 Ulkelerin Gaz Gruplan ve Karsilastirilmasi

Tablo 19: Gaz gruplar1 karsilagtirma tablosu
IEC INGILTERE |ALMANYA&JAPONYA |U.S.A  |Temsil eden
CENELEC BS4683 VDEO171 .NEC |0rnek gaz
AVUSTURALYA RIIS-TR-TR-79-1 (natio

nal

electri
1 |IA TN D Propan
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11B 11B 2 C Etilen

11B IIC 3n 3a B Hidrojen

1B 3b None Karbon
Disulfid

1B 3c A Acetylene

IEC = uluslar arasi elektroteknik komisyonu

CENELEC = Avrupa norm kurulusu, Avrupa normu

U.S.A.= ABD

Burada eski gaz gruplarmna 6zelikle yer verilmistir. Ornegin VDE0171 bu giin gegerli degil

ise de ¢aligan tesislerde bu standarda gore sertifika almis aletler mevcuttur.

Sivi1 Yakitlarin Parlama Noktalarina Gore Siniflandirilmasi, Flash Point

Yanict sivilar (Otomobil yakitlar1) parlama (flash point) ve kaynama (boiling point)
noktalarmma gore siniflara ayrilmistir. Parlama noktasi: verilen sicaklikta ve normal ortam
basincmda yanici sivi ylizeyinin patlayict buhar iirettigi anlamina gelir. Asagida Tablo 20°da

NFPA 30’a gore yapilan ve uluslar arasi gecerli olan smiflandirma goriilmektedir.

Tablo 20: TS 12820 ve NFPA 30’a gore Stv1 Yakit Siniflart

Tehlike Parlama noktasi (Flas Kaynama noktasi ORNEK
smifi point), F (Boiling point), B
IA F<22.8 °C (73 °F) B<37.8 °C (100 °F) Di-etileter, etilen oksitler
IB F<22.8°C (73) B>37.8 °C (100 °F) Otomobil ve ugak benzinleri
Toluenler, Laquer tineri
I1C F>22.8 °C (73 ) B<37.8°C (100 °F) Ksilenler, baz1 boyalar
Cimento bazl1 baz1 solventler
II 37.8°0F<60 °C 100 Mazot (diesel yakitr)
°F>F<140 °F Boya tineri
[T A 60 °C >F<93 °C 140 Kaloriifer yakitlar1 (fuel oil)
°F >F<200 °F
B F>93 °C (>200 °F S1vi mutfak yaglari, motor
yaglari, makina yaglari
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Baz1 Ulkelerin Ist Gruplamalan ve Karsilastirilmasi

Tablo 21: Is1 gruplar1 ve karsilagtiriimasi

IEC/CENELEC (EN) JAPONYA U.S.A. (ABD) MiNiMUM
AVUSTURALYA (RMS-TR-79-1) (NEC 1984) ATESLEME
Sumf M?ksimum Sunif Mflksimum Sunif M?ksimum
Yiizey 1S1S1 Yiizey 1S1S1 Yiizey 15151
T1 450 °C Gl 360 °C T1 450°C 450°C
T2 300 °C 3
T2A 280 °C 0
T2 300 °C G2 240 °C T2B 260 °C 0
T2C 230 °C
2TD 215 °
T3 200 °C 2
o o T3A 180 °C 0
T3 200 °C G3 160 °C T3B 165 °C 0
T3C 160
o o T4 135 °C
T4 135°C G4 110 °C T4A 120 °C 3
TS 100 °C G5 80 °C TS 100 °C 100 °C
T6 85 °C G6 70°C T6 85°C 85 °C

HUKUKI DAYANAK ve SON GELISMELER

Patlayic1 Ortamlar Uzerine Son Gelismeler ve Hukuki Dayanak

1961 yilinda Federal Almanya’nin patlayici ortamlarla ilgili yeni standart yayilamasi
ve kendinden emniyetlilik ile ilgili yeni bir test cihazi agiklamasi, var olan uluslararasi
yarisma ve rekabeti giin 1s18na c¢ikarmis ve “exproof” ile ilgili kafalar1 karistirmaya
baglamistir. Bazi iilkelerin sanayileri sikintiya girerken, uluslararas1 c¢aligma ve
standartlagsma hizlanmaya baslamistir. Bir taraftan, Uluslararas1 Elektroteknik Komisyonu
IEC konu iizerine egilmeye baglamig ve diger taraftan Avrupa ekonomik toplulugu
standartlasma komisyonu CENELEC de TC31 adinda ex-koruma ile ilgili bir komisyon
olusturarak konu lizerine ¢alismaya baslamislardir. CENELEC patlayict ortamlarla ilgili ilk
standardin1 1975 de IEC de 1979 yilinda yaymlamislardir.

Bir yandan IEC diger yandan CENELEC yeni standartlasma g¢alismalar1 yaparken
uluslararas1 diizeyde fikir birligine varilmaya baslanmig ve ex-koruma alanindaki karmasa
kalkmaya baglamigtir. Uluslararas1 gelismelerin disinda kalan Kuzey Amerika iilkeleri
(ABD ve Kanada) 1996’dan itibaren kendi standartlarin1 degistirmeye baslamiglar ve IEC’
nin kabul ettigi esaslar ¢ercevesinde birlesmeye baslamislardir. Kanada 1988 de ABD 1996
da ZON sistemini kabul etmeye baslamislardir. ABD heniiz diretiyor ise de yakin gelecekte

“exproof” anlayismi tamamen degistirip ve IEC etrafinda birlesecek gibi goziikmektedir.
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Ciinkii ABD’li uzmanlar hem IEC ve hem de CENELEC komisyonlarinda aktif faaliyet
gostermektedirler.

1996 yilma kadar her Avrupa iilkesinin ayr1 yasa, standart ve yonetmelikleri var idi ve
baglayict olan bunlar idi. 1 Temmuz 2003 den itibaren tiim Avrupa iilkeleri tek bir yasa ve
standarda kavusmustur. ATEX 100a tabir edilen yeni Avrupa parlamentosu talimatlari
(directive) 1 Temmuz 2003 tarihinden itibaren yiirlirlige girmistir. Artik herkes ATEX den
s06z eder olmus ve exprotection, exproof, flameproof gibi sozler unutulmaya baslanmistir.
Firmalar kataloglarinda ATEX 100a’ya uyumlu tabirini kullanmaktadirlar.

Patlayict ortamlarla ( exproof ) ilgili standartlar ve uygulamalar bu her iki ATEX
talimatlarma uygun olmak zorundadir. Ortak Pazar Ulkeleri kendi ulusal yasa, standart,
yonetmelik talimat ve saire gibi konu ile ilgili tim mevzuatlarmi ATEX 100a ve ATEX

137’ye uyumlu hale getirmek zorundadirlar ve de uyumlu hale getirmislerdir.

ATEX 100a ve ATEX 137 Ne Gibi Yenilikler Getirmektedir?

1980’ e kadar nasil yiiriir idi:

Sertifikalar ulusal bazda verilmekte ve bir iilkenin verdigi sertifika digerinde gegerli
olmamakta idi. EN normlar1 mevcut olmasina ragmen, mecburiyet yok idi ve ulusal
standartlar gegerliligini koruyordu.

Testleri Almanya’ da BVS ve PTB yapmakta ve sertifika vermekte idi. Bu sertifika
yetkili mercilerce onaylandiktan sonra gegerlilik kazanmakta idi. Aymi isi Ingiltere de
madenler icin SMRA diger sanayi kollar1 i¢in BASEEFA, yapmakta idi ve halende yeni
sekli ile bu gorevleri yiiriitmektedirler. Ingiltere’deki organizasyon, merkezi bir yapiya
sahiptir ve tamam1 HSE’ye baghdir. (Health and Safety Executive).

1980 den 2003’ kadar:

Avrupa normlar1 gelismeye baslamis ve uyum mecburiyeti konulmustur. Her iilke
kendi standardini EN ye uygun hale getirmek zorunda kalmistir. Fakat Avrupa normuna
uyumluluk belgesini (conformite) her iilkenin kendi milli kurulusu veriyor idi. Ayrica
yaymlanan EC talimatlar1 mecburi hale getirilmis ve iilkelerin ulusal yasalar1 bunlarla
uyumlu hale getirilmeye baslanmaistir.

Sertifika islemi merkezi hale gelmis, fakat uygulama ve igletme ulusal bazda kalmistur.
Hangi ortamlarda ne gibi alet kullanilacagi ulusal olarak tayin edilmeye devam edilmistir.

ZON 0 disindaki aletler i¢in yetkili mercilerden onay almaya gerek kalmamaistir.
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Avrupa Parlamentosu 23 Mart 1994 yilinda ATEX 100a tabir edilen ve resmi adi
“directive 94/9/EC” olan bir talimat yaymlamistir. Bu talimat ortaklik anlagsmasinin 100a
maddesine dayanilarak c¢ikarildigindan (serbest ticaret ve serbestce mal alis verisi ile ilgili
madde) ve patlayict ortamin Fransizca tabiri olan atmosphere explosible kelimesinden
kaynaklanan ATEX 100a tabiri ile anilmaktadir.

ATEX 100a (directive 94/9/EC) ex-korumali aletlerin imalat1 ile ilgilidir ve genellikle
imalatcilar1 kapsamaktadir. Ana metin 16 maddeden ibaret olmasina ragmen ekleri ile
birlikte uzunca bir metin olusturmaktadir. Ulkeler arasi yanlis yorumlamalar1 énlemek icin
bir de izahat ve agiklama eklenmistir ve bu hali ile 133 sayfadan olugmaktadir.

Avrupa Parlamentosu Aralik 1999 yilinda kullanicilar1 kapsayan “directive 99/9/EC”
talimatin1 da yayinlayarak “ex” konusundaki son tereddiitleri de gidermis ve bdylece
Avrupa’da tam bir birlik saglanmigtir. Bu talimat Ortaklik anlagmasimin 137.nci maddesine
dayanilarak cikarildig1 icin ATEX 137 olarak da anilmaktadir. Isyeri giivencesi ve isci
sagligin1 kapsayan bu talimat is verenleri yani kullanicilar1 ilgilendirmekte olup 1 Temmuz
2006'ya kadar gecis siiresi taninmaktadir. ATEX 137, Zon tarifleri gibi exproof ile ilgili
bir¢ok teknik hususlar1 da icermektedir.

1 TEMMUZ 2003 den sonra:

ATEX100a ile ekipman koruma tipleri ve sertifikalandirma tek tip hale gelmistir.
Ulusal bazda onaya gerek kalmamistir. Artik bir Ortak Pazar iilkesinin verdigi sertifika diger
Ortak Pazar iilkesinde de aynen gegerlilik kazanmistir. Ornegin Finlandiya’dan alnan bir
sertifika Almanya’ da aynen gegerli olmaktadir. Alman yetkililere onaylatmaya gerek
yoktur.

ATEX137 (99/92/EC) ile uygulama ve isletme de, tek tip hale getirilmistir. is¢i saghig:
ve is yeri giivenligi ile ilgili olan ATEX 137 ulusal uygulamalar1 kaldirmis ve tiim
Avrupa’da birlik saglamistir. Patlayict ortamlar disinda, yangm ve patlama gibi is hayatinin
giivenlikle ilgili tiim konularmi kapsayan ATEX 137 uyum caligmalar1 ile bircok Avrupa
tilkesinin ¢ok sayidaki degisik tip yonetmelikleri tek bir yonetmelik haline gelmistir. Bu

konu ile ilgili uyum c¢aligmalari, yenilik ve degisimler devam etmektedir.

Isletmecilere Getirilen Yenilik ve Kiilfetler:
01.07.2003 den itibaren kurulacak yeni tesisler i¢cin
1. Tehlike analizi raporu (ZON’lara ayirma ve 1s1 smniflarini belirleme gibi)

2. Patlamaya kars1 koruma analizi (ex-koruma 6nlemleri dokiimani)
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3. Kullanilan aletlerin 94/9/EC talimatina uyumluluk raporu. (conformity)

Bulunmak zorundadir.

01.07.2003 de once kurulan tesisler i¢in

1. 31.12.2005 e kadar tehlike analizi raporu

2. 31.12.2005 e kadar Patlamaya kars1 koruma analizi ( ex-koruma onlemleri dokiimani)
hazirlanmis olacaktir. Bu demektir ki eski tesislerde yeni talimata uyumlu hale getirilecektir.

Asagida uygulamanin zaman diyagrami goriilmektedir.

TALIMAT 94/9/EC .
uretilen teghizati kapsar ve IMALATGILARA ydneliktir

Talimata ihtiyari

uyuma hasglangici Talimata muchuri
I uyumun baslangici
01.03.1996 '
S g 01.07.2003

25.01.2000 30.06.2006

F Talimata muchuri 1

uyumun bhasglangici : T
Talimata uyumun L Fong ISYERLERININ uyum
haglama tarihi siiresinin sonu

$ '
TALIMAT 99/9/EC
isyerleri ile ilgili sartlan belirler ve KULANICILARA yéneliktir

Resim 24. ATEX 100a ve ATEX 137’ye uyum ve yiiriirliik tarihleri

Imalatcilara Getirilen Yenilik ve Kiilfetler:

01.07.2003 den itibaren imal edilen ve Avrupa’da satilan (yerli veya yabanci) tiim tesis ve
aletler 94/9/EC talimatina uyumlu olmak zorundadir.

ATEX 94/9/EC 1996 dan itibaren gegerlidir. Uyum mecburiyeti ise 01.07.2003 den itibaren
baglamustir. Uretici firmalar zaten uyumlarini saglamis durumdadirlar. Avrupa disina
satilacak aletler farkli standartlara gore de imal edilebilir. Cogu firma hem Amerikan ve hem

de Avrupa standardina gore alet liretmekte ve pazarlamaktadir.
ATEX 100a Teknik Bazda Ne Gibi Yenilikler Getirmektedir:

ATEX 100a’nin (directive 94/9/EC) girisindeki izahat boliimiinde gerekli agiklamalar
yapilarak ne gibi yenilik ve degisiklikler getirildigi izah edilmektedir.
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Konu ile ilgili literatiir karistiran ve firma kataloglarina bakanlar ilk bakista patlayici
ortamlarla ilgili Avrupa Normlarinm yiiriirliikten kalktig1 hissine kapilabilirler. ATEX 100a
bir standart degildir. Mevcut standartlar bu talimata uyumlu hale getirilmek zorundadir ve
birgogu da degistirilerek uyumlu hale getirilmiglerdir. Zaten konu ile ilgili standartlarin

cikarilis nedeni ve hukuki dayanagi ATEX 100a’dr.

Getirilen en onemli yenilikler:

1. Patlayict ortamda kullanilan elektrik ve mekanik tiim aletleri kapsamaktadir. Bu giine
kadar yalnizca elektrikli aletlerden s6z edilir idi. Bundan bdyle patlayici ortamlarda
kullanilan mekanik aletlerin de ex sertifikasi bulunmak zorundadir. Ornegin bu giine kadar
bir tulumbanin yalnizca elektrik motorunun ex sertifikas1 bulunmasi yeterli olmakta idi.
Bundan bdyle tiimiine sertifika almak zorunlulugu getirilmistir. Onemli yeniliklerden biri de
bu uygulamadir. CENELEC mekanik aletlerle ilgili yeni standartlar yaymlamak zorunda
kalacaktir ve yayinlamaya baslamistur.

2. Koruyucu sistemleri de kapsamaktadir. Patlamay1 6nlemek veya yayilmasima mani olmak
icin yapilan tiim sistemler (flame arrestor) ATEX 100a’ya uyumlu olmak zorundadir. Bu tip
tertibatlar da bundan boyle exproof sertifika alacak ve CE belgesi ve damgas1 bulunacaktir.
Ornegin madenlerde kullanilan su piiskiirtme sistemleri ve petrol sanayinde kullanilan
“buhar bariyerleri” gibi.

3. Maden ve diger sanayi kollar1 gibi bir ayirim yapilmamakta tiim patlayic1 ortamlar:
kapsamaktadir. 2003’e kadar madenler daima ayrica bir talimat ile anilir ve ayri tutulur idi,
Madenlerin ayricaligi kalkmistir.

4. Aletleri kullanma ortamlarina gore kategorilere ayirmustir (ZON’lara ). Ik defa
kategorilerden bahsedilmeye baslanmistir.

5. Zon ayrmmi eskisi gibi Zon 0, 1, 2 seklinde olacak, tozlarda Zon 10, 11, 12 yerini Zon 20,
21, 22 alacaktwr. Tehlikeli bolge girislerine liggen seklinde EX-tehlike isareti konulacaktir.

6. Etiket sekli degisecek ve aletin etiketinden, kullanilacag: yer (gaz grubu), kullanilacag:
ortam zon (kategori) ve kullanilacagi ortamin cinsi (gaz, toz gibi) anlasilabilecektir.

7. Yeni sertifikalarda Ozellikle kendinden emniyetli sertifika verilmesi ve kullanici
tarafindan tatbik edilmesi bu giine kadarki gibi kolay olmayacaktir. Ozellikle ZON 0
kullanimlar1 i¢in kendinden emniyetliligin ispat1 gerekecek, hem imalat¢i ve hem de
kullanic1 elektrik devreleri hakkinda detayli bilgi vermek ve sistemini kontrol etmek

zorunda kalacaktir.
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8. Kullanict mevcut tesislerinde herhangi bir tadilata gitmek zorunda degildir. Fakat 1
Temmuz 2003’den sonra meydana gelen arizalarm giderilmesinde ve yedek malzeme
temininde ATEX 100a’ya uymak zorunda kalacaktir. Bu demektir ki kullanict da bazi
tesislerini imalat¢t ile birlikte goézden gegirecek ve degismesi gereken ekipmani
degistirecektir. Burada sorun yine kendinden emniyetli aletlerde c¢ikacaktir. Ileride
bahsedecegimiz gibi, kendinden emniyetli alet yoktur, kendinden emniyetli devre vardir.
Kullanici mevcut devrelerini elden ge¢irmek zorunda kalacaktir.

9. Uzerinde “Ex” yazihi her alet rahathkla kullanilamayacaktrr. Kullanici kategorilere,
patlama gruplarina, 1s1 gruplarina ve koruma tiplerine dikkat etmek zorunda kalacaktir.

10. Ex korumali aletlere Avrupa Normuna uyumluluk belgesi alinmasi mecburiyeti
getirilmistir. Bir Ex alet yalnizca ex-koruma standartlarma degil diger gecerli EN normlarina
da uygun imal edilmek ve CE kalite belgesi tasimak mecburiyetindedir. Ex-korumali aletleri
pahali hale getiren maddelerden biri de budur. CE kalite belgesi almak imalat¢ilar1 zorlayan
maddelerden biridir.

11. Montaj ve isletmeyi kapsamamakla beraber, bir isletmeci kendi kullanimi i¢in herhangi
bir alet veya sistem (makine) yapiyor ise yine de ATEX 100a’ya uymak ve gerekli
biirokrasiyi yerine getirmek zorundadir. Bu durumda makineyi ticari piyasaya slirmemesine
ragmen imalat¢i durumuna girmektedir.

12. Degisik imalat¢ilardan sertifikali cihazlar temin edilip yeni bir cihaz, makine veya
sistem olusturuluyor ise ve bu cihaz ticari piyasaya siiriiliiyor ise ayni sekilde yeni bir
sertifika ve CE uyumluluk belgesi almak yani ATEX 100a’ya uymak zorundadir.

13. Uyumluluk belgesi (conformity) yetkili organlarca (notified bodies) verilecek ve tiim
Avrupa tlilkelerinde gegerli olacaktir. Yetkili organlar1 AT tayin etmekte olup, bugiine kadar
sertifika veren resmi kuruluslarin yani sira 6zel kuruluslara da yetki belgesi (notified body)

verilmektedir.

TURKIYE’DEKI MEVZUAT

a) 1475 Sayih Is Yasasina Gore

Patlayict ortamlarda kullanilan aletlerle ilgili bagh basina bir yonetmelik veya tiiziik mevcut
degildir. Is giivenligi ve is¢i saglig ile ilgili mevzuatin igersinde yer almaktadir. Iki ayri
tliziik mevcut olup, birincisi “maden ve tas ocaklari ile agik isletmelerde alacak is¢i sagligi
ve is giivenligi tedbirleri hakkinda tiiziik” diir ve kisa adi ile MADEN EMNIYET
NIZAMNAMESI olarak bilinmektedir. En son sekli ile 22.10.1984 tarih ve 18553 sayili
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resmi gazetede yayimlanarak yiiriirlige girmistir. 1950’lerin felsefesine gbre hazirlanmig
olup, 1984 yilinda da elektrikle ilgili pek yeni bir sey getirememistir. Nizamname baz1
aletleri tarif etmekte, d-, e-, i- tipi gibi aletleri kendince tanimlamaya ¢aligsmaktadir. Halbuki
bu gibi konulan “standartlara uygun olmas1 gerek” gibi ifadelerle gelistirmesi daha dogru
olur. TSE’nin konu ile ilgili standart yaymlamamis olmasi bir neden olabilir. Bu tiiziik grizu
ve komiir tozu bulunan madenlerde ‘alev sizdirmaz” tipte elektrik aleti kullanilmasini ve
Bakanlhigin yetki verdigi bir test istasyonundan sertifika almig olmasmi (madde 289)
emretmektedir. Bu kosulun nedeni ise Zonguldak Komiir madenlerinde alev sizmaz aletleri
test edip sertifika veren bir istasyonun kurulmus olmasidir.

Patlayict ortamlarla ilgili ikinci tiizikk “parlayici, patlayici, tehlikeli ve zararli
maddelerle calisan is yerlerinde ve islerde alinacak tedbirler hakkinda tiiziik” diir ve son
sekli ile 24.12.1973 tarih ve 14752 nolu resmi gazetede yayinlanarak yiirlirliige girmistir. 30
yilt askin gegmisi olan bu tiiziik hi¢ tadilata ugramamistir. Yine maden emniyet nizamname-
sinde oldugu gibi 1950’lerin felsefesine gore hazirlanmis olup, daha ziyade Amerikan
uygulamasi agir basmaktadir.

Maden emniyet nizamnamesinde oldugu gibi bu tiizilk de baz1 koruma tiplerini izaha
calis maktadir (Alev gecirmez = d-tipi koruma, basinglh gaz ile iiflenecek veya asal gaz gibi
ifadeleri ile p-tipi korumay tarife galigmaktadir). Ayrica etans aletlerden bahsetmekte ve bu
tip aletlerin kullanimima miisaade etmektedir. ETANS tabiri IP54 veya yukarisi koruma
anlamima gelir ve o aletin nemli yerlerde kullanilabilecegini ifade eder. Patlayic1 ortam
kullanim1 ile ilgisi yoktur. Bu tipik bir Amerikan uygulamasidir ve yine Amerikan
uygulamasinda oldugu gibi ZON tarifi ve aymrimmindan bahsetmemektedir. Kondiut
kullanimma 6ncelik vermis, kablolara da bir acik kapi birakmustir. Ulkemizde petrol,
petrokimya ve gaz sanayinin Amerikan agirlikli oldugunu unutmamak gerek.

Her iki tiizlik de elektrik aletlerinin detayli izahatindan ¢ok ve bu gibi detaylar1 standartlara
birakmasi daha uygun olabilir. Yapilmasi gereken oncelikle ZON tarifidir. Bugiin TSE
patlayici ortamlarla ilgili Avrupa Normlarmin hemen tamamini yaymlamis ve standartlagsma
acisindan bosluk birakmamistir. Yalniz bu standartlar mecburi degil ihtiyaridir. Ayrica
TSE’nin Ex-korumali aletleri test eden izmir’de bir laboratuar da mevcuttur ve sertifika

vermektedir.
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b) Yeni is Yasasina Gore

22.05.2003 tarihinde, 4857 sayili yeni is yasas1 yaymlanmis fakat eski yasa (1475)
yiirtirliikkten kaldirilmamistir. Bu nedenle 1475°e dayanilarak ¢ikarilan tiizilk yonetmelik ve
saire gibi mevzuat yiriirliikte kalmigtir. Tiirkiye Avrupa topluluguna girme hazirhiginda
oldugu icin bir gecis donemi yasamaktadir. Calisma ve Sosyal Giivenlik Bakanligi is hayati
ile ilgili bir dizi yonetmelik yaymlamistir. Bunlarin i¢inde ATEX 137°de bulunmaktadir. 26
Aralik 2003 tarthinde ATEX 137 aynen terclime edilerek “patlayici ortamlarm
tehlikelerinden c¢alisanlarin korunmasi hakkinda yonetmelik” adi altinda yaymlanmis ve
yiirlirliige konulmustur.

ATEX 100a iiretim ile ilgili oldugu i¢in bu direktifin terclime edilerek yayinlanmasi
Calisma ve Sosyal Giivenlik Bakanliginin degil Sanayi ve Ticaret Bakanligmnin gorev
sahasia girmektedir. Sanayi ve Ticaret Bakanligt ATEX 100 a’ y1 (Directive 94/9 EC) bir
yonetmelik olarak 26.10.2002 tarih ve 24919 sayili resmi gazetede yaynlatarak yiiriirliige
koymustur. ATEX 100a Muhtemel Patlayic1 Ortamda Kullanilan Techizat ve Koruyucu
Sistemler ile ilgili Yonetmelik (94/9/AT)” ad1 altinda yayinlanmastir.

En 6nemli husus ise sudur: ATEX 100a 1994 yilinda yaymlandiktan birkag yil sonra, her
iilkenin kendine gore farkli anlamlar c¢ikardigi, farkli yorumlarda bulunarak farkl
uygulamalarda bulundugu anlasilmis ve 1999 yilinda agiklayict metin yaymlanmistir. 16
madde ve ekleri ile birlikte yaklasik 25 sayfadan olusan Derictive94/9,133 sayfanin iizerinde
bir kitap¢ik halinde yayinlanmistir. Bu nedenle Tiirkge metinleri okurken ve bunlara gore
herhangi bir yorum yapilirken terciimenin yani sira diger dildeki metinlere de bakmakta ve
siipheci davranmakta yarar vardir. Onemli olan, yalnizca sizin degil baskalarinin da ne
anladigidir. ATEX 100a (Directive 94/9) tiim Avrupa toplulugu iilkeleri i¢in gecerlidir ve
herhangi bir AT iilkesinden alan sertifika tiim topluluk {ilkeleri i¢ersinde gegerlidir.

ATEX 100a 1994 yilinda yaymnlandiginda 1996 yilinda yiiriirlige girmesi 0ngoriilmiis fakat
buna Ingiltere itiraz ederek yiiriirliigiin 2003’e kadar 8 yil uzatilmasinimn istemistir. Gerekge
de, getirilen yeniliklerin ingiliz sanayine 60—100 milyar sterline mal olacagidr.

Tiirkiye’de 2002 de yiirlirliige konan yonetmelikte orijinalden farkli olarak yiirtirliik tarihi
30.06.2003 yerine 31.12.2003 olarak degistirilmis, yani 6 ay bir uzatma yapilmistir. Tiirkiye
de maalesef Biiylik kuruluglar disindaki sanayinin, patlayict gaz dagitim sirketlerinin ve
saire ATEX’e uyum noktasinda titiz davrandig1 sdylemek zordur. Bunun yayginlagsmasi i¢in

ilgili bakanliklarin, isveren ve is¢inin konunun {izerine titizlikle egilmesi gerekmektedir.
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SONUCLAR

Isyerlerinde olusabilecek patlayici ortamlarmn tehlikelerinden calisanlarin saglik ve

giivenligini korumak i¢in patlamadan korunma 6nlemlerini uygulamak gerekir.
“Patlayici, parlayici ve yanici gaz, toz ve buhar” ile ¢aligmak veya bu maddeleri islemek
zorunda olan is yerlerinde almmasi gereken ilk ve en Onemli tedbir, patlayici ortam
olugsmasini dnlemektir. Bu konuda meslek kuruluslarinin tavsiyeleri oldugu gibi “is sagligi
ve giivenligi” ile ilgili mevzuatin zorlayici yaptirim sartlar1 da mevcuttur. Patlayici ortam
olugsmasini 6nlemek i¢in alinan tedbirler iki boliimde incelenmekte olup birinci ve en dnemli
olan1 PRIMER TEDBIRLER’ dir.

Hedef, patlayici ortam olugmasini dnlemektir. Diger bir ifade ile patlama {iggenindeki
“A=patlayic1 madde” ve “B=oksijen” ayaklarini bertaraf etmektir. Patlamadan korunma i¢in
gerekli alet kullanimindan 6nce, patlayict ortamlarla ilgili olarak yapilmasi gereken ilk ve en
onemli tedbir BIRINCIL ONLEMLERI almaktir. Kullanilan sanayi prosesine gore alnacak
tedbirler ¢ok cesitli ve degiskendir. En ¢ok kullanilan, yaygm yontemleri, ana bagliklari ile
asagida izah edilmektedir.

1. En ¢ok kullanilan ydntem, liggenin Enerji ayagimi (C) patlayict ortamdan uzak
tutmaktir. Ornegin transformatdr ve salt merkezleri gibi tesisler, patlayici ortam olusan veya
olusma ihtimali olan yerlerden ¢ok daha uzaga monte edilirler. Petrol ve kimya sanayinde
cok uygulanan bir yOntemdir. Prensip, atesleme kaynagini patlayici ortamdan uzak
tutmaktir.

2. Havanin oksijenini bir sekilde azaltarak, patlama noktasinin altina diigiirmek de
miimkiindiir. Bir ad1 da “inertising” olan bu yontem bazi proseslerde uygulanabilmekte ve
ortama, prosesi etkilemeyen bir nevi 0lii gaz (inert gaz) pompalanarak, patlayici ortam
olusmas1 &nlenebilmektedir. Ornegin azot gazi, karbon monoksit veya su bahari
pompalanarak oksijen orani diisiiriilmektedir. Genelde, havadaki oksijen orant %10’un
altma diistiigiinde patlama ihtimali kalmamaktadir.

3. Kullanilan patlayict madde oranmnin “alt patlama sinirmin” altinda veya “iist
patlama smirmi1” yukarisinda tutulmasi bazi proseslerde miimkiindiir. Bu tip proseslerde
benzeri bir dnlem alinmasi ¢ok faydali olabilmektedir.

4. Havalandirma yapilarak patlayici gaz veya buharin uzaklasmasi saglanabilir veya

patlayici ortam olusmas1 Onlenebilir. Prosesin durumuna gore havalandirma kendiliginden
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tabii bir sekilde olabilecegi gibi vantilatorlerle zoraki havalandirma da yapilarak patlayici
ortam olusmasi Onlenebilir.

Grizulu kdmiir madenlerinde zorunlu olan bir uygulama yontemidir. Madenler, hem
calisanlarin oksijen ihtiyact ve hem de olusan metan gazmin disar1 atilmasi igin
havalandirilmak zorundadir.

5. Baz1 patlayict ve yanici sivilarin igersine ilave madde katilarak patlama noktasi
(flash point) yiikseltilmekte ve bdylece patlayici buhar olugsmas1 6nlenmektedir.

6. Patlamaya dayanikli veya patlama tahribatini Onleyici tasarim ile de Onlem
alinabilir. Bu tip 6nlemler patlamay1 tamamen 6nlemek i¢in degil, tahribatini azaltmak i¢in
yapilir.

- basing tahliye vanalari (relief valve) ile patlama aninda olusan basincin tehlikesiz sahaya
yonlendirilmesi saglanabilir.

- patlamay1 bastirma (explosion suppression) tertibatlari ile, patlama olur olmaz patlama
enerjisini sogutmak ve ilerlemesini dnlemek i¢in yapilan tertibatlar mevcuttur. Bilhassa toz
patlamasina kars1 uygulama alan1 bulmaktadir.

7.Patlayict gaz veya buhar olugsmasi “buhar bariyeri” denilen 6zel tertibatlarla
onlenmektedir. Bu yontem siv1 yakitlarda yaygm olarak kullanilmaktadir.

Primer(birincil) 6nlemler almamiyor veya bu Onlemlere ragmen patlayici ortam ihtimali
halen mevcut ise, IKINCIL o6nlemlere basvurulur yani tehlikeli patlayict ortamlarn
ateslenmesini engellemek gerekir. Bu iki yolda miimkiin olmuyorsa patlamalarin etkisini
azaltict onlemler alinmalidir. Bu koruyucu onlemleri almanimn birbiriyle baglantili birgok

asamasi vardir.(6rnegin tasarim, uygun techizat ve kisisel koruyucu donanim kullanimi, vb.)

Patlamadan korunma Onlemleri sadece maddi birtakim tedbirlerin alinmasiyla etkili
olmasi1 beklenemez. Bu koruyucu Onlemelerin etkili olabilmesi i¢in igveren ve ¢alisanlarin
sorumluluklarimi tam manasiyla yerine getirmesi ve sorumluluk bilincinin gelismesi i¢inde
patlamadan korunma Onlemleriyle ilgili hem isverenin hem de ¢alisanlarin periyodik

araliklarla egitim almas1 gerekir.
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Techizat ve Koruyucu Sistemler ile Ilgili Yonetmelik (94/9/AT)

11. T.C. Calisma ve Sosyal Giivenlik Bakanligi, 4857 Sayili Is Kanunu, Ankara.

12. T.C. Sanayi ve Ticaret Bakanhig, LPG ile Calisan Motorlu Tasitlar igin Ikmal

Istasyonlarmin Kurulus, Denetim, Emniyet ve Ruhsatlandirma Islemlerine Iliskin

Y 6netmelik

13. TS 11939, Sivilastirilmis Petrol Gazlar1 (LPG)- Ikmal Istasyonu- Karayolu Tasitlar:

I¢in Emniyet Kurallari, TSE

14. TS 12820, Akaryakit istasyonlari - Emniyet Gerekleri, TSE

15. TS12663, Akaryakit Satis Ve/Veya Akaryakit Satis Ve Servis Yerleri - Genel

Kurallar, TSE

16. T.C Igisleri Bakanlhigi Sivil Savunma Genel Miidiirliigii, Binalarin Yangindan

Korunmas1 hakkinda Y dnetmelik
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17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.
24.

T.C. Calisma ve Sosyal Giivenlik Bakanligi, Giivenlik ve Saghk Isaretleri
Y onetmeligi
T.C. Calisma ve Sosyal Giivenlik Bakanligi, Kimyasal Maddelerle Caligmalarda

Saglk ve Giivenlik Onlemleri Hakkinda Y dnetmelik
T.C. Cahsma ve Sosyal Giivenlik Bakanlig, is Giivenligi ile Gorevli Miihendis veya

Teknik Elemanlari Gorevleri ve Calisma Usul ve Esaslari Hakkinda Yonetmelik

T.C. Caligma ve Sosyal Giivenlik Bakanlhgi, Kisisel Koruyucu Donanim
Yonetmeligi
T.C. Calisma ve Sosyal Giivenlik Bakanligi, Is Ekipmanlarinim Kullanimmda Saghk

ve Giivenlik Sartlar1 Hakkinda Yonetmelik

T.C. Calisma ve Sosyal Giivenlik Bakanligi, Kisisel Koruyucu Donanimlarin
Isyerlerinde Kullanilmas1 Hakkinda Y®6netmelik

T.C. Calisma ve Sosyal Giivenlik Bakanhgy, Is¢i Saghigi ve Is Giivenligi Tiiziigii

ILO web sitesi, www.ilo.org
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Tablo 6. Muhtemel atesleme kaynaklarinin azaltilmasi i¢in PKM aletlerinin kullanimi1
Tablo 7. Zon(Bolge) Kavrami

Tablo 8: NEC’e gore gaz ve toz gruplari

Tablo 09: EN, IEC ve NEC gaz gruplarmin karsilastiriimasi

Tablo 10: ZON ve DIVISION karsilagtirma tablosu

Tablo 11: Trafo ve Salt binalarinin patlayici tesislerden uzakliklari

Tablo12. Asgari Emniyet Mesafeleri

Tablo13. Ozel Benzin istasyonlarinda Uyulmas1 Gereken Asgari Emniyet Mesafeleri
Tablo 14. Benzin Istasyonlarinda Uyulmasi Gereken Asgari Emniyet Mesafeleri
Tablo 15. LPG Dolum istasyonlar1 I¢in Asgari Emniyet Mesafeleri
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EKLER

EK-1 YANICI GAZLAR ve OZELLIKLERI

YANICI GAZ ve BUHARLAR

Adi Formilu Patlama siniri Eg;ltz?la gggl.?r:lugu Splitaliﬂf;
LEL ™) UEL ) °C Hava=1 e

ALKOLLER

Metil alkol CH30H, metanol 5.5(6.7) | 44 (36) +11 1.1 464

Etil alkol CH3CH20H, etanol 3.3 19 +13 1.59 363

Propanol CHLCH5CH,0OH 22 14

ESTERLER

Ethyl Acetat CH.COOC;Hs 22 11

ETERLER

Ethyl Ether CH;CH;0CH,CHs, 1.85 48 (36) -40 2.56 170

Methyl Ether CH30CH3 3.4 27

Karbon hidratlar

Metane CH4 5.0 15 gaz 0.55 538

Propan CH,CH.CH, 21 9.5 (10) gaz 1.5 450

Butan CH3CH>CH.CH- 1.8 8.4-9.0 gaz 2.0 410

Hexan CH2CH>CH2CH>CH:CHa 1.2 7.4 -22 2.97 233

Heptan, CH3;CH;CH,CH;CH,CH,CH3 1.05 6.7

Acetilen HC=CH 2.5 100 gaz 0,91 305

Benzin (kursunsuz) 1.2 71

Jet benzini JP-4 1.3 8

Nafta Naphtha 1.7 4.8

Terebentin (neft yagi) 0.7

Kapali bilesimler

Toluene CsHsCHa 1.2 7.1 +4 3.14 535

Xylene CgH4(CH3)2 1.1 6.4

Ethylene Oxide CH,0CH- 3.6 100

KETONLAR

Acetone | CH3;COCH; 2.6 12.8-13 -18 2.00 535

Methyl Ethyl Ketone CH3COC;Hs 1.4 10

inorganik gazlar

Carbon Monoxide | CO 12.5 74 gaz 0.97 570

Hydrogen Sulfide | H.S 4.0 44

Ammonia NH; 15 28 gaz 0.58 630

Hydrogen H> 4 80 (77) gaz 0.07 585

Benzen 214 71 -11 2.77 560

Karbon disUlfit 1.25 44.0 -30 2.64 102

Etan 3.0 12.5 gas 1.0 472

Etil asetat 2.2 11.4 -4 3.04 460

Metilen 2.7 36.0 gaz 0.98 425

Etil nitrat 4.0 100 +10 3.14 85

Oktan 0.8 6.5 +13 3.9 220

Pentan 1.5 7.8 -49 248 285

Petrol 1.3 6.0 -43 3.5 250-400

O-Xylen 1.0 7.6 +32 3.7 464

*} havadaki hacimsel

Bir yanlishga sebep olmamak icin maddelerin ingilizce orijinal isimleri aynen muhafaza edilmistir.

oran , % olarak
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Explosive Limits ’ Vapour Ignition

{%pby vol.in air) Flash Point Derﬁsity 'Igemp.

LEL UEL 'c Air=1 'c
Acetone 26 12.8 -18 2.00 535
Acetylene 2.50 100.0 gas 0.91 305
Ammonia 15.0 28.0 gas 0.58 630
Benzene 214 7.1 -1 2.77 560
Butane 1.8 9.0 gas 2.0 410
Carbon disulphide 1.25 44.0 -30 2.64 102
Carbon monoxide 12.5 74.0 gas 0.97 570
Ethane 3.0 12.5 gas 1.0 472
Ethyl acetate 2.2 11.4 -4 3.04 460
Ethyl alcohol 3.3 19.0 +13 1.59 365
Ethylene 2.7 36.0 gas 0.98 425
Ethyl ether 1.85 48.0 -40 2.56 170
Ethyl nitrate 4.0 100.0 +10 3.14 85
Hexane 1.2 7.5 -22 2.97 233
Hydrogen 4.0 80.0 gas 0.07 585
Methane 5.0 15.0 gas 0.55 538
Methyl alcohol 55 44.0 +11 1.1 464
Octane 0.8 6.5 +13 3.9 220
Pentane 1.5 7.8 -43 2.48 285
Petrol 1.3 6.0 -43 3.5 250-400
Propane 2.2 10.0 gas 1.5 450
Toluene 1.3 7.0 +4 3.14 535
O-Xylene 1.0 7.6 +32 3.7 464

LEL = Gazlarin alt patlama sinir (Lover explosive limits )

UEL = Gazlarin Ust patlama siniri (Upper explosive limits)
Flash point = Sivilarin patlama moktasi, patlayabilecek kivamda buhar olugan sicaklik
Vapour density = Buhar yogunlugu, havaya gbre orani
Ignition temperature = Ateslenme Isisi, gaz veya sivinin kendiliginden statik patlama isisI.

LEL degerleri degisik bir literatlirde asagidaki gibi farkli veriimektedir.
Lower Explosive Limits of Combustible Gases

Acetone 2.5% by volume Hydrogen 4.0% by volume
Acetylene 2.5% by volume Isopropyl Alcohol (Isopropanol) | 2.0% by volume
Benzene 1.2% by volume Methane 5.0% by volume
Butane 1.9% by volume Methyl Alcohol (Methanol) 6.0% by volume

Butyl Alcohol (Butanol)

1.4% by volum

Methyl Ethyl Ketone

1.4% by volume

Diethyl Ether 1.9% by volume n-Pentane 1.4% by volume
Ethane 3.0% by volume Propane 2.1% by volume
Ethyl Alcohol (Ethanol) | 3.3% by volume Propylene 2.0% by volume
Ethylene 2.7% by volume Styrene 0.9% by volume
Ethylene Oxide 2.7% by volume Toluene 1.1% by volume
Hexane 1.1% by volume Xylene 1.1% by volume

Her hangi bir gazin hacimsel orani LEL olarak asa

gidaki gibi hesaplanir:

Gazin % LEL degeri =

(hacimsel olarak % gaz yogunlugu) x (100)

Hacimsel olarak % gaz alt patlama sinir degeri LEL

%25 LEL pentan %0,35 pentan anlamina gelir.

25% LEL Pentan =

(0.35% Vol. pentan) x (100)

1.4% Vol. = (100% LEL)

Bilinen bazi gaz ve buharlarin 1si gruplari asagidaki tabloda verilmistir. Bu degerler normal statik patlama

sicakliklarinin altindadr.
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ISI SINIFI

T1 T2

T3

T4 T5 T6

Patlama sicakligi

>450°C | 300-450°C

200-300°C

135-200°C | 100-135°C | 85-100°C

Aset aldehit

T4

Aseton

T1

Asetilen

T2

Etan

T1

Etil asetat

T

Etil eter

T4

Etil alkol

T2

Etil klorit

T1

Etilen

T2

Etilen klorit simetrik

T2

Etilen oksit

T2

Etil glikol

T3

Amonyak

T

i-Amil asetat

T2

Otomobil benzinleri

Kaynama baslangicl <135°C

T3

Ozel benzin

Kaynama basglangici >135°C

T3

Benzol (saf)

T

n-Butan

T2

n-Butil alkol

T2

Siklo heksan

T2

Diesel, mazot

T3

Jet veya Roket yakiti

T3

Sirke asiti

T1

Sirke asiti anhidriti

T2

Kaloriifer yakiti DIN 51603

T3

n-Hexan

T3

Karbon monoksit

T1

Metan

T1

Metanol

T1

Metil klorit

T1

Naftalin

T1

Yag asiti

T2

Fenol

T1

Propan

T

n-Propil alkol

T2

Kikdrt karbon

T6

KUkurt hidrojen

T3

Sehir gazi

T1

Tetralin (Terahidronaftalin)

T2

Toluol

T1

Hidrojen

T

EK-2 YANICI SIVILAR

TS 12820'ye gore sivilarin tehlike siniflar : Bu standart Amerikan NFPA 30 ve 30/A dan alinmis olup
asagidaki degerler NFPA 30 a uygundur.

YANICI SIVILARIN TEHLIKE SINIFLARI

SINIF (class) Parlama noktasi (flash point) Kaynama noktasi (boiling point)
IA (parlayici) Tf<228°C Ti<73°F Tb<37.8°C Tb<100 °F
IB (parlayici) Tf<22.8°C TI<73°F Tb>37.8°C Tb>100 °F
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IC (parlayici) Tf>228°C Tf>73 °F Th<37.8 °C Th<100 °F
Il (yanici) 37.8 "C<Ti< 60°C 100 "F<Tf<140 °F Il
A (yanicl) B0°C<Tf<93°C 140 "F<Tf200 °F A
B (yanici) Tf>93 °C Tf>200 °F B

Yanici sivilarin tehlike siniflarina tipik érnekler
1A Dietil eter, etilen oksit, bazi hafif ham petroller
IB Araba ve ucak benzinleri, toluen, lakuer, lakuer tiner
IC Ksilen, bazi boyalar, solvent tabanli bazi cimentolar
1] Mazot (diesel yakiti), boya tineri
A Evlerde kullanilan yakitlar, fuel oil ve kalorifer yakiti gibi
1B Yemeklik yadlar, yaglama yaglari ve motar yaglari
fad : Yogunluk | Tehlike NFPA-704 Tehlike
=M Flash Point Ibs./gal. Sinifi Renk kodu sinifi
89 oktanlik benzin -44 °F -42 C 6.26 A B-2, R-4, Y-0 | patlayici
87 oktanlik benzin -44 °F -42 °C 6.23 A B-2, R-4, Y-0 | patlayici
Diesel # 2, mazot 120-180 °F 49-118 °C 7.19 1l B-2, R-2, Y-0 | yanicl
;fa'l;l:emse”e’ Jet 122-150 °F 6.92 I B-1, R-2, Y-0 | yanici
# 2 Fuel Qil 120-180 °F 84-118°C | 7.15 1A B-0, R-2, Y-0 | vyanici
Motor Qil 10W-30 401 82°C 7.33 111B B-0, R-1,Y-0 | yanici
Anti friz, Etilen glikol 235 9.38 1B B-3, R-1, Y-0 | patlamaz
Lube Qil 90 W
90W Nolu yag 360 7.53 B B-1, R-1,Y-0 | yanici

Flash Point : Sivilar atmosfer sartlarina (hava sicakligina) gére buharlasarak hava ile karigirlar. Tam
patlayabilecek oranda buhar olusturduklari sicaklia PLASH POINT (patlama noktasi ) adi verilir. Gazlarda
LEL ne ise sivilarda da Flash point odur.

TS 12820 ye gore bazi parlayici ve yanici sivilar

TS 12820 ye gére bazi parlayici ve yanici sivilar
Patlama .noktam sinif Kaf_glnama Ihoktasi Havada asgari i
Flash point Boiling point Tutugma sicakhg!
°C = °C °F °c °F
; -40 ile -40ile 38 ile 100ile | Yaklasik | Yaklasik
Benzin -46 -46 B | 204 400 | a5
Diesel yakit > 55 > 131 1l
Gaz yag > 38 > 100 I ;g] lia g?: e | 207 (440)
Antifiriz 110 230 1B 149 300
Fren sivisi 149 300 111B 282 540
Sase gresi 204 400 1B >427 >800 >427 >800
Digli yadi 202 395 1B >427 >800 >427 >800
Lityum-moli gres 193 380 1B >427 >800 >482 >9300
Yaglama yaglari 149-232 300-450 1IB
Hidrolik direksiyon sivisi | 177 350 111=] >288 >550
Beyaz gres 241 465 1B >427 >800 >427 >800
Cam ylkama sivisi Metanol / su karigimlari
%100 metanol 12 54 IB 64 148 385 725
% 50 metanol 27 80 1B
%20 metanol 48 118 ll
%5 metanol 97 206 1B

OSH'ya gére bazi patlayici sivilarin siniflandiriimalari asagidaki tablolarda verilmistir. Buradaki
PEL = misaade edilen patlama siniri anlamina gemliktedir ve ppm olarak verilmistir. (ppm = milyonda bir)

88




Class IA, SINIF IA

SIVILAR Flash | Kaynama | Patlama Buhar PEL
Point | noktasi sinirlar Yogunlugu
Genel ismi Diger adi (°F) (°F) LEL |UEL |Hava =1 | (PPM)
1-1 Dikloro etilenler | Vinilidler Kloritler | 0 99 7.3 10.0 3.4 -
Etil aminler <0 63 3.5 140 (1.6 10
Etil kloritler Klor etan -58 54 3.8 154 |22 1000
Etil eter Eter -49 95 1.9 36.0 | 26 400
izo pentanlar <-60 82 1.4 7.6 2.5 -
izo propil kloritler 2-Kloropropanlar | -26 97 2.8 10.7 | 2.7 -
Metil Formatlar -2 90 5.0 23.0 | 2.1 100
Pentanlar <-40 97 1.5 7.8 25 1000
Propilen Oksitler -35 93 2.8 37.0 |20 100
Class IB, SINIF IB
Flash Kaynama Patlama Buhar
SMILAR Point noztam sinirlar yogunlugu PEL
Genel ismi Diger adi (°F) (°F) LEL | UEL | Hava=1 (ppm)
Asetonlar 0 134 2.6 128 |20 1000
Benzenler Benzol 12 176 1.3 71 2.8 1
Karbon Disulfidler Karhon bisulfidler -22 115 1.3 500 |26 20
1,2-Dikloroetilenler | Asetilen dikloridler 43 140 9.7 128 | 34 200
Etil Asetatlar 24 171 2.2 11.0 | 3.0 400
Etil Alkoller Etanol, Tahil alkolli | 55 173 3.3 19 1.6 1000
Etil Benzenler 59 277 1.0 6.7 3t 100
Akar yaktlar, -45 100-399 14 |76 |34 :
benzin
Heksanlar -7 156 14 7.5 3.0 500
Metil Asetatlar 14 135 31 16 2.6 200
Metil Alkol Ao alkall, 52 147 67 |36 |11 200
Metanol
Metil Etil Ketonlar MEK, 2-Butanonlar | 21 176 1.8 10 2.5 200
Metil Propil 2-Pentanonlar 45 216 15 |82 |29 200
Ketonlar
VM&P Napfta 76 Nafa 20-45 212-320 0.9 6.0 4.2 -
Oktanlar 56 257 1.0 6.5 3.9 500
Propil Asetatlar 58 215 2.0 8.0 3.5 200
Isopropil Asetatlar 40 192 1.8 8.0 3.5 250
Isopropil Alkoller IPA, 2-propanol 53 180 2.0 12 2.1 400
Toluenler Toluol 40 232 1.2 71 3.1 200
Butil Asetatlar 72 260 17 7.6 4.0 150
Class IC, SINIF IC
Flash Kaynama Patlama Buhar
SIVILAR Point noxtam sinirlari yogunlugu ek
Genel ismi Diger adi (°F) (°F) LEL | UEL | Hava=1 (Ppm)
Iso amil asetatlar | Muz yagi 77 288 1.0 7.5 4.5 100
Amil Alkol Pentanol 91 281 1.2 10 3.0
Butil Butanol 84 243 1.4 112 | 26 100
Mot tsobuil MIBK, Hexone | 73 246 14 |75 |35 100
Ketonlar
Nafta Mineral ispirto,
(Petrol) Petrol etefi unu | 85110 Ll 0.8 &0 e
Propil Alkol Propanol 77 208 21 135 | 21 200
Styrenier Vinil Benzenler | 90 295 11 |61 |36 100
(Monomer)
Turpentinler 95 307-347 0.8 - - 100
Ksilenler Ksilol 81-115 281-291 1.1 7.0 3.7 100
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Class Il, SINIF Il
Flash Kaynama | Patlama Buhar
SIVILAR Point nogtam sinirlar yogunlugu PEL
Genel ismi Diger ad (°F) (°F) LEL | UEL | Hava=1 (Ppm)
Isoamyl 109 268 1.2 3.0 100
Cellosolve asetatlar ifettg‘f:yethy' 117 313 1.7 47 100
Sikloheksanonlar 111 313 3.4 50
Fuel Qil #1 & #2 100+ - -
Fuel Oil #4 110+ - -
Fuel Oil #5 130+ - - - -
Kerosenler 110-150 180-300 0.7 5.0 4.5 -
Naphtha (coal tar) (kdmur katrani) 100-110 300-400 4.3 100
. 100 Naptha
Elzzmha (High Emniye? céziiclisi | 100-110 | 300400 | 0.8 |6.0 |>4.2 500
Stoddard Solvent
Metil Cellosolve 2-Methoxyethanol | 115 255 25 14.0 25
Class lll, SINIF 111
Flash Kaynama | Patlama Buhar
SIVILAR Point noztam sinirlari yogunlugu PEL
Genel ismi Diger adi (°F) (°F) LEL |UEL |Hava=1 | (PP
Aniline 158 363 1.3 - 3.2 5
Butyl Cellosolve 2-Butoxyethanol 160 340 1.1 106 | 4.1 50
Cellosolve Solvent 2-Ethozyethanol | 4, 275 18 | 14.0 | 3.1 200
Cellosolve Solvent
Cyclohexanol 162 322 - - 25 50
Ethylene Glycol Glycol 232 387 3.2 - - -
Furfural 140 324 2.1 19.3 [ 3.3 5
Glycerine Glycerol 320 554 - - 3.2 -
Isophorone 184 419 0.8 3.8 - 25
Nitrobenzene 190 412 - - 43 1
Alevlenmez, Patlamaz sivilar (*)
SIVILAR o
Genel ismi Diger adi Kaynama noktasi (°F) | PEL (ppm)
Karbon Tetrakloritler 171 10
Kloroform Triklorometanlar 142 50
Etilene Dibromitler 1,2-Dibromoetanlar 270 20
Metil kloroform 1,1,1-Trikloroetanlar 165 350
Metilen kloridler Diklorometanlar 104 500
Perkloroetilenler Tetrakloroetilenler 248 100
Trikloroetilenler TCE, Triklor 190 100

*) Normal sartlarda patlamaz sivilar. Triklor etilenler ince aluminyum tozu ile karasirlarsa tehlikeli olabilirler.

EK-3 TOZLAR
g PATMA ISISI

TOR L= BULUT 5 mm film
Aluminyum 560°C >450°C
Odun kémiri 520°C 320°C
Linyit kémurl tozu 380°C 225°C
Kakao 590°C 250°C
Kahve tozu 580°C 290°C
Hububat, misir 530°C 460°C
Methyl cellulose 420°C 320°C
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Kagt lifi, kirpintisi 570°C 335°C
Phenolic resin 530°C >450°C
Polietilen tozu 440°C melts
PVC tozu 700°C >450°C
Seker tozu 490°C 460°C
Kurum, is 810°C 570°C
Nisasta 460°C 435°C
Toner 520°C melts
Bugday 510°C 300°C

Bulut : Tozun havada karigmig hali anlamina gelmektedir.
5 mm Film : Alet veya zemin Uzerine ¢6kmus vaziyette bulunan tz tabakasinin statik patlama 1silari

Toz cinsi M, [pm] Pmax, [bar] Kst, [bar ms™ MEE [mJ]
Aktif kémar bis 10 7.3 72 500000
Brom fenoksim bis 20 11,9 342 250000
Tinopal 43 6,8 69 80000
Marul tozu 40 85 157 100
Yesil mercimek unu 27 9,1 109 100
Camur ¢oktlricd

(76 % organik bilesenlil) & 9 i 20
Misir nisastas! 10 9 200 10
Paraformaldehyd ") 19 9,6 405 5

Bal mumu, parafin bis 20 8.4 185 5
Polyester, poliester 35 7.8 140 5
Celluloseacetat 31 7.5 116 5
Istifleme, &rtl tozu

(60 % anorganik bilesenli) ax ia 29 .
Herbizid *) 21 84 168 2
Lycopodium 32 7 134 2
Antioxidant 18 9 214 1
Epoxidharz , epoksi recine | 27 7.5 161 1
Polyurethan,polilretan 29 7.8 150 1
Aluminium bis 10 11.4 625 0,1

*) Istenmeyen otlarla miicadelede kullanilan tarim ilaci
“*) PARAFORMALDEHYD; Polyoxymethylen; HO(CH20O)nH;
(flammpunkt): 71 °C, Kendiliginden patlama isisi: 300 °C, Bagil Yogunluk (su 1 ): 1.46, Patlama sinirl (%

hacim olarak): 7.0-73.0

Erime noktasi: 120-180 °C, Patlama noktasi

Tozlarla ilgili baz! isimlerin Tlrk¢e kargiliklarl tam bulunamadigindan orijinal hali ile muhafaza edilmistir.
Tozlarin patlama &zelliklerinin élcimu ile ilgili belli dederler mevcuttur. Bu konuya girilmeyecektir. Burada
bilgi icin bazi degerler verilmistir. Asadidaki tablodaki gibi tozlar patlama siniflarina ayriimaktadir. Kst degeri
tozlar icin karakteristik bir veridir.

Toz patlama Sinifi K (barms™) Ozellik (Characteristics -)

St 0 Patlayici degil

St1 0 <Kg <200 Zor patlayici hale gelir, Zayif patlayici
St2 200 < K <300 Kuvvetli patlayici.

St3 300 < Kg Cok kuvetli patlayici.

ABD kaynakl eski ve yeni siniflandirma asagidaki tabloda goriilmekte olup, orijinal
Ingilizce metin aynen muhafaza edilmistir.

HAZARDOUS AREA CLASSIFICATIONS PATLAYICI ORTAM SINIFLANDRMALARI
Class | Area Groups, Sinif | sahalari ve gruplari

Division 1 and 2

Zone 0,1 and 2

A: Acetylene lIC: Acetylene
B: Hydrogen Hydrogen
Acrolein, Asrine, Butadiene, Ethylene Oxide

Propylene oxide, Propylnitrate

C: Ethylene IIB: Ethylene
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Ethylenmine, Ethyl mercaptan, Ethyl sulfide

Ethyl Either

1- Butanol (butyl alcohol)

2- butanol (secondary butyl alcohol)
n- butyl acetate, Isobutyl acetate
Sec.- butyl alcohol, Di-isobutylene
Ethane, Ethanol (ethyl alcohol)
Ethyl acetate, Ethylene diamine (anyhydrous)
Ethylene dichloridex, Gasoline (56-60 octane)
Hexanes, Heptanes, Isoprene, Isopropyl ether
Mesityl oxide, Methane (natural gas)
Methanol (methyl alcohol

Hydrogen cyanide, Hydrogen sulfide, Morpholine Butadiene

2-Nitropropane, Tetrahydrofuran

Unsymmetrical dimethylhydrazine

D: Propane IIA: Propane

Acetic acid (glacial), Cyclopropane, Ethane, Butane,
Acetone Benzene, Pentane, Heptane, Acetone
Acrylonitrile, Ammonia, Benzene Methyl Alcohol, Ethyl Alcohol

Butane I Methane (Gaseous Mines)

3-methyl-1 butanol (isoamyl alcohol)
Methyl ethyl ketone, Methyl isobutol keytone
2-methyl-1 proponal (isobutyl alcohol)

2-methyl-2 proponal (tertiary butyl)
Petroleum naptha, Pyridine, Octanes, Pentanes
1-pentanocl (amyl alcohol), 1-propanol (propyl alcohol)
2-propanol (isoproyl alcohol)

Propylene, Styrene, Toluene, Vinyl acetate
Vinyl chloride, Zylenes (o-xylene)

Applicable Certification Documents, Uygulanan sertifika dékimanlari veya standartlari

Area Protection Methods uU.s. Canada
Div. 1 + Explosion Proof UL 1203 CSA-30 UL 1203 CSA-30
« Intrinsically safe (2 fault) UL 913 CSA-157
» Purged/pressurized (Type X or Y) NFPA 496 NFPA 496
Div. 2 » Nonincendive UL 1604 CSA-213
» Non-sparking device UL 1604 CSA-213
» Purged/pressurized (Type Z) NFPA 496 NFPA 496
» Hermetically sealed UL 1604 CSA-213
« Any Class [, Div. 1 method
« Any Class |, Zone 1 or 2 method -

Class |, Zone 0, 1 and 2 Protection Methods, Sinifl, Zon 0, 1, ve 2 Koruma Metodlari

Applicable Certification Documents, Uygulanan sertifika doklimanlari veya standartlari

Area Protection Methods u.s. Canada IEC Europe

Zone 0 | - Intrinsically safe, 'ia’, (2 fault) UL 2279, Pt. 11 | CSA-E79-11 IEC 60079-11 EN 50020
» Class |, Div. 1 intrinsically safe
(2 fault method ’ uL 913 CSA-157

Zone 1 | - Encapsulation, 'm'’ UL 2279, Pt. 18 | CSA-E79-18 | IEC 60079-18 EN 50028
« Flameproof, 'd' UL 2279, Pt. 1 CSA-E79-1 EIC 60079-1 EN 50018
« Increased safety, 'e' UL 2279, Pt. 7 | CSA-E79-7 IEC 60079-7 EN 50019
E1""fgb'}§'°a”y safe. 'Ib UL 2279, Pt 11 | CSA-E79-11 | IEC 60079-11 | EN 50020
« Oil immersion, 'o' UL 2279, Pt. 6 | CSA-E79-6 IEC 60079-6 EN 50015
« Powder filling, 'q UL 2279, Pt. 5 | CSA-E79-5 IEC 60079-5 EN 50017
» Purged/pressurized, 'p' - CSA-E79-2 IEC 80079-2 EN 50016
+ Any Class | Zone 0 method - ----
» Any Class |, Div. 1 method - ----

Zone 2 | » Nonincendive, 'nC' UL 2279, Pt. 15 | CSA-E79-15 | IEC 60079-15 pr | EN 50021
» Non-sparking device, 'nA' UL 2279, Pt. 15 | CSA-E79-15 | IEC 60079-15pr | EN 50021
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» Restricted breathing, 'nR' UL 2279, Pt. 15 | CSA-E79-15 | IEC 60079-15 pr | EN 50021

» Hermetically sealed, 'nC' UL 2279, Pt. 15 | CSA-E79-15 | IEC 60079-15pr | EN 50021
+ Any Class |, Zone 0 or 1 method — —— ——— —

= Any Class |, Div. 1 or 2 method ———- — ——- —

Class |, Division 1 and 2 Protection Methods, Sinif I, Bélim 1 ve 2 Koruma Metodlari

Applicable Certification Documents, Uygulanan sertifika dékiimanlari veya standartlari

Area Protection Methods u.s. Canada

Div. 1 «» Dust-ignition proof UL 1203 CSA-25 or CSA-E-1241-1-1
« Intrinsically safe UL 913 CSA-157
+ Pressurized NFPA 496 NFPA 496

Div. 2 « Dust Tight UL 1604 CSA-157 or CSA-E-1241-1-1
« Nonincendive UL 1604 -—--
+ Non-sparking UL 1604 -
- Pressurized NFPA 496 NFPA 496
« Any Class Il, Div. 1 method - -

Hazardous Locations Markings, Patlayici ortamlara kullanilan cihazlarin ETIKETLENMESI

Class |, Il & lll, Division 1 & 2 (U.S. & Canada) ---- This marking would include:

Class(es), Division(s), Gas/Dust Group(s), Temperature Code

Example: Class I, Division 1, Group C & D, T4A

Class |, Zone 0, 1 & 2 (U.S. & Canada) ---- This marking would include

Method A: For Zone Listings based on UL 2279 or the CSA-E79 Series

Class, Zone(s), Ex, Protection Method(s), Gas Group, Temperature Code

Example: Class [, Zone 1, Ex de lIB T4

Method B: For Zone Listings based on UL or CSA Division Certification Documents

Class, Zone(s), Gas Group, Temperature Code

Example: Class [, Zone 1, Group IIB, T4

Note: For U.S. Zone Listings based on UL 2279, Article 505 of the 1999 NEC requires that the "Ex"
element of the marking string shall read "Aex."

Note: For Canadian Zone Listings based on the CSA-E79 Series, The "Class" and "Zone" elements of
the marking string are optional.

Zone 0, 1 & 2 (IEC only ) ==== This marking would include:

Ex, Protection Method(s), Gas Group, Temperature Code, Example: Ex de IlIB T4

Zone 0, 1 & 2 (Europe only) ---- This marking would include:

EEX, Protection Method(s), Gas Group, Temperature Code

Example: EEX de lIB T4

North American NEC/CEC - European IEC Conversion
KUZEY AMERIKA NEC/CEC — AVRUPA IEC KIYASLAMASI, KARSILASTIRILMASI

Division 1: Zone 0:
Where ignitable concentrations of flammable Where ignitable concentrations of flammable gases,
gases, vapors or liquids can exist all of the vapors or liquids can exist all of the time or for long
time or some of the time under normal periods of time under normal operating conditions.
operation conditions. [Only achievable by Intrinsically safe, ‘ia' (2 fault)]
<> | Patlayici orandaki gaz, buhar veya sivinin, normal
Patlayici orandaki gaz, buhar veya sivinin, calisma kosullarinda sirekli veya uzunca bir slire
normal ¢alisma kosullarinda slrekli veya belli var oldugu veya var olabilecedi (intimali olan) yerler
bir slire var oldugu veya var alabilecegi (ortamlar) Zon 0 olarak kabul edilir.
(ihtimali olana) yerler (ortamlar) Division 1 Yalnizca kendinden emniyetli “ia” tipi (2. hataya da
olarak kabul edilir. dayanabilen tlrdeki) elektrik aletleri kullanilabilir
Division 1:
- . Zone 1:

Where ignitable concentrations of flammable Where ignitable concentrations of flammable gases
gases, vapors or liquids can exist all of the vapors c?r liquids can exist some of the time uﬁder I
time or some of the time under normal nofmal ope?ating conditions
g’;‘iraat:gpoﬁg;ggﬁnséz buhar veva sivinin = Patlayicl orandaki gaz, buhar veya sivinin, normal
normgl alisma Kogulla,rlnda s'L'lrgin veva Bell calisma kosullarinda belli bir slre var oldugu veya
ormai calls 0% . Y var olabilecedi (ihtimali olan) yerler (ortamlar) Zon 1
bir stre var oldugu veya var alabilecegi L

e o olarak kabul edilir.
(ihtimali olana) yerler (ortamlar) Division 1
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olarak kabul edilir.

Division 2:

Where ignitable concentrations of flammable
gases, vapors or liquids are not likely to exist
under normal operating conditions.

Patlayici orandaki gaz, buhar veya sivinin,
normal ¢alisma kosullarinda var olma
ihtimalinin az oldugu veya az olabilecegi
(ihtimali olan) yerler (ortamlar) Division 2
ortamlar olarak kabul edilir.

Zone 2.

Where ignitable concentrations of flammable gases,
vapors or liquids are not likely to exist under normal
operating conditions.

Patlayici orandaki gaz, buhar veya sivinin, normal

calisma kosullarinda var olma ihtimalinin az oldugu
veya az olabilecegi (ihtimali olan) yerler (ortamlar)

Zon 2 ortamlar olarak kabul edilir.

EK-3 PATLAYICI ORTAMLARLA iLGIiLi STANDARTLAR
a) TSE TARAFINDAN YAYINLANAN STANDARTLAR

1) AKAR YAKIT DOLUM iSTASYONLARI ILE ILGILI STANDRATLAR, Ocak 2005
01 | TS 12820 Akaryakit istasyonlari - Emniyet Kurallari
isyerleri - Motorlu Tagitlarin Yakma Sistemlerinin, Sivilastirimis Petrol Gazi (LPG)
02 | TS 12664 veya Sikistiriimis Dogalgaz (CNG) Kullanimi Igin Dénlslmind Yapan - Genel
Kurallar
03 | Ts 11939 Swilastiriimig Petrol Gazlari (LPG)- lkmal Istasyonu- Karayolu Tagitlari Igin- Emniyet

Kurallar Direktif : NFPA/ANSI 58:1998 EQV

04 | TSEN 12819

Tanklar-LPG Igin-Yeriistil, 13 m3'den Biiylk Tanklarin Muayene ve Yeniden
Siniflandiriimasi

05 | TS 1446 Swvilastiriimig Petrol Gazlarinin (LPG)- Depolama Kurallari
06 | TS 1445 ?éugl??élgglm@ Petrol Gazlar (LPG) - Tasima Kurallari NFPA 58-88, ANSI-Z-
07 | Ts 1449 Sivilagtiriimig Petrol Gazlari (LPG)-Doldurma ve Bosaltma Kurallari [ANSI-Z106-

1/1970, 1972: NFPA-58/1969, 1972]

2) PATLAYICI ORTAMLARLA iLGILi STANDARTLAR

TS EN 11271

Patlayici ortamlar - patlama onleme ve koruma Baélum 1: Temel Kurallar ve metodoloji

TS 9038

Patlamaya Kars! Korunma Sistemleri- Kisim 2: Yanici Gazlarin Havada Patlama
Indislerinin Tayini

TS 9039 EN 26184-3 Patlamaya Kars! Koruma Sistemleri Kisim 3: Toz/Hava ve Gaz/Hava Karigimlari

Disindaki Yakit/Hava Karigimlarinin Patlama indislerinin Tayini

TS 9040 EN 26184-4 Patlamaya Karsi Koruma Sistemleri Kisim-4:Patlamayi Bastiran Sistemlerin

Etkinliklerinin Tayini

ESN 23329_1 F’ﬁt!laymi (%alzlo_rtamlarmda Kullanilan Elektrikli Cihazlar

Aralik 2005 Bélim 1 : 'd’ tipi Aleve Dayanikli Mahfazalar

125281 Patlayici Gaz Ortamlarinda Kullanilan Elektrikli Cihazlar

EN GO0/ 2 Bélim 2 : 'p’ tipi Basincli Mahfazalar

Aralik 2005 ) z

TS 3382 Patlayici Gaz Ortamlarinda Kullanilan Elektrik Aygitiar icin Genel Kurallar-Tutusma
26.04.1979 Sicakligi Deney Ydéntemi

TS 3383 Patlayici Gaz Ortamlarinda Kullanilan Elektrik Aygitiari icin Genel Kurallar Toz
26.04.1979 Malzeme Doldurulmus Koruncaklar

TS 3384 Patlayicl Gaz ortamlarinda Kullanilan Elektrik Aygitiari icin Genel Kurallar Yaga
26.04.1979 Batiriimis Aygitlar

TS 3385 Patlayici Gaz Ortamlarinda Kullanilan Elektrikli Cihazlar

EN 60079-7 Béllm 7 : Artirlmis Glvenlik ‘e’

TS 3490 Patlayici Gaz Ortamlarinda Kullanilan Elektrik Aygitiari Icin Genel Kurallar-isaretleme
15.10.1980 Kurallari
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TS 3491

Patlayici Gaz Ortamlarinda Kullanilan Elektrik Cihazlari igin Genel Kurallar

Eiﬁf%ggc Bé&lim 10 : Tehlikeli Bélgelerin Siniflandiriimasi

TS 3492 F’qtlawl:i Qaz Olftamllarmda Kullamlap Elektrik Aygnlarl igin Gep?i Kurallar-Kendinden

15.10.1980 Gvenlikli Elelldnk Cihazlari ve Bu Cihazlarla Birlikte Bulunan Diger Cihazlarin Yapilisi

ve Denenmesi

TS 3493 Patlayicl Gaz Ortamlarinda Kullamlap I?Iektrik Aygnlap igin.Genei Kurallar -Hava .i.le..

15.10.1980 Gaz veya Buhar Karlgmlarmm en BlyUk Deneysel Glivenlik Araliklarina ve en Klglk
T Atesleme Akimlarina Gére Siniflandiriimasi

555594%90 Patlayici Maddelerin Siniflandiriimasi- Genel Ozellikleri ve Hassasiyet Deneyleri

TS 3489 Patlayici Gaz Ortamlarinda Kullanilan Elektrik Aygitiari igin Genel Kurallar - Yiizey

19.03.1998 Sicakliklari-En Buyik Degerlerin Siniflandiriimasi

TS IEC 60079-0 Patlayicl Gaz Ortaminda Kullanilan Elektrikli Cihazlar-B&lim 0:Genel Kurallar

TS IEC/TR Patlayici Gaz Ortamlarinda Kullanilan Elektrikli Cihazlar BéIUm 15-"n" Tipi Korumall

60079-15 Elektrikli Cihazlar

TS IEC 60079-18 | Patlayici Gaz Ortamlarinda Kullanilan Elektrikli Cihazlar Bélim: 18 "m" Tipi Koruma

02.02.1999 (Kapsill igcine Alma)

TS EN 50054 Patlayici Gazlarin Arastiriimasi ve Olciilmesi Icin Elektrikli Cihazlar-Genel Kurallar ve

16.04.1999 Deney Metotlari Direktif : 94/9/EC

TS EN 50058 Patlayici Gazlarin Arastiriimasi ve Qlciilmesi Icin Elektrikli Cihazlar. % 100 (viv) ye kadar Gaz

16.04.1999 Gosteren |l Gurubu Cihazlarin Performans Kurallan. Direktif : 94/9/EC

TS EN 50055 16
04.1999

Patlayici Gazlarin Arastiriimasi ve Olciilmesi i_gin Elektrikli Cihazlar--%5 (v/v)'e Kadar
Metani Gasteren Grup | Cihazlan Icin Performans Ozellikleri Direktif - 94/9/EC

TS EN 50056 16
04.1999

Patlayici Gazlarn Arastiriimasi ve Olgulmgsi icin Elektrikli Cihazlar-% 100 (viv)'e Kadar Metani
Gosteren Grup Cihazlan Icin Performans Ozellikleri Direktif : 94/9/EC

TS IEC 60309-3

Fisler, Prizler, Ara Fis-Prizler- Sanayide Kullanilan Bélim 3: Patlayici Gaz Ortamlarinda

02.02.1999 Kullamilan Fisler, Prizler, Ara Prizler ve Cihaz Fisleri Icin Ozel Kurallar
TS EN 1127-1 Patlayici ortamlar - patlama énleme ve koruma B&lim 1: Temel Kurallar ve metodolaji,
6.04.1999 Direktif : 94/9/EC, 98/37/EC
TS EN 50050 Elektrikli Cihazlar-Potansiyel Patlayici Atmosferde Kullanilan-Elle Kullanilan
29.11.2001 Elektrostatik Pusklrtme Ekipmani
TS EN 50018 Potansiyel Patlayici Atmosferler icin Elektrik Cihazlari- Aleve Karsi Korumali
29.11.2001 Mahfazalar "d", Direktif : 94/9/EC
TS EN 1834-1 icten Yanmali Motorlar Gidip Gelme Harelge_tli- M_uhte_mel Patlayici Q_r_tamiarda N
11.03.2002 Kullanilan Motorlarin Tasarimi ve Yapimi Icin Guvenlik Kurallari- Bélim 1: Alevienebilir
e Gazli ve Buharli Ortamlarda Kullanilan Il. Grup Motorlar,
TS EN 50014 Potansiyel Patlayici Atmosferlerde Kullanilan Elektrikli Cihazlar-Genel Ozellikler
26.03.2003 Direktif : 94/9/EC
TS EN 50020 Potansiyel Patlayici Atmosferlerde Kullanilan Elektrikli Cihazlar-Kendinden Glvenlik "i"
15.04.2003 Direktif : 94/9/EC
TS EN 50015 Potansiyel Patlayici Atmosferlerde Kullanilan Elektrikli Cihazlar-Yagda Daldirma "O"
22.04.2003 Direktif : 94/9/EC
TS EN 50017 Potansiyel Patlayici Atmosferlerde Kullanilan Elektrikli Cihazlar-Toz Doldurma "q"
26.04.2003 Direktif : 94/9/EC
TS EN 50241-2 Yanicl veya Toksik Ga_;lar:_n ve BLIJIh”arlarm Belirlenmesi Igin K.ullamlanl Optik Olarak
31.03.2003 AclK Yollu Cihazlarin Ozellikleri-B&lUm 2: Yanici Gazlarin Belirlenmesi Amaciyla
R Kullanilan Cihaza Ait Performans Kurallari
TS EN 50281-1-1 | Yanicl Toz Ortaminda Kullanilan Elektrikli Cihazlar- Bélim 1-1: Mahfazalarla Korunan
29.11.2001 Elekirikli Cihazlar- Yapilis ve Deneyler
TS EN 50281-1-2 | Yanici Toz Ortaminda Kullanilan Elektrikli Cihazlar- Bélim 1-2: Mahfazalarda Korunan
29.11.2001 Elektrikli Cihazlar- Secim Tesis ve Bakim
TS EN 50281-2-1 | Yanicl Toz Ortaminda Kullanilan Elektrikli Cihazlar- B&lum 2-1: Deney Metotlari-
29.11.2001 Tozun En Dustik Tutusma Sicaklidinin Tayini
TS EN 12874 Alev Durdurucular-Performans Ozellikleri, Deney Metotlari ve Kullanim Sinirlari
TS EN 50021 Potansiyel Patlayici Ortamlarda Kullanilan Elektrikli Cihazlar - Koruma Tipi “n”

b) PATLAYICI ORTAMLARLA iLGLI AVRUPA NORMLARI

Avrupa Parlamentosu talimati 94/9/EC'ye gdre yeniden dlizenlenen standartlarin listesi
Summary list of titles and references to harmonised standards under Directive 94/9/EC
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Standard | Year Title (EN)
EN 1127-1 1997 Explosive atmospheres — Explosion prevention and protection — Part 1: Basic
concepts and methodology
EN 1127-2 2002 Explosive atmospheres — Explos!op prevention and protection — Part 2 : Basic
concepts and methodology for mining
EN 12874 2001 | Flame arresters — Performance requirements, test methods and limits for use
Petrol filling stations - Construction and performance of automatic nozzles for use on
EX43012 ) fuel dispensers
Automotive LPG filling system for light and heavy duty vehicles - Nozzle, test
EN13750 263 requirements and dimensions
EN 13160-1 | 2003 | Leak detection systems— Part1: General Principles
Potentially explosive atmospheres — Terms and definitions for equipment and protective
EN 13237 2003 systems intended for use in potentially explosive atmospheres
¥ Non-electrical equipment for potentially explosive atmospheres - Part 1: Basic
B3t | 200 methodology and requirements
} Non-electrical equipment intended for use in potentially explosive atmospheres - Part
ENRIGeS | 2008 5: Protection by constructional safety "¢"
Non-electrical equipment for potentially explosive atmospheres - Part 8: Protection by
EN 13463-8 12003 liquid immersion "k"
Automotive LPG filling system for light and heavy duty vehicles - Nozzle, test
Et437e0 283 requirements and dimensions
Safety of Industrial Trucks — Operation in potentially explosive atmospheres — Use in
EN 1755 2000 :
flammable gas, vapour mist and dust
Reciprocating internal combustion engines — Safety requirements for design and
EN 1834-1 2000 | construction of engines for use in potentially explosive atmospheres — Part 1: Group I
engines for use in flammable gas and vapour atmospheres
EN 1834-2 5000 |~ Part 2: Group_l engines for use in underground workings susceptible to firedamp
and/or combustible dust
EN 1834-3 2000 |- Part 3: Group Il engines for use in flammable dust atmospheres
EN 50014 1999 | Electrical apparatus for potentially explosive atmospheres - General requirements
EN 50015 1998 | Electrical apparatus for potentially explosive atmospheres-Qil immersion "o"
EN 50016 2002 | Electrical apparatus for potentially explosive atmospheres - Pressurized apparatus "p"
EN 50017 1998 | Electrical apparatus for potentially explosive atmospheres-Powder filling "g"
EN 50018 2000 Electrical apparatus for potentially explosive atmospheres - Flameproof enclosure 'd’,
Amendment A1:2002 to EN 50018:2000 (Note 3), Date expired (30.06.2003)
EN 50019 2003 | Electrical apparatus for potentially explosive atmospheres - Increased safety 'e'
EN 50020 2002 | Electrical apparatus for potentially explosive atmospheres-Intrinsic safety '
EN 50021 1999 | Electrical apparatus for potentially explosive atmospheres -Type of protection "n"
EN 50050 2001 Electr_lcal apparatus for potentially explosive atmospheres - Electrostatic hand-held
spraying equipment
EN 50176 1996 | Automatic electrostatic spraying installations for flammable liquid spraying material
EN 50177 1996 | Automatic electrostatic spraying installations for flammable coating powder
EN 50223 2001 | Automatic electrostatic application equipment for flammable flock material
EN 50241-1 | 2004 Specification for open path apparatus for the detection of combustible or toxic gases
and vapours -- Part 1: General requirements and test methods
Specification for open path apparatus for the detection of combustible or toxic gases
EN 50241-1 | 1999 . .
and vapours -- Part 1: General requirements and test methods
Specification for open path apparatus for the detection of combustible or toxic gases
EN 50241-2 | 1999 | and vapours -- Part 2: Performance requirements for apparatus for the detection of
combustible gases
EN 50281-1-1 | 1998 Electrical apparatus for use in the presence of combustible dust — Part 1-1: Electrical
o apparatus protected by enclosures - Construction and testing ,
, Electrical apparatus for use in the presence of combustible dust -- Part 1-2: Electrical
EN 50281-1-2 | 1998 2 : .
apparatus protected by enclosures - Selection, installation and maintenance
EN 5028121 | 1998 Electrical apparatus for use in the presence of combustible dust -- Part 2-1: Test
methods - Methods for determining the minimum ignition temperatures of dust
EN 50284 1999 Special requirements for construction, test and marking of electrical apparatus of

equipment group Il, Category 1 G
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Special requirements for construction, test and marking of electrical apparatus of

Ebkali2ad i equipment group I, Category 1 G
Group |, Category M1 equipment intended to remain functional in atmospheres
ERSia0a iy endangered by firedamp and/or coal dust
EN 50394-1 | 2004 Electrical apparatlus for potenhally expiolswe atmospheres - Group | - Intrinsically safe
systems -- Part 1: Construction and testing
EN 60079-0 |2004 | Electrical apparatus for explosive gas atmospheres -- Part 0: General requirements
EN 60079-1 | 2003 Ilillectrlca! apparatus for explosive gas atmospheres -- Part 1: Flameproof enclosures
EN 60079-15 | 2002 | Electrical apparatus for explosive gas atmospheres -- Part 15: Type of protection "n"
; Electrical apparatus for explosive gas atmospheres -- Part 18: Construction, test and
EN 6007318 | 2004 marking of type of protection encapsulation "m" electrical apparatus
EN 60079-2 | 2004 FF)I?ctrlcal apparatus for explosive gas atmospheres -- Part 2: Pressurized enclosures
EN 60079-25 | 2003 | Electrical apparatus for explosive gas atmospheres -- Part 25: Intrinsically safe systems
EN 60079-26 | 200X Electrlcal apparatus for expioswelgas atmospheres -- Part 26: Construction, test and
marking of Group Il Zone 0 electrical apparatus
. Electrical apparatus for explosive gas atmospheres -- Part 7 : Increased safety "e",
EN 60079-7 12003 | g\ 50019:2000, Note 2, 01.07.2006)
EN 60079-7 | 2003 | Electrical apparatus for explosive gas atmospheres -- Part 7: Increased safety "e"
. Electrical apparatus for use in the presence of combustible dust -- Part 1: Protection
ENG12%1-1 | 2009 by enclosures "tD"
. Electrical apparatus for the detection and measurement of flammable gases -- Part 1:
Epelie] |8 General requirements and test methods
Electrical apparatus for explosive gas atmospheres -- Part 15: Construction, test and
prEN 60079-15 : ; Senatlan .
marking of type of protection, non-sparking "n" electrical apparatus
Electrical apparatus for explosive gas atmospheres - Part 27: Fieldbus intrinsically safe
PIEN.B0070.2F | 2003 concept (FISCO) and Fieldbus non-incendive concept (FNICO)
DrEN 612410 | 2004 Electlrlcal apparatus for use in the presence of combustible dust -- Part 0: General
requirements
DrEN 61241-11 | 2003 Elef:trl_cal apparatus for userllnlthe presence of combustible dust -- Part 11:
Intrinsically safe apparatus 'iD
prEN 61241-14 | 2004 Elecltrlcai aplparatus for use in the presence of combustible dust -- Part 14: Selection
and installation
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orEN 620131 | 2003 Caplights for use in mines susceptible to firedamp -- Part 1: General requirements -

Construction and testing in relation to the risk of explosion

Avrupa Normlari ile IEC ayni numaralamay kullanmak istemektedirler ve son ¢ikan Avrupa normlar 60079
serisi ile isimlendirilmektedir.
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