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OZET

Ebru Seda AKBAS

Sebze ve Meyve Suyu imalatinda Faaliyet Gosteren Bir Isletmede Risk Degerlendirmesi

Calisma ve Sosyal Giivenlik Bakanhgi,
Is Saghg ve Giivenligi Genel Miidiirliigii
Is Saghg ve Giivenligi Uzmanhk Tezi

Ankara, 2016

Sebze ve meyve suyu imalati sanayi, tarimsal ham maddelerin fiziksel ve kimyasal olarak
bozulmalarin1 6nlemek amaciyla hasattan sonra dayanikli hale getirilmesi ilkesine
dayanmaktadir. Sektoriin; onemi, biiyiikligi ve gelismis kapasitesine ragmen, is sagligi ve
giivenligi alanindaki ¢alismalarda yetersiz kaldig1 goriilmiistiir. Bu tez ¢alismasinda, sebze ve
meyve suyu iiretim tesislerinde calisanlarin maruz kaldiklart riskleri tespit etmek, calisma
ortammna yonelik Onlemler gelistirmek ve sektdrde yapilacak risk degerlendirmesi
caligsmalarina katki saglanmas1 amaglanmistir. Tez ¢alismasi kapsaminda Karaman’da faaliyet
gosteren Tiirkiye’nin en yliksek elma isleme kapasitesine sahip isletme 6rnek olarak se¢ilmis,
isletmede gozlemlerde bulunulmus, Fine Kinney risk degerlendirmesi metodu ile sahadaki
riskler belirlenmistir. Sebze ve meyve suyu imalati sanayi incelendiginde se¢me ve kasa
indirme bantlarinda siirekli ayakta durarak tekrar eden hareketler ile calisilmasi, 1slak ve
kaygan zemin, basingli kaplar, sicak {iriin veya buhar, makine kaynakli giiriiltii maruziyeti
gibi tehlikeler ile karsilagilmaktadir. Pulp hatti, segme bandi, ana {iretim binas1 ve evaporator
binasi olmak iizere dort farkli ¢alisma alaninda aydinlatma, anlik olarak termal konfor ve
Kisisel giiriiltii maruziyeti Ol¢timleri gercgeklestirilmistir. Ana iiretim binas1 hari¢ diger
birimlerde aydinlatma diizeylerinin TS EN 12464-1 standardindaki limit degerleri
karsilamadig1 giiriiltli maruziyetinin yasal limit degerin {lizerinde oldugu tespit edilmistir.
Termal konfor 6l¢iimii yapilan tim birimlerde ise sicaklik degerlerinin Amerika Birlesik
Devletleri s Giivenligi ve Saglhig1 idaresi (OSHA) teknik el kitabindaki referans araliginin
tizerinde oldugu tespit edilmistir. Yapilan calisma sonucunda isletmenin {iretim alanlarinda
155 farkli risk tespit edilmistir. Proses boliimlerine, ilgili tehlike tiirlerine ve siddet

seviyelerine gore riskler detayli sekilde analiz edilmis ve Oneriler sunulmustur.

Anahtar Kelimeler: Sebze ve meyve suyu imalati, Fine Kinney, Tehlike degerlendirme

metodu, Termal konfor



ABSTRACT

Ebru Seda AKBAS

Risk Assessment in a Plant Processing Vegetable and Fruit Juice,
Ministry of the Labor and Social Security,

Directorate General of Occupational Health and Safety,
Thesis for Occupational Health and Safety Expertise,
Ankara, 2016

Vegetables and fruit juice manufacturing industry is based on the principle of enhancing the
durability after harvest in order to prevent physical and chemical degradation of agricultural
raw materials. In spite of the importance, size and improved capacity of the sector, it is still
undeveloped and inadequate on Occupational Safety and Health practices. The purpose of this
study is to identify risks that workers are exposed to, to improve precautions in working
environment and to contribute to the risk assessment in the vegetable and fruit juice
manufacturing plants. In this context, the selected plant which operates in Karaman has
Turkey’s highest apple processing capacity. The workplace is observed and risks are
determined with the method of Fine Kinney risk assessment. When vegetables and fruit juice
manufacturing industry is analyzed such hazards are determined: Working with continuous
repetitive movements by standing during the works on selecting table and case unloading
conveyor, wet and slippery floor, pressure vessels, hot product or steam, noise exposure
generated by machinery and processes. Four different areas such as pulp line, sorting table,
main production unit and evaporator unit are determined for measurement of lighting levels,
thermal comfort and noise exposure level. In other units except main production unit
measured lighting level is unsuitable according to TS EN12464-1 and noise exposure level is
higher than legal limits. In all units that thermal comfort measurement is carried out
temperature measurements has been found to be above the reference range in OSHA'’s
technical manual. As a result, 155 different risks are identified in the production area of
vegetables and fruit juice manufacturing plant. Risks are analyzed according to process
section, type of hazard and severity level and control measures for related risks are offered.

Keywords: Vegetable and fruit juice manufacturing, Fine Kinney, Hazard assessment

method, Thermal comfort
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1. GIRIS

Insanlarin en temel ihtiyaglarindan birisi beslenme ihtiyaci olup, artan niifus, gelisen sanayi
ve degisen hayat kosullar1 gibi etkenler hazir gida talebini ve tiiketimini hizla arttirmaktadir.
Gida triinleri imalat sektorii, ticari hacmi diisiinlilecek olursa bugiin diinyadaki en biiyiik
sektorlerden birisidir. Genis bir yelpazeye sahip olan gida sanayi, alt dallar1 agisindan

birbirinden farkli 6zellikler tasiyan sektorleri barindirmaktadir [1].

Tarim, diinyada ve Tiirkiye’de 6nemli bir yer tutmaktadir. Ulkemiz niifusunun yillik ortalama
%?2 dolaylarinda artmaya devam etmesi ve kisi basina gelir artis1 nedenleriyle gida iirlinleri
talebinde artis olmaktadir. Giiniimiiz sartlarinda saglikli ve dengeli beslenme daha ¢ok 6nem
kazanmis ve daha temiz, daha taze ve ¢abuk bozulmayan, dayanikliligi fazla olan iiriinlerin
tercihi artis gostermistir. Bu nedenle sebze ve meyvelerin iiretimden hasada kadar, hatta
tilkketiciye gelene kadar gecirdigi siire¢ 6nemlidir. Bu siire¢ icinde besin degerleri korunmali,
saglikli kosullarda bekletilmeli, temiz ortamlarda tiiketiciye sunulmalidir. Sebze ve meyve
suyu imalati sanayi, tarimsal ham maddelerin fiziksel ve kimyasal olarak bozulmalarini

onlemek amaciyla hasattan sonra dayanikli hale getirilmesi ilkesine dayanir [2].

Bu tez ¢alismasinda, sebze ve meyve suyu iiretim tesislerinde ¢alisanlarin maruz kaldiklar
riskleri tespit etmek, calisma ortamina yonelik 6nlemler gelistirmek ve sektorde yapilacak risk
degerlendirmesi galismalarma katki saglanmasi amaglanmigtir. Ayrica sektor ile ilgili ISG
acisindan daha once bir ¢alisma yapilmamis olmasi sebebiyle bu isletmelerde kars1 karsiya
kalman risklere karst farkindalik olusturulmast da calismanin hedefleri arasinda yer
almaktadir. Bu amacla tez ¢alismasinda diinya ¢apinda lider bir firmanin Tiirkiye’de mevcut
iki fabrikasindan biri olan, Karaman ilinde bulunan, sezonluk 60 bin ton elma isleme
kapasitesi ile Tirkiye’nin de en yiiksek elma isleme kapasitesine sahip isletmesinde risk
degerlendirmesi caligmas1 gerceklestirilmistir. Endiistriyel alanda uygulanmasi rahat, basit,
anlasilir, risklerin derecelendirilmesini saglayan, nicel sonucglar veren matematiksel bir risk
degerlendirme metodu olan Fine Kinney metodu kullanilmistir [3-5]. Pulp hatti, segme bandi,
ana {iretim binasi ve evaporator binasi olmak tizere 4 farkli ¢calisma alaninda Kisisel giiriiltii
maruziyeti Ol¢iimleri gergeklestirilmistir. Risk degerlendirmesi ¢alismalarina baslamadan
once sektore iligkin detayl bilgi edinmek ve saha uygulamalarini inceleyerek sektore daha iyi
hitap edebilmek amaciyla Bursa ve Antalya illerinde yer alan sebze ve meyve suyu

isletmelerinde de 6n incelemeler gergeklestirilmistir. Bu tez ¢alismasi siirecinde gezilen tiim
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isletmelerde, tretim alanlarinda bulunan béliimlerin ve yapilan islemlerin benzer yapida
olduklar1 tespit edilmistir. Sebze ve meyve suyu imalati sanayi incelendiginde segme ve kasa
indirme bantlarinda siirekli ayakta durarak tekrar eden hareketler ile calisilmasi, 1slak ve
kaygan zemin, basingli kaplar, sicak {iriin veya buhar, makine kaynakli giiriiltii maruziyeti

gibi tehlikeler ile karsilagilmaktadir.

Bu tez calismasi kapsaminda; Sebze ve meyve suyu imalati sanayi ve lretim silirecinde
gerceklestirilen islemler, “Genel Bilgiler” boliimiinde tamitilmistir. “Gere¢ ve Yontemler”
boliimiinde, caligmanin asamalar1 tanitilmis; gerceklestirilen 6l¢iim yontemlerine ve risk
degerlendirmesine dair detayli bilgiler aktarilmistir. Risk degerlendirmesi ve oOlgiimlerin
sonuclar1 “Bulgular” boliimiinde detaylica anlatilmistir. “Tartigma” boliimiinde ise bu tez
calismasinda elde edilen bulgular ile literatiirde rastlanan benzer calismalar karsilastirilmas,
ortak ve farkli noktalar ele alinmistir. Son olarak bu c¢aligma ile elde edilen bilgiler ve
degerlendirmeler “Sonu¢ ve Oneriler” boliimiinde belirtilmistir. Calismanin  yapildig
igyerlerinin aydinlatma, termal konfor ve giiriiltii maruziyeti ile ilgili mevcut durumlar ortaya

konulmus ve bu durumlarin iyilestirilmesi i¢in gelecege yonelik oneriler sunulmustur.



2. GENEL BIiLGILER
2.1. TURKIYE’DE SEBZE VE MEYVE SUYU SANAYI VE iSTATISTIKLERI

Sebze ve meyve suyu konsantreleri dncelikle igecek endiistrisinde sebze ve meyve sularinin
ve nektarlarinin tretiminde kullanilmaktadir. Ayrica konsantreler dogal tatlandirici olarak ve

dogal gida renklendiricilerinin iiretiminde de kullanilmaktadir [6].

Tiirkiye ekolojik kosullarinda genis bir yelpazeye sahip olan diinyanin en sansl iilkelerinden
biridir. Bu nedenle birkag tropik, bir¢ok subtropik sebze meyve ve bunlarin yani sira hemen
hemen tiim 1liman bolge tiirlerinin arasinda olan sebze ve meyvelerin birgok tiirti Tiirkiye'de
tiretilmektedir. Yetistiricilik yil boyunca, Tiirkiye'nin Akdeniz ve Ege kiyilarinda yaygin
olarak yapilir [7].

Tirk sebze ve meyve suyu sanayi 1960'li yillarin sonlarinda iiretime baslamistir. Modern
iretim tniteleri, yeni yatirimlar ve bol taze meyve {iretiminin avantaji sayesinde sektor hizla
gelismistir. Sebze ve meyve suyu sanayisinde faaliyet gosteren firmalar, meyve suyu
konsantresi ve piiresi, yani; ara mamul iireticileriyle, tilketime hazir igecek treticileri olmak
tizere iki ana gruba ayrilmaktadir [7]. Meyve isleyerek ara mamul iireten firmalarin bir kismi
ayni zamanda tiiketici Uirtinii {ireticisidir. Tiirkiye’nin gesitli illerine konumlanmis yaklasik 40

adet fabrika bu sanayi kolunda hizmet vermektedir [8].

Tiirkiye meyve suyu sektoriinde islenen meyvelerin cesitleri her gecen yil artsa da sektérde en
cok iglenen meyveler yerini korumaktadir. 2000-2008 yillar1 arasinda yaklasik olarak her yil
300 bin ton ile elma islenen meyveler arasinda ilk siray1 almaktadir. Ulkemizde meyve suyu
ve benzeri iirlinlere islenen baslica 6 meyve; elma, seftali, kayisi, visne, portakal ve nardir.
Bunlar1 son dénemde, ihracat sansi artan siyah havu¢ ve iiziim izlemektedir. Tablo 2.1.’de
2000 ve 2008 yillar1 arasinda meyve suyuna islenen sebze ve meyve miktarlar1 verilmektedir.
Tablo 2.2.’de ise meyve suyuna islenen sebze ve meyvelerin tiirlere gore ylizde dagilimlar

verilmektedir [8].



Tablo 2.1. Meyve Suyuna Islenen Sebze Ve Meyve Miktarlari, 2000-2008 (Bin Ton) [8]

Meyve |[2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008
Visne 204 282 99 54,7 357 37,1 522 72,6 54,6
Kayis1 | 26,7 37,2 139 348 248 308 36,1 382 74,9
Seftali | 448 315 26,2 515 30,2 759 653 90,1 119
Elma 312 273 245 342 338 409 283 357 334
Portakal [ 229 12,6 31,7 283 46,2 331 37,8 53,3 639

Nar 17,6 46,6 57,5 495
Havug 30,6 30,7
Uziim 109 84 183 16,9
Cilek 41 717
Greyfurt 55
Ayva 75 45
Domates 46 49 39 44
Limon 2,7

Diger 68 6 193 105 169 10,2 479 43 3.2
Toplam | 433 388 346 521 510 629 582 737 771

29.03.2013 tarihli ve 28602 sayili Resmi Gazete’ de yayimlanan Is Saghigi ve Giivenligine
[liskin Isyeri Tehlike Smiflar1 Tebligi’ne gore “Gida Uriinlerinin Imalat” baghg: altinda yer

alan “Konsantre meyve ve sebze suyu imalat1” is kolu “az tehlikeli” sinifta yer almaktadir [9].

Ingiltere Saglik ve Giivenlik Idaresi (HSE) 2008 yili verilerine gore gida ve igecek sektorii
kaza sebeplerine baktigimiz zaman elle tagimanin ilk sirada yer aldig1 kayma diisme ve diisen
maddelerin ise takip eden diger faktdrler oldugu goriilmektedir [10]. Ingiltere Saglik ve
Giivenlik Idaresi (HSE) gida ve igecek sektorii 2008 yili kaza sebepleri Grafik 2.1." de
verilmistir [10].



2000-2008 [8]

Tablo 2.2. Meyve Suyuna islenen Sebze Ve Meyvelerin Tiirlere Gore Yiizde Dagihmu,

Meyve |[2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008
Visne 47 73 29 105 73 59 9 98 71
Kayisi 62 96 4 67 5 49 62 52 97
Seftali 103 81 76 99 61 121 11,2 122 154
Elma 71,9 70,3 70,8 655 68,7 65 48,6 484 433
Portakal | 53 32 92 54 94 53 65 72 383
Nar 28 8 78 64
Havug 4,2 4
Uziim 1,7 14 25 22
Cilek 06 1
Greyfurt 0,7
Ayva 1 06
Domates 07 08 05 06
Limon 0,4
Diger 38 15 56 2 34 16 82 06 04
Toplam | 100 100 100 100 100 100 100 100 100
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Grafik 2.1. HSE (2008) Gida Ve icecek Sektoriinde Kaza Sebepleri [10]



22. SEBZE VE MEYVE SUYU IMALATI TESIiSIi URETIM SURECi VE
KARSILASILAN GENEL iSG RISKLERI

Sebze ve meyve sulari; saglikli, olgun, taze ve temiz Sebze ve meyvelerden mekanik yolla
elde edilen, elde edildigi sebze ve meyvenin renk, tat ve koku gibi tipik 6zelliklerini gdsteren,
fermente olmamis ancak fermente olabilen ve fiziksel yolla dayanikli duruma getirilen
iceceklerdir. Meyve sulari, berrak meyve sulari, bulanik meyve sular1 ve nektarlar olarak ii¢

guruba ayrilmaktadir [6]. Sebze ve meyve suyu iiretimi akis semasi Sekil 2.1.’de verilmistir

[6].

Presleme Durultma

Filtrasyon

Evaporasyon

Sekil 2.1. Meyve Suyu Uretimi Akis Semasi [6]
2.2.1. Ham Madde Kabul ve Depolama

Ham madde kabul kisminda sebze ve meyvelerin isletme igine alinmalar1 anlatilmistir. Sebze
ve meyveler hasattan sonra niteliklerini kisa siirede kaybeder. Hasattan sonra ne kadar kisa
zamanda islenirse iiriin kalitesi o kadar yiiksek olur. Ham maddenin mekanik etkilere karsi
direnci zayiftir. Bu ylizden taginmalari siiratli ve titizlikle yapilmalidir. Ham madde (sebze ve
meyveler) ililkemizde isletmelere kara yolu tasitlariyla nakledilmektedir (Resim 2.1.). Bu

araglarin [2];



o Isletmeye girisi
e Kontrol ve kabulii
e Tart1 6l¢ii islemleri

e Bosaltilmalar1 bu béliimde olmaktadir.

Ham madde alim yeri isletmenin niteligine gore genis bir alan ve sundurmali bir yapi
seklindedir. Ham madde kabulii genellikle depoya veya ziraat boliimiine bagli bir calisan
tarafindan organize edilir. Ham maddenin kalite kontrolii i¢in kalite kontrol gorevlisi de mal
kabul aninda bu kisma gelerek kontroliinii yapar. Ham maddenin uygunluguna karar
verildikten sonra iiriin kabulii yapilir. Bu bolgede kantarlarin ve indirme liftlerinin kumanda
edildigi kontrol odalar1 bulunmaktadir. Bilyiik tonajli ham maddeler gelen aragla kantarda
tartilarak ham madde kabule alinir. Bosaltildiktan sonra nakliye araci tekrar kantarda
tartilarak isletmeye gelen net iirtin miktar tespit edilir [2]. Elma bosaltma lifti Resim 2.2. de

gosterilmektedir.

Resim 2.1. EIma Yiiklii Romorklar Resim 2.2. ElIma Bosaltma Lifti

Depolama, kabulii yapilan sebze ve meyvelerin araglardan indirilerek islenmek iizere
depolanmasii ifade etmektedir. Bazi isletmelerde elma, armut, ayva, havug gibi meyveler
tazyikli su yardimiyla meyve havuzlarina bosaltilip buradan da su yardimiyla yiizdiiriilerek
isletme igerisine alinmaktadir. Baz1 yliksek {iriin isleme kapasitesine sahip isletmelerde ise
elma gibi meyvelerin depolanmasinda biiyiik meyve silolar1 kullanilmaktadir (Resim 2.3.).
Depolanan iiriinler ilk giren ilk ¢ikar (First In First Out) prensibi ile berelenmelerin 6niine

gecmek amaciyla tazyikli su yardimiyla yiizdiiriilerek isletme igerisine alinmaktadir.
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Resim 2.3. Elma Silolar:

Sebze ve meyvelerin isletmelere, dokiim seklinde, kamyonlarla (elma, havug vb. meyveler)
geldigi durumlarda kamyonlarin meyve havuzlarina bosaltilmasit esnasinda kilavuz
kullanilmasima 6nem gosterilmelidir. Kamyon kapaklarinin agilmasi esnasinda kapaklarin
calisanlara carparak yaralanmalara sebep olmamasi i¢in kamyon ile havuz arasinda calisan
bulunmamasina dikkat edilmelidir. Calisanlarin kamyonlarin tizerinde dizilen meyve dolu
cuvallarin kesilmesi i¢in ya da diger sebeplerle kamyon {iizerine ¢ikmasina miisaade
edilmemeli (Resim 2.4.) guvallar havuz kenarlarina indirildikten sonra calisanlar tarafindan
bosaltilmalidir (Resim 2.5.). Aksi takdirde meyve dolu kamyonun iizerine ¢ikan calisan,
kamyon kapaklarinin agilmasiyla hizli bir sekilde havuza bosalan meyveler ile havuza diisiip
ciddi yaralanmalara maruz kalabilmektedir. Sebze ve meyvelerin isletme igerisine
alinmasinda hammaddede zedelenmeyi ortadan kaldirmak i¢in sudan faydalanilmaktadir
(Resim 2.6.). Ayrica meyvelerin ilerlemesini saglamak amaciyla kullanilan tazyikli su

hortumlari da yaralanmalara kars1 dikkat edilmesi gereken ekipmanlardandir [11].

Kabulii yapilan seftali, kayisi, liziim gibi kasa ile isletmeye getirilen meyveler ise bir miiddet
kamyonlar icerisinde bekletilir. Daha sonra sirast gelen kamyon indirme rampasina

yaklastirilir ve direk kasa bandina indirilir.

Kamyonlarin yiikleme/bosaltma alanina yaklasmasiyla c¢alisanlar meyve kasalarini tasima
band1 iizerine koymaya baslamaktadir. Siirekli tekrar eden hareketlerin yapilmasi ve kasalarin
20-30 kg agirliginda olmasi calisan sagligini ergonomik acidan tehdit etmektedir.
Calisanlarin belirli araliklarla dinlenmesi meslek hastaliklarinin 6niine gegilmesinde etkin rol

oynayabilmektedir [11, 12].



Resim 2.4. Kamyon Uzerinde Bir Cahsan  Resim 2.5. ElIma Cuvah Arayan Cahsanlar

Sebze ve meyve suyu imalati sanayinde {iriin girisi hem biiyiik araglar ile hem de ¢iftgilerin
kendi kiigiik araglar (traktor vb.) ile gergeklesmektedir. Ayrica sezonun yogun donemlerinde
isletme igine sadece islenebilecek kadar sebze ve meyve alinabilir olmasi da uzun kamyon
kuyruklar1 olusturabilmektedir. Fabrika alani igerisinde bulunan tir, tanker, kamyon, traktor,
forklift, elektrikli transpalet gibi tasiyicilar, calisanlarin gilivenliklerini ciddi 6l¢iide tehdit
etmektedir. Bu araglarin siiriiciilerinin fabrika icerisinde ISG kurallaria uymasi saglanmali ve
takibi yapilmalidir [11]. Ayrica vardiya degisimleri sirasinda kamyon hareketlerinin

durdurulmasi, yayalarin kazaya ugrama riskini azaltmaktadir [13].

Resim 2.6. Elmalarin Su ile isletme Icerisine Tasimmasi

Ham madde kabul ve depolama bashigr altinda incelenmesi gereken bir diger unsur da posa
kamyonlaridir. Preslerin atig1 olan posa helezonlar ile isletme binasi disina atilmaktadir.
Helezonun ¢ikis kismmin altina yaklasan kamyonlar posa ile dolmakta ve bdylece atik

maddeler isletmeden uzaklastiriimaktadir. Kamyonun helezon altina yanasmasi esnasinda



kilavuz kullanilmast gerekmektedir. Dolumun basladigi esnada kamyonun {izerine ¢ikilmasi
engellenmeli ve dolum tamamlaninca bir sonraki kamyonun helezonun altina yaklagmasi igin
tekrar kilavuzdan yardim istenmelidir. Posa kaygan ve 1slak olabilecegi igin helezonun

etrafinda kayma ve diismelere kars1 dikkatli olunmalidir [11].

Ayrica ¢aliganlarin iiretim, paketleme ya da paletleme {initelerinde uzun siire ayni pozisyonda,
siirekli tekrarlanan islerde veya fiziksel anlamda zorlayici ¢alismalarda (agir yiikk kaldirma,
uzaga uzanma vb.) bulunmalari viicudun zorlanmasina neden olur (Resim 2.7.). Bu zorlamalar
kaslarda, tendonlarda, bag dokuda, sinirlerde, damarlarda; boyun, omuz, kol, bilek, bacak, sirt
ve bel eklemlerinde zedelenmeye sebep olur. Bu zedelenmeden kaynakli hastaliklara kas —

iskelet sistemi hastaliklar1 denir [11, 12].

Resim 2.7. Siirekli Tekrar Eden Hareketler ile Kasalarin indirilmesi
2.2.2. On Islemler

Yikama, sebze ve meyve istiindeki toz, toprak, yaprak ve sap pargaciklari ile tarimsal savas
ilag atiklarimin uzaklastirilmasi amacini tasimaktadir. Yikama ile meyvenin barindirdigi
mikroorganizmalarin 6nemli bir kisminin uzaklastirilabildigi ve bdylece meyve suyundaki
mikroorganizma yiikiiniin azaltilabildigi de bilinen bir gergektir. Nitekim yapilan bir
denemede, etkili bir yikama ile meyve de bulunan 10*10% adet/g diizeyindeki
mikroorganizmanin 10 adet/g’ a kadar azaltilabildigi saptanmistir. Yikama suyunun sicaklig
besleyicilik ve meyve aromasindaki kayiplarin 6nlenmesi i¢in 35°C’yi ge¢memelidir [6].

Meyve ve sebze suyu iiretiminde, cesitli asamalarda uygulanan tiim islemler baslangi¢
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mikroorganizma sayisina bagli oldugu i¢in hammaddeden gelen baslangic mikroorganizma

sayisinin miimkiin oldugu kadar az olmasi istenilir [14].

Sebze ve meyve yikama havuzlarina siirekli temiz su beslemesi yapilmakta ve bir yandan da
meyve ¢ikisi kismindan su tahliyesi yapilmaktadir (Resim 2.8.). Havuzun bulundugu zemine
uygun drenaj kanallar1 yapilarak zeminde su birikintilerinin Oniine gegilmeli bdylece
kayma/diisme riski ortadan kaldirilmalidir. Sebze ve meyvelerin hareketini saglayan stirekli
donen aksamlar el-kol sikismasina bagli olarak yaralanmalara sebep olabilir. Bazi
isletmelerde yikama havuzlarina yaklasitk 1ppm yogunlugunda dezenfektan ilavesi
yapilabilmektedir. Bu kimyasal maddenin ilavesi sirasinda cilt ile temas etmemesine 6zen

gosterilmeli, ¢alisan uygun kisisel koruyucu donanim (KKD) kullanmalidir [11].

Resim 2.8. Sebze Ve Meyve Yikama Havuzu

Se¢me-ayiklama, sebze ve meyvelere yikama isleminden hemen sonra uygulanmasi gereken
bir iglemdir. Ciinkii yikanmis sebze ve meyvelerin kusurlar1 daha iyi fark edilir [13]. Se¢me
bandinda ilerleyen sebze ve meyvelerden ciiriik, ezik vb. olanlarinin ¢alisanlar tarafindan
iretim hattindan uzaklastirilir. Resim 2.9.” da elma segcme bandi ve Resim 2.10.” da seftali

se¢me band1 gosterilmektedir.

Se¢me ayiklama bantlarinda ve meyve suyu fabrikalarinda kullanilan diger biitiin bant
sistemlerinde siirekli donen aksamlar bulundugu i¢in bu makinelerle ¢alisilirken el-kol
sikigmasina bagli olarak yaralanmalar meydana gelebilmektedir. Bant iizerinde uyarici
isaretler ve uygun noktalarda acil durdurma diigmeleri bulunmalidir. Temizlik ve bakim

esnasinda bant durdurulmali, banda gelen elektrik kesilmeli ve bandin bakimda olduguna dair
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uyarict isaret konulmalidir [15]. Hareketli bantlara su ve deterjan beslemesi yapilmasindan
dolayt zemin 1slak olabilir ve kayma riski olusabilmektedir. Bantlarin bulundugu zemine
uygun drenaj kanallar1 yapilarak zeminde su birikintilerinin Oniine gegilmeli bdylece
kayma/diisme riski ortadan kaldirilmalidir. Ayrica se¢gme bantlarinda calisan bayanlarin
ellerinin siirekli 1slak sebze ve meyveler ile temas halinde olmas: ve gida hijyeni faktorii
eldiven kullanma zorunlulugu dogurmaktadir. Kullanilan eldivenlerin nemi gecirmeyen uygun
ozellikte eldiven olmasi ve diizenli araliklar ya da gerektiginde yenilenmesi g¢alisanlar
egzema gibi ¢esitli deri hastaliklarina kars1 korumaktadir. Bantli tagima sistemlerinde ¢alisma
esnasinda olusabilecek ergonomik risk faktorleri dikkate alinarak ¢alisma ortaminin ¢alisanin

fiziksel durumuna uygun hale getirilmesi gerekmektedir [11].

Resim 2.9. Elma Se¢cme Bandi Resim 2.10. Seftali Se¢me Bandi

Sap ayirma islemi bazi sebze ve meyveler igin gereklidir. Uziim ve visne gibi bazi meyveler
zorunlu olarak saplariyla hasat edilmektedir. Ne var ki elde dilecek {iriiniin kalitesine,
saplardan gecen fenolik maddeler ile klorofil olumsuz etki etmekte olup son iiriiniin tadini ve
rengini bozmaktadir. Ayrica maysenin pompalar ile bir noktadan diger noktaya iletiminde
bazi giigliikler ile karsilasilmamasi i¢in sap ayirma onem arz etmektedir [6]. Resim 2.11.°de
sap ayirma makinesine tasinan visneler ve Resim 2.12.°de ise visne sap ayirma makinesi

gosterilmektedir.

Sebze ve meyveler toprak kokenli besin maddeleri oldugu igin ¢esitli biyolojik riskleri
tasimaktadir. Sebze ve meyvelerin mikrobiyal faaliyet sonucu bozulmalari, ekonomik kayiplar
yaninda, olusan toksinler nedeniyle insanlarda akut ve kronik zehirlenmelere de yol agabilir.
Ayrica sebze ve meyvelere patojen mikroorganizmalarin bulagmasi insanlarda bazi

enfeksiyon hastaliklarinin ortaya ¢ikmasina da neden olabilir. Yeterli bir yikama ile ham
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maddenin mikroorganizma yiikii baglangic seviyesine gore genellikle %90 oraninda
disiiriildiigi gibi tretim sirasinda uygulanan 1s1l islemler neticesinde mikroorganizma
seviyesi kabul edilebilir diizeylere inmektedir [6]. Yukarida bahsedilen bu gerekgeler 1s18inda
calisanlarin enfeksiyonlara karsi korunmasi i¢in biyolojik risklere karst su Onlemler

almmalidir [11];

o Enfeksiyonlardan korunmanin en 6nemli yolu kisisel hijyendir. Bu sebeple tesise, elleri
ve viicudu gerektiginde yikayabilecek lavabo ve duslarin yerlestirilmesi ve bu
boliimlerin temizligine dikkat edilmesi

. Calisanlarin  kiigiik de olsa yaralart olmasi durumunda bu yaralarin kapatilarak
caligilmasi

o Calisanlarin periyodik saglik kontrollerinin yaptirilmasi

o Calisanlarin periyodik olarak el mikrobiyoloji 6rneklerinin alinmasi ve analiz edilmesi

. Ham sebze ve meyvenin prosese giris yaptigi noktalarda temizligin diizenli araliklarla
yapilmasi ve atiklarin ortamdan kisa siirede uzaklastirilmasi

. Her tiirlii drenajin diizenli araliklarla agilarak temizlenmesi

o Isleme tesislerinde kullamlan her tiirli suyun mikrobiyolojik  analizinin
gerceklestirilmesi

. Diizenli araliklar ile hagere kontoliiniin yapilmasi/yaptirilmasi

o Ayrica biyolojik risk faktorlerine bagli kazalar ve hastaliklarin onlenmesi adma ise
giriglerde caliganlarin alerjilerinin (ar1 sokmasina karsi, seftali gibi tiiyli meyvelere

karsi, vb.) olup olmadiginin kontrol edilmesi.

i
Resim 2.11. Visne Tasima Bandi
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Cekirdek ¢ikarma kisminda bazi meyvelerin ¢ekirdekleri ¢ikarilmaktadir. Seftali, kayisi ve
erik gibi g¢ekirdekli meyvelerde meyvelerin sert ¢ekirdek ve g¢ekirdek evlerinin ¢ikarilmasi
gerekmektedir [16]. Boylece meyvenin pargalanmasi, maysenin diger noktalara

pompalanmasi ve 1sitilmasi siireglerindeki sorunlar 6nlenebilmektedir [6].

Bu tip makineler ¢alisirken dis kapagi kapali halde tutulmalidir. Makine iizerinde uyarici
isaretler ve acil durdurma diigmesi bulunmalidir. Makinenin acil durdurma diigmesi kolay
ulasilabilir ve Tirk¢e isaretli halde olmalidir. Temizlik ve bakim esnasinda makine
durdurulmali, makineye gelen elektrik kesilmeli ve makinenin bakimda olduguna dair uyarict

isaret konulmalidir [11].

Parc¢alama kisminda sebze ve meyveler ister preslenecek, ister palperde pulp haline getirilecek
olsun; Once parcalanip kiyilmast gerekir. Yukarida agiklandigi gibi, ¢ekirdekleri ayrilan
meyveler bu islem sirasinda ayn1 zamanda pargalanmaktadir. Bunun gibi, tiziim ve benzer
meyveler sap ayrima sonunda bir ¢ift merdane arasindan gegirilerek parcalanmaktadir. Pulp
haline getirilecek yumusak meyvelerle, domates gibi lirlinler, déner bigaklarla pargalanir.
Preslenecek sert meyveler ise bu amagla yapilmis cihazlarda itinayla kiyilmaktadir. Meyve
parcalayan biitiin bu cihazlara “meyve degirmeni” denir (Resim 2.13.). Elde edilen
parcalanmis meyve Kkitlesine ise “mayse” denilmektedir. Bu amagla 5 tip degirmen

kullanilmaktadir. Bunlar [6];

e  Uziim Degirmeni,

e  Santriflij Degirmeni,

e Rendeleme Degirmeni,
e  Delikli Disk Degirmen,

e  (Cekicli Degirmendir.
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Resim 2.13. Rendeleme Degirmeni Resim 2.14. Palper

Palper, seftali kayis1 gibi sert ¢ekirdekli meyvelerle; armut gibi bazi yumusak cekirdekli
meyvelerin pulpa islenmesini saglayan cihaza verilen isimdir. Pulp iiretiminde pres yerine
palper (Resim 2.14.) kullanilarak mayse, ezme haline getirilir. Palper, silindir seklindeki bir
elek ile silindir ekseninde yer alan bir mil ve dstiindeki pedallardan olusan bir cihazdir.
Pedallar adeta vida gibi islev gorerek, maysenin silindir boyunca ilerlemesini ve ezme haline
gelemeyen kabul vb. gibi unsurlarin posa olarak disar1 atilmasini saglar. Posa; elma, portakal,
limon, bogiirtlen, ahududu, erik, visne gibi meyvelerden meyve suyu elde edilmesinden sonra

arta kalan, kabuk, etli kisim ve ¢ekirdekten olusan kisimdir [6].

Kisacas1 degirmenler ve palperler iglerindeki kesici bigaklar ve elekler sayesinde meyvenin
parcalanmasini saglarlar. Kesici bigaklar ve eleklere sahip bu cihazlar ¢alisirken kesinlikle dig
kapag kapali halde tutulmalidir. Uzerinde uyarici isaretler ve acil durdurma diigmesi
bulunmali, acil durdurma diigmesi kolay ulasilabilir ve Tiirk¢e isaretli halde olmalidir.
Temizlik ve bakim esnasinda degirmenler ve palperler durdurulmali, cihaza gelen elektrik
kesilmeli ve cihazin bakimda olduguna dair uyarici isaret konulmalidir [11]. Makinelerin ve
bunlarin koruyucularinin c¢alisma sartlarina bagli olarak g¢aligmaya baslamadan once ve

diizenli araliklarla uzman kisiler tarafindan kontrolii yapilmalidir [17].

Blangor, seftali suyu konsantresi iiretiminde meyve dokusunun yumusamasi i¢in kullanilan
biiyiik kapasiteli haglama tnitelerine verilen isimdir. Biiyiik kapasiteli isletmelerde ise su
haslama islemi bu diizeneklerde yapilmakta ve bdylece haglama siire ve sicakligi otomatik

olarak kontrol edilmektedir [18].
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Resim 2.15. Blansérden Yogun Buhar Salimimi

Blansor (Resim 2.15.) galisirken ¢ok yiiksek sicakliga ¢ikmaktadir ve disariya fazla miktarda
su buhari ¢ikis1 olmaktadir. Bundan dolay1r ortamda uygun termal konfor ve havalandirma
sartlarinm saglanmasi ISG uygulamalar1 agisindan onceliklidir. Makinenin iizerinde sicak
oldugunu belirten uygun uyari igaretleri bulunmalidir. Acil durdurma diigmesi ulasilabilir bir
yerde ve Tiirkge isaretli halde olmalidir. Ayrica ¢alisanlarin makineye dokunmasi gerektigi
durumlarda sicaga kars1 koruyan uygun KKD’nin kullanilmasi gerekmektedir. Temizlik ve
bakim esnasinda blansér durdurulmali, makineye gelen elektrik kesilmeli ve makinenin

bakimda olduguna dair uyarici isaret konulmalidir [11].

Mayse 1sitma {initesinde mayseye 1sil islem uygulanmaktadir. Pargalanmig sebze ve meyve
derhal sitilarak sebze ve meyvede dogal olarak bulunan tiim enzimler inaktif hale getirilir.
Boylece ozellikle, renk, lezzet ve besleme degerini bozan ve azaltan enzimatik reaksiyonlar
onlenmektedir. Randimanin yaklasik %10 oraninda artirilmasi1 ve mikroorganizma yiikiiniin
azaltilmasi mayse 1sitmanin diger faydalar1 arasindadir. Isitmanin biitiin bu olumlu etkilerinin
yan1 sira, bazi olumsuz yonleri de vardir. Ozellikle, 1s1tma sicaklik ve siiresine gerekli titizlik
gosterilmezse; renk, aroma ve lezzette bazi gerilemeler kendini gosterebilir. Ayrica, ¢ekirdek,
kabuk ve saplardan istenmeyen bazi maddelerin meyve suyuna gecisi hizlanabilir. Bazi
meyvelerin maysesi 1sitilirsa, mayse, preslenme kabiliyetini tiimden yitirir. Tiim bu kosullar
dikkate alindiginda, siyah iiziim, visne, ¢ilek gibi koyu renkli meyveler ve kayisi seftali gibi
pulpa islenecek meyvelerin mayseleri 1sitma islemine tabi tutulur. Diger yandan, elma armut

ayva gibi meyvelerin berrak meyve suyuna islenmesinde mayseye 1sitma uygulanmamaktadir

[6].
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Isitma islemi, mayse siticilarda (Resim 2.16.), maysenin 85-87°C civarina kadar siiratle
isitilmasi, bu sicaklikta 2-3 dakika kalmasi ve sonra siiratle sogutulmasi seklinde

uygulanmaktadir.

Resim 2.16. Mayse Isitici (Tiibiiler Is1 Degistirici)

Pastorizator ve sterilizatorler de tiibiiler 1s1 degistiriciler gibi yiiksek sicakliktaki su ve buhar
yardimiyla gidalarin mikroorganizma yiiklerini diisiirmeyi amaglayan makinelerdir. Bu tiir
makineler ¢alisirken disariya ytliksek sicaklik verirler. Bundan dolayr ortamda uygun termal
konfor ve havalandirma sartlarinin saglanmas1 ISG uygulamalar1 agisindan &nceliklidir. Bu
makinelerde borulardan sicak buhar, su veya lriin gegisi gergeklesecegi i¢in calisiimaya
baglamadan biitiin plakalarin ve contalarin iyice sikildigindan emin olunmalidir. Makinenin
tizerinde sicak oldugunu belirten uygun uyari isaretleri bulunmalidir. Ayrica ¢alisanlarin
makineye dokunmasi gerektigi durumlarda sicaga karsi koruyan uygun KKD’nin kullanilmasi
gerekmektedir [11].

Mayse enzimasyonu, sebze ve meyvelerin preslenebilme kabiliyetlerini artirmak ve son
randimani (1 kg konsantrenin elde edildigi kg meyve miktar1) artirmak amaciyla dozajlama
pompalar1 vasitasiyla mayseye enzim preparatlari ilave edilmesi islemidir. Kullanilan mayse
enzimi preparatlarinda pektolitik enzim aktivitesi yaninda seliilitik enzim aktiviteleri de
bulunmaktadir. Bu sayede orta lamella ve hiicre duvari pektinleri ileri diizeyde pargalanarak
hiicre s1vist serbest kalir ve mayseden kolaylikla kurtulur. Kisacasi mayse enzimasyonu ile
dokunun ¢atis1 bozulmadan pres kapasitesi %30-50 oranlarinda artirilabilmektedir [6]. Resim

2.17.’de mayse enzimi dozaj tanki ve pompasi gosterilmektedir.
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Resim 2.17. Enzim Dozaj Tanki Resim 2.18. Sitrik Asit Hazirhk Tanki

Mayseye askorbik asit ilavesi agik renkli meyve sularinda sik uygulanan bir iglemdir.
Askorbik asit kuvvetli indirgen bir madde olup, oksidatif esmerlesme reaksiyonlarina engel
olmaktadir. Bu nedenle par¢calanmis meyvenin 1sitilarak enzimleri inaktif hale getirilene kadar
gecen siirede, ortaya ¢ikabilecek renk degisimleri ancak askorbik asit ilavesiyle optimale en
yakin diizeyde onlenebilmektedir. Askorbik asit ilavesi 6zellikle agik renkli meyvelerde s6z
konusudur. Meyve pargalandigi anda hemen askorbik asit ilave edilerek esmerlesmeye

meydan verilmemelidir [6].

Mayseye sitrik asit ilavesi siyah havug gibi renk maddelerince zengin meyvelerde konsantre
renginin stabil hale getirilmesi amaciyla gergeklestirilir ve bdylece pH diisiiriiliir. Diisiik pH
degerlerinde renk maddeleri daha stabil hale gelmektedir [6]. Resim 2.18.’de mayseye sitrik

asit ilavesi i¢in hazirlik tanki gosterilmektedir.

Meyve suyu iiretiminde liriine ilave edilen enzim, askorbik asit, sitrik asit ve benzeri asitler
gibi iiretime yardimci kimyasal madde ilavelerinin meyve suyunun dogalligini etkilemese de
hazirlik asamasinda calisanin cildinde tahris olugmasi gibi riskler tasimaktadir. Bu tip
¢ozeltilerin hazirlanma asamasinda g¢alisanlar uygun makine ve ekipman kullanmali, mutlaka
uygun KKD kullanmali ve kullanilan kimyasallarin giivenlik bilgi formlar1 (GBF) Tiirkge
olarak kolay ulasilabilir yerde bulundurulmalidir. Ayrica tanklarin ve hatlarin temizligi igin
kullanilan CIP (Clean In Place, yerinde temizlik) sistemi temizlik ¢ozeltilerinin

hazirlanmasinda da ayni hususlara dikkat edilmelidir [11].
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2.2.3. Presleme

Presleme bir ayirma islemi olup, maysenin kati (meyve eti) ve sivi fazlarinin (meyve suyu)
birbirinden basing uygulayarak ayrilmasini saglar. Presleme iistiinde, basing, par¢a iriligi,
katman kalinligi, meyve suyu vizkozitesi gibi birgok faktor etkilidir. Baslica pres tipleri

sunlardir [6]:

e Paketli Presler

e Vidali Presler

e Bant Presler

e Pnomatik Presler

e  Wilmes ABC Presi
e Bucher HP Presi.

Gilinlimiiz teknolojisinde en yaygin pres tipleri Bant Presler ve Bucher HP Preslerdir.

Bant presler, mayseyi elek seklinde, delikli, sonsuz iki bant arasinda sikistirarak meyve
suyunu ayiran cihazlardir (Resim 2.19.). Mayse, bant ¢ifti hareketi devaminca valsler
arasindan gecerken yeterli presleme saglanmaktadir. Preslemenin sonuna dogru, igindeki
mayse katmani artik posaya doniismiis olan bant ¢ifti, birbirine basing uygulayan valsler
arasindan geger ve neticede tam bir presleme gergeklesir. Preslemenin tiim asamalarinda
alinan sebze ve meyve suyu, son olarak merkezi toplama kabina ulasir. Bant iistiindeki posa
ise, iki adet ayarlanabilir kaziyict ile ayrildiktan sonra uzaklagtirilir. Daha sonra, bantlar
basinglt su piiskiirten memelerin altindan gecerken tam olarak temizlenirler. Bir {iretim
devresi sona erdiginde, meyve suyu toplama kabinin ¢ikisi kapatilir ve tiim sistem bir ¢aligan

tarafindan manuel olarak temizlenir [6].

Resim 2.19. Bant Pres Resim 2.20. Bucher HP Presler
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Bant presler ¢alisirken metal aksamlarin kayganlastirilmasi ve preslerin verimini artirmak igin
su ve kayganlastirict sivilar kullanilmaktadir. Bu sebeple bant preslerin etrafinda uygun drenaj
kanallar1 olmas1 kayma ve diisme riskini azaltacaktir. Ayrica dénen aksamlarin uygun makine
koruyucular ile kapatilmas1 gerekmektedir. Bant presler daha eski teknolojiye sahip olduklari
icin genellikle mekanik bir yikama sistemine sahip degildirler. Temizlik islemi pres bezlerinin
firgalanmas1 ile gergeklestirilmektedir. Calisanlarin preslerin {izerine c¢ikarak temizlik
yapmasina kesinlikle izin verilmemelidir. Temizlik yapan c¢alisanin temizlikte kullanilan

kimyasallara kars1 uygun KKD kullandigindan emin olunmalidir [11].

Bucher hp presler yatay bir silindir ve iginde silindir boyunca uzanan ¢ok sayida drenaj
elemanlarindan olusmaktadir (Resim 2.20.). Drenaj elemanlart; istii yivli, kalin kauguk
cubuklar ve bunlarin digina gecirilmis sentetik liften dokunmus filtre gdmleklerinden
olusmaktadir. Oyle ki mayse, silindir seklindeki yatay govdeye doldurulunca, bu drenaj
elemanlar1 arasinda yer almaktadir. Presleme esnasinda mayse ve drenaj elemanlar: birlikte
sikigtirtlmaktadir. Mayseden ayrilan meyve suyu kendine en yakin drenaj elemaninin
gomleginden filtre edilerek drenaj elemaninin istiindeki yivlere ulagsmakta ve buradan hizla
akarak presin bas kisminda toplanip presi terk etmektedir. Presleme, dnce mayseye basing
uygulama ve sonra basinci kaldirip gevsetme seklindeki uygulamanin pes pese tekrari
seklinde yiiritiiliir. Bilgisayar ile kontrol edilen bu preslerde temizlik islemi CIP sistemi ile

gerceklestirilmektedir [6].

Bu presler calisirken ¢ok yiiksek sicakliga ¢ikmaktadir ve disariya fazla miktarda su buhari
c¢ikisi olmaktadir. Bundan dolay1 ortamda uygun termal konfor ve havalandirma sartlarinin
saglanmas1 ISG uygulamalar1 agisindan 6nceliklidir. Ayrica temizlik asamalarinda kullanilan
kostik, asit vb kimyasallar uygun havalandirma kosullarinin saglanmadig1 ortamlarda tavanda
tekrar yogunlasip calisanlarin  istlerine damlayarak ¢esitli yaralanmalara sebep
olabilmektedir. Makinenin {iizerinde sicak oldugunu belirten uygun uyar1 isaretleri
bulunmalidir. Pndmatik preslerde genellikle siirgiilii kafesler kapatilmadan makine ¢aligmaya
baslamamaktadir. Fakat calisanlarin bu tip makinelerdeki giivenlik 6nlemlerini iptal etme

egilimlerine kars1 dikkatli olunmalidir [11].

Acil durdurma diigmesi ulasilabilir bir yerde ve Tiirkce isaretli halde olmalidir. Ayrica
calisanlarin makineye dokunmasi gerektigi durumlarda sicaga karsi koruyan uygun KKD’ nin

kullanilmasi gerekmektedir. Temizlik ve bakim esnasinda presler durdurulmali, makineye
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gelen elektrik kesilmeli ve makinenin bakimda olduguna dair uyarict igaret konulmalidir.
Bucher HP preslerin kontrol panelleri genellikle yiiksek noktalarda oldugu igin preslerin
cevresini saran bir platforma ihtiyag duyulmaktadir. Platformlar {izerinde c¢alisanlarin

yiiksekten diismeye kars1 koruyacak sekilde yapilmis olmalidir [11].
2.2.4. Durultma

Sebze ve meyve sularinin durultulmasinin amaci, beslenme fizyolojisi ve duyusal agidan
tirlinlin 6zelliklerini miimkiin olan en diisiikk diizeyde degistirerek, stabil ve berrak sebze ve
meyve suyu iiretmektir. Berrak ve stabil sebze ve meyve suyu iiretimi igin ¢ogunlukla

durultma ve berraklastirma islemleri birlikte kullanilmaktadir [6].

Enzimasyon islemi berrak meyve suyu iiretiminde temel iiretim basamaklarindan biridir.
Meyve suyunun enzimatik durultulmasinin amaci; meyve sularina ekonomik, kolay ve hizl
bir filtrasyon niteligi kazandirmak, sonradan bulanmayir 6nlemek ve bu arada pektini
parcalayarak konsantrasyon sirasinda jel olusumunu engellemektedir. Presten alinan bulanik
meyve suyunda bulunan pektinin par¢alanmasi, meyve suyuna pektolitik enzim ilavesi ve bir
slire beklenmesiyle saglanir. Durultmanin bu asamasina "depektinizasyon" denir. Pektolitik
enzim preparatlar sadece pektin pargalayan enzim igermezler. Bunlarda ayni zamanda
seliilaz, amilaz, proteaz gibi enzimler de bulunur. Meyve suyuna ayrica amilaz enzimi ilave

edilerek nigasta sorunu da tam olarak ¢oziilebilir [6].

Presten alinan meyve suyu depektinize edilmek ilizere 5-15 tonluk paslanmaz ¢elik tanklara
sevk edilir (Resim 2.21.). Meyve sularinin depektinizasyonunda kullanilan enzim
preparatlarinin  optimum ¢alisma sicakligi 45-50°C’dir. 50°C’den sonra enzim inaktive
olmaya baglar. Kisacasi preslerden ¢ikan ham meyve suyunun pastorize edildikten sonra 45-
50°C ye sogutularak durultma tanklarina alinmasi ve bir siire beklenmesi islemini
kapsamaktadir. Depektinizasyon tamamlandiktan sonra meyve suyundaki kolloidlerin

uzaklastirilmasinda artik 6nemli bir sorun kalmaz [19].
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Resim 2.21. Enzimasyon Tanklari

Durultma yardimci maddelerinin ilavesi (jelatin, bentonit, aktif komiir vb.) ile durultmanin
kolay bir sekilde gerceklesmesi saglanir. Sebze ve meyve suyu sanayinde durultma amaciyla
bazi teknik yardimci malzemeler kullanilmaktadir. Bunlar, durultma asamasinda eklenir,
yapmalar1 gereken etkileri beklenir, sonra santrifiij ve nihayet filtrasyon gibi uygulamalarla
ortamdan uzaklastirilirlar. Bunlarin gorevleri, meyve suyunun berraklagmasini saglamak,
bulanikliga yol agan, renk ve flavor degisimine neden olabilecek maddeleri meyve suyundan
absorbe ederek veya ¢oktiirerek uzaklagtirmaktir. Bu durumda durultma yardimc1 maddeleri
bu fonksiyonlarin1 yapmak iizere sebze ve meyve sularinda gecici olarak bulunmakta, sonra

ayrilmaktadirlar [6].

Bu konuda bir¢ok yontem ve yardimcit madde olmakla birlikte, bugiin en yaygin kullanilan
yardimc1 madde jelatindir. Ayrica bentonit, kizelzol, aktif komiir gibi yardimci maddeler de
¢ogu zaman jelatinle birlikte kullanilmaktadir. Bu yardimci maddelerin etki mekanizmalari
birbirinden farkli oldugundan, birlikte kullanilmalar1 halinde toplam c¢oktiirme etkisi de
artmaktadir. Durultma yardimci maddeleri su igerisinde ¢6ziindiiriilerek enzimasyonu
tamamlanmis meyve suyuna ilave edilmektedir. Durultma yardimci maddeleri ve 6zellikleri
asagida belirtildigi gibidir [19];

. Jelatin(+) yiik kazandirma
o Bentonit Adsorpsiyon (protein)
o Kizelzol (-) yiik kazandirma
o PVPP Adsorpsiyon (polifenoller)
o Aktif komiir Adsorpsiyon.
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Jelatin ve bentonit 20-25 kg lik torbalarda paketlenmis olup ¢alisanlar bunlar kiigiik tanklara
bosaltir, su ile karistirir ve durultma tanklarina ilave ederler. Bu karigimlarin biiyiik tanklara
ilave edilmesi sirasinda c¢alisanlar kovalar ile bu karisimlar1 tasimak zorunda kalirlar.
Hazirlanan karisimlarin motorlu sistemler ile tanklara basilmasi ¢alisanin kas-iskelet sistemi

hastaliklarina karsi korunmasini saglamaktadir [11].
2.2.5. Filtrasyon

Filtrasyon, sebze ve meyve suyu iginde siispansiyon halinde bulunan kati pargaciklarin veya
kolloidal ¢6zlinmiis maddelerin, bir filtre materyali yardimiyla sividan ayrilmasi islemidir.
Stvidan ayrilacak bu parcaciklar ¢ok kiictiktiirler ve sikigabilir niteliktedirler. Bu iki 6zelligi
nedeniyle, filtre tablasi, bez, gdzenekli metal veya seramik gibi filtre elemanlarini kisa siirede
tikarlar. Eger filtrasyonla ayrilacak parcaciklar, ¢ok kiiciik ve sert; yani sikistirilamaz
nitelikte, 6rnegin; cam bilyecik benzeri pargaciklar gibi olsaydi; filtre elemant higbir zaman
tikanmaz ve filtrasyon araliksiz devam edebilirdi. Ancak meyve sularindan ayrilacak
pargaciklar, filtreyi kisa siirede tikamakta ve bu nedenle filtrenin kapasitesi hizla diigsmekte ve
nihayet filtrasyon durmaktadir. iste bu nedenle, meyve sularmn filtrasyonunda yararlanilan

sistemlerde genellikle filtre yardimcist maddeleri kullanilmaktadir [6].

En yaygin kullanilan filtre yardimc1 malzemeleri kizelgur ve perlitdir. Diatomit veya diatome
topragt gibi diger isimler ile de anmilan kizelgur aslinda mikroskobik alglerin iskeletidir.
Milyonlarca yil nce i¢ deniz ve gollerde yasamis algler 6ldiikge, iskeletleri tabanda metreleri
bulan kalin bir katman olusturmustur. Zamanla kurumus bu goéle ve i¢ denizler toprakla
kapanmistir. Giinlimiizde kizelgur bu yataklardan ¢ikarilmaktadir. Kizelgur pargaciklarinin
iriligi onun gecirgenlik degerini belirler. Farkli irilikteki karigimlarla farkli gegirgenlikte

materyal elde edilebilmektedir [6].

Perlit aliiminyum silikattan olusan volkanik koékenli bir kayadir. Filtre yardimcr maddesi
haline getirmek i¢in dnce ¢ok ince 0giitiillip, ergime noktasinin hemen altina kadar (yaklasik

1300°C) wsitilir. Kizelgurla kiyaslaninca perlit poroz bir yapida degildir [6].

Filtre cesitleri: Filtrasyon islemi; “yiizeyde filtrasyon” ve “membran filtrasyonu” olmak

tizere ikiye ayrilmaktadir. Bu amagla kullanilan ¢esitli filtre tipleri asagidaki gibidir [6];

o Kizelgur Filtreler
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. Vakumlu Doner Filtreler (Tambur filtre):
. Plakali Filtreler

° Membran Filtreler

Kizelgur filtreler, kaplamali filtrelerdir (Resim 2.22) ve kaba filtrasyon i¢in uygulanmaktadir.
Filtre yardimc1 malzemesi olarak kaplama amaciyla yalnizca kizelgur kullanilabilmektedir. Su
icinde iyice karistirilan yardimer maddenin filtre elemani {izerinde olusturdugu tabakaya filtre

keki ad1 verilmektedir. Daha sonra meyve suyu dogrudan bu kek tabakasindan gegirilir [19].

Vakumlu Doner Filtreler (Tambur filtre), kaplamali filtrelerdir ve daha ¢ok filtrasyonu zor
stvilara kesiksiz bir filtrasyon uygulamak amaciyla kullanilmaktadir (Resim 2.23.). Dogrudan
meyve suyunun filtrasyonunda kullanilabilecegi gibi, durultma tortusundan veya retentattan
(tortu konsantratr) meyve suyu kazanmak i¢in basariyla kullanilmaktadir. Vakumlu doner
filtre, esas olarak yatay bir eksen iizerinde donen bir silindirden ibarettir. Silindir, filtre
edilecek siv1 ile dolu bulunan, ¢ap1 daha biiyiik bir yarim silindir hazneye %20-70 oraninda
dalmis haldedir. Silindirin tiim yiizeyi filtre bezi ile kaplanmigtir. Silindir haznedeki siviya
dalan kismi i¢inden vakuma baglidir. Filtrenin sarilmasi ve filtrasyon bu vakumla olusan
emisle saglanmaktadir. Once silindir haznesine perlit ve kizelgur gibi kaplama maddesi
¢ozeltisi doldurularak vakumlu doner filtrenin sarilma islemi gergeklestirilir. Daha sonra

hazneye filtre edilecek sebze veya meyve suyu doldurularak filtrasyon iglemi saglanir [6].

Kisacas1 tambur filtre haznesine doldurulan sebze ve meyve suyunu iizerine sarilan kizelgur,
perlit gibi dolgu maddelerinden vakum pompalar1 yardimiyla slizme prensibi ile c¢alisan bir
filtredir. Tambur kismin i¢ine oturdugu hazne kenarinda mevcut bigak yardimiyla filtre iistiine
sarilan kek kismi zamanla siyrilarak tiikenmektedir. Bu tiir filtrelerde bigagin siyirma yaptigi
noktada bicak ile tambur arasina kiyafet ya da uzuv sikismasi sonucu yaralanma olasi
risklerdendir. Onlem olarak bu kisma koruyucu bir kalkan yapilmas: riski aza indirecektir

[11].
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Resim 2.22. Kizelgur Filtre Resim 2.23. Tambur Filtre

Kizelgur, perlit gibi dolgu maddelerinin su ile karistirildigi esnada agilan guvallar ortamda
yogun bir toz olusturmaktadir. Calisanlarin uygun KKD kullanmas1 bu toz maruziyetinden

korunmak i¢in bir dnlem teskil edecektir [11].

Plakali filtrelerde filtre plakalarinin ana dokusu asbest veya seliiloz lifidir (Resim 2.24).
Bunun diginda belirli oranda kizelgur, poliamid, PVPP ve 6zel amag i¢in aktif komiir de
icermektedir. Sektorde bu tir filtrelere kagit filtre de denilmektedir. Plakali filtrelerin
avantaji, amaca uygun filtre plakasi sec¢ilmesi kosuluyla, kaba filtrasyondan ince filtrasyona
ve hatta steril filtrasyona kadar her tiirlii filtrasyonun yapilabilmesine olanak vermesidir. Bu
tiir filtreler elma, vigne, liziim vb. berrak meyve suyu konsantrelerinin dolum 6ncesinde g¢esitli
amaglarla filtrelenmesinde ve fabrika igerisinde kullanilan kondens suyunun mikroorganizma

sayisini diistirmek amaciyla kullanilabilmektedir [6].

Bu filtreler ile ¢alisilmasi esnasinda en 6nemli tehlike iginden gegen iirliniin sicak olmasindan
kaynaklanmaktadir. Gerek iiretim esnasinda gerek de temizlik esnasinda sicak su ve buhar
yaniklarin1 engellemek i¢in kagit filtre igerisine iirin pompalanmadan 6nce contalarin ve
filtrenin tam olarak sikildigindan emin olunmalidir. Ayrica filtre lizerinde sicak oldugunu
belirten uygun wuyar1 isaretleri bulundurulmalidir. Bazi 6zel mikroorganizmalarin
uzaklastirilmas1 amaciyla kullanilmis filtreler kullanim sonrasinda derhal imha edilerek
biyolojik risk faktorleri ortadan kaldirilmalidir [11].

Membran filtreler membran filtrasyon teknigi ile ayirma gergeklestirir ve membran filtrasyon

teknikleri ayirma sinirma gore [6];
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e Mikrofiltrasyon,
e Ultrafiltrasyon (Resim 2.25.) ve

e Ters ozmoz olmak iizere li¢ sekilde uygulanmaktadir.

Bunlardan mikrofiltrasyon ve ultrafiltrasyon wuygulamalarinda itici gli¢ uygulanan
transmembran basing farkidir. Ters ozmozda ise basing farki permeat (membrandan ge¢mis
olan sebze ve meyve suyuna permeat denir.) akisi iizerine etkili olmakla birlikte, itici gii¢ esas
itibar1 ile besleme ile permeat arasindaki konsantrasyon farkidir. Sebze ve meyve suyu
sanayinde ultrafiltrasyon sebze ve meyve sularinin berraklastirilmasi, ters ozmoz ise
konsantrasyon amaciyla kullanilmaktadir. Sebze ve meyve suyu sanayinde uygulanan en
yaygin membran filtrasyonu ultrafiltrasyondur. Elektronik olarak kontrol edilen sistem CIP

sistemi ile de otomatik olarak temizlenmektedir [6].

Temizlik esnasinda kullanilan asit, kostik, vb maddelerin kullanim tankina doldurulmasi
esnasinda dikkatli davranilmasi gerekmektedir. Calisan kimyasallara temas halinde kendini

koruyacak uygun KKD kullanmalidir [11].

Resim 2.24. Plakah Filtre (Kagit filtre) Resim 2.25. Ultrafiltre (UF)

2.2.6. Evaporasyon

Meyve suyu konsantresi meyve suyundaki dogal suyun belirli bir kisminin fiziksel olarak
ayrilmasi ile elde edilmektedir [20]. Konsantre sebze ve meyve suyu iiretimi ancak

durultulmus (depektinizasyon ve berraklastirma uygulanmis) ve filtre edilmis berrak sebze ve
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meyve sularinda uygulanir. Bu yilizden pulplar berrak meyve sularindaki diizeyde konsantre
edilmezler ancak 30-35°Bx’e (Briks) e kadar konsantre edilebilirler. Diisiikk bx seviyelerinde
ise dondurarak ya da aseptik dolumla muhafaza edilirler. Berrak meyve sular1 mikrobiyolojik
acidan bozulmadan saklanmak amaciyla kuru madde igerigi %68-72 olana kadar konsantre
edilmelidir. Suda ¢oziinen bu kuru madde oranina Briks denir. Konsantrasyon isleminden
once sebze ve meyve suyunun aromasi, bir “aroma tutucu” cihazda ayrilir ve daha sonra

konsantreye ilave etmek {izere “aroma konsantresi” olarak saklanir [6].

Resim 2.26. Evaporator

Evaporator, evaporasyon isleminin yani sebze ve meyve suyu igindeki suyun sicaklik ve
vakum yardimiyla uzaklastirilmasi isleminin uygulandigi cihazlardir (Resim 2.26.).

Evaporatorii olusturan temel kisimlar sunlardir [6];

e Is1 Degistiricisi (Esanjor)

e  Buhar Ayirici (Seperator)

e  Buhar Yogunlastirici (Kondenser)
e Aroma tutucu

e Kazan (Seperator govdesi)

Genellikle biiylik kapasitelerde olan evaporatdrler Olgiisel olarak da biiyiik ve ylksektir.
Calisanlarin makinenin {iist kisimlarmma kolay ulasabilmelerini saglamak ig¢in yiiksekten
diismeye karsi korunakli platformlar ve merdivenler kullanilmalidir. Evaporatorlerin en
onemli 6zelligi ¢cok giiriiltiilii caligmalar1 ve ortama sicak hava yaymalaridir. Bundan dolay1
ortamda uygun termal konfor ve havalandirma sartlarinin saglanmasi iSG uygulamalari
acisindan Onceliklidir. Ses yalitim1 saglanmis klimali operatdr odalart bu kisimda ¢alisanlarin
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sagligr i¢in O6nemli bir 6nlem olacaktir. Ayrica ¢alisanlar evaporatoriin etrafinda bir is ile
ugrastiklar1 zaman uygun KKD kullanimi ihmal edilmemelidir. Bu makinelerde borulardan
sicak buhar, su veya lriin gecisi gergeklesecegi igin ¢alisilmaya baglamadan biitiin borularin
ve contalarin iyice sikildigindan emin olunmalidir. Bunun disinda makinenin iizerinde sicak
oldugunu belirten uygun uyari isaretleri bulundurularak c¢esitli kazalarin oniine gegilebilir.
Ayrica calisanlarin makineye dokunmasi gerektigi durumlarda sicaga karsi koruyan uygun

KKD kullanilmasi gerekmektedir [11].

Pastorizasyon, gida sanayiinde, besin maddelerini hastalik yapici mikroorganizmalardan
armdirmak amaciyla uygulanan 1sitma yontemidir [21]. Ilk kez 1860'larda Fransiz bilim insani
Louis Pasteur tarafindan gelistirilen ve onun adiyla anilan bu yontem, mikroorganizmalarin 1s1
yardimiyla tahrip edilmesi esasina dayanir. Icinde enzim ve mikroorganizma (bakteri, kiif,
maya) bulunan besleyici 6zelligi olan maddenin 60°C'den 100°C’ye kadar 1sil islemle

oldiirme veya etkisiz hale getirilme islemidir [6].
Meyve sularina 1s1l islem uygulamasinda [6];

e Plakali 1s1 degistiriciler (Resim 2.27.)

e Borusal 1s1 degistiriciler (kayisi, seftali vb. pulplu iirlinlerde) kullanilmaktadir.

Resim 2.27. Plakah Is1 Degistirici

2.2.7. Depolama

Elma, visne, liziim vb. berrak meyve sulart mikrobiyolojik agidan bozulmadan saklanmak

amaciyla kuru madde igerigi %68-72 olana kadar konsantre edilebilirken; seftali, kayis1 vb.
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pulplu meyve sulari bu amagla kuru madde igerigi %30-32 olana kadar konsantre
edilebilmektedir [6].

Her iki konsantrenin depolama kosullar1 farklidir. 68-72°Bx’de iiretilmis konsantreler normal
depo sicakliginda depolanabilirlerse de, kalitenin en ¢ok serin, drnegin 0-5°C’lik depolarda
korundugu saptanmigtir. Konsantreler aseptik ve non-aseptik torbalar igerinde yaklasik 300
kg’lik varillerde, 1 tonluk konteynirlarda veya paslanmaz ¢elik tanklarin igerisinde 0-5°C’

lerdeki soguk hava depolarinda depolanabilmektedirler [6].

68-72°Bx’in  altinda  tretilmis  konsantreler, — mikrobiyolojik  yolla  kolaylikla
bozulabileceklerinden mutlaka dondurulmus halde, -10°C’nin altinda tercihen (-18) - (-20)°C’
de depolanmalidirlar. Konsantreler aseptik torbalar igerinde yaklagik 300 kg’lik varillerde, 1
tonluk konteynirlarda veya aseptik paslanmaz ¢elik tanklarin igerisinde (-18) - (-20)°C” deki
soguk hava depolarinda depolanabilmektedirler [6].

Briks derecesi hangi diizeyde olursa olsun turunggil suyu konsantreleri dondurulmus halde
(-18) - (-20)°C’ de depolanmak zorundadir. Ciinkii aksi halde basta renk ve flavor nitelikleri
hizla degiserek kalitelerini kaybederler [6].

Sebze ve meyve suyu iiretiminde karsilasilan ISG risklerinden proses basamaklarinda

bahsedilmis olup diger genel risklerden ise kisaca asagida bahsedilecektir.

Dezenfektanlar gida imalati sektoriinde gida kontaminasyonunu mikroorganizmalar
araciligiyla kontrol etmek amaciyla yogun olarak kullanilan kimyasal maddelerdir. Ayrica
dezenfektanlar, gida imalatinda iiriin {izerinde leke birakabilecek tortularin olusmasini
engellemek amaciyla da kullanilmaktadir. Bu kimyasallarin cilde, gbze temas etmesi veya

solunmasi ¢aliganlara zararli sonuglar dogmasina sebep olabilmektedir [22].

Sebze ve meyve suyu imalati isletmelerinde iiretim proseslerinin dogasit geregi bol su
kullanim1 ve bundan dolay1 da yiiksek kayma riski bulunmaktadir. Ayrica zeminde, siirekli su
bulunmasinin engellenemedigi durumlarda, deformasyon, c¢okme, erime ve catlaklar
olusmaktadir (Resim 2.28.). Bundan dolayr kasa tasima bantlari, sebze-meyve yikama
havuzlar1 ve se¢cme bantlar1 gibi suyun yogun kullanildigi alanlarda yeterli drenajin
saglanmasi, zeminin kaymaz malzeme ile kaplanmasi, calisanlara kaymaya dayaniklit KKD

temin edilmesi gerekmektedir. Ayrica zeminde diismeye neden olabilecek (cam, moloz,
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kullanilmis KKD, atiklar, hortum, is aletleri, meyve kasasi, yagl sebze atigi, makine yaglari
vb.) yabanci maddelerin bulunmamasi i¢in ¢alisma ortaminin diizenine ve temizligine dikkat
edilmesi gerekmektedir [11]. Gida ve igecek endiistrisindeki kayma diismelerin %90’1

zeminin 1slak olmasindan veya gida iirlinlerince kirli olmasindan kaynaklanmaktadir [23].

Kapali alan, i¢inde siirekli ¢alisilmast i¢in yapilmamais, giris ve ¢ikist kontrollii veya yasak
olan alanlardir [24]. Sebze ve meyve suyu imalati sanayinde 6ne ¢ikan kapali alanlar tanklarin
igleri, meyve hatt1 tiinelleri, gaz depolama tanklar1 ve kazanlardir [11]. Kapali alanlarin kendi
kendine CIP sistemi gibi bir sistem ile temizlenebilecegi sekilde ya da disaridan basinglt
makineler ile temizlenecek sekilde tasarlanmasi igerisine calisanlarin girmesini ve kaza

yasanma riskini ortadan kaldirabilecek 6nleyici faaliyetlerdendir [24].

Yiiksekten diisme, isyerlerinde meydana gelen is kazalarinin en 6nemli nedenlerinden biridir.
Sebze ve meyve suyu imalati sanayinde merdivenlerde, caligma platformlarinda, ara¢ ve
makinelerde, c¢atida, ylikleme/bosaltma alanlarinda yliksekten diismeye bagli is kazalar
goriilmektedir [25]. Bu alanlar calisanlarin diigmesini Onlemek agisindan farkindaligin
arttirilmasina yonelik bel hizasindaki zincirler (Resim 2.29.) ile ¢evrelenebilir ve sari

cizgilerle isaretlenebilir [11].

Biiyiik depolama tanklarinin iist kisimlari, pnématik presler ve evaporatorler de yiiksekte
calisma alanlar1 igerisine dahil edilmektedir. Bu makine ve ekipmanlarin etrafina kurulan
platformlarin sabit, su tutmayan, kaymaz ve her iki tarafta uygun yiikseklikte trabzanlar ile

cevrilmis olmasi gerekmektedir. Ayrica sivi Uiriin tanklarinin iist kisimlarinda yapilan ¢esitli

bakim ve diger faaliyetler esnasinda kullanilan seyyar merdivenler yerine sabit platformlar
tercih edilmelidir [11].

N e

Resim 2.28. Bozuk Zemin Resim 2.29. Yiikleme/Bosaltma Alanlari
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Baz1 isletmelerde sogutma kuleleri ¢atida konumlandirilmistir. Cat1  iizerine ¢ikan
merdivenlerde koruyucularin yeterli yiikseklikte olmamasi diisiip yaralanmalara hatta
Oliimlere sebebiyet verebilmektedir. Yine cat1 lizerinde gerceklestirilecek bakim onarim
faaliyetlerinde yiiksekten diismeye karst uygun Onlemlerin alindigindan emin olunduktan

sonra ¢aligmaya izin verilmelidir [11].

Rafli sistemlerle yiiksek istifleme yapilan biiyiik depolarda ¢alisanlarin raflarin aralarina ve
Ozellikle st kisimlarina kontrolsiiz bir sekilde erisimlerine miisaade edilmemelidir. Raflarin
iist kisimlarinda gergeklestirilecek olan bakim onarim caligsmalari esnasinda yiiksekten

diismeye kars1 uygun 6nlemlerin alindigindan emin olunmalidir [11].

Her yil diinya capinda tiim sektorlerde isyerlerinde yirmi iki milyon c¢alisan giiriiltii
maruziyeti ile kars1 karsiya kalmaktadir [26]. Giirliltiiye maruziyet, sebze ve meyve suyu
imalati sektoriiniin de bir¢ok alaninda goriilen bir durumdur. Sebze ve meyve suyu imalati
sanayinde calisanlar genellikle makine kaynakli (evaporator, pastorizator, vb.) giiriiltiiye
maruz kalmaktadirlar. Ozellikle siirekli olarak 85 desibel (dB(A)) ve iistii seviyede giiriiltiiye
maruz kalan calisanlarda; duyma bozukluklari, kulakta ¢inlama, algida azalma, is veriminin

azalmasi gibi rahatsizliklar goriilebilmektedir [11].

Resim 2.30. Yeterli Dogal Aydinlatma Resim 2.31. Yetersiz Dogal Aydinlatma

Sebze ve meyve suyu imalati sanayinde presler, pastorizator, sterilizator, evaporatorler,
kurutucular gibi asir1 sicak ortamlarda ve bunun aksine soguk hava depolar1 gibi asir1 soguk
ortamlarda ¢alismalar gerceklestirilmektedir [11]. Isletmelerde asir1 sicak ve asir1 soguk
ortamlara uzun silire maruz kalinmasindan dolayr riskler olusmaktadir. Bazi iinitelerde

havalandirmanin yetersiz olmasi (sicak su ve buharin yogun oldugu calisma ortamlarinda)
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termal ¢alisma sartlarin1 olumsuz yonde etkilemektedir [27]. Bu orneklere bakarak, sektorde
boliimlerin termal sartlar1 degisiklik gostermektedir ve ¢alisanlarin en az derecede etkilenmesi

i¢in termal konfor sartlarinin makul diizeyde tutulmasi gerekmektedir [11].

Sebze ve meyve suyu imalati sanayinde liretim 24 saat devam edebildigi icin yapilan gece
calismalarinda aydinlatmanin yetersiz olmasi igyerlerinde meyve ve sebze indirme alani,
tiretim alanlar1 ve depo boliimiinde 6nemli risk olusturmaktadir [11]. Yetersiz veya ¢ok parlak
aydinlatma kosullarinda galisanlarin odaklanmalar1 giiglesir, hizli harcket eden nesnelerin
goriilmesi giiclesir [28]. Resim 2.30. ve Resim 2.31.’de sirast ile yeterli ve yetersiz dogal

aydinlatma gosterilmistir.
2.3. RiSK DEGERLENDIRMESI

30.06.2012 tarihli ve 28339 sayili1 Resmi Gazete ’de yayimlanarak yiiriirliige giren 6331 sayili
Is Saghg ve Giivenligi Kanunu’nun 10 uncu maddesi isverenleri is sagligi ve giivenligi

yoniinden risk degerlendirmesi yapmak veya yaptirmakla yiikiimli kilmistir [29].

29.12.2012 tarihli ve 28512 sayili Resmi Gazete’ de yayimlanarak yiiriirliige giren Is Saglig
ve Giivenligi Risk Degerlendirmesi Yonetmeligi’nin 4. maddesinde belirtildigi {izere
isyerinde var olan ya da disaridan gelebilecek tehlikelerin belirlenmesi, bu tehlikelerin riske
doniismesine yol agan faktorler ile tehlikelerden kaynaklanan risklerin analiz edilerek
derecelendirilmesi ve kontrol tedbirlerinin kararlagtirilmas: amaciyla yapilmas: gerekli
caligmalara risk degerlendirmesi denir. Risk, tehlikeden kaynaklanacak kayip, yaralanma ya
da baska zararli sonu¢ meydana gelme ihtimalini; tehlike ise isyerinde var olan ya da
disaridan gelebilecek, calisan1 veya isyerini etkileyebilecek zarar veya hasar verme
potansiyelini ifade etmektedir [30].

Is Saglhipg1 ve Giivenligi Risk Degerlendirmesi Yonetmeligi’nin 6. maddesinde belirtildigi
tizere risk degerlendirmesi, isverenin olusturdugu bir ekip tarafindan gergeklestirilir. Risk
degerlendirmesi ekibinde igveren veya isveren vekili; isyerinde saglik ve giivenlik hizmetini
yiirliten is glivenligi uzmanlari ile isyeri hekimleri; igyerindeki ¢alisan temsilcileri; isyerindeki
destek elemanlar1 ve igyerindeki biitiin birimleri temsil edecek sekilde belirlenen ve isyerinde
yuriitiilen ¢aligmalar, mevcut veya muhtemel tehlike kaynaklar ile riskler konusunda bilgi

sahibi ¢aliganlar yer almalidir [30].
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Yapilmis olan risk degerlendirmesi; tehlike sinifina gore ¢ok tehlikeli, tehlikeli ve az tehlikeli
isyerlerinde sirasiyla en gec iki, dort ve alt1 yilda bir yenilenir. Isyerinin tasinmasi veya
binalarda degisiklik yapilmasi; isyerinde uygulanan teknoloji, kullanilan madde ve
ekipmanlarda degisiklikler meydana gelmesi; tliretim yonteminde degisiklikler olmasi; is
kazasi, meslek hastaligi veya ramak kala olay meydana gelmesi; calisma ortamina ait sinir
degerlere iligkin bir mevzuat degisikligi olmasi; caligma ortami Slgiimii ve saglik gézetim
sonuglarina gore gerekli goriilmesi ve isyeri disindan kaynaklanan ve isyerini etkileyebilecek
yeni bir tehlikenin ortaya ¢ikmasi durumlarinda risk degerlendirmesi tamamen veya kismen

yenilenir [30].

Risk degerlendirme teknikleri, risklerin, risklerin gergeklesme olasiliklarinin ve olasi
etkilerinin tahmin edilmesi a¢isindan iki ana grupta toplanabilir. Bunlar, kalitatif ve kantitatif
yontemlerdir. Kalitatif yontemlerde, matematiksel risk degerlendirmesi yerine sdzel mantikla
risk degerlendirmesi yapilmakta, uygulamay1 yapan uzman kendi tecriibelerine ve sezgilerine
dayanarak riskleri ve risk oncelik degerlerini tahmin etmektedir. Tahmini risk hesaplanirken
ve ifade edilirken rakamsal degerler yerine yiiksek, ¢ok yiiksek gibi tanimlayici degerler
kullanilir. Bu tahmin tamamen subjektif degerlendirmelere dayanmakta ve ¢ogu zaman da
sistematik bir nitelik gostermemektedir. Bu tiir yontemlerde, degerlendirmeyi yapan uzmanin
sezgi ve muhakeme kabiliyeti, yontemin giivenirliligi agisindan énemlidir. Bu nedenle, kritik
oneme haiz sistemlerde sadece kalitatif yontemlerle risk degerlendirmesi yapmak dogru
degildir [31].

Kantitatif risk degerlendirme yontemleri, riski hesaplarken sayisal yontemlere bagvurur. Bu
sayisal yontemler, olasilik ve gilivenirlik teoremleri gibi basit teknikler olabilecegi gibi,
simiilasyon modelleri gibi karmasik tekniklerde olabilir. Kantitatif risk analizinde tehlikeli bir
olayin meydana gelme ihtimali, tehlikenin etkisi gibi degerlere sayisal degerler verilir ve bu

degerler matematiksel ve mantiksal metotlar ile islenip risk degeri bulunur [31].
Risk = Tehlikeli Bir Olayin Meydana Gelme ihtimali * Tehlikenin Etkisi
formiilii kantitatif risk analizinin temel formiiliidiir.

Yaygin olarak kullanilan risk degerlendirmesi metotlar1 ve metodlarin karsilagtiriimas: Tablo

2.3.’te verilmistir [3-5]. Bu tez ¢alismasinda endiistriyel alanda uygulanmasi rahat, basit,
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anlasilir, risklerin derecelendirilmesini saglayan, nicel sonuglar veren matematiksel bir risk

degerlendirme metodu olan Fine Kinney metodu kullanilmistir.
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Tablo 2.3. Yaygin olarak kullanilan risk degerlendirmesi metotlarinin karsilastirilmasi

[3-5]

Metot

Avantajlar

Dezavatajlan

Kontrol Listesi

-Uygulanmasi kolay
-Tek bir analist veya kiigiik bir grup

-Kompleks tehlike kaynaklarinin analiz
edilmesinde kullanilamaz

(Checklist) tarafindan yapilabilir -Sadece nitel sonuglar verir
-Veritabani ile entegre edilebilir -Degerlendirmenin  kalitesi hazirlanan
Biitiin sektorlerde kullanilabilir sorularin kalitesine ve takimin ya da
analistin deneyimine baglidir
-Baska bir metodun 6n g¢aligmasi ya da
metodun yardimeci bir pargasi olarak
kullanilir
Giivenlik -Ucuz ve uygulanmasi kolay -Teknik ~ donanimdan  kaynaklanan
L -Ekipmana, {tretime veya ¢evreye | tehlikeleri belirleyemez
Denetimi zarara yol acabilecek ekipmanlarin | -Calismanin sonucunda yalnizca, sirket
durumunu veya uygulama | yonetiminin  uygulanan  prosediirleri
prosediirlerini inceler giivenlik yoniinden gbézden gecirmesini
gerektirir bir rapor elde edilir.
Hata Agaci -Kazaya sebebiyet verebilecek makine- | -Kompleks yapilidir
. ekipman hatalarini, insan hatalarin1 ve | -Uygulamasi zor ve zaman alicidir
Analizi cevresel faktorleri birlikte
degerlendirir
-Hem nitel hem de nicel sonuglar elde
edilir
-Kazalarin kok nedenlerini analiz eder
-Biitiin sektorlerde kullanilabilir
HAZOP -Sistematik bir metottur -Kullanimi kolay degildir
-Sistemin ~ sapmalarini,  sapmalar | -Uygulamasi zaman alir
sonucu ortaya ¢ikabilecek istenmeyen | -Sadece nitel sonuglar verir
sonuclart  ve sapmalarin  sikligimi | -Farkli disiplinlerden uzmanlarin katilimi
azaltmak i¢in ¢0ziim Onerilerini ortaya | ile gerceklestirilir
koyar
Olursa-Ne -Uygulanmasi kolay -Sadece tehlikelerin sonuglarinin neler
Olur? -Genelde tek basina kullanilabildigi | olacagini ortaya ¢ikartir
(What-If gibi baska bir metoda yardimci teknik | -Nitel sonuglar verir
Analysis) olarak da kul_lanllabilir o -Farkli disiplinlerden uzmanlarin katilimi
-Veri tabamn ile entegre edilebilir ile gerceklestirilir
-Biitiin sektorlerde kullanilabilir -Degerlendirmenin kalitesi uzmanlarin
tecriibesi ile dogru orantilidir
Risk Matrisi -Uygulamasi kolay -Sonuglar uygulayan uzmanlarin
-Yari-nitel  risk  degerlendirmesi | fikirlerine gore degisiklik gosterebilir
metodu
Fine Kinney -Basit ve anlagilir -Ayni risk skoruna sahip iki tehlikeli olay

-Kolay uygulanabilir

-Risklerin derecelendirilmesini saglar
-Matematiksel risk  degerlendirme
metodudur

-Nicel sonuglar verir

onceliklendirilemez

-Somut olmayan (psikososyal riskler vb.)
riskler i¢in uygulanamaz

-Sonuglar uygulayan uzmanlarin
fikirlerine gore degisiklik gosterebilir
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3. GEREC VE YONTEMLER
3.1. ARASTIRMA SURECI

Bu tez ¢alismasinda, sebze ve meyve suyu iiretim tesislerinde c¢alisanlarin maruz kaldiklar
riskleri tespit etmek, calisma ortamina yonelik 6nlemler gelistirmek ve sektorde yapilacak risk

degerlendirmesi ¢alismalarina katki saglanmasi amaglanmistir.

Saha caligmasinin yapildigi Karaman ilindeki isletmenin se¢iminde, Gida Tarim ve
Hayvancilik Bakanlig1 ve Meyve Suyu Endiistrisi Dernegi (MEYED) ile yapilan goriismeler

yonlendirici olmustur.

Risk degerlendirmesi ¢alismalarina baslamadan once sektore iliskin detayli bilgi edinmek ve
saha uygulamalarini inceleyerek sektore daha iyi hitap edebilmek amaciyla Bursa ve Antalya
illerinde yer alan sebze ve meyve suyu isletmelerinde de 6n incelemeler gergeklestirilmistir.
Bu tez siirecinde ziyaret edilen tiim isletmelerde iiretim alanlarinda bulunan bdliimlerin ve

yapilan islemlerin benzer yapida olduklari tespit edilmistir.

Bu tez calismasi kapsaminda Karaman ilinde faaliyet gdsteren bir isletmede detayli olarak
risk degerlendirmesi ¢aligsmasit gergeklestirilmistir. 1997 yilinda kurulmus olan igletme 19 bin
m? kapal1 ve 162 bin m? agik alana sahiptir. Secilen isletme diinya ¢apinda lider bir firmanin
Tiirkiye’de mevcut iki fabrikasindan biri olup sezonluk 60 bin ton elma isleme kapasitesi ile
Tiirkiye’nin de en yiiksek elma isleme kapasitesine sahip fabrikasidir. Isletme yillik 110 bin
ton meyve isleme kapasitesine sahiptir. Isletme, 50’si mavi yakali, 15’1 beyaz yakali ve 20’si
teknisyen olmak {izere toplam daimi 85 calisana ve 70 sezonluk calisana sahiptir. Ayrica
isletme ISO 22 000 ve I1SO 9001 kalite belgelerine, Helal Sertifikasi ve Super Kosher
Sertifikalarina sahiptir.

Firma yetkilisinin, is glivenligi uzmaninin, isyeri hekiminin ve c¢aligsanlarin ¢alismaya destek
vermesi ile 12.06.2015 tarihinde risk degerlendirmesi ¢alismalarina baglanmistir. Endiistriyel
alanda uygulanmasi rahat, basit, anlasilir, risklerin derecelendirilmesini saglayan, nicel
sonuclar veren matematiksel bir risk degerlendirme metodu olan Fine Kinney metodu
kullanilmistir. Riskler derecelendirilerek iyilestirme yapilmasi gereken risklere ¢6zim
onerileri getirilmistir. Isyerlerinde onlemler icin iyilestirici faaliyetlerin gergeklestirildigi

kabulii yapilarak riskler yeniden puanlanmis ve risklerin kabul edilebilir seviyelerde olup
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olmadiklart degerlendirilmistir. Tez ¢alismasi kapsaminda Fine Kinney metodu ile
gerceklestirilen risk degerlendirmesi tablosu EK-1’de sunulmustur. Firma kendi risk

degerlendirmesini 30.05.2014 tarihinde 5X5 L tipi matris metodu ile gerceklestirmistir.

Tez calismast kapsaminda 1 yillik siire igerisinde her biri en az 3 giin olacak sekilde 5 defa is
yeri ziyareti yapilmistir. Bu 5 ziyaretin 3’4 tez caligmasinin yapildigi isletmeye

gerceklestirilmis diger ikisi ise 6n incelemeye gidilen isletmelere gerceklestirilmistir.

On incelemelerde elde edilen verilerin yam sira; firma yetkilisi ve is giivenligi uzmani ile
stirekli irtibat halinde bulunulmus, calisanlarla goriisiilmiis, ortam Olgiimleri, daha 6nce
yapilmus risk degerlendirmeleri, kullanilan kimyasallara ait malzeme giivenlik bilgi formlari,

acil durum planlar1 ve patlamadan korunma vb. dokiimanlar incelenmistir.

Is giivenligi uzmanmin tavsiyesi ve literatiirde belirtilen tehlikeler dikkate almarak énemli
risklerden bazilar1 olarak kabul edilen termal konfor, aydmnlatma ve kisisel giirtilti
maruziyetinin tespiti icin ilgili isletmede 11.07.2016 tarihinde olgiim gergeklestirilmis, risk
degerlendirmesi verileri ile Olglim verileri birlikte yorumlanmigtir. Boylelikle risk
degerlendirmesi sonucu ortaya c¢ikan termal konfor, aydinlatma ve kisisel giiriiltii
maruziyetinin derecesi, igyerinde hali hazirda alinmis olan tedbirler ve alinmasi gereken ilave

koruyucu 6nleyici tedbirler daha saglikli ve gergekgi olarak belirlenmistir.

Tez caligmasinin agsamalar1 Sekil 3.1.’de is akis semasi ile verilmistir.

Sekil 3.1. Tez Cahsmasinin Asamalarimi Gosteren Is Akis Semasi
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3.2. FINE KINNEY RiSK DEGERLENDIRME YONTEMIi

Fine Kinney risk degerlendirme yontemi Fine tarafindan ‘“Tehlikelerin kontrolii icin
matematiksel degerlendirme” adi altinda 1971 yilinda Kaliforniya Donanma Silah Merkezi
icin gelistirilmistir. Yontem literatiirde Fine Kinney yontemi olarak ge¢mektedir. Fine Kinney
metodu, risklerin derecelendirilmesinde, derecelendirme sonuglarina gore hangi islere 6ncelik
verilmesi ve kaynaklarin Oncelikle nereye aktarilmasi konularinda kullanilan bir tekniktir.
Risklerin agirlik oranlar1 hesaplanarak derecelendirme yapilir ve 6nlem alinmasinin gerekli
olup olmadigina karar verilir. Fine Kinney metodu, isyeri istatistiklerinin kullanimina imkan

saglamasi nedeniyle de daha gercekgi sonuglar vermektedir [32].

Fine Kinney risk degerlendirmesi metodu, Olasilik(O), Siddet(S) ve Frekans(F) skalalarindan

meydana gelmis olup, risk derecesi(R);
R = Olasilik(O) x Siddet(S) x Frekans(F)

olarak hesaplanir [32, 33].

Olasilik, zararin gerceklesme oranidir. Tablo 3.1.’de goriilebilecegi gibi olasilik degerleri 0,1
ile 10 arasinda 7 degerde tanimlanmis olup isyerinde alinan Onlemlerin zararin ortaya
¢ikmasini engellemeye yeterli olup olmadig1 degerlendirilerek olasilik degeri belirlenmektedir
[32, 33].

Tablo 3.1. Fine Kinney Metodu Olasilik Degerleri [32, 33]

OLASILIK
0,1 =Hemen hemen imkéansiz
0,2 =Beklenmez
0,5 =Beklenmez fakat miimkiin
1 =Oldukga diisiik ihtimal
3 =Nadir fakat olabilir
6 =Kuvvetli ihtimal
10 =Cok kuvvetli ihtimal

Frekans, tehlikeye zaman i¢inde maruz kalma tekraridir. Tablo 3.2.’de goriilebilecegi gibi
frekans degerleri 0,5 ile 10 arasinda 6 degerde tanimlanmis olup degerlendirme yapilirken isin

yapilma siklig1 degil ilgili is yapilirken tehlikeye maruz kalma siklig1 disiintilmelidir [32, 33].

39



Tablo 3.2. Fine Kinney Metodu Frekans Degerleri [32, 33]

FREKANS
0,5 =Cok nadir-Birka¢ yilda bir ya da daha az
1 =Oldukga nadir-Yilda bir ya da birkag kez
2 =Nadir-Ayda bir ya da birkac kez
3 =Ara sira-Haftada bir ya da birkag kez
6 =Siklikla-Giinde bir ya da daha fazla
10 =Siirekli

Siddet, tehlikenin insan ve/veya cevre lizerinde yapacagi tahmini zarardir. Tablo 3.3.°te
goriilebilecegi gibi siddet degerleri 1 ile 100 arasinda 6 deger almistir. Olayin siddeti
hakkinda siipheye diisiilmesi ya da kararsiz kalinmasi1 halinde daha yiiksek puanli olan deger
verilmelidir [32, 33].

Tablo 3.3. Fine Kinney Metodu Siddet Degerleri [32, 33]

SIDDET
1 =Ramak kala, ¢evresel zarar yok
3 =Kii¢iik hasar, yaralanma, dahili ilk yardim,
arazi i¢inde sinirli ¢evresel zarar
7 =Onemli hasar, yaralanma, harici ilk yardim,
arazi sinirlar1 disinda gevresel zarar
15 =Kalic1 hasar, yaralanma, isgiinii/giicti kaybu,
cevreye orta diizey zarar
40 =Oliimlii kaza, ¢evresel zarar
100 =Coklu 6liim, ¢evresel felaket

Her bir tehlikeli olayin ele alinip olasilik, frekans ve siddet degerleri belirlendikten sonra bu
degerlerin ¢arpimindan risk skoru elde edilir. Elde edilen risk skorunun hangi aralikta
olduguna bakilarak Tablo 3.4.’de goriildiigli gibi riskin diizeyi belirlenir. Riskin diizeyini

belirlemek riskleri derecelendirmek agisindan ¢ok 6nemlidir [32, 33].
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Tablo 3.4. Fine Kinney Metodu Risk Diizeyi Degerleri [32, 33]

RiSK DEGERI RiSK DEGERLENDIRME SONUCU

R<20 KABUL EDILEBILIR RISK | Onlem éncelikli degildir.

20<R<70 OLASI RISK Gozetim altinda uygulanmalidir.

70<R<200 ONEMLI RISK pzqn.donsmde tyilestirilmelidir “y1l
icerisinde”.

200<R<400 YVUKSEK RISK Klsa} ('ione’r,nde tyilestirilmelidir “birka¢ ay
igerisinde”.

) Hemen gerekli 6nlemler alinmali / veya isin

R>400 COK YUKSEK RISK durdurulmasi, tesisin, binanin kapatilmasi

vb. diistiniilmelidir.

Fine-Kinney risk degerlendirmesi metodunda:

o 0-20 arasi cikan riskler i¢cin herhangi bir kontrol tedbirine ihtiya¢ olmayabilir ancak
bazen herhangi bir riskin 0-20 arasinda olmasi i¢in de uygulanan kontroller olabilir.

o 20-70 arasi, uygulamada risklerin biiylik ¢ogunlugunun ¢iktig1 araliktir. Bu araliktaki
riskler i¢in eger herhangi bir yasal gereklilik yoksa 6nlem alinmasi1 gerekmemektedir.
Ancak “olasi risk” kavrami hemen hemen mutlaka var olan bir 6nlemin sonucu olarak
ortaya ¢ikmaktadir. Istisnalar beklense de, riskin 20-70 aras1 ¢gikmasi durumunda, riskin
bu seviyede tutulmasini saglayan kontrol yontemine bir referans olmas1 beklenmektedir.
Bu referans:

o Talimata,

o Prosediire,

o Uyar levhasina,

o [Egitime

o KKD kullanimina olabilir.

. 70’ten yiiksek ¢ikan riskler icin mutlaka bir diizeltici faaliyet planlanmalidir. 70 puan ve

iistli olan risklerle ilgili olarak [32];

o Planlanan aksiyonlar i¢in sorumlular, terminler, maliyetler vb. ¢ikartilmalidir.

o Tim onlemler alinmis ve yeni Onlemler alimamiyor ise risk degerlendirme
prosediiriine bu tip durumlarda tehlikenin bilinerek calisilacagl vb. bir ifadenin

konulmasi gerekmektedir.
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o 400’tn tzerindeki tehlikelere yonelik aksiyonlarin terminleri gozden gegirilerek
acil ¢oziimler bulunmali, bu aksiyonlar gerceklestirilene kadar gececek siirede
calisilacaksa nasil ¢alisilacag tarif edilmelidir.

o lyilestirme aksiyonlar1 tamamlandiktan sonra puanlama gdzden gegcirilmelidir.

o lyilestirmeler sonras1 puan1 hala 70 ve iizeri olanlar igin &nlemlerin garanti altina
alinarak faaliyetlere devam edilebilir. Bu asamada, diizeltici/Onleyici faaliyetler
sonrasinda puani 70 iizerinde olan riskler i¢in olusturulacak kontrol mekanizmasi,
Onlemlerin devami agisindan biiyiik 6nem tagimaktadir. Tiim 6nlemlere ragmen 400
puan ve lizeri olan risklerle ilgili faaliyetlerin mutlaka isyerinin en ist yetkilisi ile

paylasilmasi gerekmektedir.

Tez ¢alismasi kapsaminda gruplandirilan risk etmenleri ve kodlar1 Tablo 3.5.”de verilmistir.
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Tablo 3.5. Risk Etmenleri ve Kodlar:

1.Glrtlti

2.Titresim

3.Toz

4.Havalandirma
5.Aydinlatma

6.Termal Konfor
7.S1cak-Soguk Materyaller
8.Radyasyon

9.Basing

10.Yiiksekte Calisma

T.01.Fiziksel Etmenler

1.Toksik gaz, duman, buharin solunmasi
T.02.Kimyasal Etmenler 2.Kimyasalin cilde temas etmesi
3.Kimyasalin gozle temas etmesi

T.03.Biyolojik Etmenler 1.Biyolojik ajanlara maruziyet

T.04.Elektrik Kaynakli Etmenler | 1.Elektrik ¢arpmasi

1.Uzuv ezilmesi, sikigmasi

2.Uzuv kesilmesi

3.Parga firlamasi, diismesi

4.Ykiin, forklift vb. araglarin ¢arpmasi
5.Girdap i¢ine ¢ekilme

6.Dolanma, sarma

T.05.Mekanik Etmenler

1.Dalgmlik, dikkatsizlik

2. Talimatlara uymamak

3.Makine koruyucularini ¢ikarmak
4.Yetkisinin ve izninin olmadig: isi
yapmak

5.Ise uygun ekipman kullanmamak
6.Kayma, diisme

T.06. Giivensiz Davranig
Kaynakli Etmenler

1.Elle tasima
2.Sabit durus
3.Uygun olmayan postiir
4.Tekrarlayan hareketler

T.07. Ergonomik Etmenler

. . 1.Yangin
T.08. Isyeri Ortamindan ang o
2.Diizen, temizlik
Kaynaklanan Genel Etmenler
3.Patlama
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3.3. KiSISEL MARUZIYET OLCUMLERINDE KULLANILAN METOT VE
CIHAZLAR

Sebze ve meyve suyu imalati isletmelerinde yapilan 6n incelemelerde calisanlarin genel
olarak maruz kaldig1 faktorler yetersiz aydinlatma, uygun olmayan termal konfor sartlar1 ve
yilksek seviyede giirtilti olarak belirlenmis olup risk degerlendirmesi c¢alismast
gergeklestirilen igsletmede aydinlatma, termal konfor ve giiriiltii 6lgtimleri gerceklestirilmistir.

Olgiimlerde kullanilan metotlar asagida agiklanmistir.
3.3.1. Aydinlatma Olciimleri

Aydinlatma 6lgtimleri “COHSR-928-1-1PG-039 Measurement of Lighting Levels in the Work
Place (Calisma Ortamida Aydinlatma Seviyelerinin Olgiilmesi)” [34] metoduna gore
yapilmis, “TS EN 12464-1:2013 - Isik ve aydinlatma - Calisma yerlerinin aydinlatilmas: -
Boliim 1: Kapali ¢alisma alanlar1” [35] standardinda belirtilen referans degerler alinmistir.
Olgiimlerde Heavy Duty Light Meter Foot Candle 407026 aydinlatma cihazi kullanilmus,

aydinlatma diizeyleri lux cinsinden dl¢lilmiistiir.
3.3.2. Termal Konfor Ol¢iimleri

Termal Konfor Olgiimlerinde Almemo 2390-5 cihazi kullanarak calisma ortaminda anlik

olarak sicaklik, bagil nem, mutlak nem ve hava akim hiz1 degerleri dl¢iilmustiir.
3.3.3. Kisisel Giiriiltii Maruziyeti Ol¢iimleri

Giiriillti  6l¢imlerinde TS EN ISO 9612-“Akustik ¢alisma ortaminda maruz kalinan
giiriiltiiniin 6l¢iilmesi ve degerlendirilmesi i¢in prensipler” [36] standardinda belirtilen metot

kullanilmistir.

Olgiimlerde esdeger siirekli A agirlikli ses basing seviyesi ( Aeq L ) degeri dlgebilen IEC
61672-1:2002 ‘e uygun ve Tip-1 veya Tip-2 smifinda uluslararasi izlenebilirlige sahip bir ses

seviye Olcer kullanilmistir. Gorev tabanli 6lglim stratejisi segilmistir.
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4. BULGULAR

Bu c¢aligma kapsaminda secilen sebze ve meyve suyu imalati isletmesi 13 temel boliimde
incelenmis, yapilan is ve tehlike kaynaklari 1s1ginda tiim prosesi kapsayacak sekilde risk
degerlendirmesi gergeklestirilmistir. Yapilan risk degerlendirmesinde 13 béliimde toplam 155

risk tespit edilmistir. Isletme asagida belirtilen 13 temel béliim seklinde incelenmistir;

Fabrika Girisi ve Cevresi
Yiikleme Bosaltma Alanlari
Elma isleme On Hat

Havug Isleme On Hat

Pulp Hatt1

Ana Uretim Binasi
Evaporator Binasi

Soguk Hava Depolari

CIP Odasi1

Depolar
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Kazan Dairesi

[EEN
N

Laboratuvarlar

13. Bakim-Onarim Atolyeleri
4.1. PROSES BOLUMLERINE GORE RiSKLERIN DAGILIMI

Grafik 4.1.’de goriildiigii iizere isletme igerisinde risklerin en fazla oldugu boliim 28 adet
(9%18,1) riskin tespit edildigi “ana {iretim binas1” dir. Diger boliimlerde tespit edilen risk
adetleri sirasi ile; evaporator binasinda 21 (%13,5), havug isleme 6n hattinda 13 (%8,4), pulp
hattinda 12 (%7,7), yiikleme bosaltma alanlarinda 12 (%7,7), bakim-onarim atdlyelerinde 11
(%7,1), kazan dairesinde 11 (%7,1), laboratuvarlarda 9 (%5,8), soguk hava depolar1 ve varil
dolum odasinda 9 (%5,8), CIP odasinda 8 (%5,2), elma isleme 6n hattinda 8 (%5,2),
depolarda 7 (%4,5) ve fabrika girisi ve ¢evresinde 6 (%3,9)dur.
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Grafik 4. 1. Proses Boliimlerine Gore Riskler

Sebze ve meyve suyu imalati proses basamaklarinda genel olarak otomasyon sistemi
mevcuttur. Sebze veya meyveler yalnizca isletme igine girerken (segme bantlarinda) biitiin
olarak goriilmekte ve el ile se¢ilmekte daha sonra siirekli makinelerde islem gdérmekte ve
borular yardimiyla bir yerden bir yere iletilmektedir. Proses adimlarindan birden fazlasinin
ana Uretim binasinda gergeklesmesi en yiiksek risk adedinin bu bdoliimde bulunmasini
aciklamaktadir. Ikinci en yiiksek risk adedine sahip olan evaporatdr binasidir. Sebze veya
meyve ¢esitlerinin ayn1 anda islenmesinin birden fazla sayida evaporator ihtiyacini dogurmasi
sebebiyle sebze ve meyve suyu imalati isletmelerinde birden fazla evaporatér bulunmaktadir.
Boylece is ekipmaninin yine bu bolgede yogunlagsmasi risk adedini arttirmistir. Diger
boliimlerde ise 13 veya daha az risk tespit edilmis olup isin niteligi, ekipman sayis1 ve 0
boliimlerde gorevli ¢alisan sayilart dikkate alindiginda risk sayilarinda orantili bir dagilim

oldugunu soyleyebilmek miimkiindiir.
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4.2. DUZEYLERINE GORE RiSKLERIN DAGILIMI

Risklerin diizeylerine gére dagiliminin verildigi Grafik 4.2. incelendiginde tespit edilen 155

riskin;

e  Sekizi ¢ok yiiksek risk olup risklerin %5’ini
e  46’s1 yiiksek risk olup risklerin %30 unu

e  44°{i dnemli risk olup risklerin %28’ini

e 44’1 olasi risk olup risklerin %28’ini

e 13’1 kabul edilebilir risk olup risklerin %9’unu olusturmaktadir.

Grafik 4.2.’den anlasilacag1 iizere, sayisal olarak en fazla risk skoru 200 ile 400 arasinda
“yiiksek risk” diizeyinde tespit edilmis olup en fazla risk adedi bu aralikta bulunmustur.
Yapilan risk degerlendirmesi ¢alismasi sonucu bulgulara baktigimizda risk skalasinin en alt ve
en list degerleri olan “kabul edilebilir risk” ve “gok ytiksek risk™ ler arasinda kalan bdlgede bir

dagilim oldugu goriilmektedir.

M Kabul Edilebilir Risk (R<20)
M Olasi Risk (20<R<70)

id Onemli Risk (70<R<200)
Yiiksek Risk (200<R<400)

i Cok Yiiksek Risk (R>400)

Grafik 4.2. Diizeylerine Gore Riskler

Diizeylerine gore risklerden c¢ok yiiksek riskler i¢in ivedilikle, yiiksek riskler i¢in kisa vadede,
onemli riskler i¢in ise uzun vadede iyilestirmelerin yapilmasi gerekmektedir. Bu durumda,

toplam risklerin %63’ igin ¢6ziim iretilip uygulanmasi s6z konusu olmaktadir.
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4.3. PROSES BOLUMLERINDEKI RiSKLERIN ANALIiZi

ISG yoniinden 13 baslik altinda incelenen isletmede yer alan her bir béliimiin riskleri
derecelendirilmis olup risk degerlendirmesinin biitiinii Ek 1°de verilmistir. Risk diizeyi ¢ok
yiiksek, yiiksek ve Onemli olan riskler igin 6nlem alinmasi gerekli oldugundan her bir
bolimde risk diizeyi bunlara karsilik gelen tehlikeli olaylar asagidaki grafiklerde yer

almaktadir.
4.3.1. Fabrika Girisi Ve Cevresi Riskleri Analizleri

Fabrika girisi ve ¢evresinde toplam 6 adet risk tespit edilmis olup; bunlarin 3’1 6nemli risk
diger 3’1 ise olast risktir. Grafik 4.3.’te goriildiigii lizere fabrika girisi ve g¢evresinde
iyilestirilmesi gereken tehlikeli olaylardan “yiirliylis ve gecis yollarinin igaretlenmemis
olmas1” (Resim 4.1.) ve “uyar isaret ve levhalarinin olmamas1” en yiiksek risk skorlarina
sahip tehlikeli olaylar olup ara¢ veya is makinesi ¢arpmasi sonucu yaralanma, aracin is
ortamina zarar vermesi gibi durumlar ile sonuglanma riskine sahiptir. Ayrica fabrikaya meyve
getiren kamyonlarin beklemesi i¢in ayrilmig alanin toprak zemin olusu diger bir tehlikeli olay
olup soguk ve yagishh hava sartlarinda zeminin ¢amur olmasi, yiirliylis ve arag¢ gecisini
engellemesi, kayma, diisme ve arag kazalarina sebep olma riski tagimaktadir. Bahsi gegen bu

3 risk “Onemli risk” olarak belirlenmistir.

90

Kamyon garajinin zemininin uygun olmamasi

>
= 120
Q© Uyariisaret ve levhalarinin bulunmamasi
E
= Yirlyls,gecis ve arag yollarinin 120
-GCJ isaretlenmemis olmasi

h 1 1 1

M Risk Skorlari L =0 LU =
Risk Skorlar

Grafik 4.3.Fabrika Girisi ve Cevresi Risk Skorlari
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Hiz limitlerinin belirlenmemis olmasi, fabrika sahasi igerisinde yer alan bazi sabit dik
merdivenlerin koruyucu ¢ardaklarmin olmamasi ve kullanilmayan malzeme, ¢Op, atiklarin
uygunsuz yerde ve uygunsuz sekilde depolanmasi da “olasi risk” kategorisine giren diger

tehlikeli olaylardir.

Resim 4. 1. Isaretlenmemis Yiiriiyiis, Gegis ve Arac Yollari

4.3.2. Yiikleme Bosaltma Alanlar1 Riskleri Analizleri

Yiikleme bosaltma alanlari; elma silolari, kantarlar, liftler ve pulp hatti meyve bosaltma
rampalar1 gibi kisimlardan olusmaktadir. Yiikleme bosaltma alanlarinda toplam 12 adet risk
tespit edilmis olup; bunlarin 1’1 ¢ok yiiksek risk, 6’s1 yiiksek risk, 1’1 6nemli risk, 3’1 olasi

risk ve 1’1 kabul edilebilir risktir.

Grafik 4.4.’te goriildiigii lizere pulp hatti meyve bosaltma rampasinda dolu meyve kasalarinin
indirilmesinde siirekli ayakta durarak tekrar eden hareketler ile calisilmasi (Resim 4.2.)
sonucu olusan kas-iskelet sistemi rahatsizliklar1 en yiiksek risk skoruna sahiptir ve ‘“gok
yiiksek risk” kategorisinde yer almaktadir. Bu boliimde ¢alisan 8-10 kisi her bir vardiyada 20-
25 kg agirh@indaki yaklasik 800 kasadan olusan 7 kamyonu bosaltmaktadir. Ergonomik
acidan onlem alinmamasi durumunda g¢alisanlar ¢esitli kas-iskelet sistemi rahatsizliklar ile

kars1 karstya kalmaktadir.
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Grafik 4.4. Yiikleme Bosaltma Alanlar1 Risk Skorlari

Ikinci siradaki tehlikeli olay pulp hatt1 posa helezonu atik traktorii iizerinde giivensiz calisma
yapilmasidir (Resim 4.3.) ve “yiiksek risk” kategorisinde yer almaktadir. Romork iizerine
dokiilen posanin diiz hale getirilmesi ile romorka daha ¢ok posa sigdirilmaya calisilmakta

fakat yiiksekten diigme sonucu yaralanma riski goz ardi edilmektedir.

Resim 4.2. Pulp Hatt1 Kasa indirme Bandi Resim 4.3. Giivensiz Calisma
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Ugiincii siradaki tehlikeli olaylar; elma silolarindaki tastyici bant, dolu meyve kasalarini
tagityan bant ve bos meyve kasalarini tasiyan bantlar olmak iizere 3 farkli bant sisteminin ug
kisimlarinda agikta donen aksamlarin bulunmasi ve elma segcme bandi besleme kanallarinin
etrafinda korkuluklar olmamasidir. Bahsi gecen tehlikeli olaylar “yiiksek risk” kategorisinde

yer almaktadir.

Pulp hatti meyve bosaltma rampalarinda korkuluklarin yetersiz sayida ve uygun olmamasi
“yiiksek risk” kategorisi i¢erisinde degerlendirilen bir diger tehlikeli olaydir (Resim 4.4.). Bu
boliimdeki calisanlar1 yiiksekten diisme sonucu yaralanma ve O6lim riski ile karsi karsiya
birakmaktadir. Ayrica meyve bosaltma rampalarinda ¢alisma ortaminin 1slak olmasi ve yere
diisen meyvelerin zemini daha da kaygan hale getirmesi “Onemli risk” kategorisine giren
tehlikeli bir durum olup c¢alisanlarin kayma ve yliksekten diisme riski ile karsilasma

olasiliklarimi arttirmaktadir.

e TG NNNNNN

Resim 4.4. Uygun Korkuluk Bulunmamasi

Elma silolarindaki platformda yiiksekten malzeme diismesini dnleyecek eteklik bulunmamasi;
pulp hatt1 bosaltma rampalarindaki ¢op seperatdrii bosaltma {nitesi atik romorkunun dolu
olmasi, kirli suyun etrafa yayilmasi ve pulp hatt1 bosaltma rampalarindaki kirli ve atik meyve

ile dolu kasalarin etrafta birakilmasi “olasi risk” kategorisine giren tehlikeli olaylardir.

Son olarak elma silolar1 platform {izerinde takilip diismelere sebep olabilecek (hortum, vb.)

malzeme bulunmasi “kabul edilebilir risk” kategorisine giren tehlikeli bir olaydir.
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4.3.3. Elma Isleme On Hat Riskleri Analizleri

Elma isleme 6n hattinda segme bantlari, degirmenler, mayse enzimi dozaj tanki ve pompalari
gibi ekipmanlar bulunmaktadir. Bu bdliimde toplam 8 adet risk tespit edilmis olup; bunlarin

1’1 cok yiiksek risk, 3’1 yiiksek risk, 2’si dnemli risk ve 2’si olasi risktir.

Grafik 4.5.’te goruldiigli tizere elma isleme 6n hattinda bulunan se¢gme bantlarinda stirekli
ayakta durarak tekrar eden hareketler ile calisilmasi sonucu olusan kas-iskelet sistemi
rahatsizliklart en yiiksek risk skoruna sahiptir (Resim 4.5.) ve “cok yiiksek risk” kategorisinde
yer almaktadir. Se¢me bantlarinda calisan 2-4 kisi bir vardiya boyunca bantta ilerleyen
meyveler arasindan uygunsuz olanlar1 se¢mektedir. Ergonomik acidan Onlem alinmamasi

durumunda c¢alisanlar ¢esitli kas-iskelet sistemi rahatsizliklari ile kars1 karsiya kalmaktadir.

Kaygan zemin 126

Il

Manuel olarak mayse enzimi hazirlanmasi 126

2. kapinin anahtarinin tstiinde olmasi 240

Degirmeninin kapagi agildiginda ¢alismaya
devam etmesi

270

Tehlikeli Olay

Gurilti seviyesinin yiiksek olmasi 270

Tekrar eden hareketler ile uzun sireli ayakta
calisma

540

0 200 400 600
M Risk skoru Risk skoru

Grafik 4.5. EIma isleme On Hat Risk Skorlar

Ikinci siradaki tehlikeli olaylar 81,4+3,4 dB(A) giiriilti maruziyeti ve Ogiitiicii meyve
degirmeninin ist hazne kapagi acildiginda sistemin ¢alismaya devam etmesidir (Resim 4.6.).
Bu tehlikeli olaylar “yiiksek risk” kategorisinde yer almaktadir. Calisanlarin degirmende
olusan her hangi bir arizaya miidahale etme c¢abalar1 esnasinda uzuv kaptirma, yaralanma gibi
biiyiik riskler ile kars1 karsiya kalinmaktadir.
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Resim 4.5. Elma Se¢me Bandinda Calisma Resim 4.6. Degirmen Kapag

Uciincii siradaki tehlikeli olay bu béliime acilan ikinci kapiin anahtarinin {istiinde olmasidir
(Resim 4.7.) ve “yiiksek risk” kategorisinde yer almaktadir. Bu kapinin alt kismina merdiven
yapilmamis olmasi ve bosluga adim atilmasi bu noktay: tehlikeli hale getirmektedir. Kap1
sadece dis hat operatoriiniin i¢ liniteyi gbzlem noktasi olarak kullanmasi i¢in tasarlanmistir.
Yiiksekten diismeye karst Onlem olarak kapinin iizerine bir gézlem cami konulmus fakat

kapinin anahtari i¢in bir tedbir alinmamustir.

Mayse enzimi ¢ozeltisinin manuel olarak hazirlanmasi (Resim 4.8.) ve se¢me bandinda iiriin
yikanmasi sonucu olusan kaygan zemin bdliimde belirlenen tehlikeli olaylardan olup “6nemli

risk” kategorisinde yer almaktadir.

Resim 4.7. Elma isleme Hatt1 ikinci Kapisi Resim 4.8. Enzim Dozaj Tanki

Son olarak segme bandinda caliganlarin siirekli 1slak meyve ile temas etmesi ve termal konfor

sartlarnin uygun olmamasi “olasi risk” kategorisine giren tehlikeli olaylardir. Se¢me
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bandindaki ¢alisanlarin uygun olmayan eldivenler ile calismasi sonucu ellerinde tahris,

egzama vb. hastaliklar goriilmesi miimkiindiir.
4.3.4. Havug Isleme On Hat Riskleri Analizleri

Havug isleme on hattinda segme bantlari, degirmenler, mayse 1s1 esanjorleri, sitrik asit
hazirlama tanki, mayse enzimi dozaj tanki ve pompalar1 gibi ekipmanlar bulunmaktadir. Bu
bolimde toplam 13 adet risk tespit edilmis olup; bunlarin 2’si ¢ok yiiksek risk, 4’i yiiksek

risk, 3’1 6nemli risk, 3’1 olasi risk ve 1’1 kabul edilebilir risktir.

Grafik 4.6.’da gorildiigi tizere havug isleme 6n hattinda bulunan havug besleme helezonunun
st kisminin tam korunakli olmamas: (Resim 4.9.) en yiiksek risk skoruna sahip tehlikeli
olaydir ve “gok yiiksek risk” kategorisinde yer almaktadir. Havuglarin igletmeye alinmak
tizere dokiildiigli bu alanda calisanlar helezonun bulundugu havuz igerisine diisme sonucu

siddetli yaralanma veya 6liim riski ile kars1 karstya kalmaktadir.

Resim 4.9. Havu¢ Besleme Helezonu

Ikinci siradaki tehlikeli olay havug isleme 6n hattinda bulunan segme bantlarinda siirekli
ayakta durarak tekrar eden hareketler ile ¢alisiimasidir ve “cok yiiksek risk” kategorisinde yer
almaktadir. Segcme bantlarinda c¢alisan 2-4 kisi bir vardiya boyunca bantta ilerleyen meyveler
arasindan uygunsuz olanlar1 se¢gmektedir. Ergonomik agidan 6nlem alinmamasi durumunda

calisanlar ¢esitli kas-iskelet sistemi rahatsizliklari ile kars1 karsiya kalmaktadir.

54



Mayse Isi esanjorlerinin sicak olmasi 126

Manuel olarak mayse enzimi hazirlanmasi 126

11

Kaygan zemin 126

Gurilti seviyesinin yiiksek olmasi 270

Cop ayrima makinesi helezonu makine
koruyucusunun olmamasi

270

Se¢me bandinda donen aksamlarin agikta
bulunmasi

270

Tehlikeli Olay

o

Sitrik asit hazirlama platformu korunakli degil 36

Tekrar eden hareketler ile calisma _540
Havug besleme helezonunda agik aksam 720
bulunmasi
= Risk skoru 0 200 400 600 800

Risk skoru

Grafik 4.6. Havug isleme On Hat Risk Skorlar1

Ucgiincii  siradaki tehlikeli olay sitrik asit tanki igin yapilmis hazirlama platformunun
yiiksekten diismeye karst korunakli olmamasidir (Resim 4.10.) ve “yiiksek risk” kategorisinde
yer almaktadir. Calisanlar forklift ile palet konulmasi i¢in bos birakilmis korkuluksuz alanda

yiiksekten diisme riski ile kars1 karsiya kalmaktadir.

Cop ayirma makinesi helezonu makine koruyucusunun kullanilamaz hale getirilmis olmasi,
makine kaynakli giiriiltii seviyesinin yiiksek olmasi ve segcme bandinda donen aksamlarin

acikta bulunmasi “yiiksek risk” kategorisinde yer alan diger tehlikeli olaylardir.
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Resim 4.10. Sitrik Asit Hazirhk Tanki

Mayse 1s1 esanjorlerinin yiizeylerinin sicak olmasi (Resim 4.11.) “6nemli risk” kategorisinde
yer alan tehlikeli bir olaydir ve calisanlar sicak yiizeye temas sonucu yanik riski ile karsi

kargiyadir.

Mayse enzimi ¢ozeltisinin manuel olarak hazirlanmasi (Resim 4.12.) ve se¢me bandinda iiriin

yikanmasi sonucu olusan kaygan zemin bdliimde belirlenen “Onemli risk” kategorisinde yer

alan diger tehlikeli olaylardir.

\

Resim 4.11. Mayse Is1 Esanjorleri Resim 4.12. Enzim Dozaj Tanki

4.3.5. Pulp Hatt1 Riskleri Analizleri

Pulp hatti olarak isimlendirilen binada seftali, kayisi, domates, visne, liziim, nar gibi

meyvelerin 6n islemleri gergeklestirilerek fabrika icine alinmaktadir. Bu bolimde segme
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bantlar1, palperler, sap-¢ekirdek ayirma makineleri, mayse 1s1 esanjorii ve seftali haglama
blansorii gibi ekipmanlar bulunmaktadir. Pulp hattinda toplam 12 adet risk tespit edilmis olup;
bunlarin 1’1 ¢ok yiiksek risk, 4’1 yiiksek risk, 4’ onemli risk, 2’si olas1 risk ve 1’1 kabul

edilebilir risktir.

Grafik 4.7.’de goriildiigii iizere pulp hattinda bulunan se¢me bantlarinda siirekli ayakta
durarak tekrar eden hareketler ile ¢alisilmasi sonucu olusan kas-iskelet sistemi rahatsizliklar
(Resim 4.13.) en yiiksek risk skoruna sahiptir ve “cok yiiksek risk” kategorisinde yer
almaktadir. Se¢me bantlarinda ¢alisan 2-4 kisi bir vardiya boyunca bantta ilerleyen meyveler
arasindan uygunsuz olanlar1 se¢gmektedir. Ergonomik agidan 6nlem alinmamasi durumunda

calisanlar ¢esitli kas-iskelet sistemi rahatsizliklari ile karsi karsiya kalmaktadir.

Ikinci siradaki tehlikeli olaylar kayis1 ve seftali ¢ekirdeklerinin dokiildiigii alanin diismelere
kars1 korunaksiz olmasi (Resim 4.14.) ve pulp tanklarinin iizerinde platform olmamasidir
(Resim 4.15.). Bu tehlikeli olaylar “yiiksek risk” kategorisinde yer almaktadir. Cekirdeklerin
dokiildiigii alan zeminde kiigiik kare bir delik seklindedir ve ¢alisanlar her hangi bir
dikkatsizlik durumunda bu delige diisme ve yaralanma riski ile kars1 karsiyadir. Pulp tanklari
tizerinde gerceklestirilen ¢alismalarda tanklarin istiine ¢ikmak icin kullanilan seyyar

merdiven calisanlar1 yliksekten diigme ve yaralanma riski ile kars1 karsiya birakmaktadir.
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Grafik 4.7. Pulp Hatti1 Risk Skorlar

Ucgiincii siradaki tehlikeli olay 82,5+1,9 dB(A) ile makine kaynakl giiriiltii maruziyetinin

yiiksek olmasidir ve “yiiksek risk” kategorisinde yer almaktadir.

Yiiriiylis, gecis ve arag yollarinin sari ¢izgilerinin eskimis olmasi ve yer yer olmamasi (Resim
4.16.) “yiiksek risk” kategorisinde yer alan bir tehlikeli olay olup arag¢ ¢arpmasi sonucu

yaralanma, aracin is ortamina zarar vermesi gibi riskleri barindirmaktadir.
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Resim 4.15. Pulp Tanklari Resim 4.16. Yiiriiyiis, Gegis Ve Arac Yollar:

Basingli buhar blof bolgesinin iiretim alaninda bulunmasi (Resim 4.17.) sicak yiizeye temas
sonucu yanik ve buhar kagagi sonucu yaralanma riskini barindirmaktadir ve “6nemli risk”

kategorisinde yer alan tehlikeli bir olaydir.

Elektrik panolarindan birinin altinda yalitkan paspas bulunmamasi (Resim 4.18.) “Onemli
risk” kategorisinde yer alan tehlikeli bir olaydir ve ¢alisanlart elektrik ¢arpmasi sonucu

yaralanma veya oliimlii ig kazasi riski ile kars1 karsiya birakmaktadir.

Visne-nar hatti mayse 1s1 esanjorlerinin yiizeylerinin sicak olmasi ve seftali blansoriiniin
yiizeylerinin sicak olmasi (Resim 4.19.) “Onemli risk” kategorisinde yer alan tehlikeli bir

olaylardir ve galisanlar sicak yiizeye temas sonucu yanik riski ile kars1 karsiyadir.

Resim 4.17. Basin¢gh Buhar Blof Bolgesi Resim 4.18. Elektrik Panolari
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Resim 4.19. Seftali Blansorii ve Uygunsuz Termal Konfor Sartlar

4.3.6. Ana Uretim Binas1 Riskleri Analizleri

Ana iiretim binasi olarak nitelendirilen binada 6n islem goérmiis sebze ve meyvelere ileri
islemler uygulanmaktadir. Uretim alani igerisinde presler, filtreler, aseptik dolum diniteleri,
perlit-kizelgur hazirlama odasi, potasyum hidroksit (KOH) hazirlama tanki ve gesitli ara islem
tanklar1 bulunmaktadir. Bu boliimde toplam 28 adet risk tespit edilmis olup; bunlarin 9’u
yiiksek risk, 10’u onemli risk, 8’1 olasi risk ve 1’i kabul edilebilir risktir. En yiliksek risk

adedine sahip olan bolimdiir.

Grafik 4.8.’de goriildiigii tizere ilk siradaki tehlikeli olaylar “KOH ¢ozeltisi hazirlama tanki
icin bir platform olmamasi, varil ve paletlerden kademeli bir platform kullaniliyor olmas1”
(Resim 4.20.) ve “perlit-kizelgur hazirlama tanki i¢in yapilmis platformun yiiksekten diismeye
kars1 korunakli olmamasi ve merdivenin uygun olmamasi” (Resim 4.21.) dir. Bu tehlikeli
olaylar “yiiksek risk” kategorisinde yer almaktadir ve her ikisinde de ¢alisanlar yiiksekten

diisme sonucu yaralanma riski ile kars1 karsiyadir.

Ikinci siradaki tehlikeli olaylar “bant preslerin temizlik sisteminin manuel olmasi (pres
bezlerinin firgalar ile temizlenmesi)” (Resim4.22.) , “jelatin bentonit hazirlama tanklaria 20-
25 kg agirhigindaki ¢uvallarin el ile bosaltilmasi” (Resim 4.23), “posa ¢ikis helezonu numune
alma noktasinda agikta donen helezon bulunmas1”, “bant preslerde agikta donen silindirlerin
makine koruyucularinin olmamasi1” ve “tambur filtrelerde agikta donen aksam bulunmasi ve
styirict bigaklarin makine koruyucusunun bulunmamasi” (Resim 4.24.) dir. Bu tehlikeli

olaylar “yiiksek risk” kategorisinde yer almaktadir.
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Resim 4.20. KOH Cozeltisi Tanki Resim 4.21. Perlit-Kizelgur Tanki

Bant presler kesikli ¢aligan preslerdir ve temizlikleri manuel olarak yapilmaktadir. Calisanlar
kovalar igerisine temizlik c¢ozeltilerini hazirlaylp uzun saph fircalar ile pres bezlerini
fircalamaktadir. Bu esnada bezlerin renginin beyazlagsmasi ve daha hijyenik olmasi i¢in

kullanilan ¢esitli agarticilar ¢alisanlar1 kimyasal maruziyeti ile kars1 karsiya birakmaktadir.

Posa c¢ikis helezonundan alinan numunede Bx kontrolii yapilarak preslerin etkinligi
Olclilmektedir. Posa ¢ikis helezonu numune alma noktasinda agikta donen helezon bulunmasi

numune alan ¢alisani1 uzuv kaptirma riski ile kars1 karsiya koymaktadir.

. —— S

Resim 4.22. Bant Preslerin Temizligi Resim 4.23. Jelatin Bentonit Tanki
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Durultma tanklarina enzim ilavesinin manuel olarak 126
> yapilmasi
=
(@] Ekranl araglarin yanhs kullanimi 126
O
.{ Isi degistiricilerin ylizeylerinin sicak olmasi 126
<
ﬁ Kaygan zemin 126
Tambur filtre atik konveyor bandinin elektrik kablosunun 135
yerde olmasi
Kagit filtrelerden gesitli sebepler ile buhar veya sicak triin 135
kagagi
Preslerin bulundugu platform ile duvar arasinda bogluk 135
bulunmasi
Buhar kollektérintn tretim alani igerisinde bulunmasi 135
Gegis yollarinin sari gizgilerinin eskimis olmasi ve yer yer 240
olmamasi
GUrultu seviyesinin yuksek olmasi 270
Jelatin bentonit tanklarina 20-25 kg luk guvallarin el ile 270
bosaltilmasi
Posa numune alma noktasinda, bant preslerde ve tambur 270
filtrelerde makine koruyucu bulunmamasi
Bant preslerin temizlik sisteminin manuel olmasi 270
KOH ¢6zeltisi hazirlama tanki igin bir platform olmamasi 360
Perlit-kieselguhr hazirlama tanki platformu yiiksekten 360
dismeye karsi korunakli degil
B Risk skoru 0 100 200 300 400
Risk skoru

Grafik 4.8. Ana Uretim Binasi Risk Skorlari

Durultma yardimci maddeleri olan jelatin ve bentonit 20-25 kg agirligindaki guvallarda
bulunmakta ve bu ¢uvallar hazirlama tanklarina bosaltilip su ile ¢ozeltisi hazirlanmaktadir.
Hazirlanan ¢ozelti pompalar ile durultma tanklarina iletilmektedir. Cuvallarin agir olmasi ve
belirli bir yiikseklikteki tanka bosaltilmasi ergonomik agidan dnlem alinmamasi durumunda

calisanlar ¢esitli kas-iskelet sistemi rahatsizliklari ile karsi1 karsiya birakmaktadir.

Bant preslerde agikta donen silindirlerin, tambur filtrelerde agikta donen aksamin ve siyiric
bicaklarin makine koruyucusunun bulunmamas:t c¢alisanlarin uzuv kaptirma riskini

barindirmaktadir.
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Resim 4.24. Posa Helezonu, Bant Pres Ve Tambur Filtre

Bicaklar1 Makine Koruyucusu Olmamasi

Ucgiincii siradaki tehlikeli olay Yiirilyiis, gecis ve ara¢ yollarinin sar1 cizgilerinin eskimis
olmasi ve yer yer olmamasi olup “yiiksek risk” kategorisinde yer almaktadir. Arag ¢arpmasi

sonucu yaralanma, aracin is ortamina zarar vermesi gibi riskleri barindirmaktadir.

Buhar kollektoriiniin iiretim alani igerisinde bulunmasi sicak yiizeye temas sonucu yanik ve
buhar kagag1 sonucu yaralanma riskini barindirmaktadir ve “6nemli risk” kategorisinde yer

alan tehlikeli bir olaydir.

Preslerin bulundugu platform ile duvar arasinda bir bacak sigacak kadar bosluk bulunmasi
bosluga ayak ya da bacak sikismasi sonucu yaralanma riskini barindiran “Gnemli risk”

kategorisinde yer alan tehlikeli bir olaydir.

Kagit filtrelerin vanalarinin, contalarinin tam kapatilmamasi, filtrenin tam sikigtirllmamasi ya
da cesitli sebepler ile buhar veya sicak iirlin kacagi olmasi “Gnemli risk” kategorisinde yer
alan tehlikeli bir olaydir (Resim 4.25.). Buhar veya sicak iiriin kagagi sonucu yanma veya

yaralanma riskini biinyesinde barmndirmaktadir.

— =

Resim 4.25. Kagit Filtreler Resim 4.26. Atik Konveyor Bandi
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Tambur filtre atik odasinda konveyor bandin elektrik kablosunun yerde ve tehlikeli bir sekilde
durmasit (Resim 4.26.) takilma, diisme, yaralanma, kablolarin zarar gormesi, ezilmesi,
kopmasi sonucu elektrik ¢arpmasi, yangin vb. is kazalari riski tasimaktadir. Bu durum

“Onemli risk” kategorisinde yer alan tehlikeli bir olaydir.

Ekranli araglarin yanlis kullanimi “6nemli risk” kategorisinde yer alan bir tehlikeli olay olup
ergonomik agidan 6nlem alinmamasi durumunda calisanin kas-iskelet sistemi rahatsizliklari

ve goz bozukluklar1 yasamasi riskini barindirmaktadir.

2 ¢

“Calisma ortaminin 1slak olmasi ve kaygan zemin olusmas1”, “pastorizator, sterilizator vb. 1s1
degistiricilerin yiizeylerinin sicak olmas1” ve “durultma tanklarma enzim ilavesinin manuel
99 e

olarak tankin iist kismindan yapilmasi” “Gnemli risk” kategorisinde yer alan diger tehlikeli

olaylardir.
4.3.7. Evaporator Binasi Riskleri Analizleri

Sebze veya meyve cesitlerinin ayni anda islenmesinin birden fazla sayida evaporator
ihtiyacin1 dogurmasi sebebiyle evaporatér binasi olarak nitelendirilen binada birden fazla
evaporatdr bulunmaktadir. Sebze ve meyve suyu konsantresi imalatinin son islem basamagi
bu boliimde ger¢eklesmektedir ve ikinci en yiiksek risk adedine sahip olan boliimdiir. Bu
boliimde toplam 21 adet risk tespit edilmis olup; bunlarin 3’ii yiiksek risk, 6’s1 onemli risk,

7’s1 olas1 risk ve 5°1 kabul edilebilir risktir.

Grafik 4.9.°da goriildiigli iizere evaporator binasinda 1 numarali evaporatoriin balans
tanklarina ¢ikmak i¢in sabit merdiven ve platform olmamasi en yiiksek risk skoruna sahip
tehlikeli olaydir ve “yiiksek risk™ kategorisinde yer almaktadir. Calisanlar yiiksekten diisme

sonucu yaralanma, 6liim riski ile kars1 karsiya kalmaktadir.
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Grafik 4.9. Evaporator Binasi Risk Skorlari

Ikinci siradaki tehlikeli olay 89,2+2,2 dB(A) giiriiltii maruziyetidir ve “yiiksek risk”

kategorisinde yer almaktadir.

Ugiincii siradaki tehlikeli olaylar “bazi motorlarin koruyucu kapak ve muhafazalarinin
olmamasi” (Resim 4.27.) ve “kagit filtrelerin vanalarinin, contalarmin tam kapatilmamasi,
filtrenin tam sikistirlmamasi ya da ¢esitli sebepler ile buhar veya sicak {iriin kagagi” olup

“O0nemli risk” kategorisinde yer almaktadir.

Bazi motorlarin koruyucu kapak ve muhafazalarinin olmamasi Sicak yiizeye temas sonucu
yanik, motora sivi temasi sonucu elektriksel sikintilar (kisa devre, elektrik carpmasi vb.)

gergeklesmesi risklerine sahiptir.

Kagit filtrelerin vanalarinin, contalarinin tam kapatilmamasi, filtrenin tam sikigtirllmamasi ya
da cesitli sebepler ile buhar veya sicak iiriin kacag1 calisanlar1 yaralanma riski ile kars1 karsiya

birakmaktadir.



Son olarak pastorizator, sterilizator vb. 1s1 degistiricilerin yiizeylerinin sicak olmasi (Resim

4.28.) “onemli risk” kategorisinde yer alan tehlikeli bir olaydir ve ¢alisanlar sicak yiizeye

temas sonucu yanik riski ile kars1 karsiyadir.

=

Resim 4.28. Is Degistirici

4.3.8. Soguk Hava Depolari ve Varil Dolum Odas1 Riskleri Analizleri

Uretilen sebze ve meyve suyu konsantrelerinin soguk hava depolarinda depolanmasr ile renk
ve kalite oOzellikleri stabilitelerini uzun slire muhafaza etmektedir. Bu amacgla meyve suyu
fabrikalarinda (0-4°C) ve (—18°C) sicakliklarinda gesitli soguk hava depolari bulunmaktadir.
Uriin pompalar ve borular vasitasiyla soguk hava depolarindaki tanklara iletilebildigi gibi
varillerle de depolama gerceklestirilebilmektedir. Genel olarak varil dolum odalari, dolumu
yapilacak {riine yakin olmasi istendigi i¢in soguk hava depolarinin yakin civaria
kurulmaktadir. Bu béliimde toplam 9 adet risk tespit edilmis olup; bunlarin 1’1 ¢ok yliksek

risk, 3’1 6nemli risk ve 5°1 olasi risktir.

Grafik 4.10.’da gorildiigi tizere, soguk hava depolarinda diizensiz istifleme yapilmasi (Resim
4.29.) yiiksek risk skoruna sahip bir tehlikeli olaydir ve “6nemli risk” kategorisinde yer
almaktadir. Bu tehlikeli olay ¢alisanlarin {istline cisim diigmesi sonucu yaralanma veya 6liim

riskini barindirmaktadir.
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bandin araliklarinin genis olmasi
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Grafik 4.10. Soguk Hava Depolar1 Ve Varil Dolum Odasi Risk Skorlar:

Ikinci sirada yer alan tehlikeli olaylar “bazi motorlarin koruyucu kapak ve muhafazalarmin
olmamas1” (Resim 4.30.) ve “dolu varillerin ilerlemesini saglayan bandin araliklarinin genis

olmas1” (Resim 4.31.) dir. Bahsi gegen bu olaylar “6nemli risk” kategorisinde yer almaktadir.

Bazi motorlarin koruyucu kapak ve muhafazalarinin olmamasi Sicak yiizeye temas sonucu

yanik, motora sivi temasi sonucu elektriksel sikintilar (kisa devre, elektrik carpmast vb.)

gerceklesmesi risklerine sahiptir.

Resim 4.29. Diizensiz Istifleme Resim 4.30. Koruyucu Kapaksiz Motor
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Dolu varillerin ilerlemesini saglayan bandin araliklarinin genis olmasi, dolum {initesindeki

calisani, banda ayak sikismasi sonucu yaralanma riski ile kars1 karstya birakmaktadir.

-

Resim 4.31. Dolu Varillerin Ilerlemesini Saglayan Bandin Arahkli Olmasi

4.3.9. CIP Odasi Riskleri Analizleri

CIP odas1 asit, baz ve dezenfektan ¢ozeltilerini igeren tanklarin bulundugu, fabrikadaki tiim
tanklarin ve hatlarin temizlik islemlerinin gerceklestirildigi bir iinitedir. Bu boliimde toplam 8
adet risk tespit edilmis olup; bunlarin 5’1 “yiiksek risk”, 1’1 “Gnemli risk”, 1’1 “olas1 risk” ve
1’1 “kabul edilebilir” risktir.

Grafik 4.11.’de goriildiigii tizere, kimyasal ¢oOzeltisi bulunan tanklara ¢ikmak igin sabit
merdiven ve platform olmamasi, seyyar merdiven kullanilmasi (Resim 4.32.) en yiiksek risk
skoruna sahip tehlikeli olaydir ve “yiiksek risk” kategorisinde yer almaktadir. Calisanlar

yiiksekten diisme sonucu yaralanma veya 6liim riskiyle kars1 karsiyadir.

Ikinci siradaki tehlikeli olaylar “havalandirma sisteminin olmamas1”, “’kostik ve asit gibi
asidirict kimyasal konteynirlarinin CIP iinitesinde muhafaza edilmesi” (Resim 4.33.) ve
”makine kaynakli giiriiltii seviyesinin yiiksek olmas1” dir. Bahsi gegen bu olaylar “yiiksek

risk” kategorisinde yer almaktadir.
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Grafik 4.11. CIP Odas1 Risk Skorlar:

Ugiincii sirada yer alan tehlikeli olay calisma ortammin islak olmasi ve kaygan zemin

olusmas1 olup “Onemli risk” kategorisinde yer almaktadir. Calisanlar kayma, diisme ve

yaralanma riskine maruz kalmaktadir.

Resim 4.32. Seyyar Merdiven Kullanilmasi
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Resim 4.33. Kimyasal Konteynirlari




4.3.10. Depo Riskleri Analizleri

Kimyasal maddelerin, teknik malzemelerin, iiretimde ve sevkiyatta kullanilan c¢esitli
maddelerin depolandigi alanlar bu boliimde yer almaktadir. Bu bolimde toplam 7 adet risk
tespit edilmis olup; bunlarin 1°1 “cok yiiksek risk”, 3’u “yiiksek risk”, 1’1 “Onemli risk”, 1’1

“olas1 risk” ve 1’1 “kabul edilebilir” risktir.

Grafik 4.12.’de goriildiigii lizere, motorin tankinin vanasinin ve kapaginin kilitsiz bir halde
olmasi1 ve kontrolsiiz sekilde ulasilabilir olmasi (Resim 4.34.) en yiiksek risk skoruna sahip
tehlikeli olaydir ve “¢ok yliksek risk™ kategorisinde yer almaktadir. Calisanlar yangin veya

patlama sonucu yaralanma veya 6liim riski ile kars1 karsiyadir.

Bazi yerlerde 3 metre ytiksekligi asan glivensiz istifleme 18
yapilmasi

[

>
Ly
0 Forkliftlerin kapasiteleri Gzerinde ylklenmesi, 240
— operatoriin 6oniinl gérmeden ilerlemesi
(]
==
E Havalandirma sisteminin olmamasi _270
(V]
[
Raflarin depolanan kimyasal maddelerden etkilenmesi _270
ve korozyona ugramasi
Dis alanda motorin tankinin kilitsiz bir halde kontrolstz 600
sekilde ulasilabilir olmasi
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M Risk skoru Risk skoru

Grafik 4.12. Depo Risk Skorlar

Ikinci siradaki tehlikeli olaylar kimyasal madde deposunda “raflarin depolanan kimyasal
maddelerden etkilenmesi ve korozyona ugramasi” ve “havalandirma sisteminin olmamasi1”
dir. Bahsi gecen bu olaylar “yiiksek risk” kategorisinde yer almaktadir ve ¢alisanlar1 kimyasal

maruziyeti riski ile kars1 karsiya birakmaktadir.
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Resim 4.34. Motorin Tankinin Kontrolsiiz Sekilde Ulasilabilir Olmasi

Uciincii sirada yer alan tehlikeli olay forkliftlerin kapasiteleri {izerinde yiiklenmesi,
operatdriin 6niinii gormeden ilerlemesidir (Resim 4.35.). Bu olay “yiiksek risk” kategorisinde

yer almaktadir ve ¢alisanlara carpma sonucu yaralanma veya 6liim riski mevcuttur.

Uretimde ve sevkiyatta kullanilan gesitli maddelerin depolandig1 alanda baz1 yerlerde 3 metre
yiiksekligi asan giivensiz istifleme yapilmasi (Resim 4.36.) “Gnemli risk” kategorisinde yer

almaktadir. Caliganlar {izerine cisim diismesi sonucu yaralanma veya Olim riski ile karsi

karsiya kalmaktadir.
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Resim 4.35. Forkliftlerin Kapasiteleri Resim 4.36. U¢ Metre Yiiksekligi Asan

Uzerinde Yiiklenmesi Giivensiz Istifleme Yapilmasi
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4.3.11. Kazan Dairesi Riskleri Analizleri

Kazan dairesi kazanlar, kompresor ve jenerator odasi gibi kisimlardan olusmaktadir. Bu
boliimde toplam 12 adet risk tespit edilmis olup; bunlarin 3’ yiiksek risk, 5’1 6nemli risk ve

3’1 olasi risktir.

Grafik 4.13.’te gorildiigi iizere makine kaynakl giiriiltii seviyesinin yliksek olmasi en yiiksek
risk skoruna sahip tehlikeli olaydir ve “yiiksek risk” kategorisinde yer almaktadir. Calisanlar
kazan dairesinde 90 dB(A), jeneratér odasinda ise 101,6 dB(A) giiriiltli maruziyeti ile karsi
kargiyadir.

Kazanlarin ve buhar kollektorlerinin
ylizeylerinin sicak olmasi

Kompresér (Basingh Kap) 100

Dogal gaz istasyonu 100

111

Kazanlar (Basingli Kaplar) 100

Tehlikeli Olay

Gegis yollarinin sari gizgilerinin eskimis
olmasi ve yer yer olmamasi

120

270

Gurllta seviyesinin yliksek olmasi

o

100 200 300
M Risk skoru

Risk skoru

Grafik 4.13. Kazan Dairesi Risk Skorlar1

Ikinci siradaki tehlikeli olay Yiiriiyiis, gecis ve arac yollarmin sar1 ¢izgilerinin eskimis olmasi
ve yer yer olmamast olup “Onemli risk” kategorisinde yer almaktadir. Arag¢ ¢carpmasi, aracin is

ortamina zarar vermesi gibi riskleri barindirmaktadir.
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Resim 4.37. Kazanlar Resim 4.38. Kompresor

Ugiincii siradaki tehlikeli olaylar “kazanlar (Basinghi Kaplar)” (Resim 4.37.), “dogal gaz
istasyonu” ve “kompresor (Basingli Kap)” (Resim 4.38.) iin mevcudiyetidir. Bu boliimde

patlama sonucu yaralanma, 6liimlii is kazasi riski ¢alisanlari tehdit etmektedir.

Kazanlarin ve buhar kollektorlerinin yiizeylerinin sicak olmasi (Resim 4.39.) “Gnemli risk”
kategorisine giren tehlikeli bir durum olup ¢alisanlarin Sicak yiizeye temas sonucu yanik,

buhar kacag1 sonucu yaralanma riski ile kars1 karsiya birakmaktadir.

Resim 4.39. Kazanlarin Ve Buhar Kollektorlerinin Sicak Yiizeyleri

4.3.12. Laboratuvar Riskleri Analizleri

Laboratuvar bashig altinda kimyasal, mikrobiyolojik ve kromotografik analizlerin yapildigi

laboratuvarlar ele alinmistir. Laboratuvarlarda igletmeye gelen her tiirlii hammaddenin ve
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tiretilen konsantrelerin kalite kontrol ve AR-GE amagli analizleri yapilmaktadir. Bu boliimde
toplam 9 adet risk tespit edilmis olup; bunlarin 2’si yiiksek risk, 2’si dnemli risk ve 5’1 olast

risktir.

Grafik 4.14.te gortldiugi tizere “mikrobiyolojik ekim kabininde bunzen beki ile ¢aligilmasi”
(Resim 4.40.) ve “laboratuvar analizleri i¢in kullanilan tiiplerin laboratuvarin dis duvarinda
bulunmasi1” en yiiksek risk skoruna sahip tehlikeli olaylardir ve “yiiksek risk™ kategorisinde

yer almaktadir.
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Grafik 4.14. Laboratuvarlarin Risk Skorlar:

Mikrobiyolojik analizlerde ekim kabininde steril bir ortam saglamak i¢in atesin yaninda ekim
islemi gerceklestirilmektedir. Ates bunzen beki ile saglanmaktadir. Ve bunzen beki
cogunlukla gaz ile ¢aligmaktadir. Ayrica bazi kromotografik analizlerde analizin belirli
basamaklarinda cesitli gazlar kullanilmaktadir. Bu gazlar tiiplerde depolanmakta ve genellikle
laboratuvar yakinlarinda bulunmaktadir. Bahsi gegen bu tehlikeli durumlar biinyesinde

yanma, patlama sonucu yaralanma ve 6liimlii is kazasi gibi riskleri barindirmaktadir.
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Resim 4.40. Bunzen Beki Resim 4.41. Ceker Ocak

Ikinci siradaki tehlikeli olay ceker ocak igerisinde kimyasal (kuvvetli asit-baz) c¢ozeltisi
hazirlanmas1 olup (Resim 4.41.) “6nemli risk” kategorisinde yer almaktadir. Calisanlar ¢esitli

kimyasallara maruziyet riski ile kars1 karsiya kalmaktadir.

Ugiincii siradaki tehlikeli olay mikrobiyoloji laboratuvarinda “Otoklavlar (Basinghi Kap)” m
bulunmasidir. Otoklav mikrobiyolojik analizlerde kullanilan ekipmanlarin ve mikrobiyolojik
tireme gorilmiis petri kutularmin steril edilmesinde kullanilmaktadir. Bu boliimde patlama

sonucu yaralanma, 6liimlii is kazasi riski ¢alisanlari tehdit etmektedir.
4.3.13. Bakim-Onarim Atélyelerinin Riskleri Analizleri

Mekanik ve elektrik atolyeleri bakim onarim bagligi altinda incelenen kisimlardir. Bu
boliimde toplam 11 adet risk tespit edilmis olup; bunlarin 1°1 ¢ok yiiksek risk, 4’1 yiiksek risk,

3’1 6nemli risk, 1°1 olasi risk ve 2’si kabul edilebilir risktir.

Grafik 4.15.’te goriildiigii tizere elektrik bakim ekibinin yogun elektrik panolarinin arasinda
calismasi en yiiksek risk skoruna sahip tehlikeli olaylardir ve “cok yiiksek risk™ kategorisinde

yer almaktadir.

Ikinci siradaki tehlikeli olay kulelere tirmanmak igin kullanilan merdivenin teknik ve mekanik
islerin yapilmasi agisindan uygun olmamasi olup “yiiksek risk” kategorisinde yer almaktadir.

Calisanlar yiiksekten diisme sonucu yaralanma veya 6liim riski ile kars1 karsiyadir.
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Grafik 4.15. Bakim-Onarim Atolyelerinin Risk Skorlar:

Ucgiincii siradaki tehlikeli olaylar mekanik atdlyede “makine kaynakl giiriiltii seviyesinin
yiiksek olmas1”, “uzun siireli ayni1 pozisyonda ve ayakta ¢calisma” ve “torna tezgahinin makine
koruyucularinin olmamas1” dir. Bahsi gecen bu olaylar “yiiksek risk” kategorisinde yer

almaktadir.

Mekanik atolyede uzun siireli ayn1 pozisyonda ve ayakta ¢alisilmasi ergonomik agidan 6nlem
alinmamasi durumunda calisanlari gesitli kas-iskelet sistemi rahatsizliklari ile karsi karsiya
birakmaktadir. Torna tezgahinin makine koruyucularinin olmamasi ise calisanin uzuv

kaptirmasi riskini tagimaktadir (Resim 4.42.).
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Resim 4.42. Mekanik Atolye

Mekanik atolyede elektrik kablosunun yerde ve tehlikeli bir sekilde durmasi “Onemli risk”
kategorisinde yer alan bir tehlikeli olay olup ¢aligsanlari takilma, diisme, yaralanma, kablolarin
zarar gormesi, ezilmesi, kopmasi sonucu elektrik ¢arpmasi, yangin vb. is kazalar riskleri ile

kars1 karstya birakmaktadir.

Mekanik atdlyede havalandirma olmamasi sebebiyle kaynak dumani ve diger tozlarin
rahatlikla disariya atilamamasi ¢alisanlari ¢esitli kimyasallara maruziyet riski ile kars1 karsiya

birakmaktadir. Bu durum “6nemli risk” kategorisinde yer alan tehlikeli bir olaydir.

Son olarak mekanik atdlyede kullanimi biten el aletleri ve kesici aletlerin zeminde uygunsuz
birakilmas: “6nemli risk” kategorisinde yer alan tehlikeli bir olay olup calisanlari kayma,

diisme ve takilma riskine maruz kalmaktadir.
4.4. ETMENLERINE GORE RiSKLERIN DAGILIMI

Boliimlerdeki risklerin analizi sonrasinda, riskler etmenlerine gore 8 grupta toplanarak
incelenmistir. Grafik 4.16.ta goriildiigii iizere 155 tehlikeli olayin 39’unun (%25,2) “Isyeri
Ortamindan Kaynaklanan Genel Etmenler”, 38’inin (%24,5) “Fiziksel Etmenler” ve 37’sinin
(%23,9) “Mekanik Etmenler” oldugu goriilmektedir. S6z konusu isletmede iyilestirme
yapilirken ilk sirada yer alan bu ii¢ tehlikeli olaya 6zellikle dikkat edilmesi gerekmektedir.
Ayrica en az risk sayisina sahip risk etmeninin “Elektrik Kaynakli Emenler” (%2,6) oldugu

tespit edilmistir.
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T.08-Isyeri Ortamindan Kaynaklanan Genel 39
Etmenler

T.07-Ergonomik Etmenler 7
T.06-Guvensiz Davranis Kaynakli Etmenler 8
T.05-Mekanik Etmenler 37
T.04-Elektrik Kaynakli Etmenler 4

T.03-Biyolojik Etmenler 6

T.02-Kimyasal Etmenler 16

T.01-Fiziksel Etmenler 38

Grafik 4.16. Etmenlerine Gore Tehlike Tiirii Sayilar:

4.4.1. Risk Etmenlerinin Risk Diizeylerine Gore Dagilimlar:

Risk etmenlerinin risk diizeylerine gore dagilimi ¢ok yiiksek, yiiksek ve onemli riskler i¢in

incelenmis ve sonuglar Grafik 4.17.’de verilmistir.

Grafik 4.17.’ye gore ¢ok yiiksek risklere en fazla ergonomik etmenler sebep olmaktadir.
Ergonomik etmenler toplamda 7 adet olup bunlarin 4’1 “¢ok yiiksek risk” kategorisinde yer
almaktadir. Daha detayl1 inceleme yaptigimizda bu risklerin igletmenin 4 farkli yerinde tekrar
eden hareketler ile uzun siireli ayakta calisilmasindan kaynaklanan kas-iskelet sistemi
rahatsizliklart oldugu goriilmektedir. Ayrica kimyasal etmenler, elektrik kaynakli etmenler,
mekanik etmenler ve igyeri ortamindan kaynaklanan genel etmenler basliklarinda da birer tane
cok yiiksek risk etmeni yer almaktadir. Fiziksel etmenlerin ve giivensiz davranis kaynakli

etmenlerin ¢ok yiiksek risk diizeyinde bir etki olusturmadig: sdylenebilir.
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Grafik 4.17. Risk Etmenlerinin Risk Diizeylerine Gore Dagilim

Yiiksek risklere ve onemli risklere sebebiyet veren risk faktorlerinde ise ilk sirada mekanik
etmenler yer almaktadir. Bu durum sektdrde otomasyonun ¢ok kullanilmasinin bir sonucu
olarak degerlendirilmistir. Bunu takip eden diger etmenler ise sirasi ile fiziksel etmenler,

kimyasal etmenler ve isyeri ortamindan kaynaklanan genel etmenlerdir.

Grafik 4.16. ve Grafik 4.17. birlikte incelendigine etmenlerine gore en fazla risk sayisi igyeri
ortamindan kaynaklanan genel riskler baslig1 altinda yer almasina ragmen ¢ok yiiksek, yiliksek
ve onemli risklerin yani iyilestirilmeye Oncelikli olarak basvurulacak risklerin ergonomik,
mekanik, fiziksel, kimyasal ve igyeri ortamindan kaynaklanan genel riskler baslig1 altinda yer

aldig1 gortilmektedir.

Cok yliiksek, yliksek ve onemli risklerin yani iyilestirilmeye Oncelikli olarak basvurulacak
risklerin toplam sayilarina bakildigi zaman mekanik etmenlerin %35, fiziksel etmenlerin %19
ve igyeri ortamindan kaynaklanan genel etmenlerin %15°’lik bir paya sahip oldugu

gorilmektedir.
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4.5, RiSK DUZEYLERININ PROSES BOLUMLERINE GORE DAGILIMI

Cok yiiksek, yiiksek ve onemli risklerin yani iyilestirilmeye Oncelikli olarak basvurulacak
risklerin proses boliimlerine gore dagilimini incelemek yararh olacaktir. Grafik 4.18.’de ¢ok
yiiksek risklerin toplam 8 adet (%5,2) oldugu ve en ¢ok havug isleme 6n hattinda olmak tizere

2 adet, diger bazi1 boliimlerde ise 1’er adet risk bulundugu goriilmektedir.

B Yikleme bosaltma
alanlari

B Elma isleme On Hat

® Havug isleme On Hat

M Pulp Hatti

M Soguk Hava Depolari ve
Varil Dolum Odasi

= Depolar

Grafik 4.18. Cok Yiiksek Risklerin Proses Boliimlerine Gore Dagilim

Grafik 4.19.°da yiiksek risklerin proses boliimlerine gore dagilimina bakildigi zaman toplam
46 adet (%29,7) riskin mevcut oldugu ve en cok riskin ana iiretim binasinda tespit edildigi
goriilmiistiir. Ikinci sirada yiikleme bosaltma alanlari, {iciincii sirada ise CIP odas1 yer alsa da
genel olarak risk adetlerinin diger boliimlerde de birbirlerine yakin rakamlarda oldugu

goriilmektedir.

80



B Yikleme bosaltma alanlari
B Elma isleme On Hat

® Havug isleme On Hat

M Pulp Hatti

® Ana Uretim Binasi

= Evaporator Binasi

CIP Odasi

Depolar
Kazan Dairesi
Laboratuvarlar

Bakim-Onarim Atolyeleri

Grafik 4.19. Yiiksek Risklerin Proses Boliimlerine Gore Dagilimi

Grafik 4.20.’de 6nemli risklerin proses boliimlerine gore dagilimina bakildigi zaman toplam
44 adet (%28.4) riskin mevcut oldugu ve en ¢ok riskin 10 adet ile ana {iretim binasinda tespit
edildigi goriilmiistiir. Bunu 6 adet risk ile evaporator binasi takip etmektedir. Daha sonra
onemli riskin en ¢ok bulundugu boliimler kazan dairesi ve pulp hatti1 olup diger boliimlerde

risk adetleri birbirine yakin diizeydedir.

M Fabrika Girisi ve Cevresi

M Yikleme bosaltma alanlari
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Grafik 4.20. Onemli Risklerin Proses Béliimlerine Gore Dagilimi
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Yukaridaki grafiklerden, riskleri dnlemeye prosesin hangi bolimiinden baglanabilecegini
gérmek miimkiindiir. Tlgili béliimlerde risk skoru en yiiksek olan tehlikeli olaydan baslayarak
risklere tek tek dnlem alinmalidir. Ayni risk skoruna sahip iki tehlikeli olay i¢in iyilestirme
calismalarinin 6nceliklendirilmesi noktasinda, frekans, siddet ve etkilenecek personel sayisi

parametreleri dikkate alinarak risk 6zelinde bir degerlendirme yapilmasi gerekmektedir.
4.6. SIDDETINE GORE RiSKLERIN DAGILIMI

Risklerin siddetlerine gore dagilimi Grafik 4.21.de goriilebilmektedir. Bu durumda toplam
risklerin 8 adedinin ¢oklu 6liim veya ¢evresel felakete sebebiyet verebilecegi goriilmektedir.
Bu rakam toplam risk adedi icerinde %5°lik bir dilime tekabiil emektedir. %15°1ik bir dilimi
yansitan 23 adet riskin 6liimlii kaza veya cevresel zarara neden olabilecegi yukaridaki grafikte
goriilebilmektedir. Toplam tehlikelerin %37’sinin yani 57 adetinin kalic1 hasar, yaralanma, is

giinii/giicii kayb1 veya cevreye orta diizey zarar ile sonuclanabilecegi goriilebilmektedir.

Proseslerde  gercgeklestirilen faaliyetlerin  geneli  diisiiniildiigiinde  grafiklerden de
anlasilabilecegi tlizere oliimle sonuglanabilecek siddette kaza yasanma ihtimali olmasina
ragmen, sektorle ilgili istatistiklere yansiyan kaza tiirleri arasinda olimlii is kazasina

rastlanmamasi risk degerlendirmesi siirecinde frekans degerlerini etkilemistir.

B 1-Ramak kala,cevresel zarar yok

M 3-Kiiclk hasar,yaralanma,dahili ilk
yardim,arazi iginde sinirli gevresel

zarar
m 7-Onemli hasar,yaralanma,harici ilk

yardim,arazi sinirlari disinda gevresel
zarar

B 15-Kalici hasar,yaralanma,is
glinl/glict kaybi,cevreye orta dizey
zarar

M 40-Olimli kaza,cevresel zarar

1 100-Coklu 6lum,cevresel felaket

Grafik 4.21. Siddetlerine Gore Risklerin Dagilimi
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Risk degerlendirmesinin tamamlanmasinin ardindan, ilgili risklerin giderilmesi i¢in tiim
¢ozlim Onerilerinin uygulandig1 varsayilarak yeni risk diizeyleri hesaplanmistir. Bu senaryoya
gore, daha once 8’1 ¢ok yiiksek, 46°s1 yiiksek, 44’1 6nemli, 44’1 olas1 ve 13’1 kabul edilebilir
seviyede olan toplam 155 riskin, isyerinin Onerilen tiim ¢6ziim Onerilerini uygulamasi halinde
49’u onemli, 64’1 olas1 ve 42’si ise kabul edilebilir seviyede risklere diisiiriilebilmesinin
mimkiin oldugu goriilmektedir. Bu asamadan sonra, risk degerlendirmesinin gereken
durumlarda giincellenmesi ve alinan kontrol dnlemlerinin siirekli gdzetim altinda tutulmasi

onem arz etmektedir.

4.7. OLCUM SONUCLARI

4.7.1. Aydinlatma Diizeyleri

Isyerinde yapilan dlgiimler sonucunda tespit edilen degerler ve limit degerler Tablo 4.1.’de
verilmektedir. Yapilan aydinlatma 6l¢iimleri kisisel maruziyet olup, ¢alisan isimlerine burada
yer verilmemistir. “TS EN 12464-1:2013 - Isik ve aydinlatma - Calisma yerlerinin
aydinlatilmasi -Boliim 1: Kapali ¢alisma alanlar1” [35] standardi limit degerlerinin altinda
kalan degerler koyu renkli olarak ifade edilmistir. Ana iiretim binas1 disinda tiim boliimlerde

aydinlatma diizeyinin limit degerleri karsilamadig1 tespit edilmistir.

Tablo 4.1. Isyerinde Tespit Edilen Aydinlatma Degerleri Ve Limit Degerler

Olgiim Yapilan . Aydinlatma | Aydinlatma | Limit Deger
No Bolim Yaprlan s Tirii | Dizeyi (flux) | (lux)*
1 Pulp Hattr Pulp Hattinda Dogal + 919 300
Calisma Yapay
2 Secme Bandi Se¢me Bandinda Dogal + 184 300
Calisma Yapay
3 | Ana Uretim Binasi Dolum Islemi Dogal + 570 500
Yapay
4 Evaporator Binasi Makine Baklfm ve | Dogal + 112 150
Kontrolii Yapay

* TS EN 12464-1:2013 - Isik ve aydilatma - Caligma yerlerinin aydinlatilmasi -B6lim 1:
Kapali galisma alanlari [35]
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4.7.2. Termal Konfor Sartlar

Isyerinde normal calisma sartlar1 altinda yapilan dlgiimler sonucunda tespit edilen sicaklik,
mutlak nem, bagil nem, ¢iglenme noktasi ve hava akim hizi degerleri Tablo 4.2.°de
verilmektedir. Isletmede 6l¢iim gerceklestirilen tiim birimlerde sicaklik degerlerinin Amerika
Birlesik Devletleri Is Giivenligi ve Saghg Idaresi (OSHA) [37] teknik el kitabinda verilen 20-
24,4 °C referans araliginin tizerinde oldugu goriilmistiir. Bagil nem miktarinin ise belirtilen

referans aralikta (%20-%60) oldugu tespit edilmistir [37].

Tablo 4.2. isyerinde Tespit Edilen Termal Konfor Sartlar

; Sicaklik Bagil Mutlak Nem Ciglenme Hava Akim
Ol¢ctim Yeri

(°C) Nem (%) | (gsu/kghava) | Noktasi (°C) | Hiz1 (m/s)
Pulp Hatt1 28,02 48 13,5 15,7 0,05
Se¢me Bandi 27,10 48,4 12,8 14,6 0,00
Ana Uretim Binast 28,75 45,4 10,4 15,0 0,00
Evaporatdr Binast 29,66 46,7 12,0 16,9 0,05

4.7.3. Kisisel Giiriiltii Maruziyeti Degerleri

Isyerinde gorev tabanli strateji segilerek gerceklestirilen 6lciim sonuglar1 Tablo 4.3.°de
verilmektedir. Pulp hattinda, segme bandinda ve evaporator binasinda tespit edilen degerlerin
Calisanlarin Giiriiltii ile ilgili Risklerden Korunmalarina Dair Yonetmelik’te [38] belirtilen en
diisiik maruziyet eylem degerlerini astig1 goriilmektedir. Belirtilen is ve islem basamaklarinda
Calisanlarin Giiriiltii ile Ilgili Risklerden Korunmalarina Dair Yonetmelik’te [38] belirtilen
onleyici ve koruyucu tedbirler alinmas1 gerekliligi goriilmektedir. Detayli 6nlemler sonug ve

oneriler boliimiinde belirtilmistir.

84




Tablo 4.3. Goérev Tabanh Olciim Stratejisine Gore Yapilan Giiriiltii Ol¢iim Sonuclar

Gorevin Kisisel
Olgiim Olgiim Gorev Kisisel Maruziyet
Yapilan | Leq, . ) Ppeak
Yapilan ) Stiresi Stiresi | Maruziyete (Lex,
Is dBA dB(C)
Bolim (dk.) (saat) Katkisi 8 saat)
(LEX8h,m) dB(A)
Pulp
Pulp Hattinda 30 82,2 4 85,2 835419 124,0
Hatt1 Calisma (.
Bakim 30 | 704 | 4 73,4 118,6
Se¢me
Secme Bandinda 30 81,1 4 84,1 81434 120,6
Band1 Calisma T
Bakim 30 70,4 4 73,4 118,6
_ Dolum 30 | 773 | 4 80,4 1285
Ana .Uretlm islemi 79,0+2,1
Binasi Bakim 15 73,9 4 76,9 121,7
Makine
Evaporator Bakimi ve 30 85,4 4 88,4 29247 1211
Binasi Kontrolii e
Kontrol 30 86,8 4 89,8 117,3

Referans Sinir Deger [38] 28.07.2013 Tarih ve 28721 Sayili Calisanlarin Giiriiltii Ile Tlgili

Risklerden Korunmalarina Dair Yonetmelik

En yiiksek maruziyet eylem degerleri: LEX,

8h =85 dB (A) ve Ppeak = 137dB (C)

En diisiik maruziyet eylem degerleri: LEX,

8h =80 dB (A) ve Ppeak = 135dB (C)
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5. TARTISMA

Bu tez ¢alismasinda, sebze ve meyve suyu iiretim tesislerinde calisanlarin maruz kaldiklar
riskleri tespit etmek, ¢calisma ortamina yonelik 6nlemler gelistirmek ve sektorde yapilacak risk

degerlendirmesi ¢alismalarina katki saglanmasi amaglanmistir.

Bu calismada Fine Kinney yontemi kullanilarak risk degerlendirmesi yapilmis olup isletme
genelinde 155 adet risk tespit edilmistir. Bunlarin 8’1 ¢ok yiiksek risk, 46°s1 yiiksek risk ve
44’4 onemli risk kategorisinde smiflandirilmistir. Fine Kinney risk degerlendirmesi
metodunda, Risk Derecesi; Olasilik(O), Siddet(S) ve Frekans(F) degerlerinin ¢arpimu ile elde
edilmektedir. Ayrica bu metod basit, anlasilir ve kolay uygulanabilir olmasmin yani sira,
risklerin derecelendirilmesini saglar, matematiksel risk degerlendirme metodudur ve nicel
sonuglar vermektedir [32, 33]. Bu kapsamda, ¢alisma yapilan isletmede elde edilen bulgular
ile literatiirde rastlanilan benzer ¢aligmalarin bulgularinin ortak ve ayrisan noktalar

incelenerek degerlendirilmistir.

Bu calismanin yapildigi isletmede, isletme yetkililerince yapilmis risk degerlendirmesi
uygulamasi incelendiginde kullanilan yontemin 5x5 L tipi matris metodu oldugu
gozlemlenmistir. Risklerin, olasilik ve siddetlerinin derecelendirilmesinde 5 kademeli
matrislerin kullanildig1 5x5 L tipi matris metodunda, risk “Tehlikeli Bir Olaymn Meydana
Gelme Olasilig1” ile “Tehlikenin Siddeti” parametrelerinin ¢arpimi ile tespit edilmektedir.
Kolay uygulanabilir olmasi ve basit olmasi nedeniyle sik¢a kullanilmaktadir. Ancak bu
yontemde, yapilan degerlendirmenin var olan kontrol oOnlemlerini dikkate almamasi,
degerlendirme araliklarinin dar olmasi nedenleriyle risk skorlar1 ve 6nceliklendirme gercekei
olarak belirlenememektedir. Analistin birikimine ve yaklagimina gére metodun basari orani
degismektedir [39]. Karaman ilinde gergeklestirilen incelemede, isletmenin kendi hazirlamig
oldugu 5x5 L tipi matris risk degerlendirmesi raporunda, isletme genelinde 24 adet risk tespit
edilmis olup bunlarin 1°1 katlanilamaz risk, 9’u c¢ok yiiksek risk ve 14’1 yiiksek risk olarak
belirlenmigtir. Risk degerlendirmesi ¢aligmasinda ergonomik etmenler, giivensiz davranis
kaynakli etmenler, fiziksel etmenler, biyolojik etmenler gibi bazi etmenler géz ardi edilmis
mekanik etmenler, elektrik kaynakli etmenler, is yeri ortamindan kaynaklanan etmenler

(6zellikle yliksekten diisme) lizerinde yogunlagilmistir.

Fine ve ark. [32] ile Kinney ve ark. [40] Fine-Kinney risk degerlendirmesi metodolojisinde

risklerin siniflandirilmasindan bahsetmemislerdir. Metotta bu bir eksiklik ve ihtiya¢ olarak
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tespit edilmis ve bu tez ¢alismasi kapsaminda, riskler fiziksel, kimyasal, biyolojik, mekanik,
elektriksel, ergonomik, giivensiz davranig kaynakli ve isyeri ortami kaynakli etmenler olmak
lizere 8 ayr1 etmen tiirline ayrilarak detayli bir sekilde degerlendirilmistir. Bu sayede Fine
Kinney metodu uygulanirken risklerin hangi tehlike tiirtinden kaynaklandigi, benzer risklerin
birbiriyle iligkisi ve belirlenen risklerin bertaraf edilmesi i¢in gerekli ortak ¢6ziim yollarinin
incelenmesi  kolaylasmistir. Ayrica isletme yetkilileri tarafindan gergeklestirilen risk

degerlendirmesi ¢calismasindaki gibi bazi etmenlerin goz ardi edilmesi de 6nlenmistir.

Bu calisma kapsaminda yapilan risk degerlendirmesinde, isletmede tespit edilen etmenlerine
gore tehlike tiirti sayilarinda, 39 adet (%25,2) ile igyeri ortamindan kaynaklanan genel
etmenler ilk sirada karsimiza ¢ikmaktadir. Ikinci sirada 38 adet (%24,5) ile fiziksel etmenler
ve ligiincii sirada ise 37 adet (%23,9) ile mekanik etmenler yer almaktadir. Ik iigte yer alan
tehlike tiirli sayilarina baktigimiz zaman rakamlarin birbirine ¢ok yakin olmasi sebebiyle
aslinda bu ti¢liiniin temelde birinci sirada yer aldigini soyleyebiliriz. Takip eden sira ile diger
etmenlerine gore tehlike kaynaklari ise kimyasal etmenler (%10,3), giivensiz davranis
kaynakli etmenler (%35,2), ergonomik etmenler (%4,5), biyolojik etmenler (%3,9) ve son
olarak elektrik kaynakli (%2,6) etmenlerdir.

Calismanin gerceklestirildigi isletmenin is kazasi takip ¢izelgesine gore son bir yil i¢inde
gerceklesen is kazalarinin; gilivensiz davramig kaynakli etmenlerden (%24), ergonomik
etmenlerden (%21), isyeri ortamindan kaynaklanan genel etmenlerden (%21), kimyasal
etmenlerden (%21) ve fiziksel etmenlerden (%14) kaynaklandig1 goriilmektedir. Bu verilere
gore isletmede en yaygin kaza sebebi giivensiz davranis kaynakli etmenlerden yani insan
faktoriinden (cesitli kesiler, bas carpma vb.) kaynaklanmaktadir. Dolu meyve kasalarinin
indirilmesi esnasinda yasanan g¢esitli rahatsizliklar ergonomik etmenler, cesitli “kayma,
diisme” veya “ayak burkma” gibi yaralanmalar igyeri ortamindan kaynaklanan genel etmenler
ve temizlik esnasinda yasanan “kimyasal sigramas1” gibi kazalar ise kimyasal etmenler basligi
altinda meydana gelmis is kazalaridir. Fiziksel etmenler basghigi altinda gergeklesen is
kazalarinin temel sebebinin ise ¢esitli buhar yaniklari ve sicak ylizeyler ile temas oldugu rapor

edilmistir.

Literatiirdeki galismalar incelendiginde de benzer olarak Ingiltere Saglik ve Giivenlik idaresi
(HSE)’nin meyve ve sebze isletmelerinde belirlemis oldugu baslica yaralanma sebeplerinin

asagidaki sekilde oldugu goriilmiistiir [41]:
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e Elle kaldirma ve tasima — 6zellikle agir veya hantal ylikler veya sivri koseler

e Kayma ve diisme — ¢cogunlukla 1slak zeminde kayarak engel iizerinden takilip diisme

e Egya carpmasi — ¢ogunlukla diisen paketler vb. ve el aletlerinin kullanimi

e Yiiksekten diisme — basamaklardan, merdivenlerden, ¢alisma platformlarindan ve
araclarindan

e Sabit ve hareketli parcalara gapma — 6rnegin makinelere veya sabit araglara

e Makineler — ¢ogunlukla konveyorler ve ambalaj makineleri

e  Zararli maddelere maruziyet — temizlik kimyasallari, sogutucu amonyak sizintilar

e Nakliye — ¢ogunlukla forkliftler, kamyonlar.

Yapilan bu ¢alismalar incelendiginde, baz1 tehlike etmenleri i¢in siralama degisse de sebze ve
meyve suyu imalatinda faaliyet gdsteren isletmelerde, tehlike etmenlerinin benzer oldugu

goriilmektedir.

Bu caligma kapsaminda yapilan risk degerlendirmesinde, isletmede “gok yiiksek risk”
kategorisinde toplam 8 adet risk tespit edilmistir. Bunlarin 4 tanesi se¢gme bandi ya da kasa
indirme bandi gibi noktalarda siirekli tekrar eden hareketler ile ayakta calismadan
kaynaklanan risklerdir. Isletmenin is kazasi takip ¢izelgesinden de goriilebilecegi gibi is
kazalarinin %21°1 ergonomik etmenlerden kaynaklanmaktadir. Daha detayli bir arastirma
yapildiginda, c¢alisanlarda ¢esitli kas-iskelet sistemi rahatsizliklarinin  raporlandigi
goriilmiistiir. Se¢me band1 ve kasa indirme bandinda calisanlar, herhangi bir vasif aranmayan
ve genellikle tecriibbesiz mevsimlik iscilerden olugmaktadir. Meyvelerin sicak hava
kosullarinda bozulmadan kisa siirede islenebilmesi i¢in kasa indirme bandinda ¢alisan 8-10
kisgi, her bir vardiyada 20-25 kg agirhgindaki yaklasik 800 kasadan olusan 7 kamyonu
bosaltmaktadir. Sonu¢ olarak, olusan kas iskelet sistemi rahatsizliklari bir O6nceki sezon
katilim saglayanlarin genellikle ayni ise geri donmemesi ve her sezon cogunlukla yeni

is¢ilerin ¢alistirilmasi sebebiyle, yeterli oranda tespit edilememektedir.

Ingiltere Saglik ve Giivenlik Idaresi (HSE)nin meyve ve sebze isletmelerinde belirlemis
oldugu meslek hastaligina neden olan baslica risklere baktigimiz zaman, ilk sirada kasalarin,
kutularin el ile tasinmasi sonucunda meydana gelen kas-iskelet sistemi rahatsizliklarinin ve
tekrar eden hareketler ile segme/paketleme islerinden kaynaklanan igle ilgili {ist ekstremite
hastaliklarinin (WRULDs) yer almasi, gerceklestirilen risk degerlendirmesi g¢aligmasi ile

benzer 6zellik gostermektedir [41].
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Kumar ve ark. [42] tarafindan 2016 yilinda ananas dograma ve isleme tesislerinde ¢alisanlarin
is ile ilgili agrilar1 hakkinda bir ¢alisma gergeklestirilmistir. Yapilan ¢alismada caliganlarin
%80,1’inin viicudunun en az bir yerinde agri oldugu tespit edilmistir. Calisanlarin biiytlik
cogunlugu bel bolgesinde (%45,7°s1), omuzlarinda (%41,1°1) ve kollarinin st kisminda
(%37,1°1) agr1 oldugunu belirtmistir. Bazi calisanlar ise kollarmin alt kisminda (%15,9°u),
boyunlarinda (%13,2’s1), bileklerinde (%12,6’s1) ve avug iglerinde (%6’s1) agrilarinin
oldugunu belirtmislerdir. Bu ¢alismada baz1 agrilarin agiga ¢ikmasinin 6zellikle cinsiyet, yas
ve deneyim ile ilgili oldugu belirtilmistir. Bunun yam sira bazi agrilarin birgogunun agiga
cikmasinin ise gerceklestirilen risk degerlendirmesi ¢aligsmasi ile benzer sekilde siirekli tekrar
eden hareketler ile calisma, yanlis hareketler ile calisma, uzun ¢alisma saatleri ve yogun sezon
donemlerinde fazla mesaiye kalmak ile iligkili oldugu belirtilmistir. Stuart-Buttle [43]
tarafindan 1994 yilinda yapilan benzer bir calismada bahsedilen bu faktorlerin genellikle

yetersiz is dizayni ve uygunsuz yerlesim planinin gostergesi oldugu kabul edilmektedir.

Bu calisma kapsaminda yapilan risk degerlendirmesi biinyesinde gergeklestirilen giiriiltii
Olclimlerinde pulp hattinda, segme bandinda ve evaporatdr binasinda tespit edilen degerlerin
Calisanlarin Giriiltii ile ilgili Risklerden Korunmalarina Dair Yonetmelik’te [38] belirtilen en
diisiik maruziyet eylem degerlerini astigi tespit edilmistir. Bu tehlikeli olay “yiiksek risk”
kategorisinde ele alimmustir. Calisanlarda, zamanla giiriiltii kaynakli saglik problemlerinin

(isitme kaybi, kulak ¢inlamasi vb.) olusma ve psikososyal etkilerin goriilme riski mevcuttur.

Ingiltere Saglik ve Giivenlik Idaresi (HSE)’nin, meyve ve sebze isletmelerinde belirlemis
oldugu meslek hastalifina neden olan baslica risklere baktigimiz zaman, fabrika temizliginde
kullanilan makineler ve paketleme makineleri gibi giiriltiilii makinelerin sebep oldugu isitme
kayiplarinin yer almasi, gerceklestirilen risk degerlendirmesi ¢alismasi ile benzer 6zellik
gostermektedir. Diger taraftan meyveler, sebzeler ve temizlik kimyasallar1 ile temas sonucu
olusan mesleki dermatitler de calisma sonucunda tespit edilen diger meslek hastaligi saglik

riskleridir [41].

Bu calisma kapsaminda yapilan risk degerlendirmesinde kimyasal etmenler bagligi altinda
incelenen tehlikeli olaylar; CIP {initesinde kullanilan kuvvetli asit ve bazlar, enzim dozajlama
tanklari i¢in hazirlanan pektinaz ve amilaz gibi enzim ¢ozeltileri ve KOH ¢ozeltisi, sitrik asit

coOzeltisi ve askorbik asit ¢Ozeltisi gibi iiretime yardimci ¢ozeltilerin hazirlanmasidir. Bu
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¢ozeltilerin hazirlanmast esnasinda ¢alisanlar temas sonucu tahrig, alerji vb. cilt

rahatsizliklarinin ortaya ¢ikmasi gibi riskler ile kars1 karsiyadir.

Bernstein D. ve ark. [44] tarafindan 2013 yilinda yapilan isyerlerinde astimin sebeplerinin
incelendigi bir calismada, meyve suyunun berraklastirilmasinda, pektinaz ve diger benzeri
enzimleri kullanan isletmelerde, pektinaz ve glukonaz enzimlerine karst mesleki astim
vakalar1 raporlanmistir. 3-5 aylik bir maruziyet neticesinde her 11 ¢alisandan 3’linde astim
vakasi ile karsilasildigr belirtilmistir. Yapilan risk degerlendirmesi calismasi ve literatiir
calismalar1 kiyaslandiginda, kimyasal etmenlerin sebze ve meyve suyu konsantresi imalati

yapan isletmelerde, 6nemli bir risk unsuru oldugu sonucu ortaya ¢ikmaktadir.

Gergeklestirilen risk degerlendirmesi calismast kapsaminda isletmede Sl¢iim gergeklestirilen
4 farkl iinitede (pulp hatti, secme bandi, ana iiretim binast ve evaporatdr binasi) sicaklik
degerlerinin Amerikan Is Giivenligi ve Saghg Idaresi (OSHA) [37] teknik el kitabinda
verilen 20-24,4 °C referans araliginin {izerinde oldugu tespit edilmistir. Bagil nem miktarinin
ise belirtilen referans aralikta (%20-%60) oldugu tespit edilmistir [37]. Bu uygunsuzlugun
sebebine bakildig1 zaman, meyve suyunun 1s1l iglemlere tabi tutulmasinda kullanilan buhar ya
da sicak suyun, ortama yaydigi isinin bir havalandirma sistemi ile disar1 atilmamasindan
kaynaklandig1 goriilmiistiir. Ozellikle seftali haslama iinitelerinden salinan buharmn, uygun bir
havalandirma ile ortamdan uzaklastirilamamasi, isletmenin termal konfor sartlarin1 olumsuz

yonde etkilemektedir.

Makori ve ark. [45] tarafindan 2012 yilinda gerceklestirilen bir arastirmada ISG
programlarinin tiretici firmalarin performanslar {izerine etkisi incelenmistir. Gergeklestirilen
gozlemlerde, bazi isletmelerde havalandirmanin yetersiz oldugu ve 6zellikle meyve suyunun
1s1l isleme tabi tutuldugu bdliimlerde, termal konfor sartlarinin uygun olmadigmi tespit
etmislerdir. Calisanlarin bu durumdan olumsuz etkilendigi ve performans diistikligi
yasadiklar1 belirtilmigtir. Termal konfor sartlarinin uygunsuzluk arz ettigi bu durum,

gergeklestirilen risk degerlendirmesi calismasinda da benzer 6zellik géstermektedir.
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6. SONUC VE ONERILER

Sebze ve meyve suyu imalatinda faaliyet gosteren bir igletmede Fine Kinney metodu
kullanilarak gerceklestirilen risk degerlendirmesi calismasi sonucunda elde edilen veriler

151g¢1nda bulunan sonuglar ve yapilan oneriler asagida verilmektedir.
6.1. SONUCLAR

Bu c¢alisma sonucunda bulunan risklerin; proses boliimlerine, diizeylerine, etmen tiirlerine,
siddetlerine gore dagilimlar ile risk diizeylerinin proses boliimlerine ve etmen tiirlerine gore

dagilimi yapilarak incelenmis ve asagidaki sonuglara ulagilmistir:

e Calismasinin gerceklestirildigi isletmede ISG yiikiimliiliiklerini gerceklestirmek ve
gerekli Onlemleri almak noktasinda son derece hassas davranildigi, risk
degerlendirmesi ve kisisel maruziyet 6l¢timleri sonucu belirlenen risklerin bertaraf
edilmesi i¢in gerekli 6nlemlerin zaman kaybedilmeden gergeklestirilmeye ¢alisildig
gozlemlenmistir.

e (Calisan egitimlerinin gergeklestirilmesine ragmen, bazi galisanlarin igletme genelinde
givenlik kiiltiiri bilinci ile hareket etmedigi goriilmistiir. Tespit edilen toplam
risklerin  %5,2’si  “Giivensiz Davranig Kaynakli Etmenler” basligi altinda yer
almaktadir.

e Isletmenin 30.05.2014 tarihinde yapilmis olan risk degerlendirmesinde 5X5 L tipi
matris yontemi kullanilmistir. Yapilan risk degerlendirmesinde genel sektorel risklerin
tanimlandigr ancak diger risklerin detayli incelenmedigi, termin verilmedigi ve
Onleyici faaliyet sorumlusu belirtilmedigi tespit edilmistir. Bu sebepler ile risk
degerlendirmesinin gelistirilmesi gerekmektedir.

e Bu calisma kapsaminda risklerin proses boliimlerine gore dagilimi incelendiginde en
cok riskin 28 adet (%18,1) ile ana iiretim binasinda oldugu tespit edilmistir. Sebze ve
meyve suyu imalati prosesinde genel olarak otomasyon sistemi mevcuttur. Sebze veya
meyveler yalnizca isletme igine girerken (segme bantlarinda) biitiin olarak goriillmekte
ve el ile se¢ilmekte daha sonra siirekli makinelerde islem gormekte ve borular
yardimiyla bir yerden bir yere iletilmektedir. Proses adimlarindan birden fazlasinin
ana iiretim binasinda gerceklesmesi en yliksek risk adedinin bu bdliimde bulunmasin

agiklamaktadir. Ana iiretim binasindaki risklerin %28’inin mekanik etmenlerden
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kaynaklanmasi otomasyon sisteminin bu kisimda yogunlastiginin diger bir
gostergesidir. Ayrica “yliksek risk” ve “Onemli risk” kategorisinde en yiiksek sayiya
sahip boliim ana iiretim binasidir.

Diizeylerine gore risklere bakildiginda “cok yiiksek risk” kategorisinde 8 adet risk
bulunmustur.

Tespit edilen 8 adet riskin 4 tanesi ergonomik etmenler, 1 tanesi kimyasal etmenler, 1
tanesi elektrik kaynakli etmenler, 1 tanesi mekanik etmenler ve 1 tanesi de isyeri
ortamindan kaynaklanan genel etmenler kaynakli risklerdir. Ergonomik etmenler
baslig1 altinda tespit edilen en 6dnemli risk segme ve kasa indirme bantlarinda siirekli
ayakta durarak tekrar eden hareketler ile calisilmasindan kaynaklanan kas-iskelet
sistemi rahatsizliklaridir.

Tespit edilen risklerin %51 “cok yiiksek risk”, %30’u “yiiksek risk”, %281 “6nemli
risk” kategorisinde yer almaktadir.

Toplamda tiim risklerin %35’ini kapsayan “cok yiliksek ve yiiksek risk™ lerin kisa
vadede iyilestirilmesi gerekmektedir.

Tiim risklerin %28’ini kapsayan “6nemli risk” baslig1 altinda yer alan risklere 6nlem
alinmasi yasanabilecek kazalari azaltacaktir. Fakat agir yaralanmalarla sonuglanacak
kazalarin varligin1 ortadan kaldirmayacaktir. Bu sebeple isletmede 6liimlii is kazasinin
yasanmamis olmasi kaza siklik oranini diislirme stratejisinin yani sayica fazla olan risk
boliimlerinden baslayarak iyilestirmelerin yapilmasimi uygun kilmaktadir. Calisma
ortaminin 1slak olmasi ve yere diisen meyvelerin ezilmesi sonucu kaygan zemin
olusmasi; mayse enzimi dozajlama tanklarinin manuel bir sekilde hazirlanmast,
pastorizator, sterilizator, mayse 1s1 esanjorleri vb. 1s1 degistiricilerin yiizeylerinin sicak
olmast; bazi elektrik panolarmin alt kisminda yalitkan paspas bulunmamasi “6nemli
risk” kategorisi altinda yer alan tehlikeli olaylardan bazilaridir.

Risklerin etmen tiirlerine gére dagilimlari incelendiginde isletmede en ¢ok “Isyeri
Ortamindan Kaynaklanan Genel Etmenler” (%25,2), daha sonra “Fiziksel Etmenler”
(%24,5) ve “Mekanik Etmenler” (%23,9) in var oldugu goriilebilmektedir.

“Isyeri Ortamindan Kaynaklanan Genel Etmenler” e bagh risklerin %381 “cok
yiiksek, yiiksek ve onemli risk” kategorisinde yer almaktadir. Yiirliyiis, gecis ve arag
yollarmin sart ¢izgilerinin eskimis olmasi ve yer yer olmamasi; kullanilmayan
malzeme (eski palet, kayisi g¢ekirdegi, vb.), ¢op ve atiklarin uygunsuz yerde ve

uygunsuz sekilde depolanmasi; biitiin makine ve ekipmanin forklift garpmasina karsi
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korunakli olmamas1 gibi baz1 tehlikeli olaylar “Isyeri Ortamindan Kaynaklanan Genel
Etmenler” basligi altinda yer almaktadir.

Her ne kadar risk etmenleri igerisinde sayica en fazla olan “Isyeri Ortamindan
Kaynaklanan Genel Etmenler” olsa da “Mekanik Etmenler” “gok yiiksek, yiliksek ve
onemli risk”ler agisindan sayica daha fazladir. Otomasyonun yogun oldugu bir sektor
oldugu diisiiniiliince isletmedeki iyilestirme ¢alismalarinin bu faktor oncelikli olacak
sekilde yapilmas1 gerekmektedir.

“Mekanik Etmenler” kaynakli tehlikeli olaylar, toplamda 37 adet (%23,9) olup
bunlarin 1 tanesi "¢ok yiiksek risk”, 20 tanesi “yiiksek risk” ve 13 tanesi “Onemli risk”
kategorisinde yer almaktadir. Yani “Mekanik Etmenler” bagligi altinda yer alan
toplam risklerin %92 ‘si “gok ytiksek, yiiksek ve 6nemli risk” kapsaminda yer almakta
olup bu risklere karsi 6nlem alinmasi agisindan Oncelik verilmesi uygun olacaktir.
Mekanik etmenler; makinelerin koruyucularimin olmamasi, c¢esitli platformlarin
olmamasi veya uygunsuz olmasi, basingli kaplarin kullanimi gibi ¢esitli durumlar
icermektedir.

“Elektrik Kaynakli Etmenler” baglig1 altinda yer alan 4 adet riskin ve *“ Ergonomik
Etmenler” bashigi altinda yer alan 7 adet riskin tiimii “cok yiiksek, yiiksek ve dnemli
risk” kapsaminda yer almaktadir.

Siddetine gore risklerin siniflandirilmasi yapildiginda tespit edilen risklerin %5’inin
¢oklu oliim, %15’inin o6limli kaza, %37’sinin kalic1 hasar ve %29’unun O6nemli
hasara sebep olabilecegi goriilmektedir.

Coklu oliim riskine sahip tehlikeli olaylar gesitli basingli kaplarin kullanimi (kazanlar,
kompresor, otoklavlar), dogal gaz istasyonu ve motorin tankinin vanasinin ve
kapaginin kilitsiz bir halde olmasi ve kontrolsiiz sekilde ulasilabilir olmasidir.
Isletmede toz, giiriiltii maruziyeti gibi fiziksel riskler ile mekanik ve kimyasal risklere
karst KKD kullaniminin oldugu tespit edilmis olup; meyve indirme liftleri harig silolar
ve yiiksekte yapilan calismalarda yiiksekten diismeyi onleyici ekipman ve emniyet
kemeri kullanilmadign  goriilmiistiir. Isletmede KKD kullanimmin daha sik
denetlenmesi ve tesviki konusunda iyilestirmeler yapilmasinin uygun oldugu
belirlenmistir.

Isletme boliimlerindeki tehlike ve risklerin ayri1 ayri ele alinmasiyla birlikte segme ve
kasa indirme bantlarinda siirekli ayakta durarak tekrar eden hareketler ile

calisiilmasindan kaynaklanan kas-iskelet sistemi rahatsizliklari; makinelerden
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kaynaklanan giiriiltii maruziyeti; su, atik meyve ve sebzeler sebebiyle olusan kaygan
zemin sonucu kayma, diisme, yaralanma; temizlik esnasinda ve enzim ¢ozeltisi
hazirlanmasinda yasanan zararli madde maruziyeti; 1s1l islemlerde kullanilan buhar ya
da sicak suyun ortama yaydigr 1sidan kaynaklanan uygunsuz termal konfor
sartlarindan kaynaklanan rahatsizliklar hem uygulama yapilan igletme hem de sebze
ve meyve suyu imalati sektorii icin ortak risk basliklaridir.

flgili risklerin giderilmesi i¢in tiim ¢oziim oOnerilerinin uygulandig1 varsayilarak
hazirlanan senaryoya gore daha once 8’1 (%5) ¢ok yiiksek, 46°s1 (%30) yiiksek, 44’1
(%28) onemli, 44’1 (%28) olas1 ve 13’1 (%9) kabul edilebilir seviyede olan toplam
155 adet riskin, isyerinin Onerilen tim ¢6ziim Onerilerini uygulamasi halinde 49°u
(%32) 6nemli, 64’1 (%41) olasi ve 42’si (%27) ise kabul edilebilir seviyede risklere
diistiriilebilmesinin miimkiin oldugu goriilmektedir.

Risk Degerlendirmesi ve saha ziyaretleri sonucunda sebze ve meyve suyu imalati
isletmelerinden elde edilen verilerin literatiirdeki verilerle uyumlu oldugu tespit

edilmistir.

6.2. ONERILER

Calismanin gergeklestirildigi sebze ve meyve suyu imalati isletmesinde risk degerlendirmesi

yoluyla; karsilagilabilecek riskler, yasanabilecek is kazalar1 ve meslek hastaliklar1 i¢in genel

bir inceleme yapilmis, asagidaki oneri ve dnlemler sunulmustur:

Isletmede gerceklestirilen risk degerlendirmesinde ve risk degerlendirmesinin
periyodik olarak yenilendigi durumlarda isyerinin mevcut uygulamalari arasinda
bulunmayan isyerindeki riskler daha ayrintili ele alinmali, termin, sorumlu kisi, yeni
risk diizeyi ve fotograflarla desteklenmesi gibi iyilestirmeler risk degerlendirmesinin
stirdiirtilebilirligi ve takibi agisindan faydali olacagi i¢in dnerilmektedir.

Genel ISG ve yapilan ise 6zgii teorik ve uygulamali isbas1 egitimlerinin arttirilmast,
caligmalarin giivenli yapilmasi ile ilgili denetim yapilarak o6diil-ceza sistemlerinin
kurulmasi gibi iyilestirmeler tavsiye edilmistir.

Se¢me ve kasa indirme bantlarinda siirekli ayakta durarak tekrar eden hareketler ile
calisilmas1 sonucu olusan kas iskelet sistemi rahatsizliklarinin 6nlenmesi igin
calisanlarin dinlenme aralar1 sikilastirilmali miimkiinse rotasyonlu ¢alismalari

saglanmalidir.
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Islak ve kaygan zemin olusumunun 6nlenmesi i¢in yere diisen meyve ve sebzeler kisa
stirede temizlenmeli; yikama havuzlarinin, se¢gme bantlarinin, kagit filtrelerin, vb.
etraflarindaki drenaj kanali sayisi arttirilmalidir. Ayrica ¢alisanlara kaydirmaz tabanl
ayakkabi temin edilmelidir.

Kontrolsiiz bir sekilde ulasilabilir halde olan motorin tankinin da dogalgaz istasyonu
gibi tel orgiiler ile g¢evrilerek kilit altina alinmasi ve anahtarinin yetkili kisilerde
bulundurulmasi isletme yetkililerine onerilmistir.

Basingli kaplarin (kazanlar, kompresor, otoklavlar) ve dogalgaz istasyonun periyodik
muayene ve bakimlarinin yapilmasina devam edilmelidir.

Posa numune alma noktasindaki helezon, tambur filtrelerin siyirict bigaklar1 ve bant
presler i¢in ¢alisanlarin uzuv kaptirma riskine karsi uygun makine koruyuculart
kullanilarak 6nlem alinmalidir.

Cesitli platformlarda (KOH ¢ozeltisi hazirlama, Perlit-Kizelgur ¢6zeltisi hazirlama,
vb.) yiiksekten diisme riskine karsi platform korkuluklarinda ve merdivenlerinde
iyilestirme yapilmasi konusunda isletme yetkililerine 6neride bulunulmustur.
Isletmede silolar ve yiiksekte yapilan calismalarda, yiiksekten diisme riskine karsi,
meyve indirme liftlerinde kullanilan diismeyi Onleyici ekipman ve emniyet kemeri
benzeri KKD kullanilmalidir.

Pastorizator, sterilizator, mayse 1s1 esanjorleri vb. 1s1 degistiriciler ile haglama tiniteleri
(blangor) ve kagat filtreler gibi igerisinden sicak iirlin veya buharin gectigi makinelerin
vana veya contalarinda karsilasilabilecek sicak iiriin veya buhar kacaklarina karsi
alinabilecek Onlemlerin basinda iiretime baslamadan 6nce vanalarin veya contalarin
irtinii uygun yolla iletebilecegi sekilde baglandigindan ve iyice sikildigindan emin
olmak gelmektedir. Ayrica bu tip sicak cihazlarin iizerine uyar isaretleri konulmasi
calisanlarin yanik riskine karsi temkinli olmasini saglayacaktir.

Termal konfor sartlart uygunsuz olan noktalarda isinin ve agiga c¢ikan buharin bir
havalandirma sistemi ile ortamdan uzaklastirilmasi ortamin asir1 1sinmasini
engelleyecek ve galisanlar tizerindeki fiziksel ve psikolojik olumsuz etkiyi ortadan
kaldiracaktir.

Risk degerlendirmesi ¢alismasinin yapildigi isletmede, elektrik atdlyesi i¢cinde trafo ve
cok sayida elektrik panosu bulunmasi, atdlye ¢alisanlarini elektromanyetik alan altinda
birakma riskine sahiptir. Elektrik at6lyesinin trafo ve panolardan uzak baska bir alana

tasinmasi isletme yetkililerine onerilmistir.
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Isletmedeki tiim elektrik panolarinin yalitkan paspaslari tek tek kontrol edilerek
eksikler saptanmali, paspas bulunmayanlar igin paspas temin edilmelidir. Elektrik
panolarinin kilitli bir sekilde tutularak kullanilmasi ve anahtarinin yetkili kisilerde
bulundurulmasi uygulamasina devam edilmelidir.

Yiriiyiis, gecis ve ara¢ yollarin1 belirleyen sar1 ¢izgilerin isletme genelinde tekrar
kontrol edilmesi ve eskimis kisimlarin yenilenmesi isletme yetkililerine 6nerilmistir.
Ayrica, her sezon baslangicinda bu kontroliin yapilmasi ¢alisanlarin glivenligi
acisindan 6nem arz etmektedir.

Isletmedeki biitiin ekipmanlarin, 6zellikle iginden sicak iiriin gecen ve yiiksek basing
altinda vakumla ¢alisan ekipmanlarin forklift ve ara¢ ¢carpmasina karsi korunakli hale
getirilmesi i saglig1 ve giivenligi acisindan faydali olacaktir.

Kullanilan makinelerin genel olarak giiriiltii seviyesinin yiliksek olmasi, isletmelerde
perdeleme-ayirma, yalitim gibi teknik onlemlerin alinmasi ihtiyacini dogurmaktadir.
Ayrica, dinlenme aralar1 silire ve sayisinin artirilmasi, rotasyon, calisan sayisinin
azaltilmas1 gibi organizasyonel Onlemler de alinabilir. Son olarak mutlaka kulak
koruyucu kullanimi gibi 6nlemlerin devam ettirilmesi ve giiriiltii 6l¢timlerinin belirli
araliklarla yenilenmesi igletme yetkililerine tavsiye edilmistir.

Isletmede toz, giiriiltii gibi fiziksel riskler ile mekanik ve kimyasal risklere karsi, KKD

kullaniminin denetlenmesi ve tesviki konusunda ¢alismalar devam ettirilmelidir.
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Ek-1: Sebze ve Meyve Suyu imalatinda Faaliyet Gosteren Bir isletmede Fine Kinney Metodu ile Gergeklestirilmis Risk Degerlendirmesi Formu

Dizeltici/Onleyici Faaliyet Sonrasi Risk Tespit Tablosu

f Risk q f f f
Risk |Sira Alt ’ Risk Risk P S il . Risk Risk
No | No | Faaliyet Eé(r)r:jeun Olasllik | Frekans | Siddet Skoru| Diizeyi C6zUm Onerisi llgili Mevzuat Olasilik | Frekans | Siddet Skoru| Diizeyi
1. Fabrika Girisi ve Cevresi
*ISYERI BINA VE EKLENTILERINDE
Fabrika I, . . ._| Arag, is makinesi garpmasi, -- f Kazalari 6nlemek igin tesis iginde ve _ ALINACAK SAGLIK VE GUVENLIK .
1 | 1 | Girisive |YUrdvis.gecisve araglym°;';’:r'”'” isaretlenmemis| ", Jcin is ortamina zarar | T.08 1 3 40 120 OgiES"QL' disinda sari renk boya ile cizilerek yaya |  ONLEMLERINE ILiSKIN YONETMELIK 0.5 3 40 60 | OLASI RiSK
Cevresi vermesi yolu belirtilmeli. *SAGLIK VE GUVENLIK ISARETLERI
YONETMELIGI
Fabrika . ) Arag ve yayalarn dikkatini gekmek ~ . o )
S . ONEMLI |amaciyla arag ¢ikabilecegi, arac/yaya yolu *SAGLIK VE GUVENLIK ISARETLERI i
2 2 (élerl\?;evs? Uyari isaret ve levhalarinin bulunmamasi Arag carpmasi T.08 0.5 6 40 120 RISK oldugu, araclar icin yavaslamasi gerektigi YONETMELIGI 0.2 6 40 48 OLASI RISK
gibi uyarci levhalar yerlestirilmelidir.
Fabrika . *SAGLIK VE GUVENLIK ISARETLERI .
3 3 Girisi ve Hiz limitlerinin belirlenmemis olmasi Arag carpmasi T.08 1 6 7 42 |OLASI RISK|Hiz limitini gosteren uyari levhasi asiimali. YONETMELIGI 1 6 7 42 OLASI RISK
Cevresi
4 4 giar?ri”?/ae Fabrika sahasi icerisinde yer alan bazi sabit dik | Yiksekten diisme sonucu To08 05 2 40 40 |OLAs Risk 5abit dik merdivenlere koruyucu cardakiar|*YAPI ISLERINDE i$ SAGLIGI VE GUVENLIGI 0.2 5 20 16 EDKi/I:\EBI;JiII:iR
Ce\?resi merdivenlerin koruyucu gardaklarinin olmamasi yaralanma,6lim ) . yapilmal. YONETMELIGI ! RISK
. Kullanilmayan malzemeler igin ayr bir . o ) .
Fabrika Kullanilmayan malzeme(eski palet,kayisi . Kayma,takilma, disme, bélim yapilmali ve diizenli bir seklide *ISYERI BINA VE EKLENTILERINDE
Gzerine cisim dismesi veya i ~ T i i
5 5 Girisi ve | gekirdegi,vb.), ¢op ve atiklarin uygunsuz yerde esitli bivolojik tsehlikeler)é T.08 0.5 6 7 21 |OLASIRISK| istiflenmeli. Cop ve atiklar ise uygun _ ALINACAK SAGLIK VE GUVENLIK 0.5 6 7 21 OLASI RISK
Cevresi ve uygunsuz sekilde depolanmasi ces mgmzl Kol sekilde fabrikadan uzaklastinimali. ONLEMLERINE ILISKIN YONETMELIK
Fabrikaya meyve getiren kamyonlarin . o ) .
Fabrika beklemesi igin ayriimis alanin toprak zemin ONEMLI Meyve bosaltma rampalarina daha yakin *ISYERI BINA VE EKLENTILERINDE .
6 6 Girisi ve olusu sebebi ile soguk ve yagish hava Kayma,diisme,arag kazasi T.08 1 6 15 90 RISK bir alana zemini beton ve yikanmaya _ ALINACAK SAGLIK VE GUVENLIK 0.5 6 15 45 OLASI RISK
Cevresi sartlarinda zeminin camur olmasi, yiriyus ve uygun bir kamyon garaji yapiimali. ONLEMLERINE ILISKIN YONETMELIK

arag gegisini engellemesi
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Duizeltici/Onleyici Faaliyet Sonrasi Risk Tespit Tablosu

: Risk ’ . " .
Risk |Sira Alt q Risk Risk PP A f Risk Risk
] Etmen | Olasilik | Frekans | Siddet i 6zUm Onerisi llgili Mevzuat Olasilik | Frekans | Siddet Lo
No | No | Faaliyet Kodu 2 Skoru | Duzeyi ¢ 9 2 Skoru | Diizeyi
2. Yikleme bosaltma alanlari (Elma silolari, kantarlar,lift, pulp hatti meyve bosaltma rampalari )
*S EKiPMANLARJNIN KULLANIMINDA
Tasiyicl bantlarin ug kisminda dénen aksamlarin o . - . . ~ SAGLIK VE & i
7 1 Slizllg?:n bazilarinin agik olmasi, makine koruyucunun Calisanin uzuv kaptirmasi T.05 3 6 15 270 Y%TSSEK Uygun mal:('r:,llig;uh);:?l;ssﬁ%Z'I—:est'r”me“’ GUVENLIK SARTLARI YONETMELIGI 1 6 15 90 OgiEShQLI
bulunmamasi 4 : *SAGLIK VE GUVENLIK ISARETLERI
YONETMELIGI
*YAPI iSLERINDE i$ SAGLIGI VE
. . - PR . . . Platforma kiliciik malzemelerin yliksekten ~ GUVENLIGI YONETMELIGI KABUL |
8 | 2 Sﬁ'g?aan PIatfot;r:lteiaeycueli(szlgiﬂkr%ﬂlzuenn;ea?nuasgweanl Uszoenr:]"ci m::;fa?emg“gmﬁ' T.05 0.5 2 40 40 |OLASIRIiSK| diismesini engellemek icin en az 15 cm *ISYER] BINA VE EKLENTILERINDE 0.2 2 40 16 |EDILEBILIR
Y Y ' 'lik eteklik yapilmali. _ ALINACAK SAGLIK VE GUVENLIK RiSK
ONLEMLERINE ILISKIN YONETMELIK
*ISYERI BINA VE EKLENTILERINDE
. . KABUL |Hortumlar tehlike olusturmayacak sekilde ALINACAK SAGLIK VE GUVENLIK KABUL
9 | 3 Sﬁ'g?:n sl'gf)fi‘l’ercmeie(rh”grr‘t'ﬂdme\f;';"rfafzujrr:'ssleuifﬁ:; Takilma, diisme , yaralanma| T.08 3 1 3 9  |EDILEBILIR| diizenlenmeli, platform tizerinde baska ONLEMLERINE iLISKIN YONETMELIK 3 1 3 9  |EDILEBILIR
: RISK malzemeler bulundurulmamali. *YAPI ISLERINDE IS SAGLIGI VE RISK
GUVENLIGI YONETMELIGI
. Ariza aninda ya da malzeme sikismasi gibi ) ) ) Lo . )
10 4 Elma Elma secme bandi besleme kanallarinin Yuksekten diisme sonucu To8 6 3 15 270 YUKSEK durumlarda midahale edilmek tzere *YAP| ISLERINDE IS SAGLIGI VE 3 3 15 135 ONEMLI
Silolari etrafinda korkuluklar olmamasi yaralanma . RISK acilip kapanabilen uygun korkuluklar GUVENLIGI YONETMELIGI RISK
yapiimali.
Atik rémorkunun etrafina daha uygun bir ) . .
Pulp Hatti Cop seperatérii bosaltma Unitesi atik Calisanlarin mikrobiyal ) drenaj yapilmali, rémork dolar dolmaz *BIYOLOJIK ETKENLERE MARUZIYET KABUL
11 1 Bosaltma réomorkunun dolu olmasi, kirli suyun etrafa kaynakli hastaliklara T.03 1 3 7 21 |OLASI RISK bosaltilmali ve bosaltma islemini RISKLERININ ONLENMESI HAKKINDA 0.5 3 7 10.5 |EDILEBILIR
Rampalari yayilmasi yakalanmasi gergeklestiren calisan uygun koruyucu YONETMELIK RISK
kiyafet kullanmal.
12 5 g‘:’lpanﬁ:g Meyve bosaltma rampalarinda uygun ve yeterli| Yiiksekten diisme sonucu To8 3 2 20 240 YUKSEK Meyve bosaltma rampalarina uygun *YAP! ISLERINDE iS SAGLIGI VE 1 5 40 80 ONEMLI
Rar?qpa\an sayida korkuluk bulunmamasi yaralanma, 6lim . RISK korkuluklar yapiimali. GUVENLIGI YONETMELIGI RISK
. - . *iS EKIPMANLARININ KULLANIMINDA
Pulp Hatti . Uygun makine koruyucusu yerlestiriimeli SAGLIK VE ) .
13 | 3 | Bosaltma [PO'Ukasatasima baa.”ﬁ'iﬂ'ﬂgi. donen aksamlarin| o canin uzuv kaptirmasi | T.05 3 6 15 270 YL&TSS’EK uyar levhas! daba gériiniir hale GUVENLIK SARTLARI YONETMELIG 1 6 15 20 OEE‘QL'
Rampalari < Y etirilmegl;i *SAGLIK VE GUVENLIK ISARETLERI
g : YONETMELIGI
Kirli ve atik meyve ile dolu kasalar ) . i
Pulp Hatti _ . Calisanlarin mikrobiyal ) calisma alaninda biriktirilmeden *BIYOLOJIK ETKENLERE MARUZIYET KABUL
14 | 4 | Bosaltma | Kirliveatik mey‘é’fr:f”‘rjﬁ;ilkasa'ar'" etrafta kaynakli hastaliklara T.03 1 3 7 21 |OLASI RiSK uzaklasitinimali ve bu iglemi RISKLERININ ONLENMESi HAKKINDA 0.5 3 7 10.5 |EDILEBILIR
Rampalari yakalanmasi gergeklestiren calisan uygun koruyucu YONETMELIK RISK
kiyafet kullanmali.
Calisan romork icindeki posanin ) ) ) oL
Pulp H . dizeltiimesi islemini romork disindan *YAPI ISLERINDE IS SAGLIGI VE R )
15 5 Bl:)paltamtg Pulp hatti posa helezonu cikisi atik traktori Yiksekten diisme sonucu T06 3 3 40 360 YUKSEK tirmik vb. malzeme yaridimi ile _GUVENLIGI YONETMELIGI ) 1 3 40 120 ONEMLI
5 rémorku Gzerinde glivensiz calisma yaralanma, 6lim . RISK gergeklestirmeli, calisma alanina rémork *SAGLIK VE GUVENLIK ISARETLERI RISK
Rampalari Py A
Uzerine gikilmamasina dair bir uyari YONETMELIGI
levhasi asilmali.
r -
Pulp Hatti . Uygun makine koruyucusu yerlestiriimeli 15 EKIPMANEX%TIIE\I;ELLANIMWDA ; )
16 | 6 | Bosaltma | B°% kasa tasima bantlannda donen aksamiann | caycanin yzuy kaptimas: | 7.0 3 6 15 | 270 | YOISEK uvan levhas doca g6rindr hale GUVENLIK SARTLARI YONETMELIG 1 6 15 | 9o | ORERM
Rampalari < Y etir”meﬁ’i *SAGLIK VE GUVENLIK ISARETLERI
9 : YONETMELIGI
Her kamyon bosaltiimasindan sonra *;IASLYIEilcillygAVéLﬁé(l\_/iNgllJL\*/EERl\llNLﬁ(E
calisma yapllaun alanin sag ve sol olmak ONLEMLERINE ILISKIN YONETMELIK
Pulp Hatti | Calisma ortaminin islak olmasi ve yere diisen ONEMLI Uzere temizligi yapilmali ve cekgek ile *KISISEL KORUYUCU DONANIMLARIN )
17 7 Bosaltma meyvelerin ezilmesi sonucu kaygan zemin Kayma, disme, yaralanma [ T.08 3 6 7 126 h kurulanmali, calisanlarin kaymaz tabanl i i 1 6 7 42 |OLASI RISK
RISK ISYERLERINDE
Rampalari olusmasi ayakkabi giyindiklerinin kontrold A i
yapilmali, uyari levhasi daha gériinir hale KULLANILMASI HAKKINDA YONETMELIK
etirilmeli *SAGLIK VE GUVENLIK ISARETLERI
9 : YONETMELIGI
Pulp Hatti Dolu me S . r . . COK . . x :
yve kasalarinin indirilmesinde tekrar |Calisanin kas-iskelet sistemi o Calisanlar rotasyon ile galistirimali, yeterli f PR =i ONEMLI
18 8 ::.iapltar\g?. eden hareketler ile calisiimasi rahatsizliklari yasamasi T.07 6 6 15 540 Y%TSSEK ara ve dinlenme slresi verilmeli. *ELLE TASIMA ISLER| YONETMELIGI 3 6 7 126 RISK

108




Duizeltici/Onleyici Faaliyet Sonrasi Risk Tespit Tablosu

; Risk ) : : .
Risk | Sira Alt . Risk Risk P N A=A . Risk Risk
p Etmen | Olasilik | Frekans | Siddet e 6zUm Onerisi llgili Mevzuat Olasilik | Frekans | Siddet P
No | No | Faaliyet Kodu 2 Skoru | Duzeyi ¢ 9 2 Skoru | Dlzeyi
3. Elma isleme On Hat (se¢me bandi, degirmen)
Elma . Kapi surekli kilitli halde bulundurulmali ve ) ) ) L
f P Elma isleme hattina agilan 2. kapinin Yuksekten diisme sonucu YUKSEK anahtari kolay ulasilmayacak bir yerde *YAP| ISLERINDE IS SAGLIGI VE f
19 1 Isleﬂft On anahtarinin kolay ulasilabilir yerde bulunmasi yaralanma, 6lim T.05 3 2 40 240 RISK olmali. Kapiy1 agmak yerine gézlem cami GUVENLIGI YONETMELIGI 0.5 2 40 40 |OLASIRISK
kullanilarak igerinin kontrolt yapilmali.
. *KiSISEL KORUYUCU DONANIMLARIN
Calisanlar enzim tankinin hazirlanmasi . h
20 > isIeErlnn;aOn Mayse enzimi dozajlama tankinin manuel bir Enzime temas sonucu T02 3 6 7 126 ON_EMLi sirasinda uygun koruyucu eldiven KULLANILMAIS$IY52||ZF(FI{IEII\L!)[P)«EY6NETMELiK 0.5 6 7 21 |oLAsi Risk
Hat sekilde hazirlanmasi ellerde tahris gérilmesi RISK kullanmali, ge;reekle;slflyrzglllsaretl uygun *SAGLIK VE GUVENLIK ISARETLERI
Y : YONETMELIGI
. *BIYOLOJiK ETKENLERE MARUZIYET
~ Elma_ Secme bandinda calisanlarin stirekli islak Calisanlarin ellerinde tahris, ) ga(I;l2:InS:IT,lZI;I:%g?nneﬁ?jli'\%ﬁcigeer:gilxsg ll<|5ru RISKLERIN”\:(gNNé‘EuyEEI HAKKINDA KABUL
21 3 Isleme On < meyve ”g te?nas etmesi egzema vb. hastaliklar T.03 3 3 3 27 |OLASIRISK| kaldigindan emin olmali ve eldivenler *KIiSISEL KORUYUCU DONANIMLARIN 1 3 3 9 EDILEBILIR
Hat Y gorilmesi dizenli araliklar ile veya gerektiginde iSYERLERINDE RISK
venisi ile degistirilmeli. KULLANILMASI HAKKINDA YONETMELIK
*SYERI BINA VE EKLENTi»LERiN!)E
. o . ALINACAK SAGLIK VE GUVENLIK
LN S —————— S e el B e .
22 4 | lIsleme On ¢ \slak ve kayygan zemin i Kayma, dlisme, yaralanma T.08 3 6 7 126 RISK calisanlarin kaymaz tabanl ayakkabi iSYERLERINDE 1 6 7 42 |OLASI RISK
Hat giyinmesi saglanmall ve gerekii uyar |y i\ ANILMASI HAKKINDA YONETMELIK
s : *SAGLIK VE GUVENLIK ISARETLERI
YONETMELIGI
23 5 islelzrlrln;aOn Secme bandinda tekrar eden hareketler ile  |Calisanin kas-iskelet sistemi To7 6 6 15 540 Yl'JCI?SfEK Calisanlar rotasyon ile calistiriimali, yeterli s EKIPMANLSAA%TIIE\TELLANIMINDA 3 6 7 126 ON_EMLi
Hat uzun slreli ayakta ¢alisma rahatsizliklari yasamasi RISK ara ve dinlenme siresi verilmeli. GUVENLIK SARTLARI YONETMELIGI RISK
Yapilan ise gére mimkiin olan en disik *CALISANLARIN GURULTU ILE ILGILI
Gurilth kaynakli saglik dlizeyde gurilti yayan uygun is ekipmani RISKLERDEN KORUNMALARINA DAIR
~ Elma_ . PR P problemlerinin (isitme i secilmeli, calisanlar rotasyon ile . YONETMELIK & i
24 | 6 |isleme On| Makine kaynakl g‘gl‘;r'fa“sfe"'yes'”'” ylksek |\ Vb1, kulak cinlamasi vb.) | T.01 3 6 15 | 270 YLF’('i(SSEK calistinimali, yeterli ara ve dinlenme *KiSISEL KORUYUCU DONANIMLARIN 1 6 15 ) oggiu
Hat olugmasi ve psikososyal suresi verilmeli, galisanlarin uygun KKD ISYERLERINDE .
etkiler kullanmalari saglanmali ve gerekli uyari | KULLANILMASI HAKKINDA YONETMELIK
isareti asiimali.
Temizlik ve bakim-onarim calismalarinda . .
. kapak agildigi zaman sistemi durduracak *$ EKIPMANLARININ KULLANIMINDA
- Elma_ [Ogutici meyve degirmeninin (st hazne kapagi YUKSEK bir switch sisteminin kullanilmasi veya bu . ~ SAGLIK VE | . ONEMLI
25 7 Isleme On aglldiginda sistemin otomatik olarak Calisanin uzuv kaptirmasi T.05 3 6 15 270 RISK gibi durumlarda tretim hatti durdurularak GUVENLIK SARTLARI YONETMELIGI 1 6 15 90 RISK
Hat durmamasi, galismaya devam etmesi onarim galismasina devam edilmeli ve *SAGLIK VE GUVENLIK ISARETLERI
uyari levhasi daha gorindr hale YONETMELIGI
getirilmeli.
= — —
~ Elma_ Calisan Gzerinde fiziksel ve ] ] ] ISYERI BINA VE EKLENTILERINDE KABUL
26 8 | Isleme On Termal konfor sartlarinin uygun olmamasi <ikolojik olumsuz etki T.01 3 6 3 54 |OLASI RISK| Uygun havalandirma sistemi yapilmal. _ ALINACAK SAGLIK VE GUVENLIK 0.5 6 3 9 EDILEBILIR
Hat P ) ONLEMLERINE ILISKIN YONETMELIK RISK
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Duzeltici/Onleyici Faaliyet Sonrasi Risk Tespit Tablosu

: Risk ) . . .
Risk | Sira Alt . Risk Risk - N Ay=rm n Risk Risk
No | No | Faaliyet Elzcr)r:jin Olasilik | Frekans | Siddet Skoru| Diizeyi C6zUm Onerisi llgili Mevzuat Olasilik | Frekans | Siddet Skoru| Diizeyi
4. Havug isleme On Hat (se¢me bandi, degirmen)
. Havuc Havug besleme helezonu Gzerinin tam korunakl Icerisine calisanin dismesi COK se!:'z?aﬁzr?r? ki;rer::isri]r?esgIdaencaekhsaav'lljac \;kzak *Is--EKIPM-ANLSAA%TIIE\g-LLANIM”\f?-A f
27 1 Isleme On < olmamasi sonucu siddetli yaralanma, T.05 3 6 40 720 YUKSEK uygun makir?e Koruyucu va |Imags| yerekli GUVENLIK SARTLARI YONETMELIGI 1 6 7 42 OLASI RISK
Hat slum RISK YU e o orinin ror sy © *SAGLIK VE GUVENLIK iSARETLERI
vart is : YONETMELIGI
*S EKiPMANLAR_ININ KULLANIMINDA
~ Havug Cop ayrima makinesi helezonu makine YUKSEK Makine koryucu tekrar eski kullanilabilir . _ SAGLIK VE ONEMLI
28 2 Isleme On koruyucusunun kullanilamaz hale getirilmis Calisanin uzuv kaptirmasi T.05 3 6 15 270 RISK haline getirilmeli ve uygun bir uyari GUVENLIK SARTLARI YONETMELIGI 1 6 15 90 RISK
Hat olmasi levhasi daha gérinir hale getirilmeli. *SAGLIK VE GUVENLIK ISARETLERI
YONETMELIGI
Biyolojik (g6z yorgunlugu . A . .
~ Havug ' L vb.) ve psikolojik KABUL *ISYERI BINA VE EKLENTILERINDE KABUL
29 | 3 |isleme On | Yetersiz ayd'”'itrt”;?nsl%’l‘t‘cr‘:]g;"ens'z calisma (konsantrason ve T.O01 3 1 3 9 |EDILEBILIR|  Aydinlatma sistemi iyilestirilmeli. _ ALINACAK SAGLIK VE GUVENLIK 3 1 3 9  |EDILEBILIR
Hat s motivasyon azalmasi vb.) RISK ONLEMLERINE ILISKIN YONETMELIK RISK
rahatsizliklar / hastaliklar
Yapilan ise gére miimkiin olan en disik *CALISANLARIN GURULTU ILE ILGILI
Gurilth kaynakli saglik dlizeyde gurilti yayan uygun is ekipmani RISKLERDEN KORUNMALARINA DAIR
~ Havug . PR P problemlerinin (isitme i secilmeli, calisanlar rotasyon ile . YONETMELIK & i
30 | 4 |isleme On| Makine kaynakl g‘gl‘;r'fa“sfe"'yes'“'” ylksek |\ Vb, kulak cinlamasi vb.) | T.01 3 6 15 | 270 YLF’('i(SSEK calistinimali, yeterli ara ve dinlenme *KiSISEL KORUYUCU DONANIMLARIN 1 6 15 90 OgiES"Q'-'
Hat olugmasi ve psikososyal suresi verilmeli, galisanlarin uygun KKD ISYERLERINDE .
etkiler kullanmalari saglanmali ve uyari levhasi | KULLANILMASI HAKKINDA YONETMELIK
daha gorinir hale getirilmeli.
o *BIYOLOJiK ETKENLERE MARUZIYET
Calisanlar uygun koruyucu eldien ile h A i
~ Havug Secme bandinda calisanlarin stirekli islak Calisanlarin ellerinde tahris, ) calismali, ellerinin eldiven icerisinde kuru RISKLERINI'\:(gNNé‘EuyEEI HAKKINDA KABUL
31 5 Isleme On < meyve ilgtefnas etmesi egzema vb. hastaliklar T.03 3 3 3 27 |OLASIRISK| kaldigindan emin olmali ve eldivenler *KIiSISEL KORUYUCU DONANIMLARIN 1 3 3 9 EDILEBILIR
Hat Y gorilmesi dizenli araliklar ile veya gerektiginde iSYERLERINDE RISK
venisi ile degistirilmeli KULLANILMASI HAKKINDA YONETMELIK
*ISYERI BINA VE EKLENTILERINDE
. o . ALINACAK SAGLIK VE GUVENLIK
Calismaya baslamadan énce eger zemin = S e = ¢
. Havuc Seg¢me bandinda Uriin yikanmasi sonucu olusan ONEMLI islak ise cekcek ile zemin kurulanmali, *zI'\‘S%EEIILLESIF'{\‘UEYILI]?SIlg‘OYl\(l)/L\‘l\lIEII/ITE\LRIIKN f
32 6 | Isleme On islak ve kaygan zemin Kayma, diisme, yaralanma | T.08 3 6 7 126 RISK calisanlarin kaymaz tabanli ayakkabi ISYERLERINDE 1 6 7 42 |OLASI RISK
Hat glyinmesl Si"’g'raert‘i'gas'l'"‘:;ﬁerek“ UYan 1 KULLANILMASI HAKKINDA YONETMELIK
¥ : *SAGLIK VE GUVENLIK ISARETLERI
YONETMELIGI
Havug f : : . COK : : S EKiPMANLARjNIN KULLANIMINDA A i
33 | 7 |slemedn | Sesme bandnds ecareder areketer e Calsann fasiskeetsstem| qo7 | 6| 6| a5 | sao | vligec [l sheeronteatriman yetet) 2 P ugtneve |5 e |7 | e | oM
Hat RISK ) GUVENLIK SARTLARI YONETMELIGI
- . . Forklift yanastiginda catalindaki paletleri
Havug T17 Sitrik asit tanki icin yapilmis hazirlama - - o S 3 " 8 : : : - M :
: A i . Yuksekten diisme sonucu YUKSEK indirebilecegi sekilde agilip kapanabilen *YAPI ISLERINDE IS SAGLIGI VE ONEMLI
34 8 Igleuﬁai On | platformu yuksektenddeli?lmeye karsi korunakh yaralanma, 6lim T.05 3 3 40 360 RiSK uygun korkuluklar yapilmali ve gerekli GUVENLIGI YONETMELIGI 1 3 40 120 RiSK
9 uyari isareti asilmal.
*i$ EKIPMANLARININ KULLANIMINDA
- Havug a (] Uygun makine koruyucusu yerlestirilmeli, . ~ SAGLIK VE A ;
35 | 9 |islemeon| S€<me ba”d'”digmi;‘aast‘sam'a”” ackta | caisanin uzuv kaptirmasi | T.05 3 6 15 270 Yl;'fSSEK uyari levhalar daha gériinir hale GUVENLIK SARTLARI YONETMELIGI 1 6 15 90 Ogg\;“
Hat getirilmeli. *SAGLIK VE GUVENLIK ISARETLERI
YONETMELIGI
] . *|SYERI BINA VE EKLENTILERINDE
~ Havug insaat sirasinda zeminin yarisinin ) S‘ethi?irllarntéz?rl\iaZ:deal?eore](c::;uirenrﬁiz'?r{qde _ ALINACAK SAGLIK VE GUVENLIK KABUL
36 10 | Isleme On tamamlanmamis olmasi ve su birikintisi Kayma, diisme, yaralanma T.08 3 3 7 63 |OLASI RISK verilerek kale%odu)ll'lar dt')yenmeli%/e ONLEMLERINE ILISKIN YONETMELIK 1 3 2 6 EDILEBILIR
Hat olusmasi rol e o e e e *SAGLIK VE GUVENLIK ISARETLERI RiSK
9 Y ygun y : YONETMELIGI
Havuc . ) Calisanlar enzim tankinin hazirlanmasi *KISISEL Koiggg#éléi?\‘%’éANlMLARlN
f % Mayse enzimi dozajlama tankinin manuel bir Enzime temas sonucu ONEMLI sirasinda uygun koruyucu eldiven = f f
37 11 | Isleme On sekilde hazirlanmasi ellerde tahris gorilmesi T.02 3 6 7 126 RISK kullanmali, gerekli uyari isareti uygun KU*LLANILMASI HAKKINDA YONETMELIK 05 6 7 21 |OLASIRISK
Hat ere asiimall SAGLIK VE GUVENLIK ISARETLERI
y : YONETMELIGI
~ Havug Calisan tizerinde fiziksel ve ] *ISYERI BINA VE EKLENTILERINDE KABUL
38 12 | Isleme On Termal konfor sartlarinin uygun olmamasi zikolo‘ik olumsuz etki T.01 3 6 3 54 |OLASI RISK| Uygun havalandirma sistemi yapiimal. _ ALINACAK SAGLIK VE GUVENLIK 0.5 6 3 9 EDILEBILIR
Hat P ) ONLEMLERINE ILISKIN YONETMELIK RISK
Uyari levhasi daha goriindr hale *KiSISEL KORUYUCU DONANIMLARIN
~ Havug P, . . A i getirilmeli, ariza durumlarinda hattin ISYERLERINDE . .
39 | 13 |isleme On| Mavselst esan]mls:‘rlrr]\lar;lyuzeylennln sicak  |Sicak yuzeyeartj:nas sonucul 101 3 6 7 126 OgiES"QL' durduruldugundan emin olunmali ve | KULLANILMASI HAKKINDA YONETMELIK 1 6 7 42 |OLAS) RiSK
Hat Y calisanin uygun KKD kullaniminin *SAGLIK VE GUVENLIK ISARETLERI

saglanmasi.

YONETMELIGI
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Risk

Duizeltici/Onleyici Faaliyet Sonrasi Risk Tespit Tablosu

Risk |Sira Alt q Risk Risk ek A f Risk Risk
No | No | Faaliyet Eé(r:ﬁn Olasilik | Frekans | Siddet Skoru| Duzeyi C06zUm Onerisi llgili Mevzuat Olasilik | Frekans | Siddet Skoru| Duzeyi
5. Pulp Hatti
= — —
Calisan lzerinde fiziksel ve f . . ISYERI BINA VE EKLENTILERINDE KABUL.
40 1 [Pulp Hatti Termal konfor gartlarinin uygun olmamasi <ikolojik olumsuz etki T.01 3 6 3 54 |OLASIRISK| Uygun havalandirma sistemi yapiimali. _ ALINACAK SAGLIK VE GUVENLIK 0.5 6 3 9 EDILEBILIR
P ) ONLEMLERINE ILISKIN YONETMELIK RISK
Biyolojik (g6z yorgunlugu . A . .
' R vb.) ve psikolojik KABUL *ISYERI BINA VE EKLENTILERINDE KABUL
41 | 2 [pulp Haty | Yetersiz ayd'”'ztrt";?nsl%’l‘b‘c;g;"ens'z calisma (konsantrason ve TO01 3 1 3 9 |EDILEBILIR|  Aydinlatma sistemi iyilestirilmeli. _ ALINACAK SAGLIK VE GUVENLIK 3 1 3 9 |EDILEBILIR
s motivasyon azalmasi vb.) RISK ONLEMLERINE ILISKIN YONETMELIK RISK
rahatsizliklar / hastaliklar
Yapilan ise gére miimkiin olan en disiik *CALISANLARIN GURULTU ILE ILGILi
GUralth kaynakli saghik duzeyde guriltli yayan uygun is ekipmani RISKLERDEN KORUNMALARINA DAIR
. PR, P, problemlerinin (isitme o secilmeli, calisanlar rotasyon ile o YONETMELIK 7 i
42 | 3 |pulp Hatu | Makine kaynakh g‘gl‘r‘r'fa“sfe‘“yes'"'" yiksek |1 ovbi, kulak cinfamasi vb.) | T.01 3 6 15 270 Y%%EK calistinimali, yeterli ara ve dinlenme *KiSISEL KORUYUCU DONANIMLARIN 1 6 15 20 ogg&u
olusmasi ve psikososyal slresi verilmeli, galisanlarin uygun KKD ISYERLERINDE .
etkiler kullanmalari saglanmali ve uyari levhasi | KULLANILMASI HAKKINDA YONETMELIK
daha gorinir hale getirilmeli.
43 4 |pulp Hatts Segme bandinda tekrar eden hareketlerile |Calisanin kas-iskelet sistemi To7 6 6 15 540 YUCISSTEK Calisanlar rotasyon ile calistiriimali, yeterli s EKIPMANI;;AARGITIIE\TELLANIMINDA 3 6 7 126 ONEMLI
uzun slreli ayakta galisma rahatsizliklar yasamasi RISK ara ve dinlenme siresi verilmeli. GUVENLIK SARTLARI YONETMELIGI RISK
beriyodii bakimian zamarinda yapimaly | 15 ECPMANLARININ KULLANIMINA
PP PP Sicak ylizeye temas sonucu 2 P - SAGLIK VE . & P
44 | 5 |pulpHaty | Basinchbuhar blof bdlgesinin Gretim alani |00 ) par kacagn sonucu | T.05 3 3 15 135 | ONEMLI ve kayit altina alinmal, tlim sicak GUVENLIK SARTLARI YONETMELIGi 3 3 15 135 | ONEMU
icerisinde bulunmasi RISK ylzeylerin yalitkan malzeme ile = M e i RISK
yaralanma M . *SAGLIK VE GUVENLIK ISARETLERI
kaplandigindan emin olunmali, uyari YONETMELIGI
isaretleri daha gérundr hale getirilmeli.
. Elektrik carpmasi sonucu A i i n i i
Elektrik panosunun alt kisminda yalitkan P ONEMLI *ELEKTRIK TESISLERI EMNIYET i
45 6 [Pulp Hatti paspas bulunmamasi yaralanmf.-ln(glzeaysaI olumla is T.04 3 3 15 135 RISK Yalitkan paspas kullaniimali. YONETMELIGI 1 3 15 45 |OLASI RISK
. Kullanilmayan malzemeler igin ayr bir . o . .
Kullanilmayan malzeme(eski palet,hortum,vb.), Uzgi%r:ac'ig?ﬁldmu?'nggzmz a ) bélim yapilmali ve dizenli bir seklide *ISYERI BINA VE EKLENTILERINDE .
46 7 |Pulp Hatti ¢c6p ve atiklarin uygunsuz yerde ve uygunsuz esitli biyolojik Eehlikeler)é T.08 0.5 6 7 21 |OLASI RISK istiflenmeli. Cop ve atiklar ise uygun _ ALINACAK SAGLIK VE GUVENLIK 0.5 6 7 21 |OLASI RISK
sekilde birakilmasi ces yolo] sekilde fabrikadan uzaklastiriimali. ONLEMLERINE ILISKIN YONETMELIK
maruz kalma
. Ariza aninda ya da malzeme sikismasi gibi ) ) ) oL
Kayisi ve seftali gekirdeklerinin dokuldigu Yiksekten diisme sonucu YUKSEK durumlarda miidahale edilmek tizere *YAPI ISLERINDE IS SAGLIGI VE f
47 8 |Pulp Hatti alanin dismelere karsi korunaksiz olmasi yaralanma, 6lim T.05 3 3 40 360 RISK acilip kapanabilen uygun korkuluklar GUVENLIGI YONETMELIGI 1 3 15 45 |OLASIRISK
yapilmal.
. Calisanlarin tank Gzerinde ) ) ) Lo R )
. Yiksekten diisme sonucu YUKSEK gergeklestirdikleri galismalarda *YAPI ISLERINDE IS SAGLIGI VE ONEMLI
48 9 |Pulp Hatti Pulp tanklannin iizerinde platform olmamasi yaralanma, &lim T.05 3 3 40 360 RiSK kullanmalari icin korkuluklu platform GUVENLIGI YONETMELIGI 1 3 40 120 RiSK
yapiimali.
*ISYERI BINA VE EKLENTILERINDE
T, . ._ ... |Arag, is makinesi garpmasi, i Kazalar 6nlemek igin tesis iginde ve N ALINACAK SAGLIK VE GUVENLIK & i
49 | 10 |pulp Hatti Y“ruygzﬂﬁfi'sS’Ifnaar;‘ilg"':””;’r‘ jﬁ;‘afffs':e””'” aracin is ortamina zarar | T.08 1 6 40 | 240 YLF’{'i(SSEK disinda sari renk boya ile cizilerek yaya |ONLEMLERINE ILISKIN YONETMELIK | 0.5 6 40 | 120 OEFS“Q'-'
s yery vermesi yollari yenilenmeli ve belirtilmeli. *SAGLIK VE GUVENLIK ISARETLERI
YONETMELIGI
Uyari levhasi daha goriindr hale *KIiSISEL KORUYUCU DONANIMLARIN
S F— . A i getirilmeli, ariza durumlarinda hattin ISYERLERINDE . .
50 | 11 |pulp Hatti Vigne-Nar hatti mayse 11 esanjrierinin | Sicak ylizeye temas sonucu) -, 3 6 7 126 | ONERH | durduruldugundan emin olunmali ve | KULLANILMASI HAKKINDA YONETMELIK 1 6 7 42 |oLasi RisK
yuzey y calisanin uygun KKD kullaniminin *SAGLIK VE GUVENLIK ISARETLERI
saglanmasi. YONETMELIGI
Uyari levhasi daha gorinur hale *KiSISEL KORUYUCU DONANIMLARIN
. & i getirilmeli, aniza durumlarinda hattin ISYERLERINDE . .
51 | 12 |pulp Hatti | Seftali blansérinin yiizeylerinin sicak olmasi | >'<@K Vuzeyy‘;ﬁ“as sonucu| 149 3 6 7 126 OgiEs"l"('-' durduruldugundan emin olunmali ve | KULLANILMASI HAKKINDA YONETMELIK 1 6 7 42 |OLASI RiSK

calisanin uygun KKD kullaniminin
saglanmasi.

*SAGLIK VE GUVENLIK ISARETLERI
YONETMELIGI
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Duizeltici/Onleyici Faaliyet Sonrasi Risk Tespit Tablosu

: Risk ’ . " )
Risk | Sira Alt q Risk Risk P - n Risk Risk
] Etmen | Olasilik | Frekans | Siddet o 6zUm Onerisi llgili Mevzuat Olasilik | Frekans | Siddet Lo
No | No | Faaliyet Kodu 2 Skoru | Duzeyi ¢ 9 2 Skoru| Duzeyi
6. Ana Uretim Binasi ( Uretim Alani, Aseptik Dolum Cikis, Perlit-Kieselguhr Hazirlama Odasi, Potasyum Hidroksit Hazirlama tanki)
i buar vanolarion peryodik bOKITIRN i EKPMANLARININ KULLANIMINDA
R T P Sicak ylizeye temas sonucu = o 2 SAGLIK VE .
52 | 1 |AnaUretim  Buhar kollektdriinin dretim alani icerisinde |/ *phar acagi sonucu | T.05 3 3 15 135 |ONEMLI Risk| 2lnmal, tim sicak ylzeylerin yalitkan GUVENLIK SARTLARI YONETMELIG 3 3 15 135 |ONEMLI RisK|
Binasi bulunmasi aralanma malzeme ile kaplandigindan emin *SAGLIK VE GUVENLIK ISARETLERI
y olunmali, uyar isaretleri daha gortnir YONETMELIGI
hale getirilmeli.
*ISYERI BINA VE EKLENTILERINDE
_— T, . ._ ... |Arag, is makinesi garpmasi, . . Kazalari 6nlemek igin tesis iginde ve . ALINACAK SAGLIK VE GUVENLIK . L
53 | 2 A“gig;‘:'m Y”ruygzﬂﬁfi'sS’Ifnaarj‘ilg"'!:r””;’r‘jﬁ;‘afr'fgs':e””'” aracin is ortamina zarar | T.08 1 6 40 | 240 |YOKSEK Risk| disinda sari renk boya ile cizilerek yaya |ONLEMLERINE ILISKIN YONETMELK | 0.5 6 40 | 120 |ONEMLI RisK
s yery vermesi yollart yenilenmeli ve belirtilmeii. *SAGLIK VE GUVENLIK ISARETLERI
YONETMELIGI
*ISYERI BINA VE EKLENTILERINDE
. o . ALINACAK SAGLIK VE GUVENLIK
Calismaya baslamadan 6nce eger zemin ONLEMLERINE ILISKIN YONETMELIK
Ana Uretim [Calisma ortaminin i1slak olmasi ve kaygan zemin - i o islak ise cekcek ile zemin kurulanmalr, *KiSISEL KORUYUCU DONANIMLARIN ;
54 3 Binas! olusmasi Kayma, diisme, yaralanma T.08 3 6 7 126 |ONEMLIRISK| c¢alisanlarin kaymaz tabanl ayakkabi iSYERLERINDE 1 6 7 42 OLASI RISK
giyinmesi saglanmali ve gerekli uyari | 1 | ANILMAS] HAKKINDA YONETMELIK
isareti asilmal. *SAGLIK VE GOVENLIK ISARETLERI
YONETMELIGI
P - ’ . ) - _ Gegis yollan izerindeki makine ve *ISYERI BINA VE EKLENTILERINDE _
55 | 4 |AnaUretimBitin makine ve ekipmanin forklift carpmasina) Forkliftin Is ortamina zarar | 1 g 1 3 7 21 | OLASI RISK | ekipmanlarin cevresine carpmalara karsi | ALINACAK SAGLIK VE GUVENLIK 1 3 7 21 | oLASIRisk
s Y koruma bariyerleri yerlesitirilmeli. ONLEMLERINE ILISKIN YONETMELIK
Uyari levhasi daha gorinir hale *KISISEL KORUYUCU DONANIMLARIN
- - O [ o N o getirilmeli, ariza durumlarinda hattin ISYERLERINDE _ )
56 | 5 |Anguretim Pastorizator, sterilizator vb, 15 degistiricilerin | Sicak ylzeye temas sonucu) 14, 3 6 7 126 |ONEMLIRisk| durduruldugundan emin olunmali ve | KULLANILMASI HAKKINDA YONETMELIK 1 6 7 42 | oLasi Risk
yuzey Y calisanin uygun KKD kullaniminin *SAGLIK VE GUVENLIK iSARETLERI
saglanmasi. YONETMELIGI
P— . o . M o . A . f f f P KABUL
Ana Uretim|Preslerin bulundugu platform ile duvar arasinda| Bosluga ayak ya da bacak - i Boslugu kapatacak sekilde bir iyilestirme *YAPI ISLERINDE IS SAGLIGI VE : o
57 6 Binasi bir bacak sigacak kadar bosluk bulunmasi sikismasi sonucu yaralanma T.05 3 3 15 135 |ONEMLIRISK yapilmali. GUVENLIGI YONETMELIGI 05 3 3 4.5 EDI;FSBIJLIR
Calisanlara temizlik yaparken kullanmak *ici
Uzere kullanabileceg@i kimyasala dayanikli KISISEL K?gyg:&%ﬁ%’;ANlMLARIN
P Bant preslerin temizlik sisteminin manuel . KKDler verilmeli, zimmet formu ile kayit -- P
Ana Uretim . A Kimyasallara temas sonucu i i < " KULLANILMASI HAKKINDA YONETMELIK f
58 7 Binas! olmasi ( Pres tl)ezlerlnm. firgalar ile elierde tahris goriimesi T.02 6 3 15 270 |YUKSEK RISK] altlr)a alllnmall, kuIIlanlp kullanmadigi takip *KIMYASAL MADDELERLE CALISMALARDA 3 3 7 63 OLASI RISK
temizlenmesi) edilmeli, uyari ve ikaz levhalari asilmali, = 4 T % :
vicud ve g6z duslari kolay ulasilabilecek SAGLILKA\K/EIESXE%NEEMNELEI\KALERI
yerde bulunmali.
= -
. Uygun makine koruyucusu yerlestirilmeli, 15 EKIPMANI‘SAAFg[‘IIE\'féjLLANIMINDA
Ana Uretim| Posa gikis helezonu numune alma noktasinda o i numune alimini risksiz bir hale getirmek 1 i = e A i Ri
59 8 Binasi acikta dénen helezon bulunmasi Galisanin uzuv kaptirmas T.05 3 6 15 270 [YUKSEK RISK icin iyilestirme yapilmali ve uyari levhasi SSUAVGEII\IIIIZI\K/ESéFL{JU_é\NRIIIE?gE;EATELLégII 1 6 15 90 |ONEMLIRISK
astimal. YONETMELIGI
Calisanlara temizlik ¢ozeltisi hazirlarken .
kullanmak tizere kullanabilecegi *KISISEL KORUYUCU DONANIMLARIN
. kimyasala dayanikli KKDler verilmeli, ISYERLERINDE .
Ana Uretim|UF icin temizlik ¢bzeltisi hazirlanmasi (asidik ve | Kimyasallara temas sonucu i zimmet formu ile kayit altina alinmali, KULLANILMAS| HAKKINDA YONETMELIK i
60 9 Binasi bazik) ellerde tahris gorilmesi T.02 3 3 7 63 OLASIRISK kullanip kullanmadigi takip edilmeli, uyari | *KIMYASAL MADDELERLE CALISMALARDA 3 3 3 27 OLASIRISK
ve ikaz levhalari asiimali, viicud ve goz SAGLIK VE GUVENLIK ONLEMLERI
duslari kolay ulasilabilecek yerde HAKKINDA YONETMELIK
bulunmali.
*is EKiPMANLARJNIN KULLANIMINDA
- " e . . - . SAGLIK VE
61 | 10 A“giﬁg‘;f'm Bant pr65|elzgSu?ilﬁfaﬂ?w?:glfn”;nrggﬁrm makin€| calisanin uzuv kaptirmasi | T.05 3 6 15 270 [YUKSEK Risk| UY9un ”\‘,aekt'f;ear'f?;‘\‘){j‘;g‘f;‘;f;g?“”'me“ GUVENLIK SARTLARI YONETMELIG| 1 6 15 90  |ONEMLI RiSK
! *SAGLIK VE GUVENLIK ISARETLERI
YONETMELIGi
*is EKiPMANLARJNIN KULLANIMINDA
Ana Uretim Tambur filtrelerde agikta dénen aksam . | Uygun makine koruyuculari yerlestirilmeli . . SAGLIK VE_ - . o
62 11 Binas! bulunmasi ve siyirici bigaklarin makine Calisanin uzuv kaptirmasi T.05 3 6 15 270 |YUKSEK RISK| ve uyari levhalar daha gorindr hale GUVENLIK SARTLARI YONETMELIGI 1 6 15 90 [ONEMLI RISK
koruyucusunun bulunmamasi getirilmeli. *SAGLIK VE GUVENLIK ISARETLERI
YONETMELIGI
_— Kullanilmayan malzeme (eski palet,kagit . P *ISYERI BINA VE EKLENTILERINDE
Ana Uretim| . o Kayma,takilma, diisme f Kullanilmayan malzemeler isleri biter = o i f
63 12 Binas! filtre,vb.) ve atiklarin lUretim alaninda uygunsuz sonucu yaralanma T.08 0.5 6 7 21 OLASI RISK bitmez depoya tekrar teslim edilmeli. ALINACAK SAGLIK VE GUVENLIK 0.5 6 7 21 OLASI RISK

yerde ve uygunsuz sekilde bulunmasi

ONLEMLERINE iLiSKIN YONETMELIK
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f Risk q f - f
Risk | Sira Alt . Risk Risk P - - . Risk Risk
. Etmen | Olasilik | Frekan i t s n zim Onerisi llgili Mevzuat lasilik | Frekan i t B .
No | No | Faaliyet Kodt:J Ol B || ekl Skoru | Dlzeyi Glernim Qe 9 evzua Ol cis || Skl Skoru| Duzeyi
6. Ana Uretim Binasi ( Uretim Alani, Aseptik Dolum Cikis, Perlit-Kieselguhr Hazirlama Odasi, Potasyum Hidroksit Hazirlama tanki)
Uriin ya da buhar akisi baslatiimadan
once vanalarin iyice kapatildigindan, f i
. Kagit filtrelerin vanalarinin, contalarinin tam contalarinin saglam oldugundan ve kagit 13 EKIPMANI‘SAAF%BIEVKEJLLANIMINDA
Ana Uretim | kapatiimamasi, filtrenin tam skistinimamasi ya Buhar ve ya sicak Grin A i ni filtrenin tam olarak sikikigindan emin 0] i ® e i
64 | 13 Binasi da cegsitli sebepler ile buhar veya sicak Urlin | kagagi sonucu yaralanma T.05 3 3 15 135 JONEMLIRISK olunmali. Tum buhar vanalarinin, GUVENLIK SARTLARI YONETMELIGI 1 3 15 45 | OLASIRisK
- - X . . *SAGLIK VE GUVENLIK ISARETLERI
kagagi contalarinin ve géstergelerin periyodik YONETMELIGI
bakimlari zamaninda yapilmal ve kayit
altina alinmali. Uyari levhasi asilmal.
- . - . . . . . B : : —— - e KABUL
Ana Uretim Bant prese ¢ikan ¢ardakli merdivene arag- Dusme, yaralanma, is f Cardakl merdiven iptal edilmeli bucher [*YAPI ISLERINDE IS SAGLIGI VE GUVENLIGI § o
65 14 Binasi forklift carpma riskinin bulunmasi kazasi T.08 0.5 2 40 40 OLASI RISK preslere ¢ikan merdiven kullaniimali. YONETMELIGI 0.2 2 40 16 EDI!RFSBKILIR
. Jelatin ve bentonit torbalarinin transpalet
Ana Uretim| Jelatin bentonit hazirlama tanklarina 20-25 kg |Calisanin kas-iskelet sistemi P f gibi bir tagima araci ile tasinmasi ve " f © A = - P
66 15 Binasi luk guvallarin el ile bosaltiimasi rahatsizliklari yasamasi To7 3 6 15 270 |YUKSEK RISK| kiiguk agirliklar halinde tanka ELLE TASIMA ISLERI YONETMELIGI 1 6 15 90  [ONEMLI RISK
bosaltiimasi.
—_— Calisanin kas-iskelet sistemi . o . *EKRANLI ARACLARLA CALISMALARDA .
67 | 16 |AngDretim Ekranli araclarin yanlis kullanimi rahatsizliklart ve gz T07 3 6 7| 126 |onemwimisk| ~ C@isana ekranh araclar fe calisma © SAGLIKVE GUVENLIK 05 6 7 21 | oLASIRisk
bozukluklar yasamasi 9 ' ONLEMLERI HAKKINDA YONETMELIK
weic
. Calisanlar enzim preparatinin KISISEL K?gyg:&%ﬁ%’;ANlMLARIN
Ana Uretim| Durultma tanklarina enzim ilavesinin manuel Enzime temas sonucu = i ni hazirlanmasi sirasinda uygun koruyucu “ f f
68 17 . - R " T.02 3 6 7 126 |ONEMLI RISK] " ? . . KULLANILMASI HAKKINDA YONETMELIK 0.5 6 7 21 OLASI RISK
Binasi olarak tankin st kismindan yapilmasi ellerde tahris gérilmesi eldiven kullanmali, gerekli uyari isareti *SAGLIK VE GUVENLIK iSARETLER|
uygun yere asilmali. YONETMELIGI
. Kullanilmayan malzeme(eski palet, kagit filtre, Kayma,takilma, disme Kullanilmayan malzemeler isleri biter *SYERI BINA VE EKLENTILERINDE
Ana Uretim| varil vb.), ¢op ve atiklarin uygunsuz yerde ve sonucu yaralanma veya f bitmez depoya tekrar teslim edilmeli, = -- h f
69 18 Binasi uygunsuz sekilde birakilmasi (Aseptik dolum | cesitli biyolojik tehlikelere T.08 05 6 7 21 OLASIRISK copler ise Gretim alanindan uzaktaki bir  ALINACAK SAGLIK VE GUVENLIK 05 6 7 21 OLASIRISK
N - ONLEMLERINE ILISKIN YONETMELIK
varil gikist) maruz kalma ¢Op konteynirina atiimal.
70 19 Ana Uretim ze;ei:IFL'lfelzerisneenguurl"[lI':ralalsrlglrpnaa;a,nzkelprzrn'i:gpgraarﬁur Kayma , diisme To8 1 6 7 42 OLASI RiSK Zemine beton atilmali ve yikanabilir hale *IA$LYIEIRAIC‘2I|2‘éAVéELFKKI\_/EEN(-IS—LIJL\E;!l’;‘_:?(E 1 6 3 18 EDﬁfEéJitiR
Binasi olmaya ¢ok misait olmasi ve temizlenebilir getirilmeli. ONLEMLERINE ILISKIN YONETMELIK RISK
olmamasi
L - Forklift yanastiginda catalindaki paletleri *YAPI ISLERINDE iS SAGLIGI VE
et Perlit-kieselguhr hazirlama tanki igin yapiimis - - P 3 " - o NS 2L
Ana Uretim - = Yuksekten diisme sonucu i f indirebilecegi sekilde agilip kapanabilen _GUVENLIGI YONETMELIGI . A i ni
71120 | ginas: p'atf°r”;e¥‘flk§:k:1‘zr‘r(;’iszwzyeuk:rj"efﬁr””ak" yaralanma, 8lim T.05 3 3 40| 360 |\YUKSEKRISK) "0 n korkuluklar yapiimali ve gerekli *SAGLIK VE GOVENLIK iSARETLERI 1 3 40| 120 |ONEMLIRISK
9 9 9 uyari isareti asiimali. YONETMELIGI
*TOZLA MUCADELE YONETMELIGI
. Toza maruziyet sonucu Calisanlara mevzuata uygun nitelikte *KISISEL KORUYUCU DONANIMLARIN
Ana Uretim| Perlit-kieselguhr hazirlama isleminde Urlnlerin < " 2 i Ri solunum koruyucular temin edilmeli, ISYERLERINDE . i
72 21 Binasi toz olusturmasi saglll; pargrl:;\lgzlerl To1 3 3 15 135 |ONEMLIRISK kullanimi saglanmali ve gerekli uyari KULLANILMAS| HAKKINDA YONETMELIK 1 3 15 45 OLASIRISK
yas isareti asilmali. *SAGLIK VE GUVENLIK ISARETLERI
YONETMELIGI
Tambur filtre ¢ikisi atik odasinda kullaniimayan o . . . o ) .
| malzeme(eski palet, kagtt filtre, hortum, cesitli | <@yma.takima, ddsme Kullanilimayan malzemeler isleri biter ISYER] BINA VE EKLENTILERINDE
Ana Uretim . N “ sonucu yaralanma veya i bitmez depoya tekrar teslim edilmeli, = o i i
73 22 Binas! insaat malzemeleri vb.), ¢op ve atiklarin esitli biyolojik tehlikelere T.08 0.5 6 7 21 OLASI RISK Spler ise atik odasindan uzaktaki bir & _ ALINACAK SAGLIK VE GUVENLIK 0.5 6 7 21 OLASI RISK
uygunsuz yerde ve uygunsuz sekilde Gesitll biyoloj cop SOP | ONLEMLERINE iLiSKIN YONETMELIK
birakilmasi maruz kalma konteynirina atiimal.
) . ) *SYERI BINA VE EKLENTILERINDE
Takilma, disme, yaralanma, Elektrik kablolannin yiksek seviyelerden | ALINACAK SAGLIK VE GUVENLIK
Ana Uretim| T@mbur filtre atik odasinda konveyér bandin | kablolarin zarar gérmesi, . o e Eancalar Kullamayan ONLEMLERINE ILiSKIN YONETMELIK :
74 23 Binas! elektrik kablosunun yerde ve tehlikeli bir ezilmesi, kopmasi sonucu T.04 3 3 15 135 |ONEMLI RISK Kablolarin zeminden gecirilmesi ! *YAPI ISLERINDE IS SAGLIGI VE 0.5 3 15 22.5 | OLASIRISK
sekilde durmasi elektrik carpmasi, yangin Kacimimazsa elektrik kablgolgrl Koruyucu GUVENLIGI YONETMELIGI |
vb. is kazalari ¢ ; <X 4 * ELEKTRIK TESISLERINDE EMNIYET
ayri bir kilif igine ahnir. YONETMELIGI (EMO)
N Potasyum Hidroksit (KOH) ¢ézeltisi hazirlama Forklift yanastiginda catalindaki paletleri *YAPI ISLERINDE IS SAGLIGI VE
Ana Uretim tanki igin bir platform olmamasi, varil ve Yiuksekten diisme sonucu “ i indirebilecegi sekilde acilip kapanabilen _GUVENLIGI YONETMELIGI . i .
75 24 Binasi paletlerden kademeli bir platfom kullaniliyor yaralanma, 6lim T.05 3 3 40 360 |YUKSEK RISK] korkuluklari olan bir platform yapilmali ve *SAGLIK VE GUVENLIK ISARETLERI 1 3 40 120 |ONEMLI RISK]
olmasi gerekli uyari isareti asiimali. YONETMELIGI
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Duzeltici/Onleyici Faaliyet Sonrasi Risk Tespit Tablosu

A Risk . i p .
Risk |Sira Alt ) Risk Risk PP F— q Risk Risk
No | No | Faaliyet Eé(r;rg—:-un Olasilik | Frekans | Siddet Skoru| Diizeyi Coézlim Onerisi llgili Mevzuat Olasilik | Frekans | Siddet Skoru| Dizeyi
6. Ana Uretim Binasi ( Uretim Alani, Aseptik Dolum Cikis, Perlit-Kieselguhr Hazirlama Odasi, Potasyum Hidroksit Hazirlama tanki)
Calisanlara ¢ozelti hazirlarken dikkat
edilmesi gereken noktalar hakkinda .
egitim verilmeli, ¢ozelti hazirlarken *KISISEL KORUYUCU DONANIMLARIN
. Potasyum Hidroksit (KOH) ¢dzeltisinin manuel kullanmak lizere kullanabilecegi ISYERLERINDE )
Ana Uretim olarak hazirlanmasi ve ekzotermik olmasi Kimyasallara temas sonucu = P o kimyasala dayanikli KKDler verilmeli, KULLANILMASI HAKKINDA YONETMELIK f
76 25 Binasi sebebiyle hazirlanigi esnasinda i1si ve gaz aciga | ellerde tahris gorilmesi T.02 3 3 15 135 |ONEMLIRIsK] zimmet formu ile kayit altina alinmali, | *KIMYASAL MADDELERLE CALISMALARDA 3 3 7 63 OLASI RISK
Gikmasi kullanip kullanmadigi takip edilmeli, uyari SAGLIK VE GUVENLIK ONLEMLERI
ve ikaz levhalari asiimali, viicud ve géz HAKKINDA YONETMELIK
duslari kolay ulasilabilecek yerde
bulunmali.
Yapilan ise gére miimkiin olan en disiik *CALISANLARIN GURULTU iLE iLGIL
GUrulth kaynakli saghik dizeyde glrultt yayan uygun is ekipmani RISKLERDEN KORUNMALARINA DAIR
R . PR, P, problemlerinin (isitme . . segilmeli, calisanlar rotasyon ile o YONETMELIK . o
77 | 26 |Ana Uretim| Makine kaynakli gUrdiltd seviyesinin ydksek | o0y 1ok cinlamasi vb.) | T.01 3 6 15 270 [YOUKSEK RiSK| calistiriimali, yeterli ara ve dinlenme *KiSISEL KORUYUCU DONANIMLARIN 1 6 15 90 |ONEMLI RiSK
Binasi olmasi (UF bolgesi) " O3 N h ? h
olusmasi ve psikososyal stresi verilmeli, calisanlarin uygun KKD ISYERLERINDE .
etkiler kullanmalarn saglanmali ve gerekli uyari KULLANILMASI HAKKINDA YONETMELIK
isareti asiimali.
T~ o . *SYERi BINA VE EKLENTILERINDE KABUL
Ana Uretim| Termal konfor sartlarinin uygun olmamasi (UF [Calisan Uzerinde fiziksel ve i . . = o i N i
78 27 . M . A : M . T.01 3 6 3 54 OLASI RISK | Uygun havalandirma sistemi yapilmali. _ ALINACAK SAGLIK VE GUVENLIK 0.5 6 3 9 EDILEBILIR
Binasi bélgesi, Presler, Aseptik Dolum, vb.) psikolojik olumsuz etki ONLEMLERINE ILISKIN YONETMELIK RISK
Biyolojik (g6z yorgunlugu . o ) .
Ana Uretim| Yetersiz aydinlatma sonucu giivensiz calisma vb.) ve psikolojik KABUL. *ISYERI BINA VE EKLENTILERINDE KABUL
79 | 28 Binasi Y ortamt olu m25| (konsantrason ve T.01 3 1 3 9 EDILEBILIR Aydinlatma sistemi iyilestirilmeli. _ ALINACAK SAGLIK VE GUVENLIK 3 1 3 9 EDILEBILIR
s motivasyon azalmasi vb.) RISK ONLEMLERINE ILISKIN YONETMELIK RISK

rahatsizliklar / hastaliklar
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Duzeltici/Onleyici Faaliyet Sonrasi Risk Tespit Tablosu

: Risk ) . . .
Risk | Sira Alt . Risk Risk - N Ay=rm n Risk Risk
No | No | Faaliyet Elzcr)r:jin Olasilik | Frekans | Siddet Skoru| Diizeyi C6zUm Onerisi llgili Mevzuat Olasilik | Frekans | Siddet Skoru| Diizeyi
7. Evaporator Binasi
Yetkisi olmayan personel girisinin . o ) .
engellenmesi igin disa agilan kapi sayisi *ISYERI BINA VE EKLENTILERINDE
- PPN ) bire disurilmeli, yalnizca calisma _ ALINACAK SAGLIK VE GUVENLIK KABUL
80 | 1 | g2Nol Uniteye acilan kapi sayisinin fazla olmasi | Yetkisiz kisilerin girisleri T.08 1 3 7 21 |OLASI RiSK|yapacak personelin girisine izin verilmeli, |  ONLEMLERINE iLiSKIN YONETMELIK 0.5 3 7 10.5 |EDILEBILIR
vaporator | sebebiyle giris cikislarin kontrol edilememesi |sebebiyle is kazasi olusmasi Gnite diger alanlara gecis koridoru olarak | *SAGLIK VE GUVENLIK iSARETLERI RiSK
kullaniimamali ve gerekli uyan isaretleri YONETMELIGI
asiimali.
i PP, L isyerinin diizenini, saglik ve giivenlik i i ni i i
o | 2 | 2 | Klanimeyan et aorteriazammn invede [ern stz bormavel | e ey va oo | BIELSNAMESETLEROE || e
vaporator bulunmasi ve isyerinin dlizenini bozmasi yapmalarini engelleme RISK islerini rahatsg:g){:r[:‘aa%aklarl sekilde ONLEMLERINE iLISKIN YONETMELIK RiISK
Biyolojik tehlikelere Kanallar temizlenmeli ve mazgallar i i " f
82 3 2 Nolu Logar giderlerinin sikintili olmasi sebebiyle maruziyet sonucu ortaya To8 3 2 3 18 EDKi/I:\EBEL!JitiR kanallari tikayacak malzemelerin EJEiki‘ggng&i’“&&vﬂﬂg 1 > 3 6 EDﬁﬁgl;JitiR
Evaporatér tasma yasanmasi cikabilecek . RISK gecmesini engelleyecek sekilde yeniden ONLEMLERINE iLISKIN YONETMELIK RiSK
rahatsizliklar/hastaliklar dizenlenmeli.
Biyolojik (g6z yorgunlugu . . . .
| Kule platformlarinin Gst katlarinda yetersiz vb.) ve psikolojik KABUL *ISYERI BINA VE EKLENTILERINDE KABUL
83 4 Evgp’\g':tér aydinlatma sonucu glivensiz galisma ortami (konsantrason ve T.01 3 1 3 9 EDILEBILIR Aydinlatma sistemi iyilestirilmeli. _ ALINACAK SAGLIK VE GUVENLIK 3 1 3 9 EDILEBILIR
olusmasi motivasyon azalmasi vb.) RISK ONLEMLERINE ILISKIN YONETMELIK RISK
olumsuz etkiler
Sicak ylizeye temas sonucu *S EKiPMANLAIlJNIN KULLANIMINDA
yanik, motora sivi temasi = : . - . . . SAGLIK VE“ - .
84 | 5 | lNn Baz matarlann koruyuch kapak ve sonucu elektriksel sikintilar | T.05 3 3 15 | 135 | ORERRH | Uygunmakine koruyucusu verlestirimeli, | GVENLIK SARTLARI YONETMELIGI 1 3 15 | 45 |oLAsIRisk
(kisa devre, elektrik 4 : *SAGLIK VE GUVENLIK ISARETLERI
Ggarpmasi vb.) YONETMELIGI
2 Nol APV nin bulundugu binanin bir duvarinin biyiik Cam kirilmasi sonucu f Mevcut olan camlar larildiginda *ISYERI BINA VE EKLENT!-LERinE KABUL.
85 6 Evapoorautér can’ﬁara sahip olmasi 4 aralanma T.08 3 2 7 42 |OLASI RISK| yaralanmaya sebep olmayacak mika gibi _ ALINACAK SAGLIK VE GUVENLIK 0.5 2 7 7 EDILEBILIR
P Y glvenli malzeme ile degistiriimeli. ONLEMLERINE ILISKIN YONETMELIK RISK
*KiSISEL KORUYUCU DONANIMLARIN
.  |Uyari levhasi asilmali, ariza durumlarinda ISYERLERINDE
2 Nolu Pastorizator, sterilizator vb. 1s1 degistiricilerin | Sicak ylzeye temas sonucu ONEMLI hattin durduruldugundan emin olunmali = f f
86 7 Evaporatér ylzeylerinin sicak olmasi yanik To1 3 6 7 126 RISK ve calisanin uygun KKD kullaniminin KU*LSL:gLI:‘yCSIGHLfVKEK,\I‘Tﬁ)(A}SYA?P':‘Eﬂl\gEIi‘lK 1 6 7 42 |OLASIRISK
saglanmasi. YONETMELIGi
Yapilan ise gére mumkiin olan en disik * R I E G
Gﬁrg:tu klay.n.akl(llslatgllk dﬂzeyde.;gﬂr?ltﬁ )I/aya? uygtun is ek.:pmanl R%?(IESQB‘EQRQ‘)RGlJUNthlJA_IXFl:_IEA!L[?AIIF:{
. PR . P - problemlerinin (isitme i seciimell, calisanlar rotasyon lle A i A i
87 8 EvipNo"r‘a“tér Makine kayz%gg‘&gvs;v'ggimm ylksek kaybi, kulak ginlamasi vb.) T.01 3 6 15 270 Y%TSSEK calistinlmali, yeterli ara ve dinlenme *KISISEL KOI(L)J\’;‘E-IC'I\L/JI%CI)IT\IANIMLARIN 1 6 15 90 OgiESI\QLI
9 olusmasi ve_psikososyal suresi veriImeIiL calisanlarin uygun KKD iSYERLERINDE
etkiler kullanmalari _sagla‘nmah ve gerekli uyari KULLANILMASI HAKKINDA YONETMELIK
isareti asilmali.
o - *SYERI BINA VE EKLENTILERINDE KABUL
88 | o 2Nolu | Termal konfor sartlarinin uygun olmamasi (APV |Calisan tzerinde fiziksel ve| 14 3 6 3 54 |OLASI RiSK| Uygun havalandirma sistemi yapiimali. ALINACAK SAGLIK VE GUVENLIK 05 6 3 9 |EDILEBILIR
Evaporator bdlgesi, vb.) psikolojik olumsuz etki ONLEMLERINE iLiSKIN YONETMELIK RiSK
Biyolojik (g6z yorgunlugu . . . .
1 Nol Kule platformlarinin Gst katlarinda yetersiz vb.) ve psikolojik KABUL *ISYERI BINA VE EKLENTILERINDE KABUL
89 | 10 Evapo?'autijr aydinlatma sonucu glvensiz caligma ortami (konsantrason ve T.01 3 1 3 9 EDILEBILIR Aydinlatma sistemi iyilestirilmeli. _ ALINACAK SAGLIK VE GUVENLIK 3 1 3 9 EDILEBILIR
olusmasi motivasyon azalmasi vb.) RISK ONLEMLERINE ILISKIN YONETMELIK RISK
olumsuz etkiler
Hava hortumlarinda kagak Hava hortumlarinin rutin olarak kontrol *SYERI BINA VE EKLENTILERINDE
90 | 11 | goion Galisma ortaminda hava hortumlarinin bulunmasindan dolay! T.05 1 3 7 21 |OLASIRiSK| edilmesi saglanarak givenli calisma _ ALINACAK SAGLIK VE GUVENLIK 1 3 7 21 |OLASI RisK
yaralanma ortami saglanmali. ONLEMLERINE ILISKIN YONETMELIK
Biriken meyve sularinin bir pompa i i ni " f
P . . . " ISYERI BINA VE EKLENTILERINDE KABUL
1 Nolu Kagit filtrelerin altindaki toplama haznelerinde Kayma, diisme sonucu f yardimiyla ham meyve suyu tankina = -- h § i
91 12 Evaporatér meyve suyu birikmesi yaralanma T.08 05 6 7 21 |OLASIRISK iletilmesi bdylece guvenli galisma 0ﬁtIIENh/;I\If:E;I\R'TNSéAﬁILéKKIVI\IEY%LIJ\I\éE"I\\lALIEIIlflK 02 6 7 8.4 EDIEFSBKILIR
ortaminin saglanmasi.
Uriin ya da buhar akisi baslatilmadan
6nce vanalarin iyice kapatildigindan, i n
Kagit filtrelerin vanalarinin, contalarinin tam . | contalarinin saglam oldugundan ve kagit 15 EKIPMAN%&%’E:EVKéJLLANIMlNDA
1 Nolu kapatilmamasi, filtrenin tam skistinimamasi ya Buhar ve ya sicak Uriin ONEMLI filtrenin tam olarak sikiklgindan emin i f = f
92 13 Evaporatér | da gesitli sebepler ile buhar veya sicak trin kagag sonucu yaralanma T.05 3 3 15 135 RISK olunmali. Tim buhar vanalarinin, GUVENLIK SARTLARI YONETMELIGI 1 3 15 45 |OLASIRISK

kagagi

contalarinin ve gdstergelerin periyodik
bakimlari zamaninda yapilmali ve kayit
altina alinmali. Uyari levhasi asilmali.

*SAGLIK VE GUVENLIK ISARETLERI
YONETMELIGI
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Risk

Duizeltici/Onleyici Faaliyet Sonrasi Risk Tespit Tablosu

Risk |Sira Alt q Risk Risk ek A f Risk Risk
] Etmen | Olasilik | Frekans | Siddet P 6zUm Onerisi llgili Mevzuat Olasilik | Frekans | Siddet o
No | No | Faaliyet Kodu 2 Skoru | Duzeyi ¢ 9 2 Skoru | Diizeyi
7. Evaporatér Binasi
. | Uyari levhasi asiimali, ariza durumlarinda *KISISEL K?g?g#&%m%’éANIMLARIN
1 Nolu Pastorizator, sterilizator vb. 1s1 degistiricilerin | Sicak ylizeye temas sonucu ONEMLI hattin durduruldugundan emin olunmali = f f
93 14 Evaporatér ylzeylerinin sicak olmasi yanik To1 3 6 7 126 RISK ve galisanin uygun KKD kullaniminin KU*LSL:ng:_yOSIGHUAVKEK&'\L‘i?(AiSYSQE%I\SE{'K 1 6 7 42 |OLASIRISK
saglanmasi. YONETMELIGI
1Nolu |Balans tanklarina cikmak icin sabit merdiven ve| Yiiksekten diisme sonucu YUKSEK Uygun korkuluklu bir platform ve sabit [*YAPI ISLERINDE i$ SAGLIGI VE GUVENLIGI .
94 15 Evaporatér platform olmamasi yaralanma,6lim T.05 3 3 40 360 RISK merdiven yapilmali. YONETMELIGI 05 3 40 60 |OLASIRISK
Yapilan ise gére mumkin olan en disik * T TP
G(]r(t]):ti] klaylngkl(llslagllk dﬂzeydellg[]r?ItU )I'aya? uygun is ek.:pmanl RFS?(ILISQS“EQ??)I’?LJUNthJkIXRIrﬁA!L[)GAIIFA
. PR, P tme P secilmeli, calisanlar rotasyon ile PA B & i
1 Nolu Makine kaynakl glrilti seviyesinin yliksek probemierinin (isi YUKSEK : p . YONETMELIK ONEMLI
95 | 16 | gyaporater olmas! (Bucher bélgesi) kgmbslﬁqkail.a\lfeglSlsan?;z;;;g[) To1 3 6 15 | 270 RISK sffe'flt\',g'mg'élIyegtae“r's'airlgr‘l’ﬁ S;E'EQ’EED *KiSISEL KORUYUCU DONANIMLARIN 1 6 15 90 RISK
. L . ISYERLERINDE
etkiler kullanmalari saglanmali ve gerekli uyari = i
isareti asiimall. KULLANILMASI HAKKINDA YONETMELIK
1 Nol Termal konfor sartlarinin uygun olmamasi (APV |Calisan lzerinde fiziksel ve f *ISYERI BINA i EKLENT!-LERinE KABUL.
96 17 Eva u S . : m . T.01 3 6 3 54 |OLASI RISK| Uygun havalandirma sistemi yapilmal. ALINACAK SAGLIK VE GUVENLIK 0.5 6 3 9 EDILEBILIR
porator bélgesi, vb.) psikolajik olumsuz etki ONLEMLERINE iLiSKiN YONETMELIK RiSK
Sicak ylizeye temas sonucu *|S EKIPMANLARININ KULLANIMINDA
anik, motora sivi temasi «- f . - . SAGLIK VE
1 Nolu Bazi motorlarin koruyucu kapak ve Y ' N ONEMLI | Uygun makine koruyucusu yerlestiriimeli, ) f 2 f
97 18 5 sonucu elektriksel sikintilar [ T.05 3 3 15 135 h GUVENLIK SARTLARI YONETMELIGI 1 3 15 45 |OLASI RISK
Evaporator muhafazalarinin olmamasi (kisa devre, elektrik RISK uyari levhasi asilmali. *SAGLIK VE __Gl'JVENLil_(“i_SARETLERi
Ggarpmasi vb.) YONETMELIGI
Sicak yiizeye temas sonucu *i$ EKIPMANLARININ KULLANIMINDA
98 | 19 | oo Baz'ﬂ%";g{;’;Ir;'r‘l‘r’]fﬁyo“l%‘al:g;k ve sﬁﬂﬂ'cku' elektrikeel sikintiar | 705 3 3 15 | 135 OgiEs"QLi Uygun maf";enklg\rl‘#;‘;f‘fs‘l‘ln&::es‘“r”me”' GUVENLIK 5§Q$LL;I\$|\_/$QNETMEUG§ 1 3 15 45 |OLASI RiSK
(kisa devre, elektrik 4 : *SAGLIK VE GUVENLIK ISARETLERI
Gcarpmasi vb.) YONETMELIGI
Biyolojik (g6z yorgunlugu . e o
3 Nol Kule platformlarinin Gst katlarinda yetersiz vb.) ve psikolojik KABUL *ISYERI BINA VE EKLENTILERINDE KABUL
99 | 20 Evapo?'autér aydinlatma sonucu glvensiz caligma ortami (konsantrason ve T.01 3 1 3 9 EDILEBILIR Aydinlatma sistemi iyilestirilmeli. _ ALINACAK SAGLIK VE GUVENLIK 3 1 3 9 EDILEBILIR
olusmasi motivasyon azalmasi vb.) RISK ONLEMLERINE ILISKIN YONETMELIK RISK
olumsuz etkiler
. . . . iki kule arasina gegis yapilarak ariza " i ni i i
Bucher ile Rossi kuleleri arasinda gegis - ) P ; *ISYERI BINA VE EKLENTILERINDE KABUL
100 | 21 | g 2Nl | olmamasi dolayisiyla givensiz calisma ortami Kayma'a‘::ggﬁéonucu T.08 3 3 7 63 |OLASI RiSK S:rsr;Iaesn":ﬁeas?n‘;xe(.)."nsi'.lznga‘gai?g':sri'Ce _ ALINACAK SAGLIK VE GUVENLIK 0.5 3 7 10.5 |EDILEBILIR
olusmasi b g ge¢ ONLEMLERINE iLISKIN YONETMELIK RiSK

glvenli calisma ortami olusturulmasi.
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Diuzeltici/Onleyici Faaliyet Sonrasi Risk Tespit Tablosu

: Risk ) . . .
Risk | Sira Alt ) Risk Risk P A A Risk Risk
o Etmen | Olasilik | Frekan iddet S zUm Onerisi llgili Mevzuat lasilik | Frekan iddet g
No | No | Faaliyet Kodeu Olas ekans | Sidde Skoru | Duzeyi Cozim|Oneris 9 e Olas ekans | Siddel Skoru | Dulzeyi
8. Soguk Hava Depolari( 0-+4 °C ve -18 °C Sicakliklarda ) ve Varil Dolum Odasi
Soguk Fanlarin altina veya yakin gevresine malzeme Calisanlarin mikrobiyal ) aIanIarlki!)?eﬁ?rll(:rt]:ﬁeeliistg:gﬁn altina *_BiYOLO_JiK ETKENLERE MARUZiYET KABUL
101 1 Hava konulmasi sonucu islak malzemelerde kuf- kaynakli hastaliklara T.03 1 3 7 21 |OLASIRISK ’ . RISKLERININ ONLENMESI HAKKINDA 0.5 3 7 10.5 |EDILEBILIR
Depolari mantar Uremesi yakalanmasi malzeme konulmamal ve fanlarin rutin YONETMELIK RiSK
kontrol ve bakimlari yapiimal.
Soguk Galisan iizerine cisim ONEMLE | alanian hareket ve lstifleme, *SYERI BINA VE EKLENTILERINDE .
102 2 Hava Duzensiz istifleme yapilmasi dusmesi sonucu yaralanma,| T.06 6 2 15 180 RISK belirlenmeli UrUnIell' aras?:\a uygugn _ ALINACAK SAGLIK VE GUVENLIK 1 2 15 30 |OLASIRISK
Depolari olim mesafe konulmali. ONLEMLERINE ILISKIN YONETMELIK
5 Acil durumlarda - . L . K
Soguk . - : Hareket ve istifleme *ISYERI BINA VE EKLENTILERINDE KABUL
103 | 3 Hava fﬁggﬁg'g:(gz:}z fkao”,lﬂlr;‘a‘_’s'lt'\';:&’:y;ays:;gg " mt‘iazhaarf:r']z‘ja T.06 3 2 7 42 |OLASIRISK| alanlari belirlenmeli ve fanlarin altina _ ALINACAK SAGLIK VE GUVENLIK 1 2 7 14 |EDILEBILIR
Depolari | € p 9 malzeme konulmamali. ONLEMLERINE iLiSKiN YONETMELIK RiSK
yapilamamasi
Temizlik sonrasi zeminin tam olarak *ISYERI BINA VE EKLENTILERINDE
kurutuldugundan emin olunmali, = - h
Soguk Yerlerin zaman zaman buz tutmasi ve kaygan |Kayma, diisme, yaralanma i fanlardan su damlayip yerde buz 0ﬁtIIENh/‘I\IFE‘I\RlTNSéAﬁILéiI\l(IEY%lIJ\I\IIEE"I?ALIEIEIK f
104 4 Hava olmas! kayma sonucu forklift kazasi T.08 3 3 7 63 |OLASI RISK [olusturma rlsklpg karsi kontroller yapilmali *KiSISEL KORUYUCU DONANIMLARIN 1 3 7 21 |OLASI RISK
Depolari ve depolara giris ¢ikis yapan calisanlarin ISYERLERINDE
kaymaz tabanli ayakkabi giyinmesi KULLANILMASI HAKKINDA YONETMELIK
saglanmali.
Soguk Soguk ortamda ¢alisma ) Soguk ortamda *ISYERI BINA VE EKLENTILERINDE ]
105 5 Hava Termal konfor sartlarinin uygun olmamasi sebebiyle cesitli T.01 3 3 7 63 |OLASI RISK calisanlar termal _ ALINACAK SAGLIK VE GUVENLIK 1 3 7 21 |OLASI RISK
Depolari hastaliklarin yasanmasi koruyucular giymeli. ONLEMLERINE ILISKIN YONETMELIK
Fanlarin periyodik bakimi . e . .
S0GUK | \1q0c cos I . ' ) ) yapilmali, *ISYER| BINA VE EKLENTILERINDE KABUL
106 | 6 Hava |()18°C sogukﬁj;:ﬁ;;:%a;ﬂn:]aa;apl seterinde Sark'“ggﬂ‘;‘;ﬁ?iﬁhiﬁ”“““ T.08 3 05 40 60 |OLASI RiSK ihtiyag olan zamanlarda _ ALINACAK SAGLIK VE GUVENLIK 05 40 05 10 |EDILEBILIR
Depolari s Y ' temizlik personeli ONLEMLERINE ILISKIN YONETMELIK RISK
buzlanmalari kirmalidir.
Sicak ylizeye temas sonucu *S EKiPMANLAIlJNIN KULLANIMINDA
Soguk yanik, motora sivi temasi = f . - . SAGLIK VE
107 | 7 Hava Baz'ﬁ‘ﬁg{;gIr;'r‘l‘myoulfn“akmag;k ve sonucu elektriksel sikintilar | T.05 3 3 15 135 OgiES'\QL' Uygun mal'f”;enﬁg;‘;}ﬁ‘g‘;‘l‘lr}’]eaﬂes“r”me“' GUVENLIK SARTLARI YONETMELIGI 1 3 15 45 |OLASI RisK
Depolari (kisa devre, elektrik Yy . *SAGLIK VE GUVENLIK ISARETLERI
carpmasi vb.) YONETMELIGI
Ozellikle evaporatérlerin
. . oldugu kisimlara ve tavan
Soguk myasallara marziyet COK aralarina Amonyak algilama *KIMYASAL MADDELERLE CALISMALARDA ONEMLI
108 8 Hava Amonyak salinimi rahatSIZIlklar/yha(s;tallklar/zeh T.02 3 2 100 600 YUKSEK detektorleri konulmali ve SAGLIK VE GUVENLIK ONLEMLERI 0.5 2 100 100 RiSK
Depolari irlenmeler. olim RISK havalandirma sistemi HAKKINDA YONETMELIK
' periyodik kontrolleri
yapilmal.
Silindirler arasi mesafe uzuv sikismasini ¥ EKIPMANLARININ KULLANIMINDA
109 9 Varil Dolum| Dolu varillerin ilerlemesini saglayan bandin Banda ayak sikismasi T08 3 3 15 135 ON_EMLi onleyecek sekilde daraltilmali, izerinden GUVENLIK Siﬁ'(ﬁll:»lﬁ«ilv‘séNETMELiGi 3 3 7 63 |OLASI RiSK
Odasi araliklarinin genis olmasi sonucu yaralanma RISK atlamayi engelleyece}( seklllde korkuluk *SAGLIK VE GUVENLIK ISARETLERI
yapilmali ve uyari isareti asiimali. YONETMELIGI
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Duizeltici/Onleyici Faaliyet Sonrasi Risk Tespit Tablosu

; Risk ’ . . .
Risk | Sira Alt q Risk Risk ek A f Risk Risk
] Etmen | Olasilik | Frekans | Siddet P 6zUm Onerisi llgili Mevzuat Olasilik | Frekans | Siddet a
No | No | Faaliyet Kodu 2 Skoru | Duzeyi ¢ 9 2 Skoru | Diizeyi
9.CIP OdaslI
*ISYERI BINA VE EKLENTILERINDE
Kimyasallara maruziyet . _ ALINACAK SAGLIK VE GUVENLIK
. - sonucu ortaya gikabilecek YUKSEK . . ONLEMLERINE ILISKIN YONETMELIK i
110 | 1 | CIP Odasi Havalandirma sisteminin olmamasi rahatsizhiklar/hastaliklar/zeh T.02 6 3 15 270 RISK Havalandirma sistemi yapilmali. *KIMYASAL MADDELERLE CALISMALARDA 3 3 7 63 |OLASI RISK
irlenmeler, 6lim SAGLIK VE GUVENLIK ONLEMLERI
HAKKINDA YONETMELIK
*ISYERI BINA VE EKLENTILERINDE
_ ALINACAK SAGLIK VE GUVENLIK
= i Calisanlarin kaymaz tabanli ayakkabi ONLEMLERINE ILISKIN YONETMELIK
) * .
111 2 CIP Odasi Calisma ortaminin Iﬂﬁu';rﬂg;?g ve kaygan zemin Kayma, disme, yaralanma T.08 3 6 7 126 OgiESIY(”‘I giyinmesi saglanmali ve gerekli uyari KISISEL K?g?g#&%m%’éANIMLARIN 1 6 7 42 |OLASI RISK
isareti asiimal. KULLANILMASI HAKKINDA YONETMELIK
*SAGLIK VE GUVENLIK ISARETLERI
YONETMELIGI
Kimyasallara maruziyet - *KIiSISEL KORUYUCU DONANIMLARIN
Kostik ve asit gibi agindirici kimyasal sonucu ortaya Gikabilecek . Cslgg?ggir:rilfrlﬂlealrdzl%rt:rezyfii?‘r:z (ijlzyl?am:(t“ ISYERLERINDE .
112 3 CIP Odasi konteynirlarinin CIP Uinitesinde muhafaza rahatsizliklar/hastaliklar/zeh T02 6 3 15 270 YUKSEK altina alinmali kL;IIanl Kullanmadidn tayki KULLANILMASI HAKKINDA YONETMELIK 3 3 7 63  |OLASI RiSK
edilmesi ve hortumlarin manuel olarak irlenmeler ve kimyasallara | RiSK eyt paXIP| *KIMYASAL MADDELERLE CALISMALARDA
baglanmasi temas sonucu ellerde tahris éru\‘:ﬂ]r hale getirilmeli SAGLIK VE GUVENLIK ONLEMLERI
gériilmesi 9 9 : HAKKINDA YONETMELIK
Yapilan ise gére mimkiin olan en diisiik * e P
GUraltt kaynakli saghk duzeyde guriltld yayan uygun is ekipmani RICS)?(LLISQSIEQRQ‘)ISJUNRIVLIJ:LFXFL:_I\?A!LSAHI-IIR
. R . problemlerinin (isitme i secilmeli, calisanlar rotasyon ile P i & i
113 4 | CIP Odasi Makine kaynakli gurultu__seylygsmln yiksek kaybi, kulak ¢inlamasi vb.) T.01 3 6 15 270 YUKSEK calistinlmali, yeterli ara ve dinlenme i YONETMELIK 1 6 15 90 ONEMLI
olmasi (CIP Unitesi) : RISK P " ? KISISEL KORUYUCU DONANIMLARIN RISK
olusmasi ve psikososyal slresi verilmeli, galisanlarin uygun KKD ISYERLERINDE
etkiler kullanmalari saglanmali ve gerekli uyari ~ i
isareti asilmali. KULLANILMASI HAKKINDA YONETMELIK
Tanklara gikmak igin sabit merdiven ve platform| Yiiksekten diisme sonucu YUKSEK Uygun korkuluklu bir platform ve sabit  [*YAPI ISLERINDE i$ SAGLIGI VE GUVENLIGI :
114 5 CIP Odas olmamasi, seyyar merdiven kullaniimasi yaralanma,6lim T.05 3 3 40 360 RISK merdiven yapilmali. YONETMELIGI 03 3 40 60 |OLASIRISK
Biyolojik (g6z yorgunlugu . o o
' R vb.) ve psikolojik KABUL *ISYERI BINA VE EKLENTILERINDE KABUL
115 | 6 | CIPOdasi | Tetersiz ayd'”'if_t";?nsl%';f;g;"ens'z calisma (konsantrason ve TO1 3 1 3 9 |EDILEBILIR|  Aydinlatma sistemi iyilestirilmeli. _ ALINACAK SAGLIK VE GUVENLIK 3 1 3 9 |EDILEBILIR
s motivasyon azalmasi vb.) RISK ONLEMLERINE ILISKIN YONETMELIK RISK
rahatsizliklar / hastaliklar
o - *ISYERI BINA VE EKLENTILERINDE KABUL
116 | 7 | CIP Odas: | TeMal konfor sartianan uygun olmameast (CIP: (Causan Heennde e g c| TO1 3 6 3 54 |OLASIRISK| Uygun havalandirma sistemi yapiimali. | ALINACAK SAGLIK VE GUVENLIK 0.5 6 3 9 |EDILEBILIR
P ) ONLEMLERINE ILISKIN YONETMELIK RISK
X . Kimyasallara maruziyet i
Kimyasal atiklarin i¢ ortamdan kanallara " -- . . *KIMYASAL MADDELERLE CALISMALARDA .
117 8 CIP Odasi verilmesi ve borularin korozyona ugramis sonucu ortaya cikabilecek T.02 6 3 15 270 YUKSEK Atiklar direk dis 9“3”“.“3“' kanallara SAGLIK VE GUVENLIK ONLEMLERI 3 3 7 63 |OLASI RISK
rahatsizliklar/hastaliklar/zeh RISK verilmeli. A i
olmasi irlenmeler. &lim HAKKINDA YONETMELIK
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Diuzeltici/Onleyici Faaliyet Sonrasi Risk Tespit Tablosu

: Risk ) . . .
Risk | Sira Alt ) Risk Risk P A A Risk Risk
o Etmen | Olasilik | Frekan i t e zUm Onerisi llgili Mevzuat lasilik | Frekan i t . .
No | No | Faaliyet Kodeu Olas ekans| sidde Skoru | Duzeyi Cozimloneris 9 Sl Olas Ekansy(oide Skoru | Dulzeyi
10.Depolar (kati madde, kimyasal,vb.)
N Forkliftle calisma gérev i i . _
118 1 Kati Madde| Forkliftlerin kapasiteleri (izerinde yiiklenmesi, | Calisanlara garpma sonucu T06 3 2 40 240 YUKSEK | onay formuna baglanmali, istif yiksekligi s EKIPMANI;;AARGITIIEI\féJLLANIMINDA 1 > 40 80 ONEMLI
Deposu operatoriin 6nlint gérmeden ilerlemesi yaralanma, 6lim RISK belirlenmeli v;ezﬁ:rnan:oerllierln egitimleri GUVENLIK SARTLARI YONETMELIGI RISK
Kati Madde| Depo alani zemininde cesitli malzemelerin Kayma,takilma, diisme, . Diizensiz ve daginik duran malzemelerin *ISYERI BINA VE EKLENTILERINDE KABUL
119 2 Deposu uygunsuz yerde ve uygunsuz sekilde Uzerine cisim dusmesi veya| T.06 3 2 7 42 |OLASI RISK de diger duzenli malzemeler gibi _ ALINACAK SAGLIK VE GUVENLIK 0.5 2 7 7 EDILEBILIR
P depolanmasi yaralanma istiflenmesi saglanmali. ONLEMLERINE ILISKIN YONETMELIK RISK
Biyolojik (g6z yorgunlugu . Lo . .
' R vb.) ve psikolojik KABUL *ISYERI BINA VE EKLENTILERINDE KABUL
120 | 3 |KahMadde) Yetersiz aydinlatma sonucu glivensiz calisma (konsantrason ve TO1 3 1 3 9 |EDILEBILIR|  Aydinlatma sistemi iyilestiriimeli. _ ALINACAK SAGLIK VE GUVENLIK 3 1 3 9 |EDILEBILIR
P s motivasyon azalmasi vb.) RISK ONLEMLERINE ILISKIN YONETMELIK RISK
rahatsizliklar / hastaliklar
. o . . Calisan (izerine cisim = ; e L S *ISYERI BINA VE EKLENTILERINDE
121 | 4 [KahMadde Baz yerlerde 3 metre ylksekligi asan Uvensiz| yuemeci sonucu yaralanma, | T.06 6 2 15 | 180 | ONEMU | Istif ylksekiigi belirienmeli, drunter _ ALINACAK SAGLIK VE GUVENLIK 1 2 15 | 30 |OLASIRISK
P yap slum Y9 : ONLEMLERINE iLiSKiN YONETMELIK
Tankin vanasi ve kapadi kilit altina
Motorin tankinin vanasinin ve kapaginin kilitsiz COK alinmali, anahtan yetkili kisilerde *CALISANLARIN PATLAYICI ORTAMLARIN = f
122 | 5 | DisAlan bir halde olmasi ve kontrolsiz sekilde  |'2n9"" Ve¥a patlama sonucu 1 4g 3 2 100 | 600 | YUKSEK | bulunduruimali, tank bir tel orgiiile  |TEFLIKELERINDEN KORUNMASI HAKKINDA| 0.5 2 100 | 100 | ONERH
ulasilabilir olmasi Y ! RISK korumaya alinmall ve "Patlamadan YONETMELIK
Korunma Dékiumani" hazirlanmali.
X Kimyasallara maruziyet . :
Kimyasal . " i Raflar depolanan kimyasal maddelerden | *KIMYASAL MADDELERLE CALISMALARDA .
123 | 6 | Madde Raﬂ:triﬂednerﬁgﬁzae”k'ggzyagg'a rﬂ?fadn‘i'aesrlde” r:ggﬁ;;‘lIﬁgar}’haagé';ﬂﬁ'l'aerjze:h T.02 6 3 15 | 270 YLFi'fSS’EK etkilenmeyecek paslanmaz celik vb. SAGLIK VE GUVENLIK ONLEMLERI 3 3 7 63 |OLASI RISK
Deposu Y 9 oanrater malzemeden yapilmali. HAKKINDA YONETMELIK
*ISYERI BINA VE EKLENTILERINDE
Kimyasal Kimyasallara maruziyet . _ ALINACAK SAGLIK VE GUVENLIK
. L sonucu ortaya gikabilecek YUKSEK . . 'ONLEMLERINE ILISKIN YONETMELIK i
124 7 I;/Iead:seu Havalandirma sisteminin olmamasi rahatsizliklar/hastaliklar/zeh T.02 6 3 15 270 RISK Havalandirma sistemi yapilmali. *KIMYASAL MADDELERLE CALISMALARDA 3 3 7 63 |OLASI RISK
P irlenmeler, 6lUm SAGLIK VE GUVENLIK ONLEMLERI
HAKKINDA YONETMELIK
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Duzeltici/Onleyici Faaliyet Sonrasi Risk Tespit Tablosu

: Risk ) . . .
Risk | Sira Alt 5 Risk Risk L o fhenm 5 Risk Risk
p Etmen | Olasilik | Frekan i t o] zUm Onerisi llgili Mevzuat lasihk | Frekan i t . .
No | No | Faaliyet Kode:: Olas ekans)3iddel Skoru | Duzeyi Clotitim Qe 9 Akl Olas ekans)| 5iddel Skoru | Dlzeyi
11. Kazan Dairesi (Kazanlar, Kompresor, Jenerator)
*ISYERI BINA VE EKLENTILERINDE
P, . s | Arag, is makinesi carpmasi, & i Kazalari 6nlemek icin tesis icinde ve . ALINACAK SAGLIK VE GUVENLIK .
125 | 1 g:izrzgi Y“'“":zﬂﬁfi's[‘)’Ifnzrsafv‘e’°”:r””e"r‘ jﬁ;‘agr'nzgs':e””'" aracin is ortamina zarar | T.08 1 3 40 120 OgiES'\QL' disinda sari renk boya ile izilerek yaya |ONLEMLERINE iLISKIN YONETMELiK | os 3 40 60 |OLASI RiSK
s yery vermesi yollari yenilenmeli ve belirtiimeli. *SAGLIK VE GUVENLIK ISARETLERI
YONETMELIGI
T e vara IO DA s EPUANLARININ KULLANMINDA
PR Sicak ylizeye temas sonucu = i - o 2 SAGLIK VE -- i
Kazan Kazanlarin ve buhar kollektérlerinin o ONEMLI alinmali, tim sicak ylzeylerin yalitkan o f s o ONEMLI
126 2 Dairesi ylizeylerinin sicak olmasi yanik, buhar kacagi sonucu | T.01 3 2 15 e RiSK malzeme ile kaplandigindan emin EUV—ENLIK SARTLAR| YONETMELIGI B 2 15 e RiSK
yaralanma A h i SAGLIK VE GUVENLIK ISARETLERI
olunmali, uyari isaretleri daha gorinur YONETMELIGI
hale getirilmeli.
Yapilan ise gére mumkiin olan en disik AR i1 E il Gl i
Gurilth kaynakli saglk dlizeyde guriltii yayan uygun is ekipmani *CALISANLARIN GURULTU ILE ILGILI
problemlerinin (isitme -- secilmeli, calisanlar rotasyon ile RISKLERDEN KORUNMALARINA DAIR “ i
127 3 Kazan Makine kaynakli gliriilti seviyesinin ylksek kaybi, kulak ¢inlamasi vb.) T.01 3 6 15 270 YUKSEK callstlrllmaI] yeterli ara ve dinlenme i YONETMELIK 1 6 15 90 ONEMLI
Dairesi olmasi (Kazan dairesi) ! N : : RISK A P *KISISEL KORUYUCU DONANIMLARIN RISK
olugmasi ve psikososyal slresi verilmeli, galisanlarin uygun KKD ISYERLERINDE
etkiler kullanmalari saglanmali ve gerekli uyari = f
isareti asiimall. KULLANILMASI HAKKINDA YONETMELIK
Sondurilen bir kazanin igine basing ve isi
normale dénmedikge bakim ve onarim
igin kimse sokulmamali, bakim ve onarim . . -
s . R ) igin kazana girmis olan bir isciyi *BASINCLI EKIPMANLAR YONETMELIGI .
128 4 IZI)(:inZZi Kazanlarin tekn:zallll:avlznbdaakmram“or;r?;lml sirasinda Oksuegmyne.ltlleuri5|zklggzla;£>nucu T.05 1 1 40 40 |OLASI RISK| gozetleyecek ve gerektiginde ona yardim ( Sanayi ve Ticaret Bakanhgi) 1 1 40 40 |OLASI RiSK
P calls s edecek diger bir isci kazan kapaklar
basinda bekletilmeli ve iceride galisan
varken kapaklar kesinlikle kapatiimamal
yani mevcut durum devam ettirilmeli.
x ; Periyodik kontrol ve bakimlarininin *BASINCLI EKIPMANLAR YONETMELIGI * ;
129 5 II)(a_zan. Kazanlar (Basingl Kaplar) Patlarrla“soqlu‘cu yaralanma, T.05 1 1 100 100 ONEMLI yapllmasina devam edilmeli, mevcut ( Sanayi ve Ticaret Bakanhgi) 1 1 100 100 ONEMLI
airesi olumli is kazas! RISK pn . RISK
durum devam ettirilmeli.
Periyodik kontrol ve bakimlarininin
. ) yapilmasina devam edilmeli,uyari i A . )
130 6 Kazan Dogal gaz istasyonu Patlama sonucu yaralanma, To5 1 1 100 100 ONEMLI isaretlerinin gériinduglinden emin *BAS(Igng;Ia EiK\IIZh%C’\‘aI;:FBYi’:EP,:;ELIGI 1 1 100 100 ONEMLI
Dairesi gal g Y 8limlu is kazas! : RiSK olunmali, cevrili alan kilit altinda Y 9 RiSK
tutulmaya devam edilmeli, mevcut durum
devam ettirilmeli.
*ISYERI BINA VE EKLENTILERINDE
Gatsmayabesiomadn oncecer zemin | AIMACRK S UE GO, -
su ] ) 1slak ise gekgek ile zemin kurulanmali, il CABUL
131 | 7 | vumusatma Calisma ortaminin 'So'lauk r‘:]';‘:;"l"s' ve kaygan zemin| .o 15 diisme, yaralanma | T.08 3 2 7 42 |OLASIRiSK| calisanlarin kaymaz tabanli ayakkabi *KISISEL K?;Sgg&%i%%'\éAN'MLAR'N 1 2 7 14 |EDILEBILIR
Unitesi s giyinmesi saglanmali ve gerekli uyari KULLANILMASI HAKKINDA YONETMELIK RISK
isareti daha gortinur hale getirilmeli. = - ol f
*SAGLIK VE GUVENLIK ISARETLERI
YONETMELIGI
Kullanilmayan malzeme(merdiven, i i : i
132 | g |Jeneratdr | projeksiyonlar,vb.) ve gereksiz malzemelerin | .\ o vakiima ve disme | T.08 0.5 6 7 21 |oLas Risk| Kullaniimayan malzemeler depoya teslim *LSJEFZ\ICE\IIL\IQELF&EN&JL\E&W(E 0.5 6 7 21 |OLASI RiSK
Odasi uygunsuz yngso\faenlg/g;nsuz sekilde edilerek orada muhafaza edilmeli. ONLEMLERINE ILISKIN YONETMELIK
Yapilan ise gére miimkiin olan en diisiik *CALISANLARIN GURULTU ILE ILGILI
GUralta kaynakli saghk duzeyde gurdltlu yayan uygun is ekipmani RISKLERDEN KORUNMALARINA DAIR
" . R P problemlerinin (isitme i segilmeli, galisanlar rotasyon ile L YONETMELIK # i
133 | 9 Jegzraa;"' Makine kzmzks'l' a‘;’#ﬁ'}‘:;:gi"gj:;‘;" yksek |y ovbn, kulak cinlamasi vb.) | T.01 3 6 15 | 270 Y‘;'i(SSEK calistirilmali, yeterli ara ve dinlenme *KiSISEL KORUYUCU DONANIMLARIN 1 6 15 90 Ogg‘ﬁ“
olugmasi ve psikososyal slresi verilmeli, galisanlarin uygun KKD ISYERLERINDE .
etkiler kullanmalari saglanmali ve gerekli uyari | KULLANILMASI HAKKINDA YONETMELIK
isareti asiimali.
B R Patlama sonucy varalanma ONEMLI Periyodik kontrol ve bakimlarininin *BASINCLI EKIPMANLAR YONETMELIGI ONEMLI
134 | 10 | Kompresor Kompresor (Basingl Kap) 12 Sonucy ¥ | TO05 1 1 100 100 h yapilmasina devam edilmeli, mevcut ( Sanayi ve Ticaret Bakanligi) 1 1 100 100 :
Odasi olumlu is kazasi RISK L . RISK
durum devam ettirilmeli.
Yapilan ise gére mumkin olan en disik *CALISANLARIN GURULTU ILE ILGILI
Gurilth kaynakh saglik diizeyde girilti yayan uygun is ekipmani RISKLERDEN KORUNMALARINA DAIR
. . RSP . PP problemlerinin (isitme o secgilmeli, calisanlar rotasyon ile . YONETMELIK i i
135 | 11 | Kopprtr | ke ke O e ey <% | kayb, kulak cinlamasi vb.) | T.01 3 6 15 | 270 | YUKSEK | caiistinimal, yeterli ara ve dinlenme | *KiSISEL KORUYUCU DONANIMLARIN 1 6 15 | 9o | OhEMH
P! olusmasi ve psikososyal suresi verilmeli, calisanlarin uygun KKD ISYERLERINDE .
etkiler kullanmalari saglanmali ve gerekli uyari KULLANILMASI HAKKINDA YONETMELIK
isareti asiimali.
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; Risk ) : : .
Risk | Sira Alt . Risk Risk P N A=A . Risk Risk
p Etmen | Olasilik | Frekans | Siddet e 6zUm Onerisi llgili Mevzuat Olasilik | Frekans | Siddet P
No | No | Faaliyet Kodu 2 Skoru | Duzeyi ¢ 9 2 Skoru | Dlzeyi
12. Laboratuvarlar
*KiSISEL KORUYUCU DONANIMLARIN
Etlvler /Kurutma Dolaplarinin ylizeylerinin sicak|Sicak ylizeye temas sonucu f Uyari levhasi asilmali ve galisanin uygun ISYERLERINDE f f
136 1 | Laboratuvarlar olmasi anik T.01 3 3 7 63 |OLASI RISK KKD kullaniminin saglanmasi KULLANILMASI HAKKINDA YONETMELIK 1 6 7 42 |OLASI RISK
Y 9 ) *SAGLIK VE GUVENLIK ISARETLERI
YONETMELIGI
137 | 2| Lavoratuvarir Otoklavlar (Basingh Kap) Patlama sonucu yaralanma, | - 145 1 1 100 | 100 | ONEML | o e Gevam cdimel méveut | “BASINCLI EIPMANLAR YONETMELIG] 1 1 100 | 100 | ONEMU
< P olumli is kazasi : RISK yap durum devam ettirilméli ( Sanayi ve Ticaret Bakanligi) RISK
. . - . - . i Periyodik kontrol ve bakimlarininin i = Ty & P
Mikrobiyolojik ekim kabininde bunzen beki ile Yanma, patlama sonucu YUKSEK N . *BASINCLI EKIPMANLAR YONETMELIGI ONEMLI
138 3 | teboratuvariar cahisiimasi yaralanma, 6lUmlu is kazasi T.06 1 3 100 300 RISK yapllrr:jausrlgri%ee\(laargee(iltliwlilqlélrinevcut ( Sanayi ve Ticaret Bakanligi) 1 3 40 120 RISK
*KIiSISEL KORUYUCU DONANIMLARIN
Cek K icerisinde ki I (kuvvetli asit KimasarltIara ml?ntjfliyetk SNEMLI |Geker ocagin faninin diizgin calistigindan| 1| a1 MAS) HAKKINDA YONETMELIK
eker ocak icerisinde kimyasal (kuvvetli asit- | sonucu ortaya ¢ikabilecel E : ( ;
139 ] 4 | taboratuverier baz) cozeltisi hazirlanmas rahatsizliklar/hastaliklar/zeh| 102 3 3 15| 133 | Trisk | eminolunmali ve meveut durum devam | .yyaSAL MADDELERLE CALISMALARDA | 1 3 15 | 45 |OLASIRISK
irlenmeler ’ SAGLIK VE GUVENLIK ONLEMLERI
HAKKINDA YONETMELIK
*CALISANLARIN PATLAYICI ORTAMLARIN
. - . . i Tuplerin kilitli kafes icinde devrilmesi TEHLIKELERINDEN . & i
140 | 5 | Laboratuvariar Lak?g;tr‘;ataaar':ﬁ"dzl'egJgg‘rlﬁ‘g'aagufu”ntm“g':”” Pat'a"Ejaluf]‘;[‘u”ic“kyai;as'la”ma' T.05 1 3 100 | 300 YLF’('i(SSEK énlenmis bir sekilde muhafazasina devam [KORUNMASI HAKKINDA YONETMELIK 05 3 100 | 150 oggiu
s s edilmeli ve gerekli uyar isareti asiimali. *BINALARIN YANGINDAN
KORUNMASI HAKKINDA YONETMELIK
. . Gerekli hijyen kurallarina uyulmali, kirli R i i
Mikrobiyolojik analizler esnasinda Calisanlarin mikrobiyal f petri kutularinin steril edilmeden BIYOLOJIK ETKENLERE MARUZIVET f
141 6 | Laboratuvarlar N kaynakli hastaliklara T.03 3 3 7 63 |OLASI RISK P : : RISKLERININ ONLENMESI HAKKINDA 3 3 7 63 |OLASI RISK
kontaminasyon atilmasina izin verilmemeli ve mevcut A T
yakalanmasi i . YONETMELIK
durum devam ettirilmeli.
*KIMYASAL MADDELERLE GALISMALARDA
Kimyasallara maruziyet SAGLIK VE GUVENLIK ONLEMLERI
Tum atiklar igin ayr atik kutularinin sonucu ortaya gikabilecek f Tum atiklar igin ayri ayri atik kutularinin _ HAKKINDA YONETMELIK f
142 | 7 | taboratuvartar bulunmamasi rahatsizliklar/hastaliklar/zeh| 102 05 6 7 21 JOLASIRISK] “olusturulmali ve kullanimi saglanmalr. *BIYOLOJiK ETKENLERE MARUZIYET 0.5 6 7 21 |OLASIRISK
irlenmeler RISKLERININ ONLENMESI HAKKINDA
YONETMELIK
Laboratuvarda calisan personelin *KIMYASAL MADDELERLE CALISMALARDA
Kimyasallar ile calismalarda godze kimyasal Kimyasallara temas sonucu ) kimyasala karsi koruyucu gozlik, eldiven, SAGLIK VE GUVENLIK ONLEMLERI .
143 8 | Laboratuvarlar | sigramasi, kimyasal buharinin solunmasi ve ellyerde tahris gérilmesi T.02 3 3 7 63 |OLASI RISK|maske gibi KKDleri kullanmasi saglanmali, _ HAKKINDA YONETMELIK ) 3 3 7 63 |OLASI RISK
cilde kimyasal temasi 29 uyari ve ikaz levhalari asilmali ve mevcut *SAGLIK VE GUVENLIK ISARETLERI
durum devam ettirilmeli. YONETMELIGI
Laboratuvarda bulunan cihazlarin kullanma Bilincsiz,yanlis kullanim ) Laboratuvarda bulunan cihazlarin Guvenli *iS EKiPMANLAR_ININ KULLANIMINDA .
144 9 | Laboratuvarlar | talimatlarinin cihaz tGzerinde/yakininda asili socnuc'l)J, ar$alanma T.08 3 3 7 63 |OLASI RISK Kullanma Talimatlari cihazin . _ SAGLIK VE 1 3 7 21 |OLASI RISK
olmamasi Y Uzerine/yakinina asilmali. GUVENLIK SARTLARI YONETMELIGI
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. Risk . . A q
Risk |Sira Alt g Risk Risk [P - . Risk Risk
No | No | Faaliyet Eégrlieun Olasilik | Frekans | Siddet Skoru| Duzeyi C06zUm Onerisi llgili Mevzuat Olasilik | Frekans | Siddet Skoru| Duzeyi
13. Bakim-Onarim Atélyeleri
Biyolojik (g6z yorgunlugu . o ) )
) ) o vb.) ve psikolojik KABUL *ISYERI BINA VE EKLENTILERINDE KABUL
145 | 1 | Eekirk ) Yetersizaydinlatma sonucu glivensiz calisma (konsantrason ve To1 3 1 3 9 |EDILEBILIR|  Aydinlatma sistemi iyilestiriimeli. _ ALINACAK SAGLIK VE GUVENLIK 3 1 3 9 |EDILEBILIR
Y s motivasyon azalmasi vb.) RISK ONLEMLERINE ILISKIN YONETMELIK RISK
rahatsizliklar / hastaliklar
Elektrik tezgahlari baska bir odaya
. I . . tasinmali, yeni bir elektrik bakim atélyesi «i i i i f
Elektrik Elekrik bakim ekibinin yogun elektrik Bas agrisi,yorgunluk, COK olusturulmali ve panolarin yogun ISYERI BINA VE EKLENTILERINDE .
146 | 2 Atlye | Panolarinin arasinda (manyetik alan) calismaya <ikososyal etkiler T.04 6 6 15 540 YUKSEK bulundugu odaya sadece isi olan _ ALINACAK SAGLIK VE GUVENLIK 0.5 3 15 22.5 |OLASIRISK
Y maruz kalmasi P Y RiSK ug va sadece isl olan ONLEMLERINE ILISKIN YONETMELIK
personelin kisitli siire girmesine izin
verilmeli.
Biyolojik (g6z yorgunlugu . o . .
' ' R vb.) ve psikolojik KABUL. *ISYERI BINA VE EKLENTILERINDE KABUL
147 | 3 | Mekank ) Yetersiz aydinlatma sonucu glivensiz calisma (konsantrason ve TO01 3 1 3 9 |EDILEBILIR|  Aydinlatma sistemi iyilestirilmeli. _ ALINACAK SAGLIK VE GUVENLIK 3 1 3 9 |EDILEBILIR
Y s motivasyon azalmasi vb.) RISK ONLEMLERINE ILISKIN YONETMELIK RISK
rahatsizliklar / hastaliklar
Yapilan ise gére miimkiin olan en diisiik *CALISANLARIN GURULTU ILE ILGILI
Gurilth kaynakli saglik dlizeyde gurilti yayan uygun is ekipmani RISKLERDEN KORUNMALARINA DAIR
. . PR P problemlerinin (isitme i secilmeli, calisanlar rotasyon ile . YONETMELIK & i
148 | 4 M:th";k Makine kaynakli g‘gllﬁr'fa“sfe"'yes'”'“ ylksek |\ Vb, kulak cinlamasi vb.) | T.01 3 6 15 | 270 Y‘;{'i(SSEK calistinimali, yeterli ara ve dinlenme *KiSISEL KORUYUCU DONANIMLARIN 1 6 15 ) ogg\iu
Y olusmasi ve psikososyal suresi verilmeli, calisanlarin uygun KKD ISYERLERINDE .
etkiler kullanmalari saglanmali ve gerekli uyari KULLANILMASI HAKKINDA YONETMELIK
isareti asiimali.
. Kimyasallara maruziyet *KANSEROJEN VEYA MUTAJEN
Mekanik | 'favalandirma olmamasi sebebiyle kaynak | oo ooy cikabilecek . . .| Havalandirma yapilmali, uygun gaz veya | \jnnnF| ERIE CALISMALARDA SAGLIK VE KABUL.
149 5 AtS dumani ve diger tozlarin rahatlkla disariya T.02 6 3 7 126 PNEMLI RISK toz maskeleri temin edilmeli, kullanimi “ T & t 1 2 7 14 EDILEBILIR
Olye atilamamas rahatsizliklar/hastaliklar/zeh tesvik ve kontrol edilmeli GUVENLIK ONLEMLERI HAKKINDA RISK
irlenmeler s : YONETMELIK
. Kulelere tirmanmak igin kullanilan merdivenin . . - - . ; : i 2% - i = B
Mekanik N P Yiiksekten diisme sonucu YUKSEK Uygun korkuluklu sabit bir merdiven  [*YAPI ISLERINDE IS SAGLIGI VE GUVENLIGI ONEMLI
150 6 Atdlye teknik ve mekanik iglerin yapilmasi agisindan yaralanma, 8lim T.05 3 3 40 360 RISK yapilmali. YONETMELIGi 1 3 40 120 RiSK
uygun olmamasi
. . . . ] i ; *SYERI BINA VE EKLENTILERINDE KABUL
151 | 7 | Mekank ) Kullamm biten el aletleri ve kesici aletlerin | oy ma gusme takima | T.06 1 6 15 | oo | ORERH | Kullamim: tamamianan malzemeler _ ALINACAK SAGLIK VE GUVENLIK 0.2 6 15 | 18 |EDILEBILIR
Y V9 Y yerles! : ONLEMLERINE ILISKIN YONETMELIK RiSK
) . ) *SYERI BINA VE EKLENTILERINDE
Takilma, disme, yaralanma, e o Yo seviyelerden | ALINACAK SAGLIK VE GUVENLIK
. . T kablolarin zarar gérmesi, P f ONLEMLERINE ILISKIN YONETMELIK .
152 | 8 M:t‘fa"'k Elektrik kablosunun yerde ve tehlikeli bir | ija6i "\ opmast sonucy | T.04 3 3 15 135 | ONEMLI malzemeden kancalar kullaniimal, *YAPI ISLERINDE iS SAGLIGI VE 05 3 15 | 22.5 |OLASI Risk
Olye sekilde durmasi : RISK Kablolarin zeminden gegirilmesi " PR =
elektrik garpmasi, yangin Kaciniimazsa elektrik kablolar! koruyucu GUVENLIGI YONETMELIGI
vb. is kazalari s avri bir kilif icine alinir: Y * ELEKTRIK TESISLERINDE EMNIYET
V! < : YONETMELIGI (EMO)
. y . . i Calisanlara ergonomik agidan uygun bir *S EKiPMANLARJNIN KULLANIMINDA # i
153 9 M/_\etlé?ne'k Uzun sureli ayni pozisyonda ve ayakta galisma Car“asﬁant';Zﬁ?kﬁ;flke;e;is;:lm' T.07 3 6 15 270 Y%TSSEK calima alani saglanmall, yeterli ara ve N ~ SAGLIK VE 1 6 15 90 OgiEShQLI
Y’ yas dinlenme siresi verilmeli. GUVENLIK SARTLARI YONETMELIGI
*S EKiPMANLAR_ININ KULLANIMINDA
. . o . - . SAGLIK VE ~ i
154 | 10 M:t‘g.T";k Torna tezgah'”“;I'rgzmilkoruy“c“'ar'”'” Calisanin uzuv kaptirmasi | T.05 3 6 15 | 270 YLF’{'i(SSEK Uygun ma:'"a'f,l'Tg%);‘;ff;l%eaﬂest'”'me“' GUVENLIK SARTLARI YONETMELIGI 1 6 15 90 OgiES'\:L'
Y 4 : *SAGLIK VE GUVENLIK iSARETLERI
YONETMELIGI
155 | 11 Mekanik Atdlyede uyan ve ikaz levhalarinin Yaralanma, is kazasi T.08 0.5 6 15 45 |OLASI RiSK Uyari levha ve isaretleri asiimalidir. *SAGLIK VE __GUVENLil_(“i_SARETLERi 0.2 6 15 18 EDﬁﬁgl;JitiR
Atdlye bulunmamasi 13 : : y s : YONETMELIGI : RISK
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