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Sens®°r ve Benzeri Al gélayécé Sistemlerin

Kk G¢gvenlijinin Sajlanmasé Amaceée il e
¢al akme Sosyal G¢Kie nddjkl Bjakbanndtéi@tgdenl ] i
Kk Sajlejé ve G¢gvenligaea Uzmanl ék Tezi
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nSense®°r ve Benzer.i Al gél ayecé Sistemlerin
Sajl anmasé Amacé il e Kull aneéel mamknelérdede otomatyan t e z
sistemlerde karkeéel akél anohdugbket ki kmakl aeépae-E
ol an risklerAraxkxbet daéclkapaescaiIna e | kea reu nkaskr k&@ma c €

kul | sre&als@&@dm wé gleéemyercieEbht Bont krkaruyucu eki pman

Elektronik kou y u c u eki pmanl ar én kur ul umu-,igetilean] | aneé
gereksinimler il e i1 gili ochpnarkémweé um@adt @re. tud rua
ardendan bu stand-aernd anwean gernr-e&«lamhadadatmlaritléerne | By @

uygulama °rnekleri sunul muktur.

Sens®°r ve benzeri algelayeceée sistemleri i - €
tehlikeli hareketlerinden kaynaklanan risldese risk seviyelerinia z amatséél ve ort aalan ke
et ki sini g°md leimt elmeerkd e -4d-n akamal é risk dejerl el
Ri s k dejerl endirmesinin birinci akamaseénda, m &
devre dékeée beéerakeél arakelrdskedielvéryesenu-Itaespiik
koruyucu donanéml ar én devreye al eénawmak argéer 4 ¢
kar kél aRf 8 keéldmegjketrélrendi r mesi ni n - éncg akamaseé
donanéeml ar &armril&ll ean asregsdrendér bbemizer i al gel ay

kor uyucu eilgli sptmreamnd aarrtélnar én gereksinimlerine uygu

risklere etkisi ortaya konul muktur.

Bu - a bomucunda,elektronik koruy ¢ u donanéml ar én makinel e
sistemde kull anélan robotlarén Dbulunduju al anl
be¢yek °1 - ¢de engell endi]i gor ¢l megkt gr . El ek
gereksinimlerine uygunolardku | | anél dej énda koruyucu °zellikle

Anahtar Kelimeler: Kg¢, venmakiine g¢venliji, elektronik |

sens®°r, |l azer perde, | azer tarayeéce



ABSTRACT

ORUL, Tuna

Use of SensciBased Systems t®rotect Occupational Accdents and

Provide Occupational Safety
Ministr y of Labour and Social Security,Centre Directorate of Occupational Health and Safety
Expertise Thesis/Research

Ankara, 2014

I'n the scope o UsebdDflfsenseBasddystems forehe purposeé & Brevénting
Occupational Accidents and Maintaining Occupational Safety occupati onal accid
moving machine parts which are seemaimorsworking with machines and automation systems in the
industrial working aras and risks that caeighese accidents are studi&tectrosensitiveprotective
equipment composed of sensors and selbased systems for the purpose of protecting the employees
against these risks are examined.

National and international standards ielation to the stipulated requirements regarding
establishment, using and technical specificatiomlettrosensitiveprotective equipment are studied.
Good application examples in terms of the requirements stipulated by these standards after thee literatur

research are studied and presented.

The 3step risk assessment was carried out for machines, to observefftots of
electrosensitivgprotective equipment against risk level of risks that are caused from moving machine
parts.At the first step, eleatrsensitive protective equipment were deactivated and then risks and risk
levels were determined. At the second step, these protective equipment are activated and then, risks and
risk levels were determined and compared to the previous results. At thetéimrdf the assessment,

residual risks are determined.

As a results of this study, it is seen tha most of the negativeffectsof hazards in machines
and working areas around robot arm, are minimized by using electrosensitive protective equipment.
Also it is seen thawhen electosensitive protective equipmearged in accordance with the requirements

of the standard, it provides better protection.

Keywords: Occupational afety, machine safety, electgensitive protective equipment, sensor,

laser curtain, laser scanner
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SKMGE VE KI SALTMALAR

SKMGELER

Sembol Taneém Birim

T Sistemin durma perfor ma sn.

S Minimum mesafe mm

C Khil al mesafesi mm

ta Koruyucu ekipmanén reak sn

t2 Makinenin dur ma aneée sn

K Yakl akém hézé parametresi mm/sn
Sens®r algélama kapasites mm

KISALTMALAR

ANSI Ameri kan Ulusal Standart EI

AOPD Aktif Opto-Elektronik KoruyucuCihazlar

EC Avrupa Komisyonu

EN Avrupa Standardeé

ESPE El ektroni k Al gél ayéeceéel é& Kol

FOPS Dé¢éken Nesnelere Karké Kor ul
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GKRKk VE AMAG¢

1819.yy.dda ortaya -éeékan Sanayi Devrimi, di]j
buhar g¢ceyle makéwahemambkbepdr i sh&kwaymasletnad
Sonr&k i d°nemlerde de el ektrik ge¢cenegn kul |l angé
b¢yeéek bir i vme kazanmékt er . O d°nemde, art e

b¢e¢yeéek 1 Kgeéeceg 1 htiyaakéwdanlad maak tews,ry lgkaect ui km
al anl arenda I K saat. kavr amé ol maksézén
makinel ekmi kK endg¢stri ve yeni makineler - al

getirmi ktir.

'retkenl i k, kazan- ve veri-malné awn |palraennd ac
°nemsenmemi Ktir. ¢tal ékanl ar @én g ¢ v eundayedei z a
maki nel ekmenin getirdif§i tehli kel erden - al
bakl anméexkt ér . Bu ama-la sabméktmaurhaf &ahbhi ar n

ver i mi vV e crethkeghleindi slearkii | gmasi Walelldri k be
edd ektronijin yharliktg é mll @k mams @r ém e maki nel erin
korunmaedaii —i°r¢imler arffammhypel baklaamkwékwl!l | a
koruyucu ekipmamlan- i ft el |l e ,K®%m2 rypyd| &ndcdd ebmir pres m

ve bu sistemimpatentibu tarintea | é nmé kt ér .

Veriml i Ivig i¢goreti min halen ©°nemi nrietklenederd uj u
-al ekxanlaré tehlikelerden kor u,tept elagd feaxmlad ae
buzdol apomabill&gderes,avoinma sanayine Kkadar bir-ol

teknolojisii K g¢venldalk ul lad malemawesabiak | mmhaf azal ar ¢



yerini tezimde detayl aréné anlatacajém el e
bakl améxkt ér .

'l kemi zde i kK kazahamémegdhpwn, gen kg aitn,l srpal
vemetas e k't °r ¢ dg¢ r .likKBramsupund 0 1G%jstapstikvee r i | er i ne bakeé
¢- sekt°rde meydanpl gml er kmzi@bhanénéef] % 42
Ayné vyeéléen istatistikselkte?inleeyrdiamdae Igaek é&lnd & jké
orané % 503l,arak karkfmBuadugeumdat gd&emi zde

kazal ar €énén 1yamaéeksi énned aenk nfeanz lmaatyEa g gleiny ot Idear 1 iu

meydanag el di Jji g°r ¢l mektedir.

Bu -al éeékmanén amacé, ¢cd Zkeelma rzédneé nmeyyadraénsaé r
meydana gel di ] i i ma lreetn sbe;kytikr ¢snedbee,p liekr i knadzeanl
ve otomasyon sistenimt e h|l i kel eri nden korunmak amacéyl
algélayeéecéelaré i-emamlaftéektirongkvé&ohiuyueciune

ve makinelerden kaynakl anan kazalarén ©°nl en
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GENEL BKLGKLER

MAKKNELERDE Kk KAZASI KSTATKSTKKLERK

kekil 16de g°sterilen, Songkalol @yy ain INiKk |
| ek Hast al é&kdeamre fKesytdaaliasné@lkdreaki ol ukt ur
inelerin sebep dledujyeli kmekyalzaansaé gsd yeens & m§
| akek %1506i ol dulfeandg2rd mekagdsd ek € e |
de ejrisine bakéldejéeénda dojrudan maki ne
0O6dan g¢negmegze arttejeée goreéel mektedir.
90000 20,00
80602
80000 74871 18,00
70000 64316 90 16,00
60000 - ’ 06 14,00
' : 12,00
50000
10,00
40000
8,00
30000 6.00
20000 1686 0377 9685 S 4,00
10000 I 2.00
0 l . . 0,00

2007 2008 2009 2010 2011 2012

mmm PffP] ¢2L)umaTdAYSE BARY { S$6 S LI=h=fUR dzE dz

kekil 1. Ma&p n@l euj m Ke Kazasé Sayél
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Makinelerinsebp ol duj u kazal arén yané séra SGKO
farkle nedenl erl e alsdkwaadak araklianredrerda | e bajl a

¥rnepamit bir mekan il e hareket eden aisim
hareket eden cisimlerin -arpmasé (u-an kere
meydana gelen 1k kazal ar énén mavkarndedre.r k d kei
kekiel nBadkti nel er il e bajl amhklééd éneodenalsé&r Imu hme
kazalaéi | e il gili wveriler g°steril mektedir

Ot omati k hareket eden robot kol |l ar &, ma
takéetlar ve benzeri makinel,eékakmal hadéhideéei
gel en ik kazalaré yaygén ol arak karkéméza
araséna seékékmao, nsabit bir me k an il e h
sékéktéermaséo nedenl eri il e meyrdalktae gjierl .e nk @

incelendijinde 2008 yeéelénda yukareda bahsec
meydana gelen toplam ikK kazasé sayéseéneén
gén¢éndéoZier u azal ma ejei 12i0mi2n dyde ¢ @lad@gje wo51 e di ] i
¥zelli kle sens©r teknolojisinin end¢gstriye

sebeple meydana gel en Wazaledarkéem ©%rlaecrarkd £irnd

90000 7,00
80000 i oo i 74871
619
70000 o 6452%4 60221 o0
62903 34
17 5,00
60000
50000 4,00
40000 3,00
30000
2,00
20000
10000 4170 4823 3884 4105 4283 3997 100
0 [ | [ | [ ] [ ] [ ] [ ] 0.00
2007 2008 2009 2010 2011 2012

mmm P{fP] C2LYum{ PPENT I §FBRSYA Af S 6&BRI yI

kekil 2. Sekéekma nedeni i | etli-haneketlidve hareketd-e | e n

sabit mekan aflaséna sékékma) |

11



90000 16,00

80602
80000 : 74871 14,00
70000 62903 12,00

60000
3 10,00

50000
8,00

40000
6,00

30000
20000 4,00

8919 8895
10000 7360 2,00
. [] [] m .,
2007 2008 2010 2011 2012

mmm PffP] ¢2 Limmry TOAYATAIAPPOP | £ SO OGS <gzeebby V¢

keki |l datkei diir aletin ve u-an Yesnel er

U-an par-alarén sebep ol duju ik kazal ar
durumdur. ¥Xéyeldnhkbé-par-asée, i klenen madde
I K kazal aréna sebep ol abil mektedir. Yine m

sebepoladi J er unsur | a&r dan dséerb.e pd eekril le 3nety @ik na g

veriler g°sterilmektedir
keki3lode g°sterilen veriler incelendijin
sebeplerl e meydana gelen ik kazal arénén sa

yakl ak®%k0i%8i0 ol uktur maktadeér

2008 ve 209 yéll arénda ¢al ékma ve Sosyal G¢
Bakkanl éjée ik m¢gfettiklerince yapeéelan teft
oranl arée kekil 406de g°steril mixktir. kekil

%3501 ni , 20009 yél énda %1906unu maki nel erin
go°r ¢l mektedir

12



Makinelerin Sebep Oldugu Kazalar - Makinelerin Sebep Oldugu Kazalar -

Diger -«

Diger -

Diisme

Diigme

—— Malzeme Diigmesi v.b. Malzeme Diismesi v.b.
— Elektrik Carpmasi — Elektrik Carpmasi
kekil 4. Kk Teftik Kurulu Bakkanl éjé Tar af é

Kazasé ve Toplam Knce] enen Kk Kaza:

MEVZUAT
il kemi zatMe v z u

Avrupa Birlifji uyum sg¢grecinde Avrupa P
Direktiflerinin ¢l kemiz mevzuat éna uyuml ackt
89/ 391/ EC Avrupa Birlifji ter-eve Direaektifi

uyuml akt érél mék ve y¢é¢grerl ¢je konul muktur .

30 Haziran 2012 tarihli Resmi Gazetee yay éml anarak ye¢rerl ¢
Sajl e
KSG a

] € ve G¢gvenl i i Kanunu ve bu kanun kap
I

J
anéndaki med&mnu.at éné ol uktur makt

Tez konusuolanesns°r vel dlenzemi k koruyucu ekipm

bakéméndan dir ekt ileilglaclaku jmarkd aaxre &lmne piez i me v

ile 11 gili AMakine Emniyet:.i Y°netSmeelligk OV €

G¢venli k kartlaré Y°onetmeliJi o bulunmaktadeé
1. 6331aayéel & Kk Sajlejeée ve G¢gvenliJi Kanun.
Kanun, i kyerlerinde ik sajléejé ve g¢ven

Kartl aréeneén I yil ektiril mesi I sorummuluki, kak ev& e n

ve keml ¢l ¢kl erin[B. d¢e¢zenl emekt edir

13



2. Kk Eki pmanl ar @énén Kull anéménda Sajl el

(2009/104/AT)

Kk Ekipmanl arénén Kullanéeménda Sajl éek v
tari hli 25370 tseadyeé | payRenslminaGake y¢r eorl ¢j e
30/12/1989 tarihli ve 89/ 655/ EEC sayel é, 5/
ve 2001/ 45/ EC sayéel é Avrup&3Bilr ISiajyiel i K&kt
G¢venl i ] un3Kwe Bluntiumaddelerine dayananak z € r | anmékt er .

Yonet mel iiji meraimadce i K eki pmanl arénén kul
y°n¢gnden uyul masé gerek[Mi asgari «kartlareé b

Y°net melijin i kinci bl gamgndel ei kiviegrielnii |
eki pmanénén kontrol ¢, °czel ri sk takéyan i K
bilgilendirilmesi ve -aleéekanlarén ejiti mi [

Y°netmelijin 5.1 kmaidkeeywern unlreld g € @ ¢ a k I K €
yapélacak i kKe uygunhalbémaskaivekbueelgiipenhiéhi
i -in gereklamakay sk ¢ mfdp d ¢t er i

Y°netmelijin 6. maddesinde ise ikK ekipr
asga i kurallar y°netmeli k ekine al énarak ayr

Kk ekipmanl arénén harekegtaliargar all @améned:e

EK-1Madde 2.8 °nemlidir. Kkyerlerinde ik eki
kazalaé n °nl enmesi i -in i Kverence al énmasé ger
par -al ar |l a rmeskkainniikn t°enmhaegflme si gel mekt edi r

Madde bDadh&dde ge-en koruyucul ar vV e korur
koruyucul arée hemude elkeéelpmaohiak ker si stemler

Y°netmelijin ikK ekipmanlarénén Kkul l anéme
g°r e, Il K ekipmanl ar &, bunl aré kullananl ar a
yerl exktirelkul | &kmu&ludrur Bu ama-1la, ik ekipma

bul unan sabit v eyadayetern mdsaetbulundukulptls € ml ar ar as é

14



Ayné ekte belirtilen bakka bir hususa ¢
-al éekxkma @atawmeEnda,l mgyan -al ékanlarén bul unn
yapéel ér . Ancak i1 Kin gereji olarak bu aland

eki pmané nedeninleyerae&r ug9uflesiedbi ¥1 er al €

3. Makine Emnmeleitjii YCh@®Q6/ 42/ AT)

Ma ki ne Emni yeti Y°netmel ifji 3/ 3/ 2009 t
29/ 12/ 2009 tarihinde y¢regrl ¢gje girmiktir.
direktifin paralel olarak hazeérl anmékter.

Y°net melijin amaaus,ul ma&i neglgami kekil de
yapéldejéenda ve kendinden bekl enen ama-1ar
géevenlijine ve durumuna g°re evecil hayvanl
edilmelerini ve hizmete sunulhaa r é né temi nen, tasarém ve i ma
t emel emni yet Kartlarée ile takip edil mesi
uygunl uk dejerlendirmesi yapacak onayl anmé

a | e nasgaa kiterleri belirlemektir[6]. Bu kr i terl erin en ©°nemli:

G°zetim ve Denet i mi bakl|l ekl & 5. Maddesi nde

Y°netmeli k koruyucu ekipmanlearal t(écnidhaa zd n
aksamlmBiéerné g¢venlaipkanj klbeayiéms é ¥ bir Kekil d
arézal anmasé ve/veya hat al é -al ekmasé dur
makinal arén i klevini yerine getirmek i-1in

getiren nor mal aalkkanmewl | mwendEe jaibi lod c & k k laikrnsdaar
tanéeml améxkt ér ve emni yertetarked a/raldaer eE &ifd)i. ¢ mi k
Emni yet aksdmlsareés ign®es tge’rrgee

Kikilerin varl éejéneé al gél ambakar amac éy
2. G¢egvenli k 1Tkl evlierini s,aj l amak ama-| €
Makinanén -al ékmasé séraseénda, Ki Ki

korumak amaceéeyla tasaremlanmék mahf e
4. ¢i f t el kumadaa bd eryt]inlma lihkssnr edcine
getirmelidir[6].
Y°netmelijin maddel erinden anl akeél déj e ¢

t emel sajl ék ve ge¢venli k kriterlerini take)y

15



dejerlendirmelianimém!| eorl imaisre wyegwe kmekt edi r.

Teknol oj i Bakanl éjé& tarafeéndan y°net mel i k
gzeti mi ve denet i mi yapél masé sur eyerinel e d e
getirilmemesi veya yagl K uygul anél matsiél ecderku nmuankdian eyree a
konul amgybrcajeretilmik makinenin piyasadan
yapt ér éeéml aroldma kst®ad &ro.nu s u

Ul us al ve Ul usl ar Arasé Standartl ar

¢tal ékanl ar én anaikn enled red @re nk asyenank | € t ehl i k
makinel erin gg¢venlei jiilmiind i s ajl laa mrka &l ESUGs | taarraarfe
standartlar mevcuttuBu standartlak aps aml ar &€ a- éséndan sténpé fA, a

incelenr | er véet lg€lsitler3 | en yapéya sahiptirler.

kekil M&ki ne g¢ Vv emluipjai Sitlaen dialr @il lair e~ én vy

Tip-A Standartl ar (t emel gevenl i k standar

hususl ar ve tasarém erinveeemprl skandapt!| aedp

Tip-B St andartlar (Belirli Beidit bie a@iiveqi
veya bir-ok makineye uygulanabilen belirl:i
f Tip-B1 Standartl ar: Beliilrgliil ibisrt agh¢dvaentllia
gésvenli k mesafeleri, y¢gzey sécakl éj e,

1 Tip-B2 Standartl ar : Koruyucul ar il e i
kontroll ¢ cihazl ar, basén- algel aye

al gel ay é ccéhdziar,vb.pr uyucu

Tip-C Standartl ar (Makine g¢venliji standa

i -in detayl e g¢venli k gereksinimlerini el e

16



Tip-B standartlarda bahsedilen gereksinimler -Tip st andartl ar 1

d ej i K iryarda Ibe deieldsinimlere ek gereksinimler getirilebilir.-Tp st andar t | &

gereksinimleriTipB st andartl aréntd8&0® ¢tacafgaedmekyagen
TSE taraféndan T¢rk Standardée paywamnmkt@adiej i n

MEKANKK TEHLKKEEHRKKELK HAWREKETKIKEIRERK

Makinelerin sebep ol duju mekani k tehli ke
1. Kes me, bi-imlendirme veaemnad z @reé yne @y dul
operasyorb ° | gesi nde

2. Maki nanékeées &mleygredna ger ekl i enerjiyi [
i -egen aktaréem. akBamlaréenda kl ar , kasn
kavramal ar, miller, zincirler, krank m
3. Makine - al ékeéy &rednmasaalada (Bentar gieligd gelme hareketi

yapan, d°nen besdneemeymekamikZ2malkameé har e

ve makinenin yardémceée par-alarée ol abil

Bu konu ile i11gili ol ar ak, hareketl i ma

ol abi

| ekceezkd learrié iikl e il gili daha detayl e bil

Tehlikeli M ekanik Hareketler ve Etkileri

¢tal ékanl aré bu tehlikeld hareketl erden
hareket ve etkileri iy tanéermdk kehedéen aal
kazal aré bil mek gerekmektedir.

Tehlikeli mekanik hareketler

1. D° n marekdtleri
D°nme hareket] yapan par-alara temas ed
ol abil mektedir. Pek -o0ok -aleéekas yamaktbi Is:

g°rmemekte ancak bu durum bir uzvaomailema k i n

sonu-l anmaktadeéer.
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D°nme hareket]i yapan par-alarén yakeéenéni
elbiselere dikkat etmeleri gerekmektedir. Makinerankya | adéj é kéyafeti ku
il e yapéel an m¢dahal el er kazanén boyutunu

ol maktadeéer .

D°nen aksaml ar czerinde unutul an aparat
maki nenin - al &k makytae bnaakkbi annea stéarrlabf eéénb meal r i s ki
durum -al ékanlar i-in tehlike olukturmaktad
mafsall ar, di kl il er ve yatay veya dikey K

mekanizmalard n bi r k a - tanesini ol uktur maktadeéer .

Maki neniak s@aMmhiared nddeek emuma r i s ki meydana ¢

Detayl arée akajéda sunul mgwk edkliadndei -od udkonjarkut as

Eksenl er. birbirine rpianrealtedr solya°nn lpearrd-eal c
par-alar birbirlerine -o0ok yakén konumda bu
ol ukur) olabilirler. KlIlk durumda i se hammad

Bu tehli ke bdrkirfrieremgéidm@ehdi-reren makinel
tehlikedir.

kekiD°nee.r par-@aktbéer maimole&8ar éna °rne

Sékéktéerma noktalaré ayréca d°nen ve t
ol uka nki r. ve adsiéknldia k4 artke mars kresketmrd sagd@ Ve nleé&
g°%st er(ikledlbielkierkt er ma noktal aré d°nen ve keéerj
ger -ekl ektiren sabit par -al ar araseéenda o |

konvey°maarkénawl déek (lkeMielsi verilebilir

18



kekil7.D° nen par-alar ve uzunl amaséna hareket
noktalarée (sol) ile d°neséekecksaeabima8pakital

2. K| gariHareketler

Kdri-g e r i hareketler, -aleékanlaréen hareket]|
sabit bir cismin araséna sékéeékmasé ol asel e

olarake, f ar kl € kKekil de ol abil mektedir.

1T Sekékma bir rmakibneanipmrharpesk ddlrase€abiat ol
tezgah il e dwerkama albrwarsa& nodrakad®sgd® st er i | el

T Sékékma bir makinenin sabit bir par-as
presin sabit al tt akama] ar &k ne n dhaaknie k & &Kk
g°ster(ikle&ghbill i r

T Séekékma bir makinenin har elkiaklkkisall édkéir npaa
platformunun kal dekmamoPlrae& [t asahkda

SGKistatistikverileriince | endT ¢ 1 kidbgwe 6tdiep kazal arén her
toplam kaza sayésénéen %56ini olukturduju g°

3. Enine Hareketler

Enine ( - aprazl ama) hareletd ek é k masledqkman s ek
nokt aséna uzuvl ar émé akajpédredams éred | Bkmed e o | u
hareketl ekiek i bgi°rsadteanieljmi Kkt i r .
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k e k iKlIl -g@ri.hareket (solj11] k e K9iEhine hareke}8]

Mekanik hareketlerin tehlikeli etkileri :

1. Kesme

Kesicik @séml ara sahip olan matkap tezgahl ar
freze tezgahé vehapéoldaémeigahlea g@und \aanalkisrn etl e
bandée ¢zerinde hareket eden keshangnbirnedgnla si v

veya yanl ekl ékl a t e matshlikesidneydama geimgktedirk @ 30)i k a n |

Bu kesme ol aylarée en -ok parmakl arda, kol |l
her hangi bir yerinde meydandagehbehbkl dr Bn
par -al arén kafaya °zellikle de y¢z ve g°z -

kekibKesme tehlikesini8 olduju har e

20



2. Kopma

Knsan v ¢ cud wzovumakablaeena haaekeag iyapan giyotieya pres gibi
makinel erin bé-aklarée veya beé-la&l katudar ®a t a
kopabilir vebu durum ciddi yaralanmalara sebapbilir ( k eX)i | Ayr éca it me v
hareket. yaparak talakl é emeamals@&tragapda wmal:i
mal zemel eri n - é&kart ébrinangslér seheple a$ e n die r ek kb b B

kazalar neydana gelebilmekted;if].

3. Ezilme

End¢gstride basma hareketl eri kull anél ar a
d°wmekekl|l inde, ayréca boru kéeveérma makinel el
t ¢émakinel erdeki elnl eb ¢mag ki ntee hil - &krei si ne mal z

maki neden mal zemel eri n - ereydand geimektedirakil 41). b o Kk a |

Di kkatsizIlijin b¢gyegk rol oynadéjé bu ter te
par makl arén ve koll arén késmen veya tamame
konusudur.
_ | —
l_‘ . _l PRES
L} —
i i; gi HAMMADDE
s Sy
y M’KALIP
' L
1¢al
HIE \ | ]
| Hammadde L_J—

k e kL1 Kopma ve ezilme tehlikelerinin bulund u har Bket |l er

4. ¢ar pma

¢carpma tehlikesi, tehl i keld] hareketl er
maki ne par -al ar énén -arpmaseé veya féerl aya
incelenebilir.
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T Otomasyon sistemlernde kond Klaglel ¥ elywal Ipd maé
mekani zmasé gi bi hareket eden makinel erin

yaral anmal ara ya da °| ¢gkndldirle sebep ol abil me

T Talakl é i malaok am&kkilhang! adethamy &par dlk

kal derérl ar . Bu t¢r makinelerin -ékardéjeée t
kuvvetinin etkisi ile etrafa sa-€él maktadér .
YézZ Vve g°ze -arpmasélondddadgaral ¥nmel amaéai se
keréelarak sé-rayan késémlaré, gevkeyen vide
dojurmaktader

keki2¢ar pma t e h kpolaretshiikelidareketldry [9]

5. Sarma ve Kapma

Yukar edanbadsnendei IThareketinin tehlikel:@ e
kapma tehlikesidir. El bi selerin bol veya s
veya bileje takeélan takeéel arén msaknamekbpama i n ¢
tehlik e s i yarat maktadeéer . Ayr éca kayéexkl ar én b
aksaml ar czerindeki vi da baké \eblikeb otayae r i

~ekarthakeB®ader
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k e kLB $arma ve kapma telikesineyola - ac a k d[ulf uml ar

D°nen makine par-alarénda fisékékteérma no
l ukmakt adeéer . Sekéktérma noktasé ile ilgild@
|l téndd mbelkirt S é kksenleriehirbitiae pala&klIt ahar &2 éeée y°n

al ar én t emas noktal ar @énda, d° nme har el

ar
raséendaki temakasokhkalmekamda mgakayegx ve d°
abit par-alar ar aseéndarkBu tneonkatsa | naorkat ayl aakréénn d

< O 9 T @ O

e kapma tehlikelerine karkeée di kkatl. ol unn
6. S¢rtegnme ve AKEnNma

Y¢éksek hezda d°nen par -alara v¢gcudun it
| mal arén meydana gel me tehkekkeodiarbul @

mer danesi , kuml ama makinelerinin kayék si st

® 2 O

mal zemel erin bulundkjasnmkkamniszmanl ar kokhaey§mr
eden i p ve Kay @&k lnmarké nn e b[®. Irkuenklddeti®Ir evleikl ima k i n e

gesteril miktir.

kekiE¢srt ¢ nme v e keaine aadlen alantmakinklerd]
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SENS¥R TABANLI ELEKTRONKK KORUYUCU EKKPNM

19yv6da ortaya -éekamh&awayii mDeviviemi- ok a
gel i kti ayamimales. @ demdedmdrmanve el elgbiyanik mak
g ¢k ay n adaHa deri &knolojilere | anak gdfncakdalat v¢iksek 1 K

daha 1vyi I K kalitesi b e petirmekteydin d2a hba | bznygeky e\
maki nal ar daha b¢yogkktalydekaekeemper aayal eéka
etkilemedenbu tehlikelerid a ha et ki | i bir kekak @makibawydak

KI'k ol ar ak, operatrlerin taekleitkel ig¢ghari

par - aémir €ireemigneilnl en me si alsé&y.dAlakapaey Ba thdmmadde
sajlamak ya da ¢(retilen par-ayé malsmak eid-einn
koruma i kK| e mi bioHald geknektediBuamrerda®mé le oper at °r ¢n t

g ° r esygnununiotomatik olarak kontrol edilmesi garekktedit

Tarihselolaralkk u | | a n é lyacwmekipnhakp rkeosr una k-ii ma lkaurld anél a
kontr ol sistemidir. Tekeol okil ei midllgeslkhgmes$ i
eki pmanl ar daha verimli ve daha wuygul anabil

Teknolojik i htiya-1larén artmasé ve daha

nedeni ilemakinelerd aha monoton ve tekrael myrmani grBwl
operat®°r¢n daha yorgun ve uzun s¢re konsan

tehlikeli ik kazalwagmalsgbépaobhmakead&r hat a
Koruyucu Ekipmanl arén Genel Karakteristi

Koruyucu ekipmanlar genelike f onksopenbata?EpBr veya V¢
késménén tehlikeli b°lgeye yaklaktejé tespi
bir sitnnyeakl kierkel i nde [10g - eskal yeekdt git redohpl éi rekaet | °ir b °
girmedeni Relcie hahéket (°r . marke sBdddpnloruybcar e k e

ekipmah ar f i zi ksel bua rsieybeerp li e ekruniel zal neérmlvaer & ma k
ot omat i k ol ar ak durdurul abil mesine i mk an
gerekirmektedir [10]. Bu ekipmanlarma ki ne kont r ol si stemini k

yerine getirmektedirler. Bu nedent®l tip koruyucu ekipmanlar e vi r me | i i satncaphd a
fonksiyonuna raj men, yalnézca t¢gm ngohram - e

durdurul masénamakli aeak ias@ir lecaygar.re dej
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Kor uyucu ekipmanl ar én ,uyagsualraédmmnaes é ¢wet ko
taraféndan di kkate ak eKiddnmalénelerderrisklériezaltmakiirn ak a
izl enecek prosedg¢r gesteril mektedir. Bu p
kul |eamnénm ( 1) tasarém) akamdad®da akwkeamaseéenda
go°r ¢l mektedir. Tasarém akamasénda gemnenekl et
tehli keler ve riskleri azaltmak amacé il e a
kul |l anél abadare&knm eald a ma s €lnrdtag nt i yh®anzl éepr i mei Bl een i °ri
m¢ mk@lInmamas & cn énchen ik uirlud d u k taafné mgdanr a k lkiskk 1 ia n ié

dej er | enetitesindeeks ig¢ venl i k ©° nbeeckebilnekiedri n al énma
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Tehlikelerin belirlenmesi ve risklerin
degerlendirilmesi

Makinenin tasarimi ve iiretimi

e +

l Koruyucu tertibat bir giivenlik araci
H olarak mu segildi?

Tasarimel tarafindan alinan koruyucu 6nlemler

Giivenlik 6nlemlerinin uygulanmasi & \ 4

ile ilgili karar ahmmasi

Kullanim bilgileri:

* Makine iizerinde

- uyari 1siklari, isaretleri
- Uyari cihazlari

* Talimat kilavuzu

l E
Giivenlik araclari ile gerceklestirilen
sistem fonksiyonlarinin tanimi

;

Koruyucu ekipman i¢in
gereksinimlerin ve limitlerin
belirlenmesi

:

Koruyucu ekipmanin kurulmasi

H l
Uygulanan ¢6ziim uygun giivenlik
seviyesini sagladi m1?

A 4

!

Kullanie girisi

Uretici girisi

A

v

Makinenin kullanimi

Kullanicr tarafindan alinan koruyucu énlemler

is organizasyonu:
* Giivenli calisma prosediirleri
* Denetleme ve gozetim

* Yetkili personal

Ek giivenlik 6nlemlerinin saglanmasi ve

kullanilmasi <

Kisisel koruyucu donanim kullamilmasi

Egitim

kekbIMaki nel er de
26
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: Koruyucu tertibat bir giivenlik araci
H olarak m secildi?

l E
N Giivenlik araclari ile gerceklestirilen
sistem fonksiyonlarinin tanimi

;

Koruyucu ekipman i¢in
gereksinimlerin ve limitlerin
belirlenmesi

;

Koruyucu ekipmanin kurulmasi

H Uygulanan ¢6ziim uygun giivenlik
seviyesini sagladi m1?

ri skl eri azallt mak



Elektronik Algé ay écél & Koruyucu Ekipmanl ar

El ektronille &lbgelyag@&ceki pmanl ar bir grup
koruyucu eki p ma nd.eEkrktronik koruyuaukekipamednérr koruyucu tetikleme
veya varl ek algelama amaceé ile bir arada - a
sinyal: creten anahtarl ama <c¢ihazlaré ve o
kesémlardan ve siskehiéydggdmepdiamakgdalul i a
ad gel ayécéle koogvugmuklué ekimpgmagdatreri |l mektedir

Algilama alamt ‘\ \{Kamera

N

I»

A
@

Senkronizasyon i§mt

i {Tara_\m ssmlar — y

(a) (b)

Uy: Bl\
@ . , e yar1 Bolgest
/_1Taray1c1 Telﬂﬂ:e_ \

T

L— 1 Birinci denetlenen bélge —J
2. Ikinci denetlenen bolge —
3. Gézlenen alan

(c)

/

B B

t ___.«—//

keklbEIl ektroni k algel ayeécélé koruyucu cihazl
VBPD(c) Laze[tO)t arayécé

1. Lazer perdeler

Lazer perdel er maki nel erde ri skl eri az
al gél ayeéceéele koruyucutedeke bt Zeenpbondehdni

prensibig® st er i.larnerpetded di al éecé ve WKiEeEsémdalhmak ug ms

Al écé ve verici cihazen ©°zellijine g°re far
bajl e olanaar a k ° lad egsi pae- alear abiayrgdre+aneén )
karakteristif]i ol an sens®r algeéelama kapasi't
eki pmanl ar én se-iminde vV e uygul anmaseénda
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bol ¢itmde uygul ama yerine g°re sens®°r algeél:
veril mi ktir.
kekilLaddr perdelerinl -al é@ékma prens
Lazer perdel er genell i kl e varl ek al gél a
koruyucu ekipmanlag@lr . Lazer perdelerin amacé; makine
ol arak belirlenmik olan késémda bir varl ék
dol ayéesé ile tehlikel:@ mekani k hareketl eri
belirlenen b°l geye giren insan ya da insan
korumakt ér . Bunu vyaparken | azer perdel erin
gerekmektedir. Makinenin durmaséal gé&lnamgeaeseé
varl éjén tehlikeld] har e)k etulnunduwj°wn meqgk tidya i
ge-en s¢grenin g%z °n¢gnde bulundurul maseée ve
Yer |l eki mi maki neye, vrachbkeErhei aeg®sy eemekive
Lazer perdelerin kul lkerka mé 1i81 € ai)l giel k eikk il fl
keki(la)lo8d an ye rkleeyk(i bR edldiel ye8& | exki m yatay ol ar e
kekiB.( a) Di kteiyr iylemilee kl azer perde [Blb) Yat
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N

Lazertar ayecel ar

—
o]

zer tarayécélar temasséz koruyucu <cih

algel ayéecélé koruyucu <cihazl ardeéer . aktmveer €
yanséyan | azer ékénlaréné °I|l -mektedir. Bu u
ngfuziyet dejil, ayné zamanda n¢gfuz edi |l mi K

-al @ékma al anéalégédyecapadcsnednlafl &gePkriss® vi gerellikkeg 1 ne

e

ol acak «kekil die( WelHplBeéb® hmekther bir alan i -
e
n

°nil mi fonksi yonfur natf a mla.tkieldmepketsetdeirri.l di J i gi
al anénda var | ékndtee sspeistl iediklanze siil ehauyar e, ik
edi | mesi halinde yavaklama ve koruma al an
durdurma g¢venli k fonksiyonlare -al éekteéeréel.
Kekilkde fadranl ara b°l ¢nmesi il e hem sistem
ol makta hem de g¢venli k daha et kil bir bi -

Algilama agisi

keki(@ThI.ama kekadklegigd{benl @Bl Géhlsay bAl ge

Lazer tvyaawyedeélkary d¢zl emde i ki boyutl u t

t ar ay &créealnaarn b°l gede bir var |l ék al gel andeé
durdurul maséné sajlayar ak, bu b°l geye gire
tehlikeli hareketle d e n korumak amaceée ile kullaneéel mak
zeminl er de bu ama-1I| a kull anél maktadér é
Kekillendirilebilir ol masé nedanivei ldahlulklua

omaka dékek.d)lLax®r tarayécélar yaygén ol arak b
otomati k kélavuzlu takéyéecélarda kull aneél ma
rota boyunca takéema Yylampldemnebu ékataeiba cv keminh
algéel ayabil mesi I - 1inh tmuytaka lkdakéémagzle r 2 @ ar ay é c é
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¥ VY rrrrrT

keki.La2®&r tarayéceélarén otomatik t at

3. Basén- al gel akipmanlarl € koruyucu e
Basén- algeélayécelée koreyunsaaekivpmanl asa
bir késménén varl éjé neticesindeidlazk acgalacktl
listelenenkii K1 ev s el el emana sahiptirler.
a.Sens®°r.: B°l geye uygul anan basén- Kuvyv
e hit eseitneen ihassas késma sahip baseén- 3

algel ayéecélé zemin.

b.Kontr ol i ni tesi: Kontrol edi | mesi i ste

durumuna g°re kontrol eden késémder.

Bir-ok farklé basén- deelrgel vryreejéil®; ck dh-ae
kenarl ar , par makl ekl ar , tamponl ar , tabakl ai
algel ayécéleée koruyucu cihazlar i-in °neml:.

a. Eylem kuvveti

M

b.Ver i ml i hi ssetme al an
cc Eylem kuvvetinin y°n¢ (a-éeésé)
d.Cihazak i f ol madan °nce ge-en il erl eme
eeTepki s¢resi

f.¥1 ¢ al an
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kekidde2t¢cl dej ¢ gi bi otomasyon sistemler
°nl emek ielekironikk-oerkuiytulciu eki pmanl ar bir ar ada

bazéel arégelaekéoal & Rbruyucu ekipmanl ardér .

kontrol s¢z giri«k I mk a n étur beutl asmlaink ey an bl é& gmaa
gel ebil ecek potansiyel girikimler:i tespit
chazén tepki S¢resi nor mal bir i nsan uzvun!l
ol mal eder. Lazer tarayécée (F) tehlikeli be©°l

koruyucu ekipmanla hatavermesi durumunddevreye girmektedir. Bhunla birlikte, lazer

perde (C) creti mi tamamlanméxk ¢r¢egnl eri i - e
her hangi bir kekil de el Il e ulakma girixkim
hareket héezeneé di kkataeg éalkaid d ka,n éd inra | leadzEear. ple

tamaml anmék ¢reéenl eri takémak ¢zere b°l geye

keki Ko22dyucu cihazlar il e donatél mék ot omas
ge-i kinaégehagameti cihaze (b) Girik kapeée:
Si st emi (c) Tehlalkayan blPd gery premi-dleakwséa natiteprh |
b°l geye s¢r ¢l mesi niTehlgiéd ealyia nb °l laggeed e k8ik éwneér |

agel ayécéele minder (f) Tehli kel jl)]b°l gede
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4. Kki el kazlat rol | ¢ c

Kk i el kontroll ¢ cihazlar, ci hazén kont
m¢dahadalledi gdnde - alCRDden gibi bui kbuyuru ekiprdaélar .da pres,
-eki -1 eme, b¢kme makinasé gi bi yé¢ksek ri sk

kontroll ¢ cihazlar genell i kl e, alkii kaldeeyti ciad

Kl enmxcliuvdkenrma kt adér .
C

Kielk ontrol | ¢ i hazl arén t emel -al ekxma man
vb.) teti kl enmesi sonucu ¢retilen iKki - ek
durumunda ci hazén -alékmaséna i zinneéear ialhomek
ve ancak i ki el ini kull anarak <c¢cihazé kontr
bakl amaséné Bg,apeamaRrgdéerel |l erinin konumunu
tehl i keld] harekete karké korunmaseéneé sajl an

Kk i ell ¢k a@nthraall arén verimlilifjJi ve kul |l an
ters orantel edeéer . Kk i el kontroll ¢ ci haz
cihazl aréndan bir tanesini kilitleyaktekk Vvey
el il e kullanmaseéna i mk(akne kielr Mm% ecek «keki l d

a. Bir elin parmaklareée ile kullanabil me
b. Bir el ve ayné kol dirseji il e birli
c. ¥nkoll ar veya dirsekler i1l e kullanab
d. Birelvev¢gcudun her hamég ii Hoebikkleual I1bi r keés

iist korumasiz

;__;%ﬂi_,
irq’ | | UJI
T

keki.Kki22el kontroll ¢ ci hazlzauvd ai,| ek obnat sréoll mabsu

engellemey ° nt eml er i
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5. Elektronik Anahtarlar

El ektroni k anahtarl|l ar genellikle a-¢@l@ér
esnhadab u k@s mén a-él masé durumunda tehlikel/@
¥zelli kle tehlikel:@ hareketten -al é&kané kor

kapanér sabit muhafazal arén opema&t °erngted l a&fr

amaceéeyla kullanéleéerl ar. Robot kol u - al &k mé
alanl arda ise tehlikeld:@ bel geyi -evreleyer
kapel ar da, prosesin devam etitiijm odgdmugdadal
hareket. sonl andéermak ¢zere kullanél makt ade

El ektromekaniakkt ghafakg alyeimenoelekkonianaht

anahtare mni yet pozisyon anahtar e, emni yet ment
anahta , transponder g¢venli k anahtearre bvier -emld ¢-
bul unmégekl 2888 Bu anahtarl ar kull anél acayeé al a

uygul anmal eder .

El ektromekani k anahtar |l ami ka-wd ég ¢ Kemialniérr
g°zl enmesi amacé ile kullanéel eérlar. ¥zelli
terl eri makinelerin sabit muhafazal arénda v

tere¢ el ektromekamink ramd® mtear ladkrs aanl alr&dra K aep c |

Temasséz elektroni k anahtarl ar bakém ve
il e uzun °mé¢grl ¢derl er . Bunupkaebi skevkyedda

ol mbauéet ¢sr et kujluwe kmard ierr eelde robdneg |teerricniih saj | amal

@) Ii 2 e,

k e k i. Elekzothekanik anahtarlar kekiTe@lddsséz elektronik
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KYK UYGULAMA ¥RNEKLERK
DGUV-IAG, Dresden

T. C. ¢al ekxkma ve Sosyal Géevenl i WeRlgkdpl] &)
il e Al manya Sosyal Kaza Sigortasé Kurumu
Sandékl aré Enstite¢gse (I AG) arasénda i1 mzal a
Protokol ¢0 Rdpkamarndaollt t ari hl eden kertindas é n d

bul unan Kk ve Sajlék Sigorta Sandekl areée E

s¢resince ik sajleje ve ge¢venl i i il e i1 gi
-al ekxmal aré yapeéel méxteér

Makinelerden kaynaklanan rigklr i n dlejred Imerrsi , -al ékanl al
géevenldod -aléekma ile ilgili ejitimlerin ver:i
bul unmaktadér. Bu | aboratuvarlarda ahkap iK
al mak¢alde@xanl ara bu makinel erde ge¢venli -al
veril mekte ve karkélakeéel abilecek tehlikeler
azaltelabileceji ile 11 gildi -al exmal ar yapeée

keki.|l Bass&@hgeéel ayécelé mat il e al a
Ziyaretimiz s¢resince bu | aboratuvarl ar c
riskler tespit edi Il mik ve -°2z¢;m °neril eri
azal t mak i -1in kurhdmalnaérl ame kdaruayruécrl eerkk & k k é n
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25-276 @ - al € K ma yapeél an | aboratuvarda g°zl em
uygul amal aréna °rnekler g°steril mektedir.

kek6.| L2Z2zer éxkeéenlareée ile alan k

k e k 7. Preskesme makinesine azer perde ve -ift el k
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GEREC¢C VE Y¥NTEM

Butez- al eempsaméenda ¢- farkleé ikyerinde 16

ger - ekl ervtaipeil lami wtiistk. dej makendl emdsi Ruhl am

benzeriay €l ayécé sitemllayrmaskik&deir me led rkd dtie Bu n i d
ama--lal ékmaneén evrenini ol ukturacak maki n.
eki pmanl ara sahip makineler se-ilmicktir.

Yapeéel an tez - avVeéekipmardagayp Ume Imakk i mier risk d
met odu uy gAunlcaankmélxkut émet ot wuygul anérken 1 kKyer
ri sk dejerlendir mesdie ngetzo d°un ¢¢rzdean k tnuelr uent dBuir| ue
tteknol oji k a-édan daemdredml & avhaiplod Kmag KioKeyre i Is

teknolojik a-édmainr diavyexrmma Hapaanemmhda dej er |
¢ALI KMANI N YAKIVYIEIRLIEEIRKNKN TANI Ml
Birinci KkKyer. [ F. 01]

Saha -alékmasénén d@ekaa@dkd elkuniaalfdardo f . k@ s & d
Fabri ka pkienkyeers i fnaller i kas é, makine fabrikase
i -ermektedir. elSaktr o-melkeamm&ks éaygétl ar fabr

El ektromekani k aypbéebftiakadéabbihpneei kekekul |

denetim aygeéetlarénén geliktiril mesi, bakém
Fabri ka Wb¢éarbyoersaitrudvear °1 - ¢ ve test aygetl ar é
denetim tabébktaomekani k aygetl ar, gé - el ek

cretilmekte olup el eabhaigeméaekil rrl{ &reikn imre RIBa k
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kekBFabri kanén genel g°r ¢ng¢mg
KkikKkyer2 [ F. O

Saha -al ékxmasihi@gmijiiggresekITewratkit °r ¢r et i mi
257. 000 metrekare alan ¢zerine kurulu bu f

tanesidir. Bu tesis i-erisinde dix«kl:@ ve €s
cretismhetresi boyahmoert ag® hdel @k €2)iHablikadams®k t a d
27001 Bil gi Gevenl i g Y°netim Sistemi, | SO
50001 Ener ji Y°net i mi Si st emi sertifikal a
mevcuttur.

kekd9.Fabri ka ¢retim al aneé

37



| - ¢ nKekey e 03] [ F.

Saha -al ékmaseéng&-ng rngaeyrenekkal r bakdndinavea k g i pr et i r
yapan bi r4 Of.00r0i kmeda@rekar e al an Tgrekii ynaéd &kiir u
fir maasaérned aari | k 5 0 OFabdikadd$@ 2001230 400x5@ 17625,.1ISO
27001 ve OHSAS 18001 sertifikalaréna sahip
Fabri kada 40006den f azl a -aaslyéokna néerne tyi amtugb asnétrl
( k e30)i |

Kkyerinde ¢- vardiya -aléexkma yapél makt ac
Kurul udnumesyi®° nilleendiikr sajl éjé& ve g¢venliji ©
bu -al éxkmalar i1 tina ile y¢regtel mektedir.

k e K30. Otomasyan | r élait meée

¢ALI KMANI N TKPK VE EVRENK

Makinelerin sahip olduju mekanik tehlike
-al exkanl ar éelleknumak ki kiom kwu d wa nSabled angkiddnilar € n
-am&@meén evreninitadlekumamrema ketva ceenri n i ol uktur

makinelerin elektronik koruyucu donanéml ar a

Bu -alekdmadkapeamr | egeak ameal iénerliegside de] ¢
ger -ekl ektiril mi ktnelerde yeB alan ielaktranik korkiyaicu ekipmaniara K i
devre déeké bérakelsar aykapreilsnektddper K&kmadigiEem b &
el ektroni k koruyucu ekipmanl ar devrijeyenad én
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akamada mevicuitn r9 sd&dielren koruyucu °nl eml e
dejerlen&il del mdktien. veril er ékeéjénda vemevcu:
°nerilen el ektr oni k makioelerdekiu sk sewaykleripematkildria r € n
g°zl enRiskkdg¢ ier | end i r m&iskbket ay |l ar & anl at el an h

kull anél mékt ér .

Risk dejerl endir mesiha-zalrd kamasé nbé nrmeykabnnét r so
e ki p ma nahdart véen ys° n gergksnimielineu y g u n kull anéhgégp kot
uygun ve tam kor unean és atjelsapyiétp estamjelka ma-diej - a

-al @ékma neticesinde ekipmanén urwygeliné nBhi tuirr
-al akmad @& ayan Ri sk Dejerl endir mekstierS.aha Kz

¢ALI Kk MANI N ¥N DENEMESK

Hazérl anan makinel esad ar kaly kmrel flistesivee n di r
hesapl ama 2b0020%aaméi hiilnede, T. C. ¢tal ékma ve S
Sajl ej e Ve Gevenl g E n s t asihdg sbulunam KDy, Mdste, | ¢
LaborattWmadendme ger - ekl ek tulumamn elektiomikt kormyucu L a b «
donanémeayalki koruyucu donanémlarén met al k
kull anél an Dar be ileTnemunele@iblveézrd aMankis@ee saik a ma s é
Pres Kesme Makingside r i sk dejerl endirmesi yapélarak

ARAKTI RMANI N KNSAN G, C;

T.C. ¢al ékma ve Sosyal G¢evenli k Bakanl éj
Kk Sajl éje viet (GeveMeldigjril ¢Bnesdtnde g°rev yapma
KSG Uzman Yardémcélrende KR zGkvanmlsiu] ii KYyzman ¢

m¢ h e texbius ar akt @érmanén insan g¢ceéeneég ol ukKt ur me
KULLANILAN METOT VE STANDARTLAR

Makinelerderiskd ] er | endi r me s i I -1 n ul usal ve ul

Bu standartl ardan birka- tanesi Ku Kekil ded

f ANSI B11.062 010, Ma k i n e I eGertkle Ger€kgininelan va Risk

Dejerl endir mesi
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1 ANSIB11.TR32 01 0, Ma ki nelRirdke Bigjvesirnd Risk
Az alitMarke ne eki pmanl are ile ilgil:@i ri s
ve azaltél mase

T TS EN 1 SO 12100: 2010, TaBakiémel el che gB g«
TRi sk dejerlendirmesi ve risk azaltel

Tez -alekmdeandai lgem - ek sk dejerl endir me
12100: 2010 standa®2@®@da0Ovet ANShAr ALl k BREdma&l me
i -ereZiin bu b°l ¢im¢gnde ©°zet oEKaLd dsku naunl | naut kétl unmé.

Elektronik koruyucu ekima nl ar én uyiseyiheahmadantdhar én (g
gereksinimler bulunmaktader. Bu ekipmanl ar ¢
sahip ekipmanlarén kull anél masé ve uygun b
nedenl el iaxtag léeedrami Kk ol an standartl arén ger ek
Tez -aléxkmasénda dejerlendirilen elektroni

°n¢gnde bulundurul arak dejerlendirilmiktir.

1. TSENISO 13855 Ma ki nal ar d & ¢ glg&weerhli kr énén yak|

g°re koruyucu te-hizatén yerlexktiril me

2. TSENISO 13857:200BMa ki nal ar dkkolg¢wvenbadkakl!| ar én
bl gel erde tehlikenin °nlenmesi i-in g

MAKKNALARDA RKSK DEJERLENDKRMESK VE RKSK

Ri sk de]j etel ernids k ma s &emtmeemé ig-eirrekemddset r at

g°sterilmektedir. Bu stratejiye g°re risk d

a) Ama-I|l anan kullanémé ve bazé ama- deéexeé
belirenmesi,

b) Tehl i kel erin ve buna bajlé tehlikel] d

c) Belirlenen her bir tehlike ve tehlikel

d Risklerin dejerlendirilmesi ve risk az

e) Tehli kenin ortvaedan tlkdll d&reglemabsagf | € ri s

vasétaséyla azaltél maseé,
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eylemlerini g°z °n¢nde b u(b)ve{pmaddeariade begrtden e k me

eylemler s k dejer | e@amadmdesi ndéebelirtilen eyl e
ilgilidir.
Ri s k dejerl endir mesi sistemati k yol |l ar |
ol ukmaktadeéer . Ri sk dejerlendirmesini, ger e
izl er. Bu prosesin tekrarlanmasé&kiwmyaqulaanahb
s¢rece tehlikeleri ortadan kal dérél maseée i -
Kor uyucu kferklié agl°®Xe kull anécé ve tasarem

°nl emlerin bir kombinasyonunu ol uktur makt ac
ziyadetgs ar ém akamaseénda uygulanmék ol an °nl eml

faydal e ol maktadeér.

Makinede ge¢venl ijgi sajl amak amacdrm&t@lIrart
g°z °n¢nde bulundurul arak ciddiapéaédIlmadeca Euy
320 de belirtilen proses kendini tekrar eden
uygul amal ar riskin azalteéelmasé i-in gerekl:]|

a) Yakam d°nge¢senegn t¢e¢m safhalarée boyunca
b) Makinenin fonksiyonunu yerine getirebilme kabiliyeti,
c) Makinenin kullanélabilirlifji

d Makinenin ¢retim, I Kl etim ve s°kme mal
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RISK DEGERLENDIRMES]

{belirlenen degerlere ve makinenin amaclanan knllanimima gire)

TASARIMCT TARAFINDAN UYGULANAN
KORUYUCU ONLEMLER

Adim 1: Tasarimin kendinden gelen koruyucu
inlemler

Adim 2: Muhafazalar ve tamamlayic: koruyucu
dnlemler

Tasarimei
tarafindan
uygulanan

Adim 3: Kullanmm bilgileri Loruyucu
dnlemlerden
sonra kalan
risk

Kullanic: girisi

Tasarmel girisi

Kullanic: tarafindan uygulanan koruyucu
dnlemler

*  Organizasyvon
— giivenli cahsma prosediirii
—denetleme

— vetkili ve yetkin calisma Tiim koruyucu
inlemlerin
uygulanmasmdan
sonra kalan risk

* Ek koruyucu énlemlerin uygulanmasi
= EED Eullamimm

+ Egitim vh.

kekil31.. Koruyucu °nlemler vi&] ri sk azal't¢t
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( BASLA )

|
Makinenin limitlerinin belirlenmesi |

|—Risk Degerlendirmesi

v

Tehlikelerin tanimlanmasi

| Risklerin tespit edilmesi |
| )

Risklerin degerlendirilmesi
(evaluation)

Bu tekrarh risk azaltmi her bir kullanim sart1 altinda her bir tehlike,
tehlikeli durum i¢in ayri ayr yiiriitiillmelidir.

_l_Risk analizi

Baska tehlikeler

Risk yeterince
azaltildy m1?

ortaya cikti mi?

Dokiimantasyon —’C S

Tehlike ortadan
kaldirilabilir mi?

Risk tasarimin
kendisinden gelen
onlemler ile
azaltilabilir mi?

i Bu tekrarh isleyisin her bir adiminda: risklerin tespit edilmesi,
degerlendirilmesi ve miimkiin ise risklerin karsilastirils1 yapilmahdir.

istenen risk
azaltimina
ulasildt m1?

Tasarimin kendisinden
gelen dnlemler ile riskin
azaltilmasi

Risk muhafazalar veya
koruyucu ekipmanlar
ile azaltilabilir mi?

Adim 2

Muhafaza kullanim ile risk
azaltim
Tamamlayict koruyucu
éonlemlerin uygulanmasi

istenen risk
azaltimma
ulasildi mi?

Limitler yeniden
belirlenebilir
mi?

Adim 3 H

istenen risk
azaltimma
ulasildr m1?

Kullanim bilgileri ile
riskin azaltim

keki.l

RIZk azal tfAlmé akeéxk
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Tehli kelerin tanémlanmaseé@é

Makinelerde risk dejer;Pegf8rgmedi hin e€eph?
duruml ar vel veya tehlikel:@| ol ayl ar én, ma K i

al enarak taneml anmais€edéeélrenmMiuktsiaf hal ar akaj é

- Takéma, birlektirme ve kurul um,

- Devreye alma,

- Kull aném,
- S°kme, devre dékée .bérakma, hurdaya a
Tehli kelerin yok edilmesi ve riski azalt
il e me¢ mk¢egndeér . Tehl i kel erei t taar naéf nelnadyaanb i § ene
i Kl eml eri n, makine ile ilikkili kikilerin

mekani zmasé vadwyd efnemk smaytcerrlyaarld erin ve maki

°n¢gnde bul undur uleamekddiflllané ml anmasé ger
Tasaremceée tehlikeleri tanémlarken kxunl ar

- Makinenin t¢m yakaniod®Pr@ad £¢ | mesyawnnd aa , i
- Makinenin olasé duruml ar e,
- Operat®re¢gn i stemeden yapteéej]jé damnde anéck

makinenin hatalé kullaném dur umu.

Risklerin tespit edilmesi

Tehli kel er tanémlandéektan sone ai,l gtialnié nd k

verilenriske | emanl ar énén tespit edil mesi ger ekmek
Ri sk el:emanl ar é

Belirli bir tehlikeli durumile ilgili risk ka z an & n/ z a wvamegdana gelneed e t |

ol asuénlséujrd® ajrleeancdy. ( kekil

Meydana gel meidleas @l étjeeh,l ikke il e etkile
meydana gel mesinin ve tehl i keniknedilimasirveya e k n i

zararén sénéeelaneéecal masefohé&asiyonu ol ar ak
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Ri sk dejeedrmragdamdzeaen \wdywa&l avjerkéinddet i ni
-o0k¢ - ¢k biaol siahtdarail ©° ng? k¢ lod haisl@detgkk z veeh nglang,dye

bul undurul mal édeéer .

- Kisilerin tehlikeye maruziyeti,

Belirlenen tehlike - Tehlikeli durumun olugmasi,
Belirlenen nedeni ile olusacak - Zararin veya kazann fark edilmesi veya
tehlike ile etkilerinin azaltilabilmesi olasiligina bagh olarak
ilgili = KAZANIN X
. veya ZARARIN KAZANIN veya ZARARIN MEYDANA
RISK $1DDETI GELME OLASILIGI

kekdB!| Ri sk E[llgmanl ar é

Meydana gekm@B&Eh asteeéejledi ji gBbif 8kfaklk e
ilki ki ki | erin tehli keye mar upl g e E IBé joeadzéztr.€ n

belirlenirkenk u f akt°rl er g°z °n¢nde bulundurul mal

- Tehli kel b°l geye erikme ve girme i ht
bozukl ujuniu-idgzebakémh vieya tamir i -1n,
- Mecburi gteryhkere(Mn besl emenin manuel

- Tehli kdki gk?ligel en zaman,
- Tehlikeli Db°l geye girme i htiyacé ol an
- Girik periyodu.

Bir tehl i keld] durumun meydana gel mesi d
faktordg¢r. Tehl i keld bir durumun mkenndyana ¢
bilinmesini gerektirmektedir.

- G¢venilirlik ve dijer istatistiki ver.i
- Kaza ge-mi ki,

- Sajl ék etkibeprzergdirmeki makineler il e 1

Zar ar én azaltel masé veya fark ede |l e@jba rd 4
et kil emektedir. Zararen fark edilebil mesi v
bajl edér :

- Tehli keye maruz kalacak niteli kl:i Vey:

- Tehli kel i durumun ne kadar -abukl ukt a
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- Riskinnas é | farkéna varélabildiji,
1 Genel bilgilerle,
T Gzl em yoluyl a,
T Makine ¢zerindeki uyarée éxkéklare ve
- Knsanén zararé fark etme ve °nl eme yet

- Pratik uygulama ve bilgi d¢zeyi

Risk seviyelerinin belidnmesi

Ri sk sevi yesi miANSI, RIA|GSA IEM vem®&Csahak i ¢ zer e f a
metotlar buh n ma kt adeéer . Literategr arakteéermasé net.
prati k ve veri mli okduj] anéel dE ¢ eBusdbaple Outieze d h &
-al éexkmiSIBIMMIR. 3 standardée kull anél méxteéer.

Standard@y ° reer hbi r tehli ke veya teRS):i kel i dur
YUY ool (1)
formg | ¢ i1l e belirl enmektedir. Bur ada:

RS: Risk seviyesini,
O Kaza éol aseéel éj én

k: Kaza kiddetini ifade eder.

l.Kaza ki)ddet i ( k

Kaza «kKiddet:i meydana gelebilecek yaral:
et mektedir. Bu seviye yaralanmanén veya ha
kadar) i laeninidéracesdn i Hay & @ @g.Ktazdhérki ddeti nin se
16@ g°steril miktir.

Tablol. Kaza kKiddetld seviyeleri [

Kaza kiyddeti (Kk

4 ¥ ¢ mc ¢ | ¥ ¢m, uzuv kaybé veya has
3 Ciddi Ge-ici i K g°remezli k (ike
2 Normal Kl k yatrd2zimasa@né gerektire

Kl 'k yardémdan fazl aséené g

1 Az kaybé yok)
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2.Kaza Ol asél eje (O

Kazanén meydana gel me ol asél éjé maruziy
ejitifmrkeéndal ék duuarakbeligende&tediKw@alzam én meydana

ol aséel éejénéniseyqd yted reirli miTrtbil 0.

Tablo22.Kazanén meydana 8| me ol aseéel ekl aré |

Kaza Ol aséléeje (O

4 B¢y ¢ k Kh tl Meydana gelmesi neredeyse kesin olan

3 Ol as é Olma ihtimali bulunan

2 Ol as e d e ]| Olmaihtimali az ancak olabilir

1 Uzak KhtiiSéefera yakéen bir ol asél ék

3. Risk Seviyesi (RS)

Belirl enen kaza «kKiddet. vV e kaza ®&beasél é
verilen risk matri si kK ulTébw3oé& | gt skebiel mr kent

Kaza k()det:
1
4 3 2
Kaza Ol 3gs (Ciddi) (Normal) (A2)
4 4
(Beyek i
3 3
(Ol ase
2 2
(Ol aseée ¢ 8 6 4
1 1
(D¢ K¢k i 4 < 2

k e K34 Risk Matrisi[18]
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Risk seviyelerininA Ka b uill eené z 0, AY¢kselde)] e vieaysee € K C
durumunda belirlenen riskaz al y Emeekb kel anél ar ak AKabul e

-ekil melidir.

Tablo 3. Risk seviyeleri [L§]

Risk Seviyesi (RS)

1.2 Kabul edilebilir Me v cut durunz,c_lvaenslaljjllékt evhel |
az risk vardeér. Kl ave ted
: Azda ol sa emniyet tedbir]l ¢
3-4 Di kkate d % sy varder. Kl k féersatta
. Acil olarak emniyet tedbid r i al Khmgal ¢dég
57 |Yeksek birimleri habedar edilmelidir.
¢tok acil ol arak emniyet t
816 | Kabul edilemez tedt_)lrlerl al énéncaya kaq
-al ékanlar wuzak tut ul mdal é
edilmelidir.

ELEKTRONKK KORUYUCU EKKPMANLARI N KURUL UM
GEREKSKNKML ER

¢tal ékanl arén makinelerin tehlikeld:@ har el
koruyucu ekipmanl ar kull anél makt adé&kekiBlud e
koruyabil mel er i ve fonksiyonlaréné yerine
adl anderélan, tehlikel:| bl ge ile koruyucu
bul unmal édér . Tezin bu b°l ¢imhbapfkéinbanakiza

koruyucu ekipmanlarén konumlandeér &l maséndar

bahsedilmektedir.

Uzuvlarén yakl akém hézl aréna bajlée ol ar a

b°l gesi veya kondgucumehkhi pmangavaséi k mesa:
il gili metodol oj i | SO 13855: 2010 Standarde
Kull anélan yaklakém heéezlaré (y¢ré¢eme heéez

standar dénda praki kkaokat akmaiwsdejednll emadir.

belirl enmesinde ve koruyucu ekipmanl arén ko
bul undurul makt a, k ok ma, zépl ama veya
dejerlendiril memektedir.
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Elektronik koruyucu ekip@n | ar én dojru konuml andér él
13855: 2010 suwpogulaanma&onak gitédeoednoa o0 lia rkaekk igl°® s3t e

[17].
Si stemin Durma Performansé ve Mini mum Me

Sistemin durma performanse:

Sistemin durma péror mansé i ki a K a madi a ne ohl euskanpal kat nand
[17].
Y 0 O (2
Burada;
T= sistemin genel durma performanseé
tti= koruyucu ekipmanén harekete ge- mesi i

konuma gel mesenamak&nohamgzaman

t= makinenin tehlikeld] hareketinin sonl
(kapal &) Kkonumuna gel mesi arasénda ge-en d
dahildir)
tivebdej eri, sécaklelhnmagdesrhraelisamém-e&pki mesi
g°re dejikkenl ivkbagasstéenrdnaekki 6 é ¢l sktkeit i K enkeiklt e3l i
zaman dejerlendirilirken °1-¢mlerden ve he
i -ermel i dir.
-
t t,
a 0 :
kekbtiveBar aséndalk]i 1 I ' [
a: Koruyucunun harekete ge- mesi b : Kor uy
cretilmesi) c¢c: Tehlikeld@ hareketin son
T ile ifade edilen sistemin durma perfor
i -Oldik -a ©°neml. bfilff. Mpair amat nediad ékt é€j & zama
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eski mesi ve benzer.i nedenl erl e bu s¢re bozu

dojrulujundan emin olunmal edeéer .

Minimum mesafeler:

Koruyucu ekipmamgrd amamé kor uma ger ekl i o |

koruyucu ekipman araséendak3® me°rad eh e@d aml amn m
Y 0wY O 3
Burada;
S=Minimum mesafe (mm)
K=V¢cut veya uzuvlareénén yteKnmmisk)lém hézénd

T=si stemin durma performansé (sn)

C=Khl al mesafesi ( mm)
Her koruyucu tg¢grg¢g 1 -1 n mini mustermektedaf el e
Her bir koruyucu te¢greg 1 -in kullanél acak hes

standamnhll atn@hdnakt adér .
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Tehlikelerin tespit edilmesi ve risk
degerlendirmesi (TS EN ISO 12100-1)

Tip-C Standart
mevcut mu?

H

A 4

Uygun muhafaza segilir

Uygun

Tip-C Standartta belirtilen uygun
muhafaza secilir

secilmesi

Aktif-Opto Elektronik
Koruyucu Cihaz

Basing Algilayici

Mat/Zemin Iki El Kontrol Cihaz

Kurulum yiiksekliginin

Algilama alaninin
ve

Birbirine kenetlenen
switchler

yoniiniin ve yaklasim

. . hesaplanmasi
acisiin belirlenmesi P

(TS EN ISO 13855)

Koruyucularin
Miimkiin aldatma (hile) i

cesitli varyasyonlar

kullanilacak ise hepsi
icin hesaplanir

yollarinmn belirlenmesi

icin kiyaslanir ve en
koruyucu (biiyiik) deger
secilir

Kurulum yiiksekliginin
ve mini -

hesaplanmasi
(TS EN ISO 13855)

Minimum mesafe
makine tasarim ile
birlestirilebilir mi?

Minimum mesafe Kisinin
algilanmadan koruyucu ile
tehlikeli bolge arasinda
kalmasimi miimkiin kihyor
mu?

Kurulum
algilanmadan gecisi
miimkiin kiyor mu?

Risk deperlendirmesine
gore tamamlayici
onlemler ahnmast

Hesaplanan minimum
mesafeyi kullan

Minimum mesafe
uygulanabilir mi?

Parametreler modifiye
edilebilir mi veya
alternatif koruyucular
kullanilabilir mi?

Risk degerlendirmesine
bagh olarak ek
muhafazalarin

kullanilmasi

k e k 6. Meta8loloji [17]
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Saha

BULGULAR

-al ékmaseée néugular@spi°ndendel cseu nard imad&n a

b°| gkakb dveer i | en Makinel erde Ri sk Dejerlendir

bul gul ar én Gyeenre | abBdlidgagny |l kairn c i bl ¢m i se her

dejerl ennanuenersda el de edil en bulgul arén yer
bol ¢megder .

Ri sk dej er | e makinelenTaldald tgyaspteelrainl mekt ediir . M;
tutulan kayeéetlarén ve bilgilerin kar é&kmama s
bir kod verilmiktir. Tez i-erisinde makinel

Tablo 4. Makine Listesi

Referans No., Ma ki ne Adeé Referans No., Ma ki ne Adé
FO01.M01 Eksantrik Pres FO3M02 kerit Kesme
F01.M02 CNC Abkant B|FO03M03 Pl aka Takéma
F01.M03 CNC Giyotin Makas FO3M04 Pl aka Kstifl
FO2M01 Mont aj Hat t € FO3MO05 Plaka Bes#tme Robotu
FO2MO02 Birl ekxtir me FO3M06 Ak ¢ riRenkblu
FO2MO03 Yi v A- ma Mak|FO3MO07 Bok Kutu Bes
FO2MO04 CNC Di ki '\ r | FO3MO08 Kuka Robotu

FO3MO1 kerit Kaynak|F03MO09 Zarflama Makinesi
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GENEL BULGULAR

Bu b°] ¢mdlkea -al ékmaseé kapiseemiéilgiiade edideh € K ma

genel bulgulara yer verilmektedirablo4del i st el enmi Kk ol an maki nel e

dejerl endirmesi neticesinde makinel erde kul
g°daj el em@ddédeklethi Bde g°steril mektedir. Graf
eki pmanl aré i1 -ermekte olup sabit muhafazal a

El ektroni k Koruyucu Ekip

18%

20% = Lazer Perde

0% = Elektronik anahtar

sLazer Tarayeéc
14%

3%/

keki.El 8kt roni k koruyucu ekipmanl ar

sTekl i Lazer |
=Basén- Algél a

=¢i ft el /ayak

36%

Makine operyatPabrreirkainahé&wralan makinelerig sahipl a b |
ol duju tehlikeld@ b°l ge ve tehlikeldi nokt al
nedenl erini m8wea ] kBdd&ide gk ek iek @ K38il@tke hreldii ke | i bo°
eri kim seéekl éjé veerlelkeb?® |kg ey e searyiéksme sli igl e
g°ster i [1LBneykétseedier.i ki m sékl é&jé olarak fAyakl a
eder ken, 6 sayesé erikim seéekleéejé olarak nt

etmektedir. Bu griler Tablo5 6d # ha det ayl &€ ol arak g°sterilm
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Tablo5.Er i kKi m Sék| éjablosue Ki ki Sayeéeseé
Tehli kel b°l geye |[Tehl i keld. b°l geye e
Dej |SéklI|A-ékl amal arDej |Ki Ki Sayéseée
1 Yél I|Yak]| ak édefay ¢ 1 1 ki Ki
2 Ayl él]Yakl akéek ay 2 2-3 ki Ki
3 Haft{Yakl akék hg 3 4-7 Ki Ki
4 G¢nl|Yakl akék g¢ 4 7-15 ki Ki
5 Saatlk [Saat bake 5 1650 ki ki
6 S¢reBir saatte 6 >50 ki KI
BONRAGAY { MYIABEP {d RPEAP Ommc O
<t <t <
FTEFIFTIITITIITIITIIT TS
I R L Y R S Y S R S S
keki38Tehl!l i kygeelyie Imérilerik i m
Tehl i kel B°l geye Eri ki
sMakine Aréza
sBakém ve ona
sBesl eme ve b
mProses gerej
kelk3d.Tehl i kel i b°l geye erikKim ger e
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Kaza Verileri

Ri sk dejerl endir mesi ger - ekl eikkt i gig venl i
uzmanl ar énldawny éeklallzégakn amer i eedenedg?Pen O-Mét el er
g °tegilmektedrKaza sayél arénén makObmg? st ergP mekdad

7
6
>
< 5
n
4
©
N
N 3
% 2
1 8
0
FO2.MO1 F02.M02 F02.M03 FO03.M01 F03.M02 F03.M03 F03.M06 F03.M09
EKaza Sayéseé
kek0!| Klazal arén makinelere g°re
Ri sk dejerlendirmesi ger-eklexktirilen m

na ( G¢ndaet bbiark éd eefrai keerm. kK ivnb,. )sag®r e me

s é
dajélenméda&eg? st dril mektedir

M

12
s 10
«©
? g
©
N 6
«©
N2

4

2

0 A A A

Yél da 1Aydhé flela HaftadaldefaG¢ nde 1 Sdaeafta bSackrée k | i e

eri kimerikimerikimerikimerikim

mKaza Sayése

kekilEr ki m sékl é&jéna g°re kaza s
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Meydana gel en kazal ar Il e Flgi | fabr i
ger-eklektirihda ahdétiedpb-Botomeaegud teer Klehe Kt

8
7
>
< 6
? 5
©
N 4
©
¥ 3
2
1
0
Yaralanma-Ezilme Kérek-¢atl ak Kesik
HF.02 mF.03

k e k 2. KazadAnalizi - Yaralanma tipi

Kaza S
O FP N W H» Ol O N 0 ©

EF.02 mF.03

k e k 8. KazadAnalizitr K° k neden sénéfl andeéer ma
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Makinel erde el ektroni k koruyucu donanémd
elektronik kou yucu donanémén Kkurul maséndan sonr a
grafi ksel g?©° 4btteer igMis tiesre |kneekkitle ddi r .

12
10

o N b~ O ©

F.02 F.03

BEl ektroni k Koruyucu Donanémdan ¥

BEl ektroni k Koruyucu Donanémdan S

k e kad4. Kaza Verileri
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Muhafaza ve KoruyucuE k i p ma rulygmueéen uj u

Tablo 46 t listesi verilen makinelen sahip otl u k | a r elektrobila kotuyucu
donanémlar ol mak ¢zere tehlikeld b°l geyi / nc
vV e tertibatl adegfner U e gdn r-Bpdisnuun v i @an E &arrhua k a)
dol dur uFonumtiu+ er i si n distesiygdenreldeaddilemveritee butveriler|
€ KeéJ] énda buglladTablo6d e | kdédes hnul mukt ur

Tablo 6. Kontrol listesisor ulver €« evapl arén daj el eémé

Madde | Sorular Evet | Hay ¢
1 Koruyucu ger-ekten g¢venli ve kol g 13 3
2 Mal zeme veya nesnelerin férlamaséin 6 4
3 Koruyucu makinenin nispeten kol ay,| 16 -
4 Kl ave bir tehlike ortaya -ékarmeydq 16 -
5 Maki neye koruyucu kaldeéerél madan mq4 11 3
6 Koruyucu kaldéréldéejénda makine of 12 2
7 Tehli ke b°l gesinden yeterli uzakl g 12 4
8 Mevcut koruyucu geliktirilebilir. 10 5
9 Maki nede operasyon b°l gesi korumag 13 2
10 Operat r ¢ tehl i keld] bl geden koruyor .| 14 -
11 Koruyucunun kur cal anrdiéanéené narvee yvaarl 4 12
12 Daha efektif ve pratik bir koruyuq 10 6
Maki nede tasaréemenda§y«n k Ibi°]l ig eodaillam
13 _ . 8 7
kal dérr él abi
14 Korumaya al @énmaméxk dikliler, -arkl 5 11
15 Korumaya al @énmamék kayéxklar, zinci 4 12
16 Korumaya al @&nmamék ayar vidalar é, 1 15
17 Bakl atma ve durdurma kontr oblryegeni t ¢ 16 -
18 Koru;_/ucular maki nenin yar démce a 9 7
kapséyor .
5 —
19 Oper_at rler koruyucu donanémé nas§g 14 5
al méxk.
Operat®rler nasél ve thadhagnarkéomeaul Kl a
20 .- o 15 -
konusunda bilgi sahibi.
21 Operatoorler koruyucu hasar g°rdyg¢ 16 i
yetersiz kaldéjéene fark ettikIl erin
22 Ma ki ne ki kKi s eihgekehtiriyoryucu donaneé 16 -
23 K_KD ger_eklyorsa, bynlar Pk -dinoup gy 5
bir kekilde saklanéeyorl ar .
24 Operat®°rler i kin g¢venlijine uygurn 16 -
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mEvet mHay ér

18

16 16 16 16 16 16
16 15
14

14 13 13

15
12 12 12 12
1 11 11 11
10 10
1 9
8
7 7
6 6
5 5 5
4 4 4 4
3 3
2 2 2
10NN 1
LHEH | I
NTONT N

N CA DT I VDO DO LD IO DD DD D
FFFFFFFFFCEEEEEEEEEE S S

@rb @(b @(b é\% Q(b @% @{D @Qy @% @‘b @% @’b @‘b @‘v @’b @‘b @‘Ir @fb @‘b %\‘b @‘v @‘b @’b @‘b

o N

o N OB OO

k e kd4b. Kontrol listesii - i n sonu-I|larén genel d:

EK-20 dseu nul an s a hda yekaday lontrol fistesi Tabdid tyer alan
makinelerau y gul anmék ve el de edil dajeéobpddéd aeli §°
S u n ul nKorkrol listesinde yer alandbzsérulari - i n cev aph elkésdddded a] é | ¢
daha detgYstetenillamakt edi r

Madde 7T E| e k

i k koruyucu eki pman
uzakl e r

l extiril mik ve g¢

= EVET = HAYIR

kekib.Kontr ol i st esi Madde 7 i-in cev
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Madde 111 Ko r uy
ber a

un Kkur
] €énén

= EVET = HAYIR

kekdiv.Kontr ol

Madde 121 Da h a

| i st esi

et kil v e

cal and
kaneét

Madde

ej
| a

11

pratiKk

= EVET = HAYIR

kekiBKontr ol

| i st esi
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Madde 131 Ma ki nede tasaréem deji ki kI i]
tehli ke ortadan kal deéer él
= EVET =HAYIR
k e k49. Kontrol listes i Madde 13 i-in cevaplaren

Madde 14/15/16 Ma ki nede korumaya al énma
kayékl ar, zincirler, mank o |

= EVET = HAYIR

kelkbio. Kontr ol l i st esi Madde 14/ 15/16 i -
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RKSK DEJERLENBWBWER K

Ri

Ger -

dejerl endir mesi

s k

e k|

ektiril

Dejerl endir mesi

en r i

s k

Sonu- |

ar e

Tablo7. Ri sk Dejerl endi fimes i I -1 n ¥zet Sonu-
Elektronik Elektronik
— koruyucu ekipman koruyucu ekipman Ar t é k
Makine TehllkenmA | Ol asé Et|devr e deéKk|devrede
Kaynaj é
(@) k RS (@) k RS | O| k | RS
Kinetik enerji | S¢rt ¢ nme 2 2 4 2 2 4 1)1 1
Sabit Kk
yaklaka i pneme | 3| 3 2 3] 6 |2]|2] 4
F01 MO1 hareketli
) elemanlar
Hareketli Kap ma, s| 5 > 4 > > 4 111 1
elemanlar - ek me
S e
D° nen Kapma, & k é K 5 5 4 5 5 4 111 1
elemanlar - ek me
Sabit bir
k € s ma
yakl akac¢ijneme 3 4 1 2 2 1] 2 2
F01.M02 | hareketli
elemanlar
Ke_SICI ) Kesme veya ciddi > > 1 > > 112 >
k € s @ ml a yaralanma
Sabit bir
k s ma .
yakl aka K:rzrl‘:“‘;zc'dd' 3 | 3 2| 2| 4 |1]1] 12
FO1.M03 | hareketli y
elemanlar
Ke_s|C| ] Kesme ve ciddi 3 1 3 5 1 2 > |1 >
k € s @ ml a yaralanma
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Sonu -

Tablo8. Ri sk Dejerl endi 2mesi I -1 n ¥zet
Elektronik koruyucu| Mevcut elektronik
. Tehlikenin Ol ase elf'pm{f‘n q e 6@ manTEex
Makine P e berakél déjjdevreye al
Kaynaj ¢ Etkileri
(@) k RS O k RS O| k | RS
Sabit bir ¢Cijnem 4 2-3 2 6 21| 2
k € s ma
yakl ak a
hareketli Darbe 3 2 6 2 2 4 1)1 1
elemanlar
_ tarpmal , |, 4 2 |2 4 111] 1
D¢ ken sonucu ezme
F02.MO01 | nesneler Darbe 2 2 4 > > 4 111 1
Kapma,
sékékm 3 3 3 1 3 1)1 1
Hareketli - ek me
elemanlar Kayma,
takelm 3 2 3 1 3 1(1] 1
d¢ Kme
Sabit bir ¢Cijnem 4 |2 3 |1 3 1)1] 1
k @ s ma
FO2.M02 |y a k | a k a Kesme veya
hareketli ciddi 4 3 3 1 3 1)1 1
elemanlar yaralanma
Sabit br
k @ s ma
yakl akac¢ijnem 2 2 4 2 2 4 1] 2 2
hareketli
F02.M03 elemanlar
Kesici Kesme veya
S ciddi 3 2 6 2 2 4 1 (1] 1
késeéeml 4
yaralanma
Atma, 4 |2 2 |2 4 12| 2
férl at
Kinetik enerji | Kapma,
séekékm 3 3 2 2 4 112 2
F02.M04 - e kme
Kesici Kesme veya
R ciddi 3 4 2 2 4 112 2
keseéeml 4
yaralanma
o
Donen v, z.1m 2 |3| 6 2 |2 4 1121 2
elemanlar
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Sonu -

Tablo9. Ri sk Dejerl endi £3mesi I -1 n ¥zet
Elektronik koruyucu | Mevcut elektronik
_ Tehlikenin Ol asé elflpmziln (_jfkoruyucudonane Art ek
Makine P e berakél déjjdevreye al
Kaynaj ¢ Etkileri
(@) k RS (0] k RS O| k | RS
Fo3.Mo1 | Hareketli ¢ifnem 4 |3 2 |3 6 113 3
elemanlar
Kesici Kesme veya
késémlaciddi 4 2 3 2 6 1|1 1
F03.M02 yaralanma
Hareketli ¢Cijnem 4 |3 2 |3 6 1111
elemanlar
Sabit
k &€séml a¢ar ma
FO3.M03 |y ak | ak a b 3 |3 2 |3 6 1121 2
. sonucu ezme
hareketli
elemanlar
Sabit
k & s é&ml a
y a k| ak a Darbe 2 3 1 3 3 1] 2 2
hareketli
elemanlar
Sabit ¢Cijnem 2 |3 1|2 2 101] 1
k & s é&ml a
y ak |l ak a Kapma,
F03.M04 | hareketli sékekm 3 2 1 2 2 1)1 1
elemanlar - ek me
Deken e ignem 2 |4 1 |4 4 1121 2
nesneler
Sa_bltblr ¢tar pma 5 3 1 3 3 112 5
ké@s ma sonucu ezme
yakl aka
hareketli Darbe 3 3 2 3 6 1|2 2
elemanlar
F03.M05 . Kapma,
Hareketli sekekm 2 |2 1 ]2 2 1111
elemanlar
- ek me
Kapma
(o] ]
D®nen sekekm 2 |2 2 |2 4 111] 1
elemarar
- ek me
FO3.MO6 | Yer -ek¢ijnem 2 3 1 2 2 1] 2 2
Sabit bir
k'és ma ¢car ma
yakl aka b 3 |4 2 |3 6 1121 2
. sonucu ezme
hareketli
F03.M07 elemanlar
¢Ci Jnem 2 2 4 1 2 2 1] 2 2
Hareketli
elemanlar Kapma,
sékeékm 2 2 4 1 2 2 1] 2 2
- ek me
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Tablol0. Ri sk Dejerl endi Afbevwamn) i -in ¥zet Sonu- |

Elektronik koruyucu| Mevcut elektronik
L _ eki pman dikoruyucu
Makine TehllkemnA _ Ol_a_se bérakél déjjdevreye al
Kaynaij é Etkileri
o k (0]
D¢ken ¢Ci Jnem 2 2 4 1
nesneler
¢ar pma
F03.M08 . sonucu ezme 2 3 9 L
Makine Kapma
halreketsékéKm 2 2 4 1
- ek me
. Kesme veya
Fo3.Mog | Hareketi ciddi 4 |3 r
elemanlar
yaralanma
TehlkeKay nakl aréeénén ve Ol asé Etkilerinin Da

Toplaml6adet maki nedei glerdekeéekemndeldeeddenir n e
verilermakgheéer deki tehl i ke 51 ¢ nba ktéhlike € n & n

kaynakl arénén ol ake I6@0tdkei |ge°rsitneirni |dnaejkétl eedmer .i s

6%

= Hareketli elemanlar

=Kesici késéemlar
=Sabit késémlara yak
=DsKen nesnel er
sD°nen el emanl ar

16%
sYer -eki mi

sMakine hareketl il i]

= Kinetik Enerji
31%

kelbl| Tehli ke kaynakl aréenéen daj él
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2% 2% .
2%2% ’ = Ezilme

28% = Kesme veya ciddi yaralanma
=¢Capma sonucu e
= Darbe

=Kapma, sék

21%

[p]]
X
3
<))

sKay ma, takeéel ma
sAt ma, férl at ma

nY ¢zl me
12%

=S¢rt¢gnme, aken
12%
kel | Tehli kel erin olasé etkilerini
Ger-eklexktirilen risk dejerlendirmesi i

devre déke Dbérakel degléehndejvenddomeakémedewnr
seviyel eri belirl enmicktir. Bu -al ékma Kkaps
el ektronik koruyucu donanémlarén wuygunl uju
&-¢é¢nc¢g akamaseénda buuykgarnu ykuwlul adhoenmeén éhmd lair iedh
ol duiji sk seviye sRisk dewykleririlé igih dde edilen verilerk e k5Bde

grafiksel olarak g°sterilmektedir

45
40
35
30
25
20
15

N N B

Adet Koruyucu don
bérakel

n & Koruguewdonanumh dexréye Donaném uygun Kk
nd

0
d é a aléendeéejéenda

(o]l
—

mKabul Edilemez m, N1 & &5 A 1 1 I 0 S ukabutElikebilir

kelbB | Maki ne bakéna risk seviyesi ¢
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TARTI k MA

Tez kapgamenaldekma yapélan makineler ile
kazaver il er. itnechellieknedliij ibn°dleg,eye/ nokt aya eri Ki
-ok kaza meydana gel diji ve tehlikel:/ b°l g

sayeéel aréenén da akaazaladaiileéag§ ? B¢ krhe kol @ @desmve
ekipmadardan kaynaklanan hatalasebebi ile meydanagelmektedir. Bu iki durum
i ncel en dnaKinelerid eve tesislerin uy gunsmuwn uj-ual ékanl ar én
b°lygéd noktaya erikim gereksinimini ve buna b
artterdéejé sonucunadaalagdgaedma lkethd d &re.l | 8nbi°ouigne vy
gereksinimlerinin azalteél masé verengenkensei

tamamen engellenmesi gerekmektedir.

Kaza verilerine g°r e, nmakinelertelpksranikniomuyleau - a l
donaném kulllamdedkrtaaym shoayek laa kéak a%& hayzed lame&Em td
ver i ye rad dektoomkekloar uyucu ée&dmmphe&mnam tehl i kel.]
eri kikmiseit,| abmas B°l geye/ noktaydareekeaiim asocgha

sebebiylee t ki | i bir korsunyal eyrPenbtielmir .ol duj u

Uygun koruyucu donanénalyaarcéank ektekkiinl dba rk ukl ol
devr déedake|l makdpabaounyhe9 3 n@anleden de&gnvowski,
il e yine ayné yeél da Edwlaondass tBa cakfsétnrd®am ,v €l 9N
taraféndan greaktedd selxétametigebn ¢ | mBkit Bdakt ér ma
koruyucu donanémlar ile P 1ikkild@ ol an k az

bajl ant él arée araktérél mekteéer.
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Jarvienen ve KarwowsKki taapnbrtkéhprma MO A AQ a
incd enen i kK kazal arénén %l66sénén makinede
koruyucu donanémén devre déké berakeéel maseéeé

donanémén etkin koruma sajl amamasg@QOnedeni [

Edwa d s taraf éndan 1993 yél énda ger - ekl
kapsaménda i1incelenen I kK kazalarénéen %200si
%1606sénén koruyucu donanéemén devre dékeé DbeEé
koruyucudoanémén etkin koruma sajl amamasé neden
[20].

Tomas Backstr°m ve Marianne D°°satakmbdn

i se koruyucu donaneéeml ar ile i1likkilirehan
%5406¢ koruyucu ekipman bul unmayan, %150 K
%200 s i i se koruyucu ekipmanl arén etkin kor
tespit [28di | mi Kt

Tez kapsaménda incel enen cma kikn elmarn|ia-riém,
géevenli k mesafesinin uygun ol madeéej é, %4 50 i
%2506i nin -al ékanlar taraféndan devre deéexké

tespit BRumdmilxaklIréca asesibakipelerearki anydneank |bainra nt h a-
Makine ve ekipmanlarén sék hata yapmasé -
zor |l am@8lut dalfjgdee | ekt roni k kor uyucdw r alunapebepre! ar
olmakta ve binedenlee al ékanhiak koekywou donanémlareée d:¢
etmektedirBu ej il imin °n¢gne ge-il mesi I -in il Kk

eki pmanl arén kull anél masé gerekmektedir.

El ektroni k kor kuywlurkeng ednoenl a niéknhlearg ®h | P kg n che

bul undurul hlatteé aedé@irl en verilere g°re -al ékma
al énmaméxk dikliler, -arkl ar, k ay é kelelaronjk z i n
koruyucu donanéem kul | anélaé rykaernd égnwec-é€ aakptaa raé m

bul undurul madeéej éneé yal nézca operasyon bol

gestermektedir.

El ektroni k koruyucu donanéeml ar én uygun|

esnasénda s ék kar Kk 8l a kaénleasn dduer uimz elr ldiakl eb |
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er-eklexxtirilen yerl erde nl agzeerre jpienrddeen eyr¢ikns
e buna bajl e ol ar aAkl gnea lainyae tkianp aasrittneassi & doél ra r .
raseéndake s &meemeak olan uzvana ki nenin bul unduju or

cvenl i k vwesaflf dat ak mga rigl lstandartlartiai yerealan hesaplama

T Qa 9 < «Q

abl ol abelglenmektgdir¥ enejiirn,alban | azer perde il e
¢cut korumaseé sajlanacak ise al gél ganme kape

u tezin AKyl Uygul ama ¥rnekleri o bakfeéeje a

o T <

ptik kanall é biyalp&tenasgemad.iyegul apag & ece

Tez -al ékmasé kapsameéendias kmadke jneerl leernddei rgnee
el de edilen bulgular dejerlendirildijinde K

1. Ger - ekl gxatkiarmalleen ri sk dejerl endirmesin
bulunan elektronk&@r uyucu donaném devre dékeé bBu akel
durumdatoplam 18 adefi K a b dilemeB , 10 ad,eltd faeeks efkDi k k at
seviyede ri sk Mavatsedietkt e dinl ki ktoirruyucu donan
yapéldejerb&ndirmeei 9samdecumdg kseko, 21 ade
AKabul Edilebilir o skontrollistes ke nevautsgektronikekeryyuct e d i
donaneéml ar én g @dhaetektifibir elektrbkikdruyucya nyaenréirm ek u |l | a n
ol duju veya uydurnd®pgumunigeésdglalt €énl mesi ,
el ektroni k koruyucu donanémén deyeunepdzi sy
riskler i-in ise 2 adet |IfeDiikKkatde sRejigreae 40
Bu sonu- g°stermektedir ki el ektruwguhdarak or uy
kul | anpgdzmalsléea k@aldmasei sk seviyesine etki etn

2. Yukareda bahxediolnd k] ik ogiulyiucerl elonanéml ¢
ve uygun elektronik koruyucu donanémén se-
maki nel er daha detayl & ol aF@BMO08eb.la kukalrabatud € ] €

Kkurulum akamam@andar grendamn ¢éliektroni k koruy

al énmék -aléekma al &kuédmud mbagmi plekacaki kekik
P hgi I standartlara wuygun bir Kekil de se-i
sonu-al wdrakn éjJ emézda mevcut el ektroni k koruy
ri sk kal mamaktader. Ancak F03. MO0O3 no. |l u mak
taraféndan bir kaza ile karkeéel akeéel mektsosik sonu
koruyucu donanémén i kK kueuurkemilgili gtendartlaraa v gle ma d @ j §
tespit edk | chekéertrendir mesi bul gul ars@andaita el
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gerekliliklerine uygun ol arAykhék klelkan @lema&dde&]
makine i1 -in kaza sonucunda koruyucu °nlem c
uygul amaséneéen il gild@ standartl arda belirt:i
ol madej e g°r ¢l mektkldii rl.azGem i &k én & iall e nalaan e
EKeéne altéendan eri kKim m¢ mk ¢ n ol dujundan

dejerl endir mesi bul gul aré da bunu destekl er
al enmasé risk saetei yefiemn siemwmehetyadikk ancak a

perde il e korumaya al éeénmasé halinde risk se
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SONUCLAR

Kk sajleje ve g¢é¢venyakl adéeéemd.e mikslkoruyaak t © n
anéml aon bakxvurulacak ©°nlem ol mal édeéer .
anem kullanmaséna i hyaga-rdaskmakaydmaé és
ékmak Edleralreocark. al géel ay é makingerdeki anekanjku ¢ u
l i kel erden kaynakl e riskleri kaynaj] énda

anémlareéedeéer .

Sens®r ve benzeri al gélayecé sistemlerdi
| an myglak u lalma e ilgiin mevét arakteéermal ar ve bu

jéeénda el de edilen bilgilere g°re;

T Sens?°r ve benzeri algel ayeceée sistemle
edi |l mesinde ve ik kazal arénén °nl enmes
1 Makinelerdeki mekanik tehlikeldre n - al ékanl ar &s eknosrurma X €
benzer.i al gél ayéecée sisséreamlsistgnglamgguohbirl | an é
Kekil de kull anél mal édeér .

T El ektroni k koruyucu ekipmanl ar ri skl er

go°r ¢l memel imk ¢mu toll adkug umg a sabit muhaf az

T Uygun el ektronik koruyucu donanémén d
muhafazalar ile desteklenmesbu sistemlerinikyerlerine get i r ecej i m

yekppamal t éedemias el eetkipbrk akroréuma s ajl anmaseé
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T Uygun el ektronik Kkoruyucu ekipmaneén s

uygun bir Keki lldgei luygiud agmgnaes @l iijlie Uz ma

y°nel ik rehber - aMaékk nmmaes € k oyr aupyéulicjnual ha e énr
dejerlendiril mesi ve makinelerde ri sk
ol ukturul mucx, kKul |l anéma ¢&%rte galniud tmurkit
kel avuz yardéemé il e makinelerin tehli/l

sevyeleri tespit edilerekna ki ne koruyucu donaném kul l

keséeml ar tespit edi |l mektedir. Kél avuz
maki nel erdeki mevcut koruyucu donanéml
Kél avuzda oyet aral ae $abl ol ar i htiyaca
geliktirilebilirler.

El ektroni k kK or kkyouwcuuna d csrag nl éamlkeaeren azan s a n
indirmesi sebebiyle® z e | lgir lelkdaysné i k| e mi tekrar ed
di kkatsi zlIni kneddeanl géind @jj @ kazal arb&n en

etkendr Bu sebeple bu tip iklerin yapeéel de
koruyucu ekipmanlar kull anél mal édeér .
KkKyer. b¢e¢nyesinde kurulan °zellikle o
donasnaélm ol arak etkin ikKlememesi, maki n
hatal é ¢rfazlmaosaps8eémardi sebeplerl e mak
doj makt adl@&hsadrells énda creti min dur masén
-al ékanl ar én isethesilrervie dhewmrzeerdékeé beér a
fazla ol dujuEtekproneli kmmryeyucu donané
koruma sajlamasé i-in mutlaka K¢(eegi ikma
teknolojik a-édan vel malsé,r édno jar- &8 slkewmnrdwaln
sisteml er kull anél mal é, m¢edahal e ger
arakteéerelmalé ve yok edil melidir.

Onayl é el ektroni k kor uysuacjul aenkmblaktnadsdnelra r é

ucu eki pmanugucuwyad®&n&kna&mlsar dak oag |l

y

standardé temel al eénarak onayl anméxk ku
et i al maktadeéer . Bu i kKaret el ektron
a

l an gereksinimlerlgelaenyam| @ameémli il e

Piyasada bunun haricinde ¢retildrn ¢r¢én
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T Makine koir-uByindciud,arSeanayi ve Tekynatl oljen B
piyasa g°zetim ve dermdtmarmn € flecaadktiopge til er

koruyucu donanémlar énbiuygtuensitu]luaaluo rtaetsut
 nemlidir.
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RESKMLEMELER LKSTESK

KkEKKLLER

kekiSlekz2.kma nedeni Il e meydana gelen ik kaz:
(Hareketlthareketli ve harekets abi t mekan _ar aséna _séKEkma)

kekiKesickh.at ecée bir al et ierp wd dw-jan_irke kiiZrzlad rairré

kekiKlk 4.eftik kurulu bakkanl éjé tarafeéendan I

sebep olduju ik kazasé ve _toplam_ i ncldl enen

kekiMakid.ne g¢venl ijJi ile 11 gili _Avrufea St an

kekiDP°nGe.rapar i-in sékéktérma noktal a& eéna ©° |

kekiD°n7e.n par-alar ve uzunl amaséna hareket

sékékterma noktalarée (sol) ile d°nen ve sab

N O Kt al A & (S A 19
K e k iKIl -g@ri.harelet (SOI) 20
K e K IBNINEMAreKet 20

keki Kedfme tehlikesinin ol duju hareke20l er

keki Kopma ve ezil me tehlikelerinin_ _b2dl unduj

kekitan@gma tehli kesine sebep ol an_teRlikeld]
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EKLER

EK1.TS EN | SO 12100 Standardeéna G°r ¢
Ri sk Azalteéemeé
Ri sk Dejerlendir mesi
Makinel erde risk dejerlendirmesi;
A. Risk analizi,
a) Makinenn limitlerinin belirlenmesi,
b) Tehli kelerin tanémlanmasé,
c) Risklerin tespit edilmesi,
B.Ri s k | enendimiimekie | e
akamal aréné i -ermektedir.
A. Risk analizi
Ri sk analizi, ri sk azaltéménén gereklIl il
ri skl ediemdidreijleebi | mesi i -in ger ekl i bil gil
maki nede ortaya -ékan tehlikeler il e il g
bul undurul mal édeéer .
a) Makinenin limitlerinin belirlenmesi
Ri sk dejerlendirmdéaqig, smakinndnrgimn syad kharh ar €
maki nenin l'i mitlerinin belirl enmesi il e b ¢
karakteristiji veya b¢gtegnlexki k bir prosest e
ve ¢reéenleriimi tmakindraikeméndan tanémlanmaseé
limitleri Tablo116 de °zet |l enmi Kt i r .
Tablo 11. Makine limitleri [1 1]
Makinenin Limitleri ¥rnek
Kull aném | iMakinenin ama-1lanan kull ané
Mekan limiteri Hareket araleéjé, bakéem, vb.
Zaman limitleri Bakeém, akeénma, akékkanl ar ,
tcevresel |l 1Secakl ek, nem, ger el té, | ok
Araye¢gz | i miDi Jjer makineler ve destek e
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k ul
bul

1. Kull aném | imitler:i

Kul

aném laimi-tl laenra n kull anémé vV e akl a L

|l anéml ar é d a i -ermektedir. Kull aném [

undurul mal edeér :

Farkl é& -al ékma kekil |l eri (modl ar é) v
durumundagr eken m¢gdahaleleri de i -eren f
Makinenin cinsiyet, yak, saj/ sol el
yetenek durumuna (g°rsel veya duyusa
ki kiler taraféendan kull anémeée,

¥Nngr ¢l emneveijyietsiim operat®°rleri, bakeé
-érakl aré ve genel hal ke i -eren tg¢m
deneyimleri,

Makine ile bajlantéelé meydana gel eb
belirtil mik olan dijer insanl ar:

T Bitikik makinenin operat®°rg¢ gibi
y¢ksek ol an kikiler,

T Bel irli tehli kel ere karke farkeénda
proed¢rl erine, gbvekbhrkéybdbblr &t enadal é
personel,

T ¢eukl ar, ziyaret-ileri gi bi maki ne

prosedy¢r laerrkiénned aklaerjkéé -fok az ol an ki

2. Mekan limitleri

Mekan il e il gildi i mit]l eri belirlerken K

Hareket aral éejé,

Makine ile ek i | exi mde bulunan (-al ékma vey
gerekli alan,

Makine operat®°rg¢ ile etkilekimde bul
Makineeg ¢ - kaynajé ara bajlanteéseé.
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3. Zaman limitleri

Zaman il e il gildi l'imitler belialléddrmr:ken

- Makinenin ve/veya bazé par-al arénén

ama-|l ananvekbklabahéemdai | ebi |l ir l'imitler
hatal é& kullanémlar g°z °n¢gnde bul und
- ¥nerilen servis/ bakém aral ékl ar é.

b) Tehlikelerint ané ml anmas é

Maki nenin i mitlerini belirledi kten son
°nemli adémé; °ng°r¢lebilir tehlikeler, teh
yakam d°ngg¢seéneén tem safhalar émBan salfdralad e

|l i stel enmi ktir:

- Takéma, birlektirme ve kurul um,

- Devreye alma,

- Kull aném,
- S°kme, devre déké .bérakma, hurdaya a
Tehli kelerin yok edilmesi ve riski azalt'¢t
il e me¢mkegndegr . emTalhbhbkémeki 1t an, maki ne t
i Kl eml eri n, makine i1ile i11ixkkild@ ki kil erin

mekani zmasé vadawyd efnemk smaytceerrlyarld erin ve maki

°ne¢gnde riaurlaukn dtuanéml annalgée gerekmektedir
Tasarémcé tehlikel eri tanémlarken «kKkunl ar

- Makinenin t¢m yakaniodPrt@d £¢ | mesyannd aa , i
- Makinenin olasé duruml ar é,
- Operat®°re¢gn i stemeden yadpetbéjléa rddvirnant & ke

makinenin hatal é& kull aném dur umu.

c) Risklerin tespit edilmesi

Tehli kel er tanémlandéktan sonr a, t anéml ¢

verilen risk el emanl arénén tespit edil mesi
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Ri sk elwemanl ar é
Belirl i bir tehlikeli akur wmsiulre airlagiblaij | reidsek

- Kazanén/ zararén Kiddeti,

- Kazaméeafregn meydana gel me ol asél éj é.

Meydana gel me ol aseéel éj é&, ki kilerin tehl
meydana gelmesinin ve tethk eni n bi r teknisyen veya 1insa

zararén sénérlandeérél mase ol asél éjénéen bir

Ri sk dejerlendirmesi esnasénda zarareén v
-0k k¢-¢k bai rdaihhit i°®mad®© rogllsebi | ecek en bg¢gyeék

bulundurul mal édér .

Meydana gel me k3dBIod et ey e l¢difjakt °gridbi bajl é

faktorl erden ik Ki kKilerin tehli keye mar
maruziyeb el i rl enirken ku fakt°rler g°z °n¢nde |
- Tehli kel b°l geye erikme ve girme i ht
bozukl ujuniu-idgzebakekh veya tamir i-1in,
- Mecburi gteryhkere(Mn besl emenin manuel

- Tehli kel b°l gede ge-irilen zaman,
- Tehlikeli Db°l geye girme i htiyacé ol an

- Girik periyodu.

Bir tehl i keld] durumun meydana gel mesi d
faktordg¢r. Tehl i keld bir dur vmend arke y daarka °g
bilinmesini gerektirmektedir.

- G¢gvenilirlik ve dijer istatistiki veri
- Kaza ge-mi ki,
- Sajl ék etkileri ge-miki ve

- Benzer dijer makineler ile risklerinirt

91



Zar ar én azaltéel masé veya rféamr kolewdli mae bbdD | ¢
et kil emektedir. Zarareén fark edilebil mesi v

bajl edeér :

- Tehli keye maruz kalacak nitelikIli vey:
- Tehli kel durumun ne kadeari ,-abukl ukt a
- Riskin naseéel farkena vareéelabildiji,

1 Genel bilgilerle,
T G°zlem yoluyl a,
T Makine ¢zerindeki uyar é Kekl aré ve

e
- Knsanén zararé fark etme ve °nl eme yet

- Pratik uygulama ve bilgi d¢zeyi

Risklerintes pit edi | mesi sérasénda dikkat edil

Ri ski olukturan el emanl arén neler ol duju
b°l ¢mde detaylare ile belirtilmiktir. Risk
riskleri tep i t ederken riski ol ukturan el emanl ar &
edi | mesi gerekmektedir. Bunun yane Sér a
bul unmaktadeér. Bu b°l ¢mde riskleri tespit

edilmesi gereken hususlardan bahsedilmektedir.

a. Mar uz kal an ki kil er: Ri skl er tespit
maruziyeti °ng°re¢glen tegm personel (operat?©r

b. Ti pi, frekanseé ve mabulwdiryae tehlikelgre @zum : G
d°nemde sajl ek etkileri dahenln) tngamm u zail yéektman
ve -al éexkxma metotl arénén hesaba kateélarak an

yé¢kl eme/ bokal tmapreses| dmji Rfi rememeyveya do]
bul ma vV e bakém gi bi sebeplerl e yapeéel an C
gerekmektedir. Risklerin tahmin edil mesi S

gerektirecek g°zr e°vnl¢enrdien bmultul nadkuar ugf mas é& ger e

c. Maruziyet ve etkileri arasendaki il ik
maruziyet ve bu maruziyetin etkileri arase

maruziyetin ve tehlikelerin kombinasyonunurtkileri belirlenmelidir. Bu etkiler
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belirlendijinde, risklerin tahmini me¢ mkK ¢ no

ol acakter.

d Knsan fakt?©o°or¢: Knsan fakt°rg¢ riski et k
sérasénda g°z nfad¢nddee . b Kinsmdurfud kt ©r ¢ n ¢ bel
edilmelidir:

- Kikilerin makine ile etkilexki mi,

- Kikiler araséndaki etkil exki m,

- Stres durumu,

- Ergonomik durum,

- Verilen ejitimlere bajlé olarak kikini
ve yeteng i ,

- Yorgunluk durumu,

- Malull ¢k durumu g°z °n¢gnde bulundurul m

e. Koruyucu °nlemlerin uygunl uj u: Ri skl er

uygunluju da g°z °n¢gnde bulundurul arak yapeée

- Risk dejerlendirmesi zamelda yol a-acak

- Risk dejerlendirmesinde uygunsa al¢ter

sayeésal metotlar wuygul anmal eédeér .
- Ri sk dejerl endirmesi, uygun koruyucu
bilgileri sajl amal édeér .
Organi zasyonun, d Kjirku sdbvrkoméawkw,ucdi lkkdlarta,n
becer.i veya ejitim konularéné kapsayan kor

keyasl andéjéenda nispeten daha d¢kegk gegven o

di kkate al énmal édeéer .

f. Koruyucuerinh emeni | mesi veya atl at él ma
-al ekmaséna devam edebi |l mesi i -in, koruyuc
°ng°r ¢l en kull anéméena engel ol mamasé °neml.
elde edebilmeki - i n koruyucu °nl emin baypas edi | el
dejerl endir mesi bu gi bi koruyucu °nl emleri
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al mal eder . Koruyucu ©°nlemlerin aldateéel masé

°rerk durumlar akajéda verilmiktir:

- Koruyucu ©°nlemin ¢reti mi yavakl|l at masé
aktivitesine m¢gdahale et mesi,

- Koruyucu °nlemin kullanéménén zor ol ma

- Operat®r haricinde kikilerin dahil ol m

- Koruyucu ©°nl enfiénndlawml |oannaéycléa ntmarmaa s € vey

olarak kabul edilmemesi,

g Koruyucu °nl eml erin s¢rder el ebi |l me b e
koruyucu °nlemin gereken koruma seviyesini
ile s¢rdibupl ebmikedEpamdl RHart .

B. Ri skl e rrlendiriinizg ] e

Risklerin tespit edi |l mesinden sonr a, roi
azaltéemé gerekiyor I se, uygun koruyucu °nl
°nl emlerikh wygklamamaazal tél masé bir sonra

Ri sk azaltéeméneén et kisi¢g-adaeaménazheét énbéinrdian

dejerlendirilmelidir. Tekrarlanan bu proses:s
uygulangé ] énda yeni tehlikelerin ortaya -ékép -
kontrol etmelidir. Ejer yeni tehlikeler ort
ekl enmelidir ve bu tehli kel eekmektedrrn de Kkor uy

Ri sk Azalt émeé

Ri sk azaltemekbkaramheéehajlanteleée i1 ki ele
ayrée azaltélarak tehlikelerin elimine ediln
- Belirlenen tehlikelerden kaynakl anan h

- Hasaorlamxkmaéeébé] é

Bu amaca ul akmaya y°nelik olarak belirl e
ve¢g akamal &€ y°ntem ol ar aakn naad(l éadné&dielr €3 I nv es €k eak i

1. AxTaamrsaar e mén kendinden gelen g¢venli Kk
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Kendi | i ] i ntdaesnarggw ennllieml er i , belirl enen

risklerin azalteéelmasé i-in makinenin tasar.
deji ki klikler yapél maseé i klerini kapsamakt a
Ri sk azaltemé ikleminimeinllgigwen? nemlaisab
makinelerin karakteristiiji gerej i kendi nde
efekti fli]Jini s¢rdegrmeye yatkeéndeéerl ar . Dene
sajl ayeéeceéel ar (safhegulamedking) dhhal aeézlhébi | |
talimatl aréna uyul mamaktadeér .
Makinel erde risk azaltéména il k ol arak t
ol dujunca t¢m riskler azaltel mal edeér . Ha
aksamlaré i kinci pl an ol arak kull anél mal éde
2. AkbEammai:yet sajlayeéecé vel/lveya tamamlayé
Kendinden g¢venli tasarém °nlemlerin tefr
bu tehlikelere bajl e ridcdWkruwemliaryet, ermakk ancean
kull aném «kekl ini Ve ma k u | bir Kekil de k al
bul undurar ak, uygun ol arak se-ilen emniyet
azal tmak i -in kullanélabil mektedir.
Muhafazavék or uyucu <ci hazl ar, maki nenin tasar
kull anél mal edér |l ar . Kl ave ekipmanl aré i -ere

tamamlayan koruyucu °nlemler mutlaka uygul a
1. Muhafazal ar én v es ek-oi rouyyguuceua ncnmahsaéz | ar € n

Tezin bu b°l ¢im¢g birinci amaceé ki kil eri
tehli kel erden korumak ol an muhafazal arén ve¢

ilgilirehbernitel 7 i nde ha(zkeer)ialnnbeé Kt ér

95



Hareketli iletim Yardimer hareketli parcalarin neden oldupu
parcalarinin neden tehlikeler (Direkt olarak isleyis ile ilgili - el aletleri)
oldugu tehlikeler

Proses aninda bu

a ulasim
H gerekiyor mu?

- Sabit muhafazalar Tehlikeli bilgeye giris gereksinimine ve tehlikenin - Sabit muhafazalar
- Kilitlenebilir hareketli Kkarakteristigine gore segilen; (Hareketli pargaya erisim ihtiyaci olmadigi durumlarda
muhafazalar - Sabit muhafazalar hareketli par¢anin bulundugu alana girisi engellemek icin)

veya ve

- Kilitlenebilir hareketli muhafazalar - Ayarlanabilir muhafazalar

veya (Proses sirasinda hareketli par¢anin bulundugu alana

- Koruyucu cihazlar girisin gerektigi durumlarda girisi kisitlamak amaci ile)

kelkbdl Muhafazal arén ve koruyucu lci hazl ar

Muhafaza ve koruyucu <cihazlarén dojru b

dejerlendirmesinin neticesine g°re yapeéel mal

Tehl i kel bl ge veya ©°zel aznmkiseei mignd e
muhafazal arén makinenin nor mal i Kl eyi Ki s é

gerektirmediji durumlarda kull anél masé gere

Tehl i keld b°l geye giri«k sékl mpbatazalrar

i mkanséz hal e getirmektedi |

(o]l

kull anél masén
én

(o]l

kul l anél mas gerektirmektedir. (Hareket |

koruyucu ekipmanlar vb.)

Bazé duruml ar mu h al fl aaznaél | amraésné bgierr ekt a d a& b k
maki neye otomati k ol arak besl eme yapan bes
ci hazén -evresindeki tehl i kel b°l geye gir

czere koruyucur. cihaz kull anél abili

Akajéda verilen tehlikelere karké korum

veya m¢gdahale b°l gelerinin -evrilmesine, mu

a) D¢ken veya u-an nesnelerin olukturduj
°rnegHint I-i d¢ken nesnieFOBRS i -in kor uma
b) Maruziyet tehl i kel eri (Ger el t ¢, titrei

vb.)
c) ¢tevresel etkilerin olukturduju tehlike
koruma, vb.)
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d) Makinelerindevrimesii n ol ukturduju tehlikelere Kk
yapélar (ROPS, TOPS)

Ar a - kabini, kul ¢be vb. -evril mik -al éxk

at mosferik kokul |l ar, eri ki m, dur uk pozi sy

bulundu ul masé gerekmektedir.

mu h

Nor mal -aléekma sérasénda tehlikeld.@ b°l ge
Nor mal -al ékma séraseéenda tehl i kel bo°
afazal ar kKku kokullara g°re se-ilmelidir:

a) Sabit muhafazaldi?],

b) Koruma kilidi olan veya olmayan birbirine kenetli muhafazalk, 13],

c) Kendi |l ijinden kapvaddah3.2n@)hafazal ar

d El ektroni Kldalyal dyusEa[ly karbygos ekipmaniarévé €

benzeri algélayécélé koruyucu eki pman
Nor mal - aélnédkamat eshélriakse | i b°l geye girickin
Nor mal -al ékma sérasénda tehlikeld] bel ge
ull ara g°re se-ilmelidir:

a) Koruma kilidi olan veya olmayan birbirine kenetli muhafaz§iay;, 13],
b) EIl ekt r caryiejdBalég @l b as e n[15 karuygod ekipmaniarevé e
benzeri algélayécéelé koruyucu eki pmanl

c) Ayarlanabilir muhafazalar

d Kendi Il i Jinden kafMaddadh32pnig)h af azal ar

e) Kki el k on[i6é,ol | ¢ ci hazl ar

) Bakl ama fonksi ydnl umulhiarf mizrail me [Madaent r ol
6.3.3.2.516].

Kur ul um, ejitim, proses deji kKi mi, areéeza
tehlikel. b°l geye girik gereksini mi bul unan
M¢ mK ¢ n ol dujunca, maki nel er nao pmehafazal® r ¢ n
Kurul um, ej i tim, proses deji ki mi, aréza b
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personelin de iklerini yapmaséna engel ol m
tasarl anmal édér . Bu gi bi rd°®ernedvilrenre sh e lyiarpléd ren

kull anéménén bir par-asé olarak dikkate al é
2. Al géel ayécelée koruyucu ekipmanl arén se-

Al g

(]
QD
<<
(o]
(@]
@D
@D

koruyucu ekipmanl arén se-in

Al gél ama fonksiyonlaréna bajdré tt¢éerk naoll gl
koruyucu ekipmanl ar ge¢venli k uygul amglblar e i
Akaj] édaki h¢ke¢e¢mler tasarémcéya se-im ve uy

takémaktader .

Al gél ayécel e korugkcupeekliepman, t ¢l amia,
c

tarayécel ar), basén- algel ayeceéel é matl ar é
teti klemek, varl ék algélamak ya da hem teti
bakl at mak i der.n kull aneéel abilir

Akajéda verilen makine °zell ikl eri al geél

engel olabilirf11] :

- Makinenin mal zeme veya bileken par-al a
- Maruziyete karkée koruma gerekl il if7ji (g
- Makinenin dejiken veya fazla durma zaman:

- Makinenin bir d°ng¢ s¢resince késmen d

Al gél ayécéelé koruyucu ekipmanl arén uygul

Akajéda belirtilen hususlar algeéel ayeéeceéel.

ol ar ak dge® zb ulnugnndur ul mal edeéer :

- Boyut, @&l gelsamanbopoz[ldyonu ve ©°zellifji

- Cihazen hata d@ldumundacki tepki si

- Koruyucu °nlemin aldateél ma, tuzaja dg¢k

- Al gél ama kapasitesi ve zamanl a ol uxkan
var, éjya@&pay ékéek kaynakl ar é, géenek éxkeéej
kokull aréna ol an duyarl él eék)
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Al gél ayecel é& koruyucu ekipmanl ar proses

(o]

i i kkili ol mal déer !l ar . ¢¢énkyg;

- Knsan veya i nsdmérerbiarl gped ra-namsaé&z &lognut v
- Knsan veya insanén bir par-asénén ger
hareketinin baklatmaz ve yeni bir komu
taraféndan verilen komut, kontrol sist
- Tehlikeli hareketin tekrar baxkl at él mas:¢
b°l genin dékéna konul muk ol an kontrol
- Koruyucu ekipmanén algélama fonksiyonu
- Al gél améa@napamésyonu ve «kekl: i nsanén \

b°l geye tespit edilemeden girikini vey

AOPDe ki pmanl arén hatal/areéeza davranéxkl ar e

standardénda yer al maktader
3. AxkKamal:aném bil gil eri

Kendinden g¢venli k °nlemlerine raj men ri

(o]l

t amaml ay koruyucu °nlemlerin geliktiriln

d
éc

I -erisinde belirtilamaléediak.i Kul lgahéemi bi @i
éd

kal mamal ér:
- Makineyi kull anan personelin yetenej.i
kal abilecek kikiler ile tutarl é ol an m
- ¥nerilen g¢vehbmalatekma uygild.i ej it
Kekil de tanemlanér .

- Makine proses d°ng¢senegn farkl e evrele

i -eren bilgilendirmeler,
- Kullanémé i-in gerekl:@i ej i ti mkoreyuadie da
donanémlar ile ilgild@i a-éklayéeceée bil gi
Kull aném bilgileri, gevenld o tasarém °nl
koruyucu °nl emllamimasEnZqe ry efil}pe ge- me mel
Kull aném Dbilgilerinians aolemémn@mu lbmars ép ama-k
bil gileri aktarmak i -in yazelar, metinl er,
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Il eti kim bajl ant él aréeneé i -eren kull aném k

kull anél maktaderprBtbkebgoaml bveEgvegna profesy

tasarl anmaktadeéer .

Kull aném ©bilgiler.i kull anécéya maki neni
°czelli kle t¢gm -al ékma modl aréené g°z °n¢gnde
T Bil gil er ngénvevnel imakkuilnfleani n dojru kul |l ané

i -ermel i dir. Bu ama-1| a, k ud y aarnm@ecléégy e v

bilgilendirmelidir [11].

T Bilgiler ejitim gereksinimi, ki«kisel k
cihaz ve muhafazgereksinmid zg¢n bir kelil]l de bel irtn
T Bilgiler adéndan vV e tanéméndan dol ay
tut mamal edéer. Ayréca bu bilgiler taném
hat al é& kull anéemlar in®ekliereshaldikeé mea dwyna
Kull aném bilgileri,; t akéma, mont a, Kur t

programlama/°jretme veya proses dejiktirme,
ger ekl i i se s°kmeyr daeymeduaémwrinl e @] m& apes amme
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EK2.Maki nel erde Risk Dejerlendir mesi
Maki nenin Referans No.

Maki nenin

Bul unduj u

Vardiya S Oper at ©° i
Dejerlendirmeyi Yapan [/ Tari h [/ Kmza
Makineni n k u(lMaakniéenneeni n | i mitlerini ortay

Op e r a t(Yetkihliklari, deneyimleri vb.)

Mevcut
koruyucu

g alendeni [( ¥k :
donanéml aar,

Mechendi sl i k

°nl eml er i

voJuyar é i karetleri,

davraneéxksal
mler, ejitiml

Mevcut
denet i

géevenl i ko °hKKkebnl €oli
er, bilgilendirmel e

Dok¢mantasyon ve KK

aretl er

[JKul l aném kel avuzl |[]Bakém keélavuzl ar é
[IJKkl eyi k prosed¢r | |[[JMakine kull anémé
[JCE i karet:i [JKkaretl emeler (uy
Tehli keli B°l ge Hakkeénda
Tehl i kel b°l geye eri«k
Teh | i kel i b°l geye erikKkm
(besl eme, bokxal t ma, b a
. . [Jyéel |l ek [JHaf t al [ ]Saatlik
(0]

Tehlikeli bl gemay sk Decnlckmscrekli

. . []1-2 ki k []4 ki k []1650 ki
Eri Kkmesi gerekeDz_3 K i D7-15kIKD>50
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Makinenin Ge- mi KI Hakkénda

Daha ° nweyrakkkalaney dan a

mi?

Meydana gel en kaza

s ay

Kazanén sonu-|1 ¢

Mevcut Elektronik Koruyucu Ekipmanlar

No | Koruyucu Ekipman Tipi Ekipman Kodu

Fonksiyond G° r e v i

1
2
3
4
5
Muhafaza ve Koruma Tertiitest | aré Uygunl
A-ékl amal ar Evet | Ha y | Yorum
Koruyucu gereksinimleri
1. Koruyucu ger-ekten g
kal dér el amaz. [ [
2. Mal zeme veya nesnel e
koruma sajl éeyor . ] ]
3. Koruyucu makinenin n
konforlu -al é&kmaséné N N
4 Kl ave bir tehlike or| [] []
5, Makineye koruyucu ka
edilemiyor. [] []
6. Koruyucu kalderél dej
olarak kapanéyor. [ [
7. Tehli ke b°l gesinden
yerl ektiril mick G¢ve [ [
8 Mevcutk oruyucu gelixtir| [] []
A-ékl amal ar Evet |Ha y ( Yorum
Mekanik Tehlikeler
9. Makinede operasyon bl [] []
10. Operat°r¢ tehlikeld [] []
11. Koruyucunun kurcal an
kanétlaré var. [ [
12. Daha efektif ve prat| [] []
13. Ma ki neded et] a ska dgnasyon i u u
b° | g eidehlikahindkr t a d a mbilik a |
G¢- aktarem aparatl ar é

'[24]
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14. Korumaya al enmaméx d
bulunuyor. [ [
15 Korumaya al énmaméxk Kk
bulunuyor. ] ]
16. Korumaya al eénmaméxk a
bulunuyor. [ [
17.Bakl at ma ve durdur ma
operat®°r¢n kolay ul a ] ]
Di ] er tlilaksaméak e
18. Koruyucul ar makineni
dahi | téem hareket | L] L]
Ejitim
19. Operat®rl er koruyucu
kull anacajé hakkénda N L
20 Operat®°rler nasél ve
koruyucu donanémé ka| [] []
konusunda bilgi sahibi.
21. Operat®°rler koruyucu
kaybol dujunda veya k ] ]
kal déj einlel drairrkd eethan ¢
izleyeceklerini biliyorlar.
Ki ki sel koruyucu donaném ve uygun Kkeysée
22.Makine kikisel koruy| [] []
23. KKD ger eki y o msyagun, tdmie,n
hijyenik, iyi durumd| [] []
sakl anéyorl ar .
24. Operatorler ikin ge¢v| [ []
Tehlikeler vé Olasé Sonu-1ar
Tehl i ke |TehlikeKay r*aj é
[l|Hézl anma, vyaval[]]|Kinetikener
. Hareketl i el
[0} -
LI Ke kel par-al al] kéeséemlara ya
[]|Kesici keéséml a[]|Elastik elemanlar
[JIDeken nesnel erl[J|Yer -eki mi
Mekanik []|IDepol anmék enel]|Yerden y¢kse
Tehlikeler ] N ;
[J]|Y¢ksek basén- |[[J|Makine harek
[ ] | Hareketli elemanlar []ID°nen el eman
[JIPer ¢zl ¢, kaygall]]|Sivrkenarlar
[ ]| Kar a r/desgeslzlik k []]Vakum
[]|Dijer
2[11]
SBir tehlike kaynajénén birden fazla olasé& sonucu
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pro

yap

EK 3.HesapPr ogr amé

Ri sk dejerlendirmesi i -in MS Excel il e
gr amemdhbi r ma k i n edgfearrlke neddirProgramelket Keialel a5 5 6
tegiibidi Giiri Kk, Kgeglzaeuwussa wRadasei dviledt @ ridismiedie ] e r |
énakm ne sayésée kadar dejerlendirme sayf ac

GIRI3 KILAVUZ RISK MATRISI OZET Degerlendirme-1 + I

Séer
Ri s
Ve
¥z
ma
he
edi

say

nw X O

son
kap
ol a
me t
kay
tab

son

M
~

kelkbbHesapl ama Programé Alt Sayf al

Keél avuz sayfasénda hesapl ama programeéneér
a programdd ekndlilrameé Imen oddjae énén ve veril
k Matrisi sayfasénda bu tezin gere- ve

Kiddet seviyeleri ile risk seviyetwdrnin b

t sayfaseé, bu hesapl amarpskhgdaméenéprnduf |

inelerin ve bu makineler i-in aaeghBod&rE
ap programé Kkull anél érleemehdrrmer sampkas
l en veriler neticesinde alénmasé ger ekl
faséna iklenir.

Dejerl endirme Sayfaseé

Dejerlendirme sayfasénén sol késmeéenda t
uykaral maktadeér . Bu |liste TS EN 1SO 121
saménda yalnézca mekani k tehlikeler dej e
rak yalnézca mekani k tehl i kel erndirmgsier Vo€
oduna g°r e é-riljantemae,, -aatrmpama sonucu ezme V
najé i-in ayré ayreée dejerlendirilmelidir
|l oda belirtil mixktiri.l iMakkeinn eh eerr dei rr itseH leir
u-laré g°zlenmeli ve bu tabloda dejerl en

Hesap pmdgjiaemépradi r.boeagkeérsemgbicki-ach al b° |l ¢ mde

Kmakt adeéer . makhede yenatan mdvéut elektrenik koruygco naném dev

€ berakeéel déjénda yapélan risk dejerlendi
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Kkinci bl ¢me ise °ncelikle mevcut el ekt
°nl eml er i belirtildi kten sonra mevanats ée lid ket
ger-eklexkxtirilen risk dejerlendirmesi sonu-
koruyucu ekipmanl ar, dijer koruyucu donané

sahip olduju arteéek riskleri ortaya koymakt a

I -¢nce bO°KHigmadie h%leg mde tespit edilen art.
il k bakta el ektroni k koruyucu ekipmanlar ol

neticesinde elde edilen risk seviyeleri belirtimektedir.

1. BOLTM 2. BOLUM 3.BOLUM
Elektronik koruyucu donanim | Mevcut Koruyuca Mevcut Elektronik koruyucu P .
Aciklamalar devre dist birakildigmda | Onlemler (Elektronik| d devreye al Kor?;;??.-"{“ Artik Riskler

0 | 5 [ RS[ Risk Sevivesi | oruvucular vb) "5 o TRS | Risk Sevivesi 0| 5 | RS| Risk Seviyesi
0|RS (Risk Seviyesi 0|RS (Risk Seviyesi) 0|RS (Risk Seviyesi)
0|RS (Risk Sewviyesi 0[RS (Risk Seviyesi) 0[RS (Risk Seviyesi)
0|RS (Risk Seviyesi 0|RS (Risk Seviyesi) 0|RS (Risk Seviyesi)
0|RS (Risk Sevivesi 0|RS (Risk Sevivesi) 0|RS (Risk Sevivesi
0J|RS (Risk Sevivesi 0|RS (Risk Sevivesi) 0|RS (Risk Sevivesi
0J|RS (Risk Sevivesi 0|RS (Risk Sevivesi) 0|RS (Risk Sevivesi
0J|RS (Risk Sevivesi 0|RS (Risk Sevivesi) 0|RS (Risk Sevivesi
0J|RS (Risk Sevivesi 0|RS (Risk Sevivesi) 0|RS (Risk Sevivesi
0J|RS (Risk Sevivesi 0|RS (Risk Sevivesi) 0|RS (Risk Sevivesi
0J|RS (Risk Sevivesi 0|RS (Risk Sevivesi) 0|RS (Risk Sevivesi
0|RS (Risk Sewviyesi 0[RS (Risk Seviyesi) 0[RS (Risk Seviyesi)
0|RS (Risk Seviyesi 0|RS (Risk Seviyesi) 0|RS (Risk Seviyesi)
0|RS (Risk Seviyesi 0[RS (Risk Seviyesi) 0[RS (Risk Seviyesi)

kelkbbbHesap Progigrmalneeérnién B° |

Hesap pro@r rdrmendeaeli rkoi lidre dleds altdld ewne ki
Matri si sayfasénda yer alan dejerlendir me
yanéna yazeéel déejénda pr ogr &endidiiR&plamaktaee riskénl i r t
seviyesine g°reenkillegidli ir mB7k Riskasieivi y Re ki Ir enk Kk

seviyelerin daha detayl & a-ékl amal arée progr

Meveut ekipmanlar alana girisin

koni

£ engellemesi nedeni ile risk seviye
indirildigi bolgede bulunma azaltmaktadir. Ancak caraskaldan
sallanan hareketli aksamun sabit sallanan aksam ile luzak arasma elin
icizaga yaklasmas: parmalk, el ve sdusmassy engelleyici bir galem
icol gibi vzuvlar icin tehlike & .

olugturmaktadir.

erlestirilmesini kolaylastirc iki kol
uzantis: ve bu kol uzantilan fizerine

elini tagryict aparatta
tutmas: saglanmahdrr. El sikigmalan
bu gekilde engellenebilir.

k e ko7. Risk Seviyelerinin Hesaplanmaé
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EK4Ri sk Dejerl endirmesi Sonu-1|aré
1. FO1.MO1li Eksantrik Pres

Bul unduj uEIBkItgm:mekani k Aygétl ar Fabri ka:

Makinenin Mattdlangmé-:al ara istenilen «kekl
El ektrik motorundan el dei leedi W elna nd&® nanket ahraérler
sebebi elektrik motorunun y¢sksek devir sayeée
el de et mektir. Par - a kasn@anhnmnals éi dteem ¢k md &
58).

k e k 8. Eksahitrik pres

Mevcut gevenli k °nl eml er i ve elMaking Tablo i k Kk
12dde veri |l en koruyucu donanéma sahipt&rde Me
g°steril mektedir.

Tablo12.F 0 1 . MO 1evdutelektroninkoruyucu ekipmanlar

Ekipman Kodu | Koruyucu Ekipnan Tipi Fonksiyonu/ G°r evi

EKP.01 ci ft el kumaTehl i kel i hareketi

Makine ve maki neni ite ilgdieldd edilere migular: KKD kul | ané
sajl anméxkteéer. Maki neyi tecr¢bel i vVelerideeneyi
bilgilendirmelerin yetersiz olduju tespit
tasarémen kendibudeaemvdgugsuewni yeké&tenin y¢iksek
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Ri sk dejerl endiFrOmde sMO 1s cnruunalr aagt &@:k amakli én er il
dejerlendirmesi ger-eklextirilmiktir,. Ma ki r
devre déeké bérakel arak yapéll3n reevcusedekirdn&k] e r |
koruyucu ekipmanl ar devrmdeyvkeonnudMpaaeéantTak
risklerin dejerlendiril mesil5age® saretre k meikg lelde

Tablol3FO0O1. MOKoi uywmcu eki pman devre déké Dbeér ak

. . | Ol as e _ Risk
Tehl i keni Sonu- | A- ekl ama O| k|RS Seviyesi
Hezl a d°nen ka
nedeni ile yaralanma riski
bul unmaktadéer.
. kayékl arén decx .
Kinetik ener;ji Sertieniy aseml are sabi| 2| 2| 4 | Dikkate
akKénmaj. dej €
il e koruma al'¢t
ancak i -e baka
tehlikelihar&k et i n ol ¢
eri kKim m¢gmkye¢nd
. - Ko- baké ile t
Sab'.t K &s ¢Cijnem(operasyon b°l|3|3]| 9
hareketli elemanlar LN N .
sékékmasé risk
Kapma, . . .
Hareketli elemanlar | s € k € K m Ek§ant[|km|||ne uzvun 2|1 2| 4 D|kka:[e
sékéekmaseée ri sk dej €
- ek me
Vol ana uzvun s
bulunmaktadéer.
Kapma kayékl arén decx
Donen el e SékéKm!<esemlare sabi olol 4 leka:[e
S ek me il e _koruma alt dej €
anck i -e bakan
tehlikeld] har e
eri kKim m¢gmkye¢nd
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Tablo14 F 0 1. MO Koruyueuiekipmandevr eye al éndéj énda
Tehli keni Ol ase Mevcut Koruyuc O| k | RS R'Sk. .
Sonu- | ’ Seviyesi
Bu riskin azal
Kinetik enerji Sc',r_t én birelektronil_<koruxus:u:i_o'na ol ol 4 Dikka}e
akénmalbulunmadé] i sk dej €
deji Kmez.
¢ci ft el kontro
bul un ma kftebkdn&al .
si st emi ol maseée
Sabit keées ol aséel éje azal
yakl akan ¢Ci fnemmakinenin doja 2|3 6 |Y¢ks
elemanlar bakl atéel déjend
tamamlanmadan makinenin
durdurul amamas
Kiddetinde aza
Kapma, Bg ri skin azgl _
Hareketli elemanlar sékéKmbIr G:"hek”on'kz 2| 4 lekaEe
C ek me bul_ur]read risk dej €
deji Kmez
Kapma Bg ri skin azgl _
= bir elektronik Dikkate
D°nen el e|sékékm . . 2|2 4 -
D ek me buluprr_adee—ln risk dej e
deji Kmez
Tablol5F01. MO T tié-ki mias k seviyesi
. . _ . Risk
Tehli keni |Ol asé& S/ ¥nerilen Koru|O]|k|RS .
’ Seviyesi
¥newWibl an ve Kk
Kinetik enerji Sé r_ nmbL_” l_Jnd‘y']An‘{i'n bi° 4 111] 1 K.abL.".
akénma |késémlaré sab edilebilir
korumaya al én
¥ n e Sabit muhafazalar
kul | awae&druma a k
°nl eml er i art
tamaménén teh
e r i Kniemgellanmesi
Sabit k &s ama-|l anmal édeé Dikkate
yakl akan ¢i jnemelsayésé -ojalt|2|2] 4 det d
elemanlar algeseée artter J
(Not: Ma ki neni n
ri sk seviyesi
ol -¢dedir . Me
yerine hidrolik preslerin
kull anémé °©°ne
Hareketli elemanlar Ka_pma_, Sa}bit muhafazalar ile hareket 1111 1 Ka.bull_
sékékmami |l in kor uma edilebilir
Kapma mu h a_f eeleldroni n Kabul
D°nen el e SékéKmaanahtarlIe a-ék Kt1|1] 1 edilebilir
°nl enmesi ger
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2. FOILMO2ITCNC Abkant Bekem Presi
Bul unduj uEIB%kItgn:mekani k Aygétl ar Fabri ka:

Maki neni n Maknelf amem&anén ¢rettiji élie-kitm c
sac plakal areélnl ib ¢sak-¢ém¢ianrddea, sba c a kkt eakdi€lr . v eArynaekk
kontroll ¢ bu abkianonkbgikgomn lma k- anlesdk ma si st e
nor mal basma 2) Kstenen pozisyonda tduwkr duernne:
don¢gk fonkkiekiindl &br9éedeér

kek9!| CINC Abkke¢gam tP rBess i

Mevcut géevenl i k °nl eml er i v e Meakine Kabla o ni k
66averil en koruyucu donanéma sahiptir.
Tablol6FO1. MO2 i -in mevcut el ektroni k Kkoruyuc!
Ekipman Kodu | Koruyucu Ekipman Tipi [Fonksi yonu/ G°r evi

: : . Makinenin tehlikel
EKP.01 ¢ i f dalsigtemi tenlikel.i noktaya
EKP.02 Lazer perde Varl ék al geéel amak

Makine ve maki neni ite ilgdieldd edilere migular: KKD kul | ané
sajl anméxkteéer. Maki neyi It ekcul¢lbaenma kvwea d@e n e yiy
bilgilendirmelerin yetersiz olduju tespit e
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Ri sk dejerl endiFrOmde sMO 2s cnruunalr aagl @:k amakli é er il
dejerl endir mesi ger-eklexxtiril mikti manlarMa k i n
devre déké beéerakeélarak yapeéelldrderi anevdaalijterell:
koruyucu ekipmanl ar devredeyken y®Bpel| amt EKk:

risklerin dejerlendiril me®Il9 alge® satretréi kl nrei kstkel de

Tablo1l7.F0O1. MORorinuymcu eki pman devre déké Dbér ak

le:“)‘/‘e:'gjé Ol asé S(A-ékl ama o|k|Rs gf\fiyesi
Sabit bi B¢ekeceg u- il e
yakl akan|{¢i Jneme|luzvun sékékmas(3|4]| 12
elemanlar bul unmaktadeéer .
B¢e¢kme esnasénd
Kesici kK_esmeveya edil?r i se bg,k2 5| 4 Dikka:[e
ciddiyaralanmaj|k es ki n kenar |l a dej €
a-masé riski b

Tablo 18. FO1.M02 i koruyucu ekipmand evr eye al éndéjénda ri sk

TehllkenlnA_ Ol asé S{(Mevcut Koruyuc O|Kk|RS R'SK. :
Kaynaj é ’ Seviyesi
Sabit bi EKP.01 ve EKP.02 no.lu Kabul
yakl akan{¢i jneme|el ektronik kor|1]|2] 2 edilebilir

elemanlar kull anél mékt é
_ . Kesme veya EKP.01 ve EKP.O? no.lu Kabul
Kesi ci K| o el ektroni k kor|1|2] 2
ciddi yaralanma K - - ~ edilebilir

ull anél méxkteéer

Tablo19.FO0O1. MO 2 tié-ki mias k seviyesi
:;e:“;e:'gjé Ol asé So|¥neril eauKbmluf O| k | RS g:as\fiyesi
Sabit bi El ektroni k kot Kabul
yakl akan|¢i ] neme kul | arisk értadara k 112 2 edilebilir

elemanlar kal dé r Mddkineaixyen:

teknoloji wve

ol masé sebebi

gel en risk se

de¢e¢Kekter . Me v

kull anél an el

., sdonanéml ar ri
Kesici k| Kesmeveyacddl yap edilebilir seviyeye 12| 2 | K80

y indirmektedir.

¥neWliyaré ve b

i karetlerinin

d¢zeajliit i werilmasii

ile risk seviyesi daha d

a kK aj é&lbghdir. - e
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3. F01.M037 CNC Giyotin Makas

Bul unduj uEIBkItgno:me kani k

Maki nenin

i stenil en

a- eéda

lkrud tl ialneemeéel ekt r oni k

ve be¢yékl ¢ kB0e

FAT

Mevcut

200de verilen

gevenl ik

HNG 3100 « 6

k e k60. CNC Giyotin Makas

°nl eml er i vV e

koruyucu donanéma

Tablo20.F 0 1 . MO 3evauteekmoniknkoruyucu ekipmanlar

Aygeéetl ar

sac

Fabri ka:

cinhlkz{ aeEea

kesim i k|l

Makine kable oni k

sahiptir.

Ekipman Kodu | Koruyucu Ekipman Tipi [Fonksi yonu/ G°r evi

EKP.01 Elektronik Anahtar sabit muhafaza a-é

kull anéméné engell

EKP.02 ¢cift pedal dTehl i kel: b°l geye
Makine ve makinenin k u | | aile dgihelde edilen bulgular: KKD kul | ané
sajl anmexteéer . Maki neyi tecr ¢bel ve deneyi
bil gilendirmelerin yetersiz olduju tespit e

Ri sk

dejerl endir mesi

devre deéxkeéeé

bérakeéel ar ak

ger -ekl exktiril mi

111
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koruyucu

eki pmanl ar

d eevrl echay k ere sy 2@solnam 1 @k

risklerin dejerlendiril mes R33ev eg Casrtteerki Irnmeskktl ee
Tablo2l.F0O1. MOBoi uymcu eki pman devre déké beér ak
TehllkenlnA_ Ol asé S(A- aka RS Rlsk_ :
Kaynaj é Seviyesi
Sabit bi K .ddGiyotin makas
akl akan esme ve cl araséna uzvun
y yaralanma N
elemanlar bul unmaktadéer .
Kesici K Kesme ve ciddj Kesici makasa temagski
yaralanma bul unmaktader .
Tablo22.F 0 1 . MO Bruyueuiekipmand evr ey e al ri sk
TehllkenlnA_ Ol asé S{(Mevcut Koruyuc RS R'Sk. :
Kaynaj é Seviyesi
Sabit b i Kesme ve ciddi Sab|_t r[]uh_afa Dikkate
yakl akan aralanma -al ekxmaseéeneé e 4 dei e
elemanlar y EKP.01 no.lu elektronik anahtd J
kull anél mékt ér
Not: Mevcut elektronik
anahtarén yapeée
Kesici K Kesme ve ciddi | manyetik) nedeni ile elektronik 5 Kabul
yaralanma anahtarén kol & edilebilir
berakeéel arak sa
konunda - al éktér
bul unmaktadeéer .
Tablo23. F0O 1. MO& tie-ki mi sk seviyesi
Tehli keni |[Ol asé S|¥nerilen Koru RS E'Sk. :
eviyesi
¥neAl an korum
Sabit bir .Jyapeéel mase, he
yakl akan K(:"SrneveC'dd'harici kikile 1 K_abu_l_
yaralanma . . . . edilebilir
elemanlar de i kinci bir
ol arak ©°neril
Kesi ci k e Kesme ve cidi Ri sk el i mine 2 K.abqll
yaralanma edilebilir
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4. FO2.M0li Mont aj Hatte Kezaj e
Bul unduj uG°Brdleg ™Mot or Birl ektirme Al ané

Ma ki neni n Motolgl®avndeemeb:i r | ekt i rcialrchisktad n ysaa rd
kezaja al ma ébimadke aidee . alKttearma] a al ma b°l gesi
éktéektan sonra ayreé bir caraskal yar démeé
al @énan aksam mo n tyeek mdntaja deveam atmetktedjrkred@)iill er | e

kekol | Kéaz aal ma al ané

Mevcut ge¢venli k °nl emleri v éMakine ElBld2Geo ni k
verilen elektronik koruyucu donaném@2ddei p

gesteril mektedir.

Tablo24.F 0 2 . MO 1evdut-eliekironit koruyucu ekipmanlar

Ekipman Kodu | Koruyucu Ekipman Tipi [Fonksi yonu/ G°r evi

EKP.01 Elektronik Anahtar G¢vensi oz alana eri
Al ana kontrolsg¢gz ¢
EKP.02 Tekl i | azer |al gél anmaseé ve teh

sonl andér él masé
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Tespitedén g¢venl i k °nl eml eri Ku kKekildedir

a.Mont aj hatt e kezajé zeminde Dbulunan k

-ékmakta olup kéezak -éktéktan sonra Kkaj
tehl i keld] durum ortadan kalhkaeaglkadal me
b. Tehl i kel bl ge kézajén saj ve sol tar
ama-1é& kurul muk ol an tekl:| |l azer ékeéenl a

hareketin devamé esnaséndaedliir, vadd £«l

vermekte ve tehlikeld]@ hareketi sonl andEé

c. Mevcut koruma °nl eml er i il e i1 ki kademel

kekb| Mevcut el ektroni k koruyucu do

Makinev e maki ne niilailgikealde é¢déen lBulgpidar: Sabi t muhafaz
caraskaléen hareket alané ol masé sebebi il e

(7]

ebep ol maktader. Al an k o r u masebemyk koruytice k | i

o

nl emlerin kolayl @kl a ga°lzdlaetnéntinkatsiérn.é nG em ¢nmkkitn
veren caraskaldan sallanan aksam ile kéza

°nl emlerl e engell enmedijJi go°r ¢l megktgr

Ki kil erin KKD kull anéeméneén yetersi z ol
nakledimeshe r aj men operat®°rl er baret kull anmama

hazérl anmékteéer. Operatorler i-in ge¢venli k e
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Ri

dejlemdi r mesi

devr e
koruy

ri skl

Tablo 25. F

s k

dékeée

ucu

er i

02.

n

eki pmanl ar

MOKotin vy mcu

bér akeéel

ar ak

eki pman

dejerlendiril mesi7de

devredeyken

devr e

dejerl|l endiFrOn2e sMO 1s cnruunalr aarl &:
g eMa keikn eerkitn rsdhmiptalrdu] u

ma K i

déke

Tehlikenin

Kaynaj e

Ol as e

S (

kl ama

1
(o]}

O

k

RS

Risk
Seviyesi

Sab t

elemanlar

bir

yakl akan

¢i ] neme

askal vy
iril en
de aksa
aja ind
eketl i
| akmas
[gibiuzuviai - i n t
tur makt ad

~=-N<Qa-=

o

Darbe

K é
askal il e a
énan aksame
g
a

O VT VYD CSQ

edeki oper
| anma ri sk

Y¢é¢ ks

D¢ kKen

ne

¢ar pma
ezme

q
N

Darbe

taj keézarekn
am ¢zerinde
bir malzemenin havaya

kal déréel déejéend
bul unan operat
d¢ Kmesi riski

»ZgKoTTOog<ITx e O »

nw S| T X T |C

~ oo

Dikkate
dej €

Dikkate
dej €

Hareketli
elemanlar

Kap ma,
- ek me

q
N

<
o

t aj keekztag jéen
akl ar n é
ada ope
unmas
kat si
kat e
ajén
ada k
unmas
eket
i yace
a mey
unmak

Q

O_I—P

OS TEPp <D S O
V< oao

Kay ma,
d¢ Kme

t

SO 9 T T ' - =
DY MV YEDTT XD S
ST QO e S o< d® °9Q

('D_i

rateor
undu]j
| mas é,
sel mesi esn
me memedaaoha
unmaktadér .

cCalTO @O LONDT O

esna
mo n t

' CTICS YD T O C DO TTTTC !
—X X O T O|ITN—F=S —T=ST XX T 5T DS

TCOoOK QT QIOCX TSSOV XA T O X

c oo

Y¢é ks
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Tablo 26.F 0 2 .

MO Horuyueuiekipmand evr ey e

al éndeéej énda

Tehlikenin
Kaynaj e

Ol asé S

Mevcut Koruyuc

O

k

RS

Risk
Seviyesi

Sabi't bi
yakl akan
elemanlar

¢i ] neme

EKP.01 ve EKP.02 no.lu
el ektroni k kor
kull anél makt ad

Y¢ ks

Darbe

EKP.01 ve EKP.02 no.lu
el ektroni k kor
kull anél makt ad

Dikkate
dej €

D¢ken ne

¢ar pma
ezme

tn

Darbe

EKP.01 ve EKP.02 no.lu
elektronik koruyucu do a n € 1

Dikkate
dej €

caraskal har ek
ve ékeéekle i kaz
bul unmaktader

Dikkate
dej €

Hareketli
elemanlar

Kap ma,
- ek me

tn

Kay ma,
d¢ K me

EKP.01 ve EKP.02 ile tehlikeli
b°l geye eri ki m

Dikkate
dej €

i zinsiz éerhal m
tehlikeli hareket

sonl andér
kaza ki dd
azal teéel me
mesafelerinin yeteri
uygunl uk
géevenl ik
se-i |l meme

meé

n X

el
et
Kt ér .
kadar
saj
e ki
S

-0 3o

I
K1 p

i n
ol asél éje sev

Dikkate
dej €

Tablo27.F 0 2 .

MO Ir tié-ki

miask seviyesi

Tehlikenin
Kaynaj e

Ol asée S

¥nerilen Koruy

RS

Risk
Seviyesi

Sabi't bi
yakl akan
elemanlar

¢i ] neme

Mevcut ekipmanla éatana

er i kkiomitnr ol | ¢

sajl amasée ve t
devamé esnasén
engellemesi nedeni ile risk

seviyesi azal m
caraskaldan sallanan aksam ile
kézak araseéna
engell eyici
bul unmamakt
¥ neri:

Q T D T DD D DT

OT ®— > N

—

Kabul
edilebilir

Darbe

O~ =x n =

evcut koruyucu ekipmanlar
kel bel g

er mas

vwo—Z o

Q S5 T

é azal

Kabul
edilebilir

r

s k



mevcut KkKoruyu
konuml andér el
mesafelerinin standart

gereksinimlerine uygun bir
Kekil de beli
edi |l mi ktir.

korumanén sa
geni k fdal geél
|l azer perde
uygul amasé g
tehlikeli alanda daha etkin
koruma sajl annm
Bununla  birlikte  koruyau
donanéml ar cal

c
M

OD< TP

|
e
r

sénérl andeér manmn
yalnezca keéezaj
kapajénén kon
bajl éedérl ar .
eri kKim sajl an
hareketini d e
Kekil de bu S
snitesi ardteéel e
kurul mal edér .
sajl anmal edér
¢arpma (Caraskaleén har Kabul
ezme elektronik koruyucu edilebilir
donanéml ardan
ol dujundan teh
operat®°r¢n bul
hareketinid ur d ur ma mg
, Bu sebeple caraskal hareketi
D¢ken ne ) .
s¢resince oper Kabul
Darke belgeye erikin edilebilir
engel l enmesi ,
per sonel bul un
hareketin durd
gerekli sisten
gerekmektedir.
Kapma, <$Tekli | azer é«x Kabul
Hareketli - e k me daha iyi koruy edilebilir
elemanlar Kayma, (&€kéné veya | az Kabul
d ¢ kK me uygul amas & &ru.l edilebilir
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5 FO2.M02iBi r |l extirme Tezgaheé
Bul unduj uG°Bldleglm:MoinGCavjd eHamottéor birl exktirn

Maki nenin Kfu lalkda ® @ mémot or u Ve gevdesi

birlekxtirilmektedir. Caraskal yarktkesowaiki | e g
operat®re¢gn yardéemé i | e tomatk olasak kemetlermaektedinkeenkiinl  h
63).

kekB| G°vde ve motor birlektirme t

Mevcut géevenl i k °nl eml er i v e Meakine Kabla o ni k
280 d e veriten dkomamngma sahiptir. Mev 6dddt kor
gesteril mektedir.

Tablo28.F02. MO2 i -in mevcutkippmdnrkt roni k kor uyuc!

Ekipman Kodu | Koruyucu Ekipman Tipi [Fonksi yonu/ G°r evi
Sabit muhafaza destekli |[Kki opeehtPkehi ha

EKP.01 -1 ft el kumeb°l geye eri Ki mini
Makinede i ki adet kontr ol snitesi bul unr
sahiptir. Tezgaheén i ki operat°r¢ de ayneé ar
hareketetgdr meme88lakl at ma komutu veril dijine
ké&sémda ot omat i k ol ar ak sabit muhafaza (

engellemektedir.
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Makine ve maki neni ie ilgditeldd edied buggular: Ki ki | er i n K

kull anéeméesién gkduju tespit edi |l mi ktir. Ak s
operat®°orl er bar et kull anmamaktader . KK g¢\
Operat®°rler i-in g¢venli k ejitimleri ve bil

k e kb#. Mevcutelk t r oni k koruyucu donaneéml a

Ri sk dejerl endiFrOn2e sMO 2s cnruunalraarl &: maki ne |
dejerl endirmesi Maglkirnekilirerksamhipmokduju el ekt
devre déké beéerakeél arak yrageT &hbdao; i 2ne va aijt e rell .
koruyucu ekipmanl ar devredeyken y20pa!| amt EKk:
risklerin dejerlendirilmesBlode g?PsEkrirli mkke

Tablo29.F 0 2 . MO ruyueuieckipmandevr e déké bérakél déejéend

Tehlikenin _ _ Risk
Kaynaj é Ol asé S(A-eéekl ama O|k|RS Seviyesi
Traktor mot oru
¢ijneme b|rIe|<t|r|Ime_s428

. . uzuvl areéen bu i
Sabit bi kamasé riski bu
yakl akan 5

elemanlar Mot or ve g°vde
Kesme veygk éséml ar énén Kk

o , 4 | 3|12
ciddiyaralanmale snasénda uzvu
kesil mesi ri sk
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Tablo30.F O

MO Boruyueuiekipmand e vr ey e

al éndej éenda

Tehlikenin
Kaynaj

Ol as e

S (

Mevcut Kor uyu

O

k

RS

Risk
Seviyesi

r

s k

Dikkate
dej e

EKP.OIno. |l u mevc
kontrol sistemi makinenin

-al ékmaseée i -i
deayné anda i
bakl at ma d¢j
basmal ar il
ol makt ad
operat?®oor
m¢edahal e
Ancak yi
i htiyace r
operat®©°r| r
y ar d é msihalsndegs
muhfazal ar é
nedeni i
ge-ir me

¢ij neme 3|11 3

bi
an

Sabit
yakl ak

elemanlar Dikkate

dej e

Kesme veya
ciddi yaralanma

S5 Q- D D

Tablo3L.F02. MO 2 tié-ki mias k seviyesi

Risk
Seviyesi
Kabul
edilebilir

Tehlikeni |Ol asé& S ¥nerKdrewmyucu |O| k| RS

Operat©°orl er |
k i k ide ®hlikelnnoktaya
eri Kiminin el
gerekmektedir.
¥neBiakl at ma
akajedan vyg¢kjq
Kesme veya nok'.c auemaé ak di
ciddi sablt_muhafa:1 1 1
yaralanma kenar éna I_aze
uygul amasé yi
bir ki kinin |
m¢idahal esi e
tehlikeli hareket otomatik
olarak durdurulabilir.

¢i ] neme

bir
an

Sabit
yakl ak

elemanlar Kabul

edileblir
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6. FO2.MO37TYi v A- ma Maki nesi
Bul unduj uCcOB3® IMomm:tidDji kHatté&eti m

Maki nenin Makli aeé ncéer di kl il eriniwnl eorit a
ger-eklexktiri)l mektedir (kekil 65

keki.l Y% a-ma maki nesi

Mevcut g ¢ Vv enl iekektrénik koeusnicle ekipmantae Makine Tablo
320@verilen koruyucu donanéma sahiptir.

Tablo32. F 0 2 . MO 3evauteekmoniknkoruyucu ekipmanlar

Ekipman Kodu | Koruyucu EKipman Tipi [Fonksi yonu/ G°r evi

o1 eift el kumegareXert mackeine b

Maki nede -0 ft el kumanda si st emi bul u
korumaséenda eksi klikler gor ¢l mektedir. Ma Kk
tehlikeli b°lgeye erikimzsanasmabamasme&hladlaazman
kapak kull anéel mexteér .

Makine ve maki neni e ildliueldé adied ra@gular: Gerekli KKD
Kull anéménén sajl andéj e go°r ¢l mektedir. AT

Kurul muktur. Tekendktemedeeskprti mbelgyapéln
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Ri s k

dejerlendirmesi Maglkirnekilmksamip molkduwui u

de

koruyucu

devr e

dej erl endiFrOne sM0O 3 s cnruunalr aarl &:

K é

devredeyken

ma K i

el
berakeéel ar ak spapeél 2mr eeviuhdiektroreki3e r |

eki pmanl ar

n

e
ekt

y a4fie€;| aanr tréik

risklerin dejerlendiril mesi5dev eg Casrtteerki Irnmeskktl ee
Tablo33.F0 2. MO ruyueui reki pman devre déekeée beérakéeld
Tehlikenin ~ - Risk
Kaynaj é Ol asé S(A-eéekl ama Ok |RS Seviyesi
Sabit bi Akajée yukar e ha :
yakl akan{¢i jneme|sabit késémlar |2]|2]| 4 DC;kI;aEeE
elemanlar sékéekmaseée raideki J
. . Kesme veya Kesici uca temas riski ,
Kesicl I(ciddiyaralanmabulunmaktadér. 312]6 [Xeks
Tablo34.F 0 2. MO ruyueuiekipmand evr eye al eéndéj énda ri sk
TehllkenlnA_ Ol asé S(Mevcut Koruyuct(O]|k|RS R'Sk. :
Kaynaj é ’ Seviyesi
EKP.01 no.lu elektronik koruyuc
: : donaném ile yal
Sabit bi . bakl at ma aneénd: Dikkate
yakl akan{¢i ] neme 1 adeéei énd 2121 4 dei
clemanlar sajladejeéendan, ejJ e
hareket i be-al
koruma sajl amart
EKP.01 no.lu elektronik koruyuc
donaném il e kef;¢
hareketdi esnas ¢
sajl amaktadeér .
sabit muhafazat
Kesme veya a-€ék béerakel masj Dikkate
Kesi ci k| 70 y hareketin deam etmesi risk 212\ 4 =
ciddi yaralanma T . dej €
seviyesini yeteri kadar
azal t mamakt ad®ert
bakl ama anénda
m¢dahal e edi | mg
sebebi il e kazi
azal maktadeér .
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Tablo35.F02. MO 3 tiée-ki mias k seviyesi

TehllkenlnA_ Ol aseusSli¥nerilen KoruyltO]|Kk]|RS R'Sk. :
Kaynaj é ’ Seviyesi

Hareketl i aksa

korunmak i -1in

sabitlenmik ol

°n¢ne | azer ba

yapél ar ak ée-nadlaé
Sabit bi bl geye erikim Kabul
yakl akan{¢i Jneme|S¢grgel ¢ kapak 112 2 o
edilebilir

elemanlar operasyon b°lg

sajl amakta ol u

temasé m¢gmkye¢n

¥neDahayular € Kk eé s ¢

eri Ki mi keseéetl

uygul amasé yap

Cihazén il k ha

-al ékma evresi

noktaya temasé

gerekmektedir¥ n e r Mevclt:

s¢rgel ¢ sabit

el ektroni k ana

cihazén tehlik

esnasénda tehl
Kesi ci kgzz?]ea\r/:ﬁ;ima m¢dahale engel | 1|11 etlii?:bﬂ:ir

y ¥nerbalkiit muhaf

uzunl uju uygun

dejildir. Sabif

uzat él masé ope

engell eyecejin

b°l geye erikKim

Kekilde | azeré

yapél mal éder .
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7. FO2MO4i CNC Di k | retim Makinesi
Bul unduj uDiBClli¢gm:retim b°l ¢mg

Maki nenin Kwrdndaea npganosu diaklildiésné 4 d et it mia
makinalir ( kK ed6)i |

kek6.| CANC diklahgretim tezg

Mevcut gevenli k °nl eml er i v e Meakine Kabla o ni k

Boaveril en koruyucu donanéma sahiptir.

Tablo 36.F 0 2 . MO 4evauteekmoniknkoruyucu ekipmanlar

Ekipman Kodu | Koruyucu Ekipman Tipi |[Fonksi yonu/ G°r evi

EKP.01 Elektronik anatar Eri ki min sénérl and

CNC makinenin kapajéna elektronik anaht
a-¢eél deglkinmea hareke(ketohl &nmaktader

Makine ve maki neni ite ilgiieldd edire® buigular: KKD kul | ané
sajl &@amrméwtf itim ve bilgilendirme yapél mékt ér

notl ar g°r¢negr yerlere asél mékteér.

Ri sk dejerl endiFrOn2e sMO 4s cnruunalraarl &: maki ne |
dejerl endir mesi Makieeninsatkpb lecka ji w i ¢ Imé ktt i oni k kor
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devr e

koruyucu

déke

eki pmanl ar

bér akeéel

ar ak

yapél ®rderi anke vaeaijterell
devredeyken

y Bpekéanarmt é

risklerin dejeéklendkltermesioodédngtstieril mek
Tablo37.F02. MOKoiuymwmcu ekipman devre déké bér ak
TehllkenlnA_ Ol asé S(A-ékl ama O |k |RS R'Sk. :
Kaynaj é ’ Seviyesi
Par-a férl amas
o . At ma, f bul unmaktadeéer . 412
Kinetik enerji ——
Kap ma, Uzvun Kkapterel 3|3
- ek me riski bul unmak
Kesici K Kesme veyd Kesici elmasa hareket halinde 3|4
ciddiyaralanma|t emas ri ski bu
Y¢éksek héezla d
o B .
D°nen el|Y¢gzeél me t emas riski b u 213
Tablo38.F 0 2. MO Koruyueuiekipmandevr eye al éndéj énda ri sk
TehhkenmA_ Ol asé S{(Mevcut Koruyuc(O|k| RS R'SK. :
Kaynaj é Seviyesi
At ma . f(EKP.Ol no.I_ueIektronlkkoruyuc olo| a D|kkafe
Kinetk enerji donaném ku_IIane qleje
Kap ma, EKP.01 no.lu elektronik koruyuc Dikkate
- 212 4 -
- ek me donaném kul |l ang¢ dej €
. Kesme veyg EKP.QOL no.lu elektronik koruyucy Dikkate
Kesi ci K| .70 - 212\ 4 A
ciddiyaralanma|donaném Kkul | an:¢ dej e
Donen el|Yezel me EKP.Olno.I_ueIektronlkkoruyuc olol 4 lekaEe
donaném kull ang¢ dej €
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Tablo39. F0O 2. MO 4 tiée-ki mias k seviyesi
TehllkenlnA_ Ol &Sxvau-|¥nerilen Koruy RS R'Sk. :
Kaynaj é Seviyesi
At ma, f Makin(_a kapaj én 5 K_abu_l_
esnasénda kapa edilebilir
ol masé, a-él ma
el ektroni k ana
hareket. dur du
koruma sajl ama
ri sk bul unmama
nedenl e fiziki
gerek duyul mam
Kinetik enerji operat°r¢n -ex
lfgﬁmg’ el ektroni k ana 2 etlji?:bui:ir
berakarak kull
kar ké onmpeeutat °r
el ektroni k kor
hangi durumlarda ipd
edebileceji vb
bilgilendirilmelidir. ¥ n e r i
G¢evenlii davran
verilmelidir.
Kesici I(Kesme veyg Operat®°r¢n - ex 5 Kabul
ciddi yaralanma| elektronikk or uyucu d edilebilir
devrdedakalt hkn
ol asél é&jeéena ka
koruyucu dopan Kabul
D°nen erl|Y¢gzel mejdurumlarda i pt 2 edilebilir

konularda bilgilendiriimelidir.
¥neGikvenl i dav
ejitimleri ver
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8. FOBMOlikerit Kaynak Makinesi

Bul unduj uPIlBaCklas nBkeel r¢imye,

Makinenin MaKilmamégeeti minde kull anél an n
kaynak il e kaynat él maseé i Kligmi i ¥y @@ magkett
kaynatél maktadeéer . Operat®°r makineninrekaj Vv

I Kl emi ger -élkleé&kdi Emekt edir

kek7 | keerit kaynak makinesi

Mevcut ge¢venli k °nl emleri v éMakiné Tabod0dao ni k

verilen koruyucu donanéma sahiptir.

Tablo40OF03. MO1 i -in mevcut elektroni k koruyuc.!

Ekipman Kodu | Koruyucu Ekipman Tipi [Fonksi yonu/ G°r evi

EKP.01 Elektronik anahtar Kouyucu muhafaza a-
engellenmesi

EKP.02 Elektronk anahtar EKP. 0101 n eI_ yamdet_a
muhafaza a-ék -al é

Makineye elektroni k anahtar uygul amasé g
yardémeée ile bir -exit -0 ft e | r ukyounctur okl a psaiks t
ol madan makine -al ékmamaktadeér . Makine - ev

gor ¢l megktgr .

Makinev e ma k i n e n iilailgilkeldé edilembelgnlar-Oper at °r e uygu
temin edil miktir. Opeirags@k|lsedgkit-elr grilveamma Kk

operat®rlerin de °neril eri ile i kK ge¢venli]g
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gevenl g

uygul amasé

Ri s k

dejerl endirmesi Mgkrnekl aksahi pmokdufu

devr e

koruyucu

dejerl endiFrOmde sMO 1s cnruunalr aarl é:

déke

eki pmanl ar

el kitabeée

yaparmakta masékanonrasénda

b & rsakk éd eajrearkl eynadp érl#derd er,

devredeyken

yayeml anméxkt ér-s o nMeyscka

ejitir
maki ne [
el ekt

smavc ltr el
y4Ppek | amt B K

risklerin dejerlendiril mesi3ege® sdaretre k mreikd lelde
Tablo41. FO3 . MOl1lkoruywucu ekipman devre déké beér ak
TehllkenlnA_ Ol asé S(A-ékl ama O| k| RS R'Sk. :
Kaynaj é ’ Seviyesi
Hareketli ¢i neme |Uzvun sékékmas| 4| 3] 12
elemanlar
Tablo42 F 0 3. MO Koruyueuiekipmand ev r ey eé nad aé nrdiésik sevi yesi
TehllkenlnA_ Ol ase S{Mevcut Koruyuc|O| Kk |RS R'Sk. :
Kaynaj é ’ Seviyesi
Yalnézca EKP.O
al éndéejénda op
el ektroni k ana
di jeleirl e ¢r¢n ,y€
. dizi il e makiney
Slirme;ﬁfgr ¢ijneme|ihtimali bulun|2|3| 6 |Yeks
EKP.01 ve EKP.02 devreye
al éndéejénda op
uzvunun tehl ik
makineyi bakl a
azal maktadér .
Tablo43.F03. MO I tie-ki mias k seviyesi
TehllkAenln ol v ¥nerilen Koruyucu ¥|0O|k|RS R'Sk. ,
Kayng é Sonu)| Seviyesi
EKP. 01 ve EKP. 02 de
rajmen risk seviyes
Bunun nedeni kull an
anahtarl arén yapése
berzeri malzemelerle sabitlenmeye imkan
tanémaktadeéer . Bu se
Hareketli ¢i ] el ektroni k koruyucu 1131 3 Dikkate
elemanlar ihtimali y¢ksektir dej e
benzer yapéda tasar
anahtar modelinin Kk
ihntimalininor t adan RkKealedeér ¢
Makinenin tasar émeé
bir risk seviyesi b
tasaréeml é bir makin
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9. FO3.MO2ikerit Kesme Makinesi

Bul unduj uPIBaCklag nB:° | ¢ mg¢

Makinenin : IRwlllodm@meéhal i nde sar él méx ol
d¢zenekl erinin yardéme ile hezleée bir Kekil
et mektedd.r (kekil 6

kek8!| keerit kesme maki nesi

Mevcut ge¢venl i k °2nl eml e rmanlar.éMaking Ealla4r @tn i k

verilen koruyucu donanéma sahiptir.

Tablo44.F0O3. M0O2 i-in mevcut el ektronik koruyuc:!t

Ekipman Kodu | Koruyucu EKipman Tipi |[Fonksi yonu/ G°r evi

Sabit muhafazaneén

EKP.01 Elektronik anahtar tehlikeliharekat s onl andér
A-éktan hézla giden keskin metal Kerit

alténa al énmeéecxk, el ektroni k anahtar 1ile sab

sajl anmexteéer . Maki ne - evraelsmankdtea dgérv.enl i k wuy

Makinev e ma k i n e n iilailgilkeldé edilembelgnlar-Oper at °r e uygu

temin edilmiktir. Operat°rler i-in g¢venl ik
operat©°rlerin de ©°neril dei yerealmagegveaniihp
géeventl g el kitabé yayéml anméexkt é€r-s onMeysda

uygul amasé yapeél makta ve kaza arakteérmasé s
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Ri sk dejerl endiFrOme sMO 2s cnruunalrarl-&&: n mgki ak a
dejerlendirmesi Maglkirnekilrksamipmokdujru el ekt
devre déeké bérakel arak yapél &ir;, mevcus ddektrorek] e r |
koruyucu ekipmanl ar devrl eddy kere sy qsaolnam i &k
risklerin dejerlendirilmesi7ode g?sekrri meke

Tablo45.F0O3. MORoiuywmcu eki pman devre déké Dbeér ak

Tehlikenin _ _ Risk

Kaynaj é Ol asé S(A- akd O| k| RS Seviyesi

Kesme veya Hézl a ge-en me

ciddi yaralanma| kesmesi

Hareketli N kerite m¢gdahal
¢Ci ] neme |’ .

elemanlar mer danel erin a

Kesi ci k 4 | 2 8

41 3| 12

Tablo 46. FO3.MO 2  kotuyuou ekipmand evr eye al éndéjénda ri sk

TehllkenlnA_ ol as Mevcut Koruyucu|O| Kk |RS R'Sk. :
Kaynajé |[Sonu-| ’ Seviyesi
EKP. 01 devreye
erikim etkin bi
kesetl anmadAhcadke
elektronik koruyucunun optik

Kes;meveyaeIektronik anah
Kesi ci k| ciddi anahtarén °ngne 3|2 6 | Y¢ks
yaralanma

herhangi bir malzeme ile
kandér él masé mg
sebeple risk seviyesi istenilen
seviyede azal ma
EKP. 01 devreye
eri kim etkin bi
késéetl anmakt adé
elektronik koruyucunun optik
el ektroni k anah
anahtarén °n¢ne
herhangi bir malzeme ile
Hareketli N kandér él maseé mg
¢i Jnem . L .
elemanar seb@le risk seviyesi istenilen
seviyede azal ma
Makinenin tasar

21 3| 6 | Y¢ks

iyilexxtirmeler
m¢idahal e edil me
azal dejée, bu se
haricinde eri ki
az ol duju g°r ¢l
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Tablo47.F03. MO 2 tié-ki mias k seviyesi

Risk

Tehli keni |Ol asé@ S|¥nerilen Kor(0O]| k| RS L
’ Seviyesi

¥ n e EKP.01 yerine
emniyet kemerine benzer
yapéeéda el ekt
anahtarlardan
kull anél mal &
¥nerBaz2ze el e
anahtarlar makinenin
tehlikeli hareketi
sonlanmadan sabit
muhafazal ar é
Kesmeveya |i mkan ver me mg
Kesi ci k & | ciddi tehlikeli hareket 1)1 1
yaralanma sonl andéj énd
a-él abil mekt
anahtarlar makinenin
tehlikeli hareketini
sonlané r ma s ¢r e
ol duju g°z ©°1
al éndéjénda (
¥ n e r Merdanelerin daha
kapal é bir al
Kekil de tasarl
d e] i kgidiknelidif. e

(
K

Kabul
edilebilir

q
[

¥ n e EKP:01 yerine
emniyet kemerine bepz
yapéda el ekt
anahtarlardan
kull anégl mal éq
¥nerBazée el ek
anahtarlar makinenin
tehlikeli hareketi
sonlanmadan sabit
Hareketlielemanlar | ¢ i ] neme/ muhafazal aréef1|1| 1
i mkan ver me mg
tehlikeli hareket

sonl andéj én
a-€él abil mek
anahtarlar makienin
tehlikeli hareketini
sonl andEé

Kabul
edilebilir
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10. FO3.MO3i1 Pl aka Takéma Kol u
Bul unduj uPIlBCkla; nBEX ment, S év ama

Maki nenin Kwlldnmnmdhemeé-:ed &0 | @dr mhlmdethareketlilk@a
yerl exktirilerek, pl akal ar én istifleme al ar

yée¢kl enen pl akal ar él ersitn fd zenei mdéd &yeddn ld e k6ti | prae

kek9!| Pd aka takéma kol u

Mevcut g ¢ endeni lva élektrénik Ikoruyucu ekipmanlar: Makine Tablo

486de verilen koruyucu donanéma sahiptir.
Tablo48.F03. MO3 i -in mevcut el ektroni k koruyuc!
Ekipman Kodu | Koruyucu Ekipman Tipi [Fonksi yonu/ G°r evi
EKP.01 Lazer perde (bariyer) Teh“ke_“ alanag i r i ki engel
al gel amak

Lazer perde wuygulamasé ile takeéema kol wu
girmeye -aléekan varl éjen dligélnamdamrakrmd kmarse
(kek)il 70

Lazer perdeninsalygsnndeveal ukgmer b¢yeé kIl ¢
i Kl evini yerinediget iBudiljJak gelmainremx led reskbaé kk éosl
al andan enakiiskeyem ad &@kKlabndbrauma -sajl anmaédeq el goor ¢
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kekiDl Lazer perde uyguldmaBehl i kel b°1l ge

Makine ve maki neniieilgk aldeledilenéduobgular: Pl akal ar én d
yerl ektiril memesi sebebi il e takéma esnaseé
d¢ekebi | mektedir . Pl aka istifleme alané ile
eden takéma kolunun hareket dojrultusunda i
alana takéma kolu plaka d¢kegrebzumektekve)y
s¢péerme i htiyacée doj maktadér. Bu gibi sebep
Ayréca bu alan -al ékanlar taraféndan maki n

ol arak g°r ¢l mektedir.

Ri sk dejerl enca®ifrOme sMO 3s cnmuunalraarl € maki ne i
dejerl endirmesi Maglkirnekilreksamhipmokduju el ekt
devre déké beéerakeéelarak yapeéel @mdar,i anevdalijterell
koruyucu ekipmanlar deve d ey ken yapél an ri sk b@jder;| eanrdtié
risklerin dejerlendiril mesblode g?PsEkrri meke

Tablo49.F0 3. MOBoi uymcu eki pman devre déké beér ak

Tehlikenin Ol asé SI{A-é6kl ama ol k|Rs Risk
Kayng_e Seviyesi
Sg E ; ; K :1 ﬁ ¢ ar pma § Hareketli kol ile sabit mekan 313! 9

Zlemanlar ezme araseéna sékexnmn

Sabit ké _

y ak | ak an| Darbe Hareket | i rlkpaiay , | 5| ¢ Yeks
elemanlar sonucu yaralanma
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Tablo50.F 0 3 . MO Bruyueuiekipmand evr eye al éndéj énda
'IléehllkenlnA_ Ol asé S(Mevcut Koruyuc|O| Kk |RS R'Sk. :
aynaj é Seviyesi
Sabit ké(l:arpma EKP. 01 devreye
yakl akan kol un hareket 23| 6 | Y¢éks
ezme _
elemanlar kesétl anmakt a
eri kim ol dujun
hareket. sonl a
sebeple risk seviyesi
Sabit ke azalmaktaplér a _
yakl akan|Darbe b°|ge_ye_C|haze 113l 3 lekaEe
clemanlar da er i Ki m borada c dej €
bir koruma ©°nl
bul unmamakt adée
aynée ol aseéel ékt
ol aséel é&jée bulu
Tablo51L.F03. MO Y tié-ki mias k seviyesi
— - i . Risk
TehlikeninKayn aj| Ol asé& S/ ¥nerilen Koru)O|k|RS .
Seviyesi
Sabit kés(l:arpma ¥nerTeHlli kel Kabul
yakl akan SONuCU ezme cihazén arka 112 2 edilebilir
elemanlar a-ékl ekihan er
engel | en me slazer
perde ile kommayaa | € n m
¥nerkEr i2Ki m
Sabit kes gereksinimler Kabul
y a k | lmanrelketh Darbe takéma kolunull|2]| 2 edilebilir
elemanlar bl geye pl aka
Cihazén tasar
al énabil ecek
gereksinimini
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11. FO3.M04i Pl aka Ksti fl eme
Bul unduj uPIBCklagm:sti fl eme al ané

Makinenin MaWKil meaéme]: ve sol bl ok ol mak ¢

Saj blokta bok pal etbll @ektast zegti e ei ptl iatklad rair re

i stiflenmektedir. Bok paletler forklift ile
kaydék-a ¢zerine plaka takéema kolu ile pl ak
le y¢klenen plakalar belirlenir ve t¢gm al an
bl okt aki yéekl ¢ paletler asans®r sistemi i

Ye¢kl enmi ko ol an bu paletler fadk k| i¢gfrtet i Ime i Il

gt ¢ kemrl

keki2z| Pl aka istifleme al ane

Mevcut géevenl i k °nl eml er i v e Meakine Kabla o ni k
526 elveri en koruyucu (bheiE ma sahiptir

Tablo52F03. M0O4 i -in mevcutkipmdnrkt roni k kor uyuc!

Ekipman Kodu | Koruyucu Ekipman Tipi [Fonksi yonu/ G°r evi

Y¢é¢kl eme bokal t ma e

EKP.01 Lazer tarayeé . -
Y€hareketi sonlandér
Lazer tarayeéecél ar il e iki bl oja da kort
y ¢ kmee bokal t ma i kIl emi esnasénda makinenin -
°nl emi il e ajeér met al pal etl erin asans®°r s
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al anéna -al éxkxanlarén giri ki engeviyebiresamptik t e d i
kekKrbill e g°sterilmik olan b°lge istifleme al

kol unun plakal aré paletlere yerlexktirmek i -

(o]l

bir ge¢venli k °nl eriin ol madej tespit edil mick

1
]
=]

-

k e kil8. Lazert ar ayéceée kekid| Lazer taraly®drce al

kekis.] Ksti fikeonreu nad saénzé b° 1| ge

Makinev e ma k i n e n iilalgilkeldéd edilembelgnlar-Oper at °r e uygu

temin edpdrmatketrilrer G -in g¢venli k ejitimlerdi
operat®rlerin de °neril eri ile i kK g¢venli]g
geventd i el kitabé yayémlanméxkt ér-sonrMes)Eda

uygul amasé yapél makta ve kaza arakteérmasé s
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Ri sk dejerl endiFrOme sMO 4s cnruunalraarl &: maki ne |
dejerlendirmesi Maglkirnekilrksamipmokdujru el ekt
devre déeké bérakel arak yapél aie, mevcus dekirorek] e r |
koruyucu ekipmanl ar devredeyken yagel ant ek
risklerin dejerlendiril mesi5dev eg Casrtteerki Irnmeskktl ee

Tablo53.F03. MOKMoi uywmcu eki pman devre déké Dbeér ak

Tehlikenin _ _ Risk
Kaynaj é Ol aseé S(A-ékl ama O|k |RS Seviyesi
Sabit ké¢|Jneme Hareketli pale2|3| 6 |Y¢ks
yakl akan IAsans®°r¢n hare
elemanlar Kapma, lile sabit meta 32| 6 | Y¢ks
- ek me N
uzvun sékeékmas

Diken nel¢ijneme|YeKklemelbokalth, | g
paletlerin devrilmesi

Tablo54.F 0 3. MO Koruyueuiekipmandevr eye al eéndéj énda ri sk

TehllkenmA_ Ol ase S(Mevcut Koruyuc|O|k|RS R'Sk. :
Kaynaj é Seviyesi
. i oL - Kabul
Sabit keéel¢ineme|EKP. 01 kullane|l1l]2]| 2 L
edilebilir
yakIaKanKama Kabul
elemanlar bma, EKP. 01 kkutlélrané|l|2]| 2 L
sékeéekma| edilebilir

EKP.O0O1"in ol ma

yé¢kl eme/ bokal't

meydana gelebilecek herhangi

bir hareket demir paletlerin

, - devrilmesine sebep olabilir. Dikkate
Deken neGijneme| .ok EKP.01 devreye L4l 4] dej e

al éndéjénda vy¢

esndaéhor kil i ft

ol duju s¢rece

-al ekmamaktadeéeé
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Tablo55.F 0 3.

MO 4 tié-ki

miask

seviyesi

Tehl i ke

Ol asée S

¥nerilen Koru

RS

Risk
Seviyesi

Sabit k
yakl aka
elenmanlar

> M

¢i ] neme

Kapma,
sékékma

Kstidll®@&m&neéen a
keésménda p lluauk

Kabul
edilebilir

pl akal arée pal
i-in girip -8
bul unmaktadeér
bokl uktan m¢d
isteyebilir. Bu esnada paletler
hareketl enmes
¥neArkaalanda gi r i
i nsan giremey
t as ar |lgerakmektieda.

Kabul
edilebilir

D¢ Ken

nes

¢iJ neme

Pal etlerin ye
dar ol masé ve
l'imitlerinin
sebebi ile denime riski
di kkate dej e
¥ n e Beésleme ve
bokal t mané
seviyede vy
k
K

-

(°rnejin
al énacak
tasar éméne
daha uygun b

X 5 O
o T< O

tasarl anmasé

Kabul
edilebilir
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12. FO3.M057 Plaka Besleme Robotu (Motoman)

Bul unduj uPIlBCkla; nBEX ment, S év ama

Maki neni n Robdtanalméné i ki bl oktan ol
forklift i1l1le besl eniyikreen,f osrakl ibflto kytaarnd ebnoek
kol u paletler czerinde bl okl ar halinde
Pal et ¢zerindeki plakalar tamamen bitti]jind
. Sste di zisleenns®°pdleat Ivears €t alsié V¢ kes eakll g § lea nualr aakk
taraféndan al énmak ¢zere ileri kaydéréeler.
edilerekotomak ol ar ak ger -(ekkell®iklt i7r i | mektedir

- - :
- o AT
I! i { :'“‘—‘— v.'ll
.l l ‘*77 —;' S = ’:- N 74
|
keki.Robatkd u - al eékma al ané

Mevcut gevenli k °nl eml er i v e Makine Kablag o n i
560averilen koruyucu donanéma sahiptir.
Tablo56.F03. MO5 i -in mevcut el ektroni k koruyuc!
Ekipman Kodu | Koruyucu Ekipman Tipi [Fonksi yonu/ G°r evi
EKP.01 lLazer ékéné |Besleme esnasénda
EKP.02 Elektronik anahtar Al ana k(_)ntrol s¢z 9

sonl andér mak
EKP.03 Lazer perdeler Prosesin otomasyorsua j | a ma k

Robot kolu alanénda kull aneéel an | segner

yereéeteéemegnde kull anél makta ol up besl eme
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| azer ékéné ile koruma al t é& nbao kad |étnnmeé Kitkélre. miB

maki nenin tehlikel:@ hareketinin sonlanmaseé@
Robot kol unun hareket al anéna eri kKim i se
keséetl anmékter. Kapeéelarén kontrols¢z a-e€el ma

k e k 7. Mevaut koruyucu ekipmanlar

Makinev e ma k i n e mélailgilkeldéd edilembelgular-Op er at °r e uygu

temin edilmiktir. Operatrler i-in g¢venlik
operat®°rlerin de ©°nerileri il e I K g¢venli]g
geVien i el kitabé yayémlanméxkteéer. -$lewydasa
uygul amasé yapeél makta ve kaza arakteérmasé s

Ri sk dejerl endiFrOm3e sMO 5s cnruunalraarl &: maki ne |
dejer | eqdrn renelse mMakir nemi nt ismhi p ol duju el ekt
devre déké beéerakeélarak yapeéel @rderi anevaaljterell:
koruyucu ekipmanl ar devredeyken yBpdeée@aanrt
risklerin dejerlendirilmesi9%da g?fsEkril mkkEe
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Tablo57.F03. MOKoriuymcu eki pman devre déxeé
TehllkenlnA_ Ol asé S(A-ékl ama O| k| RS R'Sk. :
Kaynaj é ’ Seviyesi
e ¢ar pma Robot kolu ile sabit mekan
Sabltblrkesmezmep ar aséna sékéKrr2 3| 6 Y¢ ks
yakl akan Robot kol unun
elemanlar Darbe . 313] 9
pal etin -ar pma -
Hareketli Kapma, i hareketid k1 i | erd2|2]| a | Dkkate
elemanlar - ek me dej €
Donen el Kap ma, :Ze_mindel_<isi|indir|ereve 5| o 4 Dikka:[e
- ek me zincirlere uzv dej €
Tablo58.F03. MO5 i -in kadrvyeye akiemma&fi énda
TehllkenlnA - Ol asélaasS({Mevcut Koruyuc|O| Kk |RS R'Sk. :
Kaynaj é ’ Seviyesi
¢ar pma EKP. 02 robotun 113l 3 Dikkate
ezme a-eél an kapeéeda dej €
anahtarder. Bu
a-éldéejenda ro
Sabit bi har eket irnma kstoang
al ana besl eme/
ylakIIaKanDb alanéndan da e 513! 6 | vsk
clemaniar arbe Bu alandan er| ¢KS
koruma sajl ama
di kkate dejer
seviyesi mevcuttur. (EKP.01
yetersiz kal ma
Hareketli Kapma, EKP.01,EKP.02,EKP.03 1121 2 Kabul
elemanlar séekékmalkull anéel maktad edilebilir
Pal etlerin yer
zeminde yer alan zincir sistemi
ve silindirler
d¢ken phEBEembhesE
bakém gibi seb
girilebilmektedir. EKP.01 bu
Donen el Kapma, al aneéen kor_unma ol ol 4 Dikka:[e
sekékmalkal maktader . | dej €
bu b°l geye eri
kél maktadér . K
zaman zarf énda
deji ktirmesi v
ileelinve\a bakka uz
sékéekmasé risk
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Tablo59.F0 3. MO S tié-ki mias k seviyesi

Tehli keni |Ol asé& S/ ¥nerilen KoruyO| k |RS R'Sk. :
1 ’ Seviyesi

¢ar ponacu Bes| eme/ bokaal 1 Kabul
ezme daha etkin korum edilebilir

yerl ekt

for kIl ifti
bokal t masé
makinenin tehlikeli hareketi
sonl andér mak
konul muktur .
Sabit bir al andan iilecekbir
yakl akan gi ri ki mi engel
elemanlar Darbe al énmal édeéer . 112)| 2
EKP.03 lazer perdeler ise
yalnézca pal ef
denetlemek ve prosesin

otomasyonunu
ama-1éedér .

¥neGiriki al g
| azer €ékKénéna
olanlazerper de wuyg
y a p € lgereknsektedir.

a
sajl an@Gat éd
ril

n

eér
en
y é
es
ni

Kabul
edilebilir

Al ana a-él an 1
elektronik anahtarlar ile
koruma alteén
Di kl il erin h
birtare s i a-¢eél dej
sonl andéfj
elin seékeée
dejil dir
besl enme a
me mk¢endegr
buradan m¢dah ¢
ol dujundan pe
¥nétazer EKEnN
per de uy g isilil@bmn
ihtimal daha aza indirilebilir.

a
a

A D

Kabul
edilebilir

Kapma,

Hareketli elemanlar N i
sékeékma

n
t
A
[ ¢
a

SO —oQ
OS9-SO
=
=
H

¥neAl ana a- el
|l azer éxkénéna
al gel ama al ang¢
perde kullanell|1)| 1
iczerinden, al i
engelenerek tam koruma

s a] | agemleanskédir.

Kabul
edilebilir

Kapma,

D°nen el e N 2
sékeéekma
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13. FO3.M061 Ak ¢ Kndi r me Kol u
Bul unduj uMoBtla;gjm:Hatt é

Maki nenin Maoaht apéerméa:itte konvey®°r¢gnegn S 0|
aktarmada kull aneél an akak iddd a mel nkeokltw, rbi rB
hatténdan -ékan akg¢glerin sulu «kKar|j bol ¢m¢n
yapél maktadeéer . Operat?®or mont aj hatténdan g

sabitleye r ek pal etin (ckeéE®ii ne al maktadeéer

kek8l Ak¢ i ndirme kolu

Mevcut géevenl i k °nl eml er i v e Meakine Kabla o ni k
60baverilen koruyucu donanéma sahiptir.
Tablo60LF03. MO6 i -in mevcut el ektroni k koruyuc.!

Ekipman Kodu | Koruyucu Ekipman Tipi | Fonksiyomn u/ G° r e v i
Aktarém i kKl emi esn

EKP.01 Tekl i |l azer

durdurmak
Ak¢ i ndirme kolunun kendi si asl éenda gg¢v
Kartlaréné iyilexktirmesi i -1 n buriadyilaneskio nul n
engell emektedir. Bununla birlikte montaj ha
ak¢ hatten sonunda | azer ékénénén al gél ama
k ol yardeme il e akt grmnéldgaghkat aldier ak Ban( dmd e § a ]
79).
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k e k 9. Mevaut elektronik koruyucu ekipmanlar

Makinev e ma k i n e n iilalgilkeldé edilembelgnlar-Oper at °r e uygu

temin edilmiktir. Operat?®r| erakit-aidrérg. ¢ vHeantlai K
operat®°rlerin de ©°nerileri il e 1T K g¢venli]g
gevenl i el kitabé yayémlanméxkt ér-sonMeydta

uygul amasé yapeél maktanda kpheai amtakt édmasal s

Ri sk dejerl endiFrOm3e sMO 6 s cnruunalraarl &: maki ne |
dejerlendirmesi Mglkirnekilmrksamipmokdujru el ekt
devre déké beéerakeél aralbnvyapaleBrdErbbrke vaaljterell:
koruyucu ekipmanl ar devredeyken yepae!| amt EK:
risklerin dejerlendiril mesi3ege® sdaretre k mreikd lelde

Tablo61L F 0 3. MO leoruyueuiekni pman devre déekeée bérakeéel dej

Tehllkenlnﬂ_ Ol asé S(A-ékl ama O| k| RS R'Sk. :

Kaynaj é ’ Seviyesi
Konvey°rden ak

Yer -eki|¢ijneme|palete aktareéel| 23] 6 |[Y¢ks
ake¢egnegn deker ¢l
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