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ONSOz

Degerli Paydaslar,

is Sagligi ve Giivenliginin dnemi diinyada ve Ulkemizde her gegen giin artmaktadir.
Calisma ve Sosyal Glvenlik Bakanhgi bu hususta mevzuat galigmalari yapmanin
yani sira mevzuatin dogru uygulanmasi igin sahaya yoOnelik faaliyetler ve projeler
yuritmektedir.

Bu cergevede yiiriitilen ‘“isyerlerinde Giivenli ve Uygun Kisisel Koruyucu
Donanimlarin Kullaniimasinin Tesvik Edilmesine Yonelik Arastirma ve Destek
Projesi” kapsaminda mobilya, metal, boya, plastk ve maden sektorlerine
odaklaniimigtir. Projede, c¢alisanlarin uygun ve guvenli kisisel koruyucu donanim
(KKD) kullaniminin saglanmasi amaciyla igyeri ziyaretleri gergeklestiriimis, KKD
kullanimina iliskin saha analizleri ile anket c¢alismalari yapilarak, bilgilendirme
seminerleri dizenlenmistir.

Ayrica, s6z konusu calismalar neticesinde elde edilen bilgiler 1siginda Kisisel
Koruyucu Donanim Kitabi ile yukarda belirtilen bes sektore ait sektoérel rehberler
hazirlanmistir.

is Saghgr ve Givenliginde oncelik her zaman toplu koruma olmaldir. Kisisel
koruyucu donanimlar ek ve gegici tedbirlerdir. KKD’lerin meslek hastaligi ve is
kazalarinin zararli etkilerine karsi en son koruma oldugu unutulmamalhdir.

Bu Rehberin ISG profesyonellerine, isveren ve galisanlara faydali olmasini diler;
hazirlanmasina katkida bulunan personelimize tesekkir ederiz.

T.C. GALISMA VE SOSYAL GUVENLIK BAKANLIGI
is Saghgi ve Giivenligi Genel Miidiirliigii
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1. GIRIS

Bu rehber, Calisma ve Sosyal Givenlik Bakanligi tarafindan ydritulen “i§yerle_rinde
Kisisel Koruyucu Donanimlarin (KKD) Kullaniimasinin Tegvik Edilmesine lliskin
Arastirma ve Destek Projesi” kapsaminda hazirlanmigtir.

Projede, Mobilya, Plastik, Boya, Maden ve Metal sektdrlerinde faaliyet gosteren 125
isyerinde, kisisel koruyucu donanimlara yonelik saha analizi gergeklestiriimis ve
calisanlara anket uygulanmigtir. Proje kapsaminda, mevcut durumda kullanilan
KKD’ler riske, yapilan ise, kullaniciya ve mevzuata uygunluk yoéninden
degerlendirilmis, kullanim duzeyini etkileyen faktérler arastirilmis, isyerine 6zgu
¢O6zimler ve Urtin 6nerileri yapilmis ve sektorel rehberler hazirlanmistir.

isyerlerinde kullanilan kisisel koruyucu donanimlarin, KKD Yénetmeligine uygun
olmasi, CE isareti tagimasi ve Turkge kullanim kilavuzunun bulunmasi zorunludur.

isyerlerinde is kazalari ve meslek hastaliklarini énlemek igin riskler kaynakta
alinacak énlemler ve toplu koruma &énlemleri ile ortadan kaldirilamiyor veya kabul
edilebilir diizeye indirilemiyor ise KKD kullanimi gerekmektedir.

Kullanilacak kisisel koruyucu donanim seciminde, yapilan risk analizi sonuglari,
mevcut onlemler ve kullanicinin 6zellikleri dikkate alinarak saha analizi sonucuna
g6re Urtnler belirlenmistir. Saha analizi, agagidaki adimlardan olugsmaktadir:

is akigina gére sahanin béliimlere ayriimasi
Galisanlarin gérevlerinin siniflandiriimasi

Saha gezilerek tehlike kaynaklarinin belirlenmesi
Mevcut durumda kullanilan KKD’lerin tespiti
Risk analizi ve él¢lim sonuglarinin incelenmesi
Dogru koruma sinifinda KKD belirlenmesi
Kullanilan KKD’lerin uygunlugunun belirlenmesi
Kisiye uygun ve birbiri ile uyumlu KKD segimi
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2. BOYA SEKTORU HAKKINDA GENEL BILGILER

Boya, herhangi bir nesneye renk vermek igin veya koruma amagli olarak uygulanan
kaplamaya denir. Boya Uuretiminde kullanilan temel maddeler, pigmentler,
baglayicilar ve katki maddeleridir. Bunlarin yani sira Uretim metodu ve Urilin
cesidine gobre cesitli dolgu maddeleri, solventler ve 6zel etkili pigmentler de
kullanilabilmektedir.

Pigmentler: Diizglin yuvarlak, dogal veya sentetik, inorganik veya organik, ¢éziinmeyen
dagilmig pargalardir. Bu parcalar, boya sivisinin icinde dagilarak, boyaya renk vermenin
yaninda, opaklik, katilik, dayaniklilik ve korozyona dayaniklilik gibi boyanin temel 6zelliklerini
de geligtirirler.

Pigment olan tozlar ve boyalar arasindaki fark genel olarak ¢dzinurigin temelinde
incelenmektedir. Kullanim esnasinda, pigmentler, ¢éziinmeyen ve madde icerisinde
dagilan, boyalar ise ¢ézinebilir veya soliisyon halinde bulunan malzemelerdir.

Baglayicilar: Baglayici, pigment pargalarini, dizgun boya filmi olusturmak Uzere baglar
ve ayni zamanda boyanin yizeye yapismasini saglar. Baglayicinin cinsi ve miktar,
boyanin yikanabilirik, sertlik, yapisma ve renk dayanimi gibi performans &zelliklerinin
cogunu belirler. Kaliteli yiiksek performansl akrilik esasli boyalarin tretiminde tercih edilen
baglayici, akrilik polimerler gibi reginelerdir. Boyada baglayicilarin hacimsel olarak orani
yaklasik %20’dir.

Katki Maddeleri: Bu grupta yer alan maddeler ¢ok degisik 6zelliklerde olan ve boyaya gok
az miktarda giren kimyasallardir. Katki maddeleri boyanin 6&zelliklerini iyilestirmek,
istenmeyen, olumsuz degisimleri engellemek icin kullanilir.

Katki maddeleri ¢ok cesitlidir. Katki maddelerinden dispersanlar, pigmetlerin dagiimasini;
ylizey ajanlan, ylizeyin diizglnlestirimesini, kayganlasmasini ve sertliginin ayarlanmasini;
kodpuk kesiciler, boyadaki havanin digariya atilmasini; ¢ékme 6Onleyiciler, pigmentlerin ve
dolgu maddelerinin ¢dkmesinin dnlenmesini; viskozite ayarlayicilar, boyanin akiskanligini
ayarlayarak rahat surllebilir hale getirilmesini; bakteri 6nleyiciler, bakterileri etkisiz hale
getirmeyi saglar ve antifriz boyanin donmasina engel olur.

Solventler (Goziiciiler): Boyanin ugucu kismini olusturan kimyasal maddelerdir. Boyanin
imalati ve tatbikati safhasinda, kullanilan boyanin &zelliklerinde degisiklik yapmadan
incelten sivilardir [1].

Boya incelticiler: Boyanin ugucu kismini olusturan kimyasal maddelerdir. Bu kimyasallar,
boya Uretimi esnasinda kati halde bulunan baglayiciyi, akiskan hale getirmek icin veya
boya uygulamasi agsamasinda, tatbik etmeyi kolaylastirmak icgin kullanihirar. Kimyasal
maddelerden yapilan bu incelticilerin, piyasadaki ortak adi tiner ve neft'tir. Boya inceltmek
icin kullanilan bu sivilar; sentetik, seltlozik ve ge¢ kuruyan incelticilerdir [2].
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21 BOYA GESITLERI

Genel olarak boyalar bilesimlerine gére siniflandiriidiginda bes bdliimde ele alinabilir:
e Yagli boyalar

Sentetik boyalar

Sellilozik boyalar

Toz (elektro statik) boyalar

Hava kurumali boyalar

211 Yagh Boyalar

Yagh boyalar, bir koruyucu olarak veya dekoratif amagla kullanilir. Yiizeye tatbik edildigi
zaman, o ylzeyde kalici ve sert bir film tabakasi meydana getirir. Meseld, ahsap binalarin
hava sartlarindan, metallerin korozyondan korunmalari igin, yizeyleri yagliboya ile boyanir.
Yagl boyalar dekoratif amagla ¢ok kullanilir. Ayrica yagh boya tablolari bunlarla yapilir.
Yagli boyanin temel malzemesi yag ve pigmenttir.

212. Sentetik Boyalar

Ahsap ve metal ylzeylere kolaylikla uygulanabilen boyalardir. Sentetik boyalar iglerinde
parlaklik verici maddeler bulundugundan ayrica parlatima iglemine tabi tutulmazlar.
Sentetik boyalar boya inceltici (tiner) katilarak viskozitesi (akiskanlig) dustrilerek firca
veya boya tabancasi ile metal ylzeylere kolayca tatbik edilir. Diger boyalara gore biraz
daha geg¢ kurur. Bu sebeple boya konusunda ¢ok bilgisi olmayan amatér kisiler tarafindan
da rahatga kullanilabilir. Sentetik boyanin viskozitesi, yine sentetik yapiya uygun inceltici
(tiner) ile dusurdlir. Boyaya inceltici katilma orani ¢cogu zaman tiner veya boya kutusu
Uzerinde yazmaktadir.

213 Seliilozik Boyalar

Selllozik boyanin temel maddesi, nitroselliloz’dur. Nitrosellloz, pamugun nitrik asit
icerisinde islem gérmesi ile elde edilir. Boya isini profesyonelce yapan, uygulamasi bilgi ve
beceri gerektiren bu boyalar, cabuk kurumasi sebebi ile seri Uretim iglere cok uygundur. Bu
boyalarin puskurtme (boya tabancasi) yontemi ile tatbik edilmesi en uygunudur. Bu
boyalarda pasta veya cila islemi gerekmez. Bu tiir boyalarda boya Uzerine vemik islemi
tatbik edilebilir. Boyaya parlakligi veren vernik katmanidir.

214. Toz (Elektro Statik) Boyalar

Tamamen kati maddelerden olusan, solvent icermeyen boyalardir. Polimer tozlarinin
elektrostatik olarak, kaplanacak pargalara yapistiriidiktan sonra eritimesiyle meydana
gelen yiizey kaplama veya boyama islemine toz boya kaplama, bu islemde kullanilan
boyalara da toz boya adi verilir. Boya endistrisinde toz boyalar hizla gelismektedir.
Koruma amacli kullanildigi gibi dekoratif amagli da kullanilabilirler. Solvent bazli boyalara
karsi belirgin avantajlari vardir.
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215, Hava Kurumali Boyalar

Bu grup boyalara endustriyel boyalar da denilmektedir. Bu boyalarin en énemli ézellikleri,
Ustlin 6rtme kabiliyeti, arti bir midahale gerektirmeden normal oda sicakliginda kolaylikla
ve kisa slrede kurumalari, her tirli yontemle (firga, tabanca, daldirma vb.) yizeye
uygulanabilmeleri, her tirli zemine ekonomik olarak tatbik edilmeleridir. Mat, yar mat ve
parlak olmak Uzere Ug ¢esit parlaklik dereceleri mevcuttur [2].

3. BOYA SEKTORUNUN TURKIYE’DEKI DURUMU

Turkiye'de boya sanayi, ana kimya sektdriinde énemli bir ekonomik blyuklige sahiptir.
Tlrkiye Avrupa’nin en biyuk 5. boya Ureticisi olarak diinya pazarinin yaklasik %2'sine
sahiptir. Boya sektoriintin pazar hacminin kuresel boyutta 2010-2030 yillar arasinda %3,5
bliylimesi beklenmektedir.

Uretimin miktar bazinda %60’inI ingaat, %40’inI sanayi boyalari olugturmaktadir. Deger
bazinda ise, Uretimin %60'In1 sanayi boyalari, %40’ini ingaat boyalar olugturmaktadir.

Turk boya sektdriinde biiylk Olcekli ve gelismis Uretim teknolojisi yapisina sahip isletmeler
yaninda, sektérde yurt geneline dagilmis ¢ok sayida kiglk ve orta dlgekli isletme faaliyet
gbstermektedir [3].

Boya ve hammadde sektoru ihracatimizda, son yillarda insaat boyalarinin yani sira
ozellikle yapr kimyasallari, hammadde ve yart mamul UrGnleri 6nem kazanmaya
baglamistir.

Firmalar, gevreye olan olumsuz etkileri en aza indirmek ve musterilerden gelen cevreci
Urun talebini karsilamak amaciyla, gevre dostu Urlinler gelistirmeye baslamis ve bu sayede
yUksek solitli Griinlerin, toz boyalarin ve VOC duistk Urinlerin sayisinin giderek artmasini
saglamislardir. Bunun yaninda, yine gevreci 0zellikli su bazh sistemlerin pazardaki payi da
yukselmektedir.

Son vyillarda, boya sekidriinde gelistirilen yeni Urlinlerin basinda nanoteknolojik boyalar
gelmektedir. Boya uretiminde kullanilan nanoteknoloji sayesinde yangin geciktirici,
antimikrobiyel yapi, ¢izlmez, asinmaz, korozyon direnci, ses izolasyonu, gines Isidina
dayaniklilk, kendi kendini temizleme, kolay temizlenebilme gibi birgcok islev
saglanabiimektedir. Ayrica daha dayanikl, servis agifikh, kolay surilen, ylksek
performansli, renk gesitliligi bakimindan zengin ve gevresel etkileri azaltiimis (dusik VOC,
agrr metal igermeyen boya, vb) boya (Urinlerine ilgi de artmaktadir.
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31 BOYA URETIM ASAMALARI
311 Solvent Bazli Yag Boya Uretimi

Solvent bazli yas boya Uretiminde dncelikle, Uretilecek boyanin cinsine uygun yapidaki
hammadde (pigment, regine, solvent, katki) ilk karistirma kazanina alinmaktadir. Yuksek
devirli kanistiricilar yardimi ile 1slatma ve 6n kanistirma islemi tarif edilen proses surelerine
ve yontemlerine goére yapilarak dispersiyon iglemi (ezme-6gutme prosesi) icin hazirliklar
tamamlanmis olmaktadir.

On kanigtirma sonrasinda ezme-6giitme prosesine devam edilmeyecek ise iretilecek
Uriinlin cinsine gore, laboratuvar kontrolinden gegcirildikten sonra katki maddeleri ilave
edilip renk ayarlamasi yapildiktan sonra dolum Unitesine alinarak uygun ambalajlara
dolumu yapilmaktadir. Sekil 3.1."de solvent bazli boya Uretiminin akis semasi verilmektedir.
On karigtirma igleminden sonra hazirlanan yarn (riinler eger ezme-6giitme islemine tabi
tutulacaksa yari mamul kazani ezme makinesine baglanarak ezme islemine
baglanmaktadir. Uretilecek Griiniin cinsine bagl olarak istenen boyuta gelinceye kadar,
yari mamul Urlin ezme makinesinden gegirilir. Yari mamuliin ezme makinesinden gegisi,
tarif edilen dispersiyon stiresi sonrasinda alinan numunenin laboratuvarda kontroli ile
tamamlanmaktadir.

Laboratuvar onayi alan yari mamul Uretilecek trtin yapisina gore regine, katki, solvent ve

diger renkli yar Grtn ilaveleri yapilarak tekrar laboratuvar kontroliinden gegirilip dolum
Uinitesinde uygun ambalajlara dolumu yapilmaktadir [4].
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Girdiler Solvent Bazli Boya Uretim Semasi

HAMMADDE
\J
KARISTIRMA KAZANI
Y
ON KARISTIRMA > YARI MAMUL KAZANI
L\ J Y
LAB. KONTROLU EZME MAKINESI
Regine
Solvent
Pigment
Katkilar Y Y
DOLUM LAB. KONTROLU
L J Y
AMBALAJLAMA ALT ILAVE
Y
DOLUM
Y
AMBALAJLAMA

Sekil 3.1. Solvent Bazh Boya Uretim Akis Semasi
312 Su Bazh Yag Boya Uretimi
Solvent bazli boya Uretim prosesi ile ayni iglemlerden gegirilen su bazli boyalar diger

boyalardan farkli olarak daha az oranda solvent, daha ylksek oranda su igermektedir.
Sekil 2.’de su bazli boya uretiminin akis semasi ile girdi ve atiklari veriimektedir [4].
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Girdiler Su Bazli Boya Uretim Semasi

HAMMADDE

Y
KARISTIRMA KAZANI

Y

ON KARISTIRMA > YARI MAMUL KAZANI
Y Y
Regine LAB. KOQNTROLU EZME MAKINESI
Solvent
Pigment
Katkilar Y
Su "
LAB. KONTROLU

AMBALAJLAMA

Sekil 3.2. Su bazli boya (iretimi akis semasi
313 Toz Boya Uretim Asamalan

Turkiye toz boya Uretiminde Avrupa’nin en biytk 3. pazari konumundadir. 1940'l yillarda
ilk toz boya Uretimi baslamis ve akigkan yatak ydntemi kullanilmistir. 1960’larda
elektrostatik spray, 1970’lerde ise duinya ¢apinda yayilarak hizla biyliime surecine girmigtir.
Dayanikli bir son kat malzemesi olarak 6ne ¢ikmakta ve Uretim asamalarinda solvent
kullaniimamasiyla dikkat cekmektedir.
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Girdiler Toz Boya Uretim Semasi

HAMMADDE
KARISTIRMA KAZANI
ON KARISTIRMA > EKSTRUZYON

Regine * = - *
Solvent LAB. KONTROLU SOGUTMA
Pigment

Katkilar *

Su

OGUTME

v

SINIFLANDIRMA

v

ELEME

v

PAKETLEME

Sekil 3.3. Toz Boya Uretimi Akis Semasi
Uretim yedi asamada gerceklesmektedir. Bunlar, formiilasyona gére hammaddelerin
tartiimasi, 6n karigim, ekstriizyon, sogutma ve kirma (ekstruderden cikan cipslerin
kinimasi), 6gutme ve siniflandirma, eleme ve paketleme asamalandir. Sekil 3.3.te toz
boya uretimi akis semasi verilmektedir.

On karigimda, istenen (rinin &zelligine gdére tartilan hammaddeler ekstrudere
goénderilmeden énce homojen kuru karisim haline getiriimektedir. Uretimin bu agamasinda
olasi renk diizeltmeleri yapiimaktadir. Ekstruzyon, sogutma ve kirma asamasinda, 6n
karisimi yapilan hammaddeler ekstruderden gecirimektedir. Ekstruderde bulunan karigim;
erime, karisma ve ezme asamalarinda gegmektedir. On karisimin sivi hale gelmesi igin
gerekli olan enerji ekstruder geperinin isitimasi ile elde edilmektedir. Ekstruder agzindan
eriyik halinde ¢ikan yart mamul silindirlerle ezilerek sogutma bandina ulastirimaktadir.
Sogutma islemi bandin hava veya soguk su ile sogutulmasi sayesinde gergeklesmektedir.
Soguyarak kirilgan hale gelen malzeme kiricilar vasitasiyla 6gitmeye uygun cips haline
getirilmektedirler.
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Ogitme ve siniflandirma asamasinda, ekstruderden cikan ve sodutma bandindan
sogutularak kirilan cipsler degirmene taginarak 6gutilur ve tanecik boyutu kontrol edilerek
sinflandirilir. istenilen boyuttaki taneler ise kutulamadan énceki son islem olan eleklere
iletiimektedir. Elekten gegirilen toz boyalar istenilen miktarlarda tartilarak hava ve nem
almayacak sekilde paketlenerek satisa hazir hale bu sekilde gelmektedirler [4].
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MOBILYA BOYAHANELERINDE GERGEKLESTIRILEN iSLEMLER

Ahsap veya ahgap esasl mobilya pargalarina Ust yuzey islemlerinin uygulandigr mobilya
boyahaneleri, genel olarak 3 bélimden olusmaktadir.

1.

2.

33

Boyaya hazirlama béliimii: Bu bélimde boyanacak parganin zimparalama gibi boya
oncesi islemleri gergeklestirilerek pargalar boyama islemine hazir hale getirimektedir.
Boya uygulama béliimii: Bu bdlimde Ust yuzey iglemlerine hazir hale getirilen
parcalara istenilen 6zellige gore astarlarin, boyalarin ve verniklerin uygulanmasi
islemleri gerceklestirimektedir.

Kurutma boélumii: Bu bélimde Ust yizey islemlerinin bitirildigi renklendirilmis ve
verniklenmis yas malzemeler dinlenmeleri ve kurumalari igin isiticilarla sicaklidi
arttinimis kurutma kisimlarinda ya da bos alanlarda bekletiimektedir. Kiiglk dlgekli ve
geleneksel Uretim yapan mobilya boyahanelerinde islemler gcogunlukla manuel olarak
boya tabancasi ile puskirtme seklinde gerceklestiriimektedir. Bu islem vernik veya
boya sivisinin gérildigu gibi kompresdr yardimi ile basinglandiriimasi ile atdlye alani
icerisinde ya da boyama kabini igerisinde yapilmaktadir [5].

METAL SEKTORU BOYAHANELERINDE GERGEKLESTIRILEN iSLEMLER

Metal ylizeylerinin boyanmasinda boya uygulama sirasi son derece 6nemlidir. Bu siralama
genel olarak 4 bélimden olusmaktadir.

1.

Yiizey Hazirlama (Zimparalama): Metal ylzeylere boya uygulama asamalarindan
ilki yiizey hazirigi islemidir. Bu sebeple, metal ylizeyindeki kir, pas vb. ¢esitli etmenler
ortadan kaldinimalidir. Metal yizeylerinde bu etmenleri ortadan kaldirmak igin birgok
temizleme yontemi vardir. Basit ve hemen hemen her uygulamada kullanilabilen
zimparalama islemi bu temizleme ydntemlerinden biridir.

Astarlama: Ylzeyi boya ile kaplanarak korunacak gerecin, uzun émurlu ve guzel
gorinimli olmasini saglamak igin yapilan ilk boya uygulamasina astarlama boyasi
denir.

Macunlama: Yuzeylerdeki derin cizik, gdzenek, ¢cokik ve oyuklarin kapatiimasi igin
kullanilan dolgu maddelerine macun denir. Astar boya ile bazi yizeylerde diizglnlik
saglanamayabilir. Bu gibi durumlarda derin iz ve bosluklarn kapatmak icin macun
kullanilir. Bu sekilde ylzey Uzerindeki hatalar kapatilir. Boya uygulamalarinda iyi
sonug elde etmenin yolu iyi bir alt yiizey hazirlanmasidir.

Boyama: Insaatlarda kapi, pencere, balkon ve merdiven parmakliklan, su depolari,
panjurlar, blyik depolar, sanayi tesislerinde, fabrikalarda metal ylizeyler, kopriler,
yap! konstriksiyonlari vb. daha bircok alanlardaki metal yiizeyler fiziksel veya
kimyasal olarak dis etkenlere maruz kalabililer. Bu dis etkiler ¢lriime, kirlenme,
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paslanma vb. olumsuzluklar olabilir. Yukaridaki ylzeylerin bu olumsuzluklara karsi
mutlaka korunmasi gerekmektedir. Iste bu yiizeylerin korunmasi amaci ile boya
uygulamasi yapiimaktadir. Boya uygulamasinin iyi sonu¢ vermesi icin ise, boya
uygulama asamalari son derece dnem tegkil etmektedir [2].

331 Metal Yiizeyleri Boyama Yontemleri

Gunimuzde birgok boya uygulama yontemleri kullaniimaktadir. Firga ile, rulo ile, daldirma
yontemi, puskurtme (tabanca), elektro-statik boyama bunlardan en yaygin olarak kullanilan
yontemlerdir. Bunlar disinda da boya uygulama yontemleri mevcuttur.

Klasik Yontemle (Firga ile) Boyama: Firga ile boya uygulamasi bilinen en eski ve yaygin
olarak kullanilan boyama yéntemidir. Her ortamda, ¢ok fazla teknik bilgi gerektirmeden
uygulanabilir. Cok kolay ve pratiktir.

Rulo ile Boyama: Uygulamasi hizidir. Ulasiimasi zor bélgelerde kullanilabilir. Ancak ilk
katta kullanilamaz, boya filmi icerisinde hava birakir ve gok kat gerektirir.

Daldirma Yontemiyle Boyama: Katot daldirmali kaplama islemi, boyanacak parganin
bir banyoya daldirlarak boyanmasi esasina dayanir. Karmasik yapili ve buytk miktardaki
pargalarin boyanmasi igin uygun bir yontemdir. Genel kural olarak su bazli boya ve
dogrudan elektrik akimiyla boya partikulleri boyanacak nesneye tatbik edilir.

Piiskiirtme Yontemi (Boya Tabancasi) ile Boyama: Piskiirtme yontemi islemi boyayi
ince tanecikler halinde boyanacak ylizeylere gondermekiir. Boyanin yiizeylere
goénderilmesi basingl hava ile saglanir. Bu basingll havayl sadlayan araclar vardir. Bu
araglar kompresor olarak adlandiriliriar.

Elektrostatik Toz Puskiirtme Boyama: Elektro-statik boyama, farkli elektrikle yiiklenmis
cisimlerin birbirini cekmesi prensibine dayanir. Bu boyama sistemi solvent kullaniimadan
yapilan bir uygulamadir. Boya deposundan emilen toz boya, hortumdan tabancaya tasinir.
Elektrostatik puskirtme ekipmanlari, toz taneciklerini (negatif) yiikler. Bu tanecikler pozitif
(+) topraklanmis olan parcayi sarar. Daha sonra firinlama (120-200°C) pisme sathasina
gegilir. Bu safhada, firn isisi toz boyanin erimesini ve malzeme Uzerine yapismasini
saglar. Sonugta ¢ok dayanikli, ekonomik ve parlak bir ylizey boyamasi yapilmis olur. Toz
boyamada fazla atilan boya geri dontigiim sistemi ile yeniden kullanilir. Bu nedenle yas
boyamaya gére %50 ile %30 oraninda daha az boya kullanilir. Bu nedenlerden étiirti toz
boya kullanim verimi %100’e yakindir [2].
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4. BOYA SEKTORUNDEKI TEHLIKE VE RISKLER

12/08/2013 tarihli ve 28733 sayili Resmi Gazete’de yayimlanarak yirirlige giren Kimyasal
Maddelerle Caligmalarda Saglik ve Giivenlik Onlemleri Hakkinda Yoénetmelige gére
kimyasal maddelerle calismalarda yapilacak risk degerlendirmesinde dikkate alinacak
hususlar sunlardir:

Kimyasal maddenin saglik ve guvenlik yoniinden tehlike ve zararlari.

imalatgl, ithalatg! veya saticilardan sadlanacak Tiirkge malzeme giivenlik bilgi formu.
Maruziyetin tir(, diizeyi ve siresi.

Kimyasal maddenin miktari, kullanma sartlar ve kullanim sikligi.

Bu Yonetmelik eklerinde verilen mesleki maruziyet sinir degerleri ve biyolojik sinir
degerleri.

Alinan ya da alinmasi gereken Onleyici tedbirlerin etkisi.

Varsa, daha dnce yapilmig olan saglik gézetimlerinin sonuclari.

Birden fazla kimyasal madde ile ¢aligilan islerde, bu maddelerin her biri ve birbirleri
ile etkilesimleri [6].

Poo o

JTQa ™

Boya Uretimi yapilan igyerlerinde ve boyahanelerde kimyasal etkenler, is saghg ve
guvenlidi acisindan calisan sadlidi acisindan tehlikeli gruptadir. Bu etkenler galisma
ortaminda bulunan gaz, buhar ve ugucu organik bilesenlerdir. Kimyasal maddeler deride
tahrise neden olabilecegi gibi cilt ylizeyinden emilerek bazi organlarda hasara yol agabilir.
Uretimde kullanilan solventler, boya Uretiminde en énemli saglik riski tagiyan etmenlerden
biridir. Solvent buharinin solunmasi nedeniyle solunum sistemi rahatsizliklari, astim gibi
akciger hastaliklari ve tahris meydana gelebilmektedir. G6z ve cilt temasi oldugunda tahrig
edici, yutulmasi durumunda ise kimyasalin &zelligine gore i¢ organlarda tahribata yol
acabilen, hatta 6lume neden olabilecek 6zelliklere sahiptirler. Birgok kimyasalin solunabilir
parcaciklar solunduklarinda akcigerde birikerek alerjik reaksiyonlara ve pnémokonyoza
neden olabilir. Bazi kimyasallar ise akcigeri tahris ederek yaralar olusturur ve solunum
kapasitesini disurir. Kimyasallar géze sigrama ile ya da buhar seklinde ¢alisanlara zarar
verebilir. Calisma ortaminda bulunan tozlarin yutulmasi veya ellerin temizlenmemesi
sebebiyle agiz yolu ile de kimyasal maruziyeti yagsanabilmektedir [7] [8].

Boyahanelerde calisma ortami kaynakli tehlike ve riskler mevcuttur. Malzeme, ekipman,
boyanan pargalar, vb. ayaga diusme riski; kaygan zeminde disme riski ve ylksekten
disme riski bazilanidir. Kullanilan basingh sistemler, sikistinimis hava, gaz vakum ile
caligirken yaralanmalar yaganmaktadir.

is ekipmanlarina el sikigtirma, parmak ezilmesi, forklift altinda ayak sikismasi gibi gesitli
sekillerde is kazalari yasanmaktadir.

Yanici tozlar, alevlenebilir maddelerin kullaniimasi nedeniyle, ayrica yas boya Uretimi
yapllan isyerlerinde statik elektrik kaynakli yangin ve patlama riski vardir. Toz boya Gretimi
gevre agisindan solvent igermedigi igin yangin riski, yas boya Uretimine oranla yok
denecek kadar azdir. Ancak toz boya Uretiminde de toz patlamalari goriilme riski gdz ardi
ediimemelidir.
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Solvent icerikli Urlinler, parlama noktalarinin disik olmasi nedeniyle yangin riski
tasimaktadir. Bu Urlnlerle yapilan calismalarda calisanlarin antistatik olmayan giysiler
giymesi yangin riskini artirmaktadir. Bu nedenle, toplu korunma &nlemlerinin
belirenmesinde yangina veya patlamaya neden olabilecek kimyasallarin malzeme ve
guvenlik bilgi formlari incelenmelidir.

Boya Uretiminde veya boyahanelerde yapilan islerde ergonomik riskler, ciddi sonuglara yol
acabilecek maruziyete neden olmaktadir. YUk kaldirma, itme ¢cekme hareketleri, boyama
esnasinda vicudun el, bilek, dirsek omuz, boyun gibi bdlgelerinde zorlamalar énemli kas
iskelet sistemi hasarlarini beraberinde getirmektedir.

Boya sektodriinde yuritilen slreclerde, ¢ok gesitli is makinasi ve ekipmani kullaniimaktadir.
Bu nedenle sektdrde sikga gurilti maruziyeti yasanmaktadir. Sirekli olarak yiiksek
dizeyde guriltuye maruz kalinmasi ¢alisanlarin isitme sistemi icindeki dokularinin zarar
goérmesine bu da isitme kayiplarina neden olabilmektedir. Isitme koruyucu kullanan bir
galisanin maruz kaldigi guriilti seviyesi, koruyucunun tipine ve gurtilti diistirme seviyesine
(SNR), ne kadar diizgilin takildigina ve kulaga uygunluguna gére degisiklik gosterir.

5. BOYA SEKTORUNDE KKD KULLANIMINA YONELIK
MEVCUT DURUM ANALIzi

“isyerlerinde Giivenli ve Uygun Kisisel Koruyucu Donanimlarin Kullaniminin Tesvik
Edilmesine Yonelik Arastirma ve Destek Projesi” kapsaminda metal sektdriinde yer alan
isyerleri ziyaret edilerek kisisel koruyucu donanimlarin kullanimi konusunda incelemelerde
bulunulmustur.

Calisma kapsaminda gercgeklestirilen saha ziyaretlerinde anket sonuglarinda gorilenden
daha duguk bir biling diizeyi ve kullanim orani gézlenmistir. Yetkililerle yapilan gorismeler,
KKD kullaniminda gogunlukla ise veya kullaniciya 6zel bir segim yapilmadigini ortaya
koymaktadir.

Kisisel koruyucu donanim kullanimi, is saghgi ve guvenlidi agisindan tespit edilen veya
ongortilen risklerle micadelede alinmasi gereken nihai tedbir olmakla birlikte genel bir
yaklagsim olarak isyerlerinde Oncelikli bu Urlinlerin kullanimina yénlenildigi gézlenmigtir.
Anket sonuclarina uygulanan ki kare analizi sonucunda tim sektérlerde kisisel koruyucu
donanimlari nasil kullanacagdi ile ilgili egitim alma durumu ile “YUz Koruyucular”, “Bas
Koruyuculan”, “isitme Koruyucular” ve “Ayak Koruyuculan” kullanma durumlan arasinda
istatistiksel olarak anlamli iligki bulundugdu tespit edilmistir.

Proje kapsaminda anket uygulanan galisanlarin %14,5'i boya sektoriinde galismaktadir.
Boya sektérindeki ¢calisanlara uygulanan anket calismasi neticesinde elde edilen veriler
analiz edilmistir. Bu analizlere ait grafikler ve yorumlamalar asagidaki gosterilmistir.

Bu sektdrde calisanlara en fazla el koruyucu ve solunum koruyucu verilmektedir ve verilen
bu kisisel koruyucu donanimlari kullanan g¢alisanlarin orani sirasiyla %100 ve %824
olarak
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belirtilmistir. Ayrica calisanlarin
neredeyse tamami kisisel koruyucu
donanimlari  kullanim  durumlarinin
isveren  tarafindan  denetlendigini
beyan etmiglerdir.

30 Yas ve alti
21,6%

40 Yas uzeri
43,2%

31-40 Yas
35,1%

Grafik 5.1. Boya Sektériinde Calisanlarin

Yaslarina Gére Dagilimlari
Grafik.5.1’de  gosterildigi gibi boya
sektérinde 40 yas ve Uzerindeki
calisanlar %43,2, 31-40 yas arasi
calisanlar %35,1 ve 30 yas ve alt
calisanlar ise %21,6'ik bir orana
sahiptir.

Universite ve
Usti
81%

Yiiksekokul
2,7%

ilkokul

| N

Meslek Lisesi
81%

Lise

Grafik 5.2. Boya Sektoriinde Galiganlarin
Egitim Diizeylerine Gére Dagilimlari

Ortaokul /
ilkogretim
29,7%

Boya sektoérinde calisanlarin ¢ogun-
lugunu  ortaokul/ilkbgretim  mezunu
calisanlar olusturmaktadir ve bu
galisanlarin tim c¢alisanlar igindeki orani
%29,7°dir (Grafik 5.2.).

BOYA SEKTORU KISISEL KORUYUCU DONANIM REHBERI

Bekar
16,2%

Evli
83,8%

Grafik 5.3. Boya Sektériinde Galisanlarin
Medeni Durumlarina Gére Dagilimlari

Boya sektoriinde calisanlarin %83,8'i
evli, %16,2’si bekar oldugunu belirtmigtir
(Grafik 5.3.).

10 Yil tizeri 3vilalt
27,0% 27,0%

3-10vil
45,9%

Grafik 5.4. Boya Sektoriinde Galisanlarin
Mevcut Isyerinde Calisma Siirelerine

Gore Dagilimlar
Bu sektorde caligsanlarin  mevcut
isyerlerinde calisma surelerine
bakildiginda 3-10 yil  arasinda

tecribeye sahip calisanlar %45,9'luk
oranla en fazla orana sahiptir (Grafik
5.4)).
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8 Saatten Az
2,7%

8 Saat
8,1%

-

8 Saatten Fazla
89,2%

Grafik 5.5. Boya Sektériinde Galisanlarin
Glinliik Calisma Siirelerine Gére
Dagilimlar

Glinlik calisma stireleri sorulan galisanlarin
%89,2'si glinde 8 saatten fazla galistiklarini
belirtmiglerdir (Grafik 5.5.).

Hayir
8,1%

Evet
91,9%

Grafik 5.6. Boya Sektoriinde Galiganlarin
Isyerindeki Riskler Hakkinda Bilgi Sahibi
Olma Durumlarina Gére Dagilimlari

Boya sektoriinde calisanlarin %91,9'u

isyerlerindeki riskler hakkkinda bilgi sahibi
olduklarini belirtmiglerdir (Grafik 5.6.).
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Hayir
10,8%

Evet
89,2%

Grafik 5.7. Boya Sektériinde Calisanlarin
Kigisel Koruyucu Donamim Segimi Sirasinda
Goériiglerinin Alinma Durumlarina Gore
Dagilimlar

Boya sektériinde calisanlarin %89,2’si
kisisel koruyucu donanim segimi sirasinda
gorislerinin alindigini ifade etmislerdir (Grafik
5.7.).

Evet
100,0%

Grafik 5.8. Boya Sektoriinde Galigsanlarin
Kisisel Koruyucu Donanim Yenileme
Taleplerini ligililere lletebilme Durumlarina
Goére Dagilimlari

Bu sektérde calisanlarin tamami kigisel
koruyucu donanim yenileme taleplerinin
ilgililere  iletme  noktasinda  sikinti
yasamadiklarini ifade etmiglerdir (Grafik
5.8.).
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Higbiri
16,2% KKD dolabi
27,0%

o,

Giysi dolabi
56,8%

Grafik 5.9. Boya Sektoriinde Calisanlarin
Kisisel Koruyucu Donamimlarinin
Muhafaza Edildigi Dolap/Yer Olma

Durumlarina Gére Dagilimlari

Anket calismasinda boya sektériinde
calisanlara kullandiklari kisisel koruyucu
donanimlari nerede muhafaza ettikleri
sorulmustur. Alinan cevaplara goére
calisanlar %56,8i kisisel koruyucu
donanimlari giysi dolabinda muhafaza
ederken, %27'si KKD dolabinda
muhafaza etmektedir (Grafik 5.9).

Hayir
2,7%

\

Evet
97,3%

Grafik 5.10. Boya Sektériinde Caliganlarin
Kigisel Koruyucu Donanimlari Kullanip
Kullanmadigini Isverenin Denetlemesi

Durumlarina Gére Dagilimlar

Boya sektoriinde galisanlarin %97,3’l
kullandiklar KKD’lerin igveren tarafindan
denetlendigini belirtmistir (Grafik 5.10).

BOYA SEKTORU KISISEL KORUYUCU DONANIM REHBERI

Hayir
18,9%

—

Evet

81,1%
Grafik 5.11. Boya Sektoriinde Caligsanlarin
Kisisel Koruyucu Donanimlari Kullanma
Egitimi Alma Durumlarina Gére Dagilimlari

Boya sektdriinde calisanlarin %81,1'i
ise baglamadan once kisisel koruyucu

donanimlari nasil kullanacaklari
hakkinda egitim aldiklarini
belirtmiglerdir (Grafik 5.11.).

Hayir

10,8%

Evet
89,2%

Grafik 5.12. Boya Sektériinde Calisanlarin
Kisisel Koruyucu Donanimlarin Koruma
Sagladigina Inanma Durumlarina Gére
Dagilimlar

Boya sektoriinde calisanlarin %10,8'i
kullandiklan kisisel koruyucu
donanimlarin kendileri i¢in herhangi bir
koruma sagladigina inanmadiklarini
belirtmiglerdir (Grafik 5.12.).

Evet
324%

Hayir '
67,6%

Grafik 5.13. Boya Sektériinde Galisanlarin
Kigisel Koruyucu Donanimlarin Kullanma
Kilavuzunu Okuma Durumlarina Gére
Dagilimlan
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Boya sektérunde Qa||§an|ar|n 0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%
%67,6’s1 kisisel koruyucu o e e e e e e
donanimlara ait kullanma ELKORUYUCULARI
kilavuzlarini okumadiklarini
belirtmislerdir (Grafik 5.13.). SOLUNUM KORUYUCULARI
AYAK KORUYUCULARI
VUCUT KORUYUCULARI
GOz KORUYUCULARI
iSITME KORUYUCULARI
BAS KORUYUCULARI
YUZ KORUYUCULARI
YUKSEKTEN DUSME

Grafik 5.14. Boya Sektoriinde Calisanlann Isyerlerinde Kullanmasi
Igin Verilen Kigisel Koruyucu Donanimlara Gére Dagilimlari

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

Boya sektérinde anket EL KORUYUCULARI
galismasinin yapildigi
isyerlerinde  tamaminda SOLUNUM KORUYUCULARI
galisanlara el ve solunum
koruyucular verilmektedir. AYAKKORUYUCULARI

iSiITME KORUYUCULARI

VUCUT KORUYUCULARI

GOz KORUYUCULARI

BAS$ KORUYUCULARI

YUZ KORUYUCULARI

YUKSEKTEN DUSME

Grafik 5.15. Boya Sektériinde Calisanlann Is Yaparken Kullandiklari
Kisisel Koruyucu Donanim Durumlarina Gére Dagilimlari
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Boya sektorinde calisanlarin tamami yaptiklari is stresince el koruyuculari kullandiklarini
ifade etmislerdir. Solunum koruyucu kullanan ¢aliganlarin orani ise %82,4'tur.

0% 20% 40% 60% 80% 100%
66,7%
GOz KORUYUCULARI
33,3%
YUZ KORUYUCULARI
100,0% ‘
iSITME KORUYUCULARI
‘ ¥ Rahat ve hizl
100,0% hareket
edemiyorum
50,0% Eski oldugu igin
E——— )
SOLUNUM KORUYUCULARI
50,0% Gerek
gormiiyorum
100,0% J
AYAK KORUYUCULARI
50,0%
———— A
VUCUT KORUYUCULARI 50,0%

Grafik 5.16. Boya Sektoriinde Galiganlarin Koruyucu Donanim Kullanmayan Calisanlarin
Kullanmama Nedenlerine Gére Dagilimlari

Boya sektoriinde galisanlar gogunlukla kisisel koruyucu donanimlarn galisirken rahat ve
hizli hareket edemedikleri ve bu ekipmanlara gerek duymadiklari igin kullanmadiklarini
ifade etmislerdir.

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%
YUZ KORUYUCULARI 100,0%
YUKSEKTEN DUSME 100,0%
SOLUNUM KORUYUCULARI 96, %
iSITME KORUYUCULARI 94,1%
EL KORUYUCULARI 93,5%
AYAK KORUYUCULARI 92,9%
GOz KORUYUCULARI 89,5%
VUCUT KORUYUCULARI 89,5%
BAS KORUYUCULARI 85,7%

Grafik 5.17. Boya Sektériinde Calisanlarin Kisisel Koruyucu Donanimlan Uzerinde CE Isareti
Olma Durumlarina Gére Dagilimlari
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Boya sektdriinde calisanlarin kullandiklari kisisel koruyucu donanimlarin tamamina
yakininin izerinde CE igareti tagidigi belifenmistir.

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%
YUZ KORUYUCULARI 100,0% |
BAS KORUYUCULARI 100,0%
YUKSEKTEN DUSME 100,0%
EL KORUYUCULARI 96,8%
iSITME KORUYUCULARI 88,2%
SOLUNUM KORUYUCULARI 86,7%
AYAK KORUYUCULARI 85,7%
VUCUT KORUYUCULARI 83,3%
GOz KORUYUCULARI 78,9%

Grafik 5.18. Boya Sektoriinde Galiganlarin Kigisel Koruyucu Donanimlarinin Rahat ve
Konforlu Olma Durumlarina Gére Dagilimlari

Boya sektdrinde yuz, bas ve ylksekten diusmeye karsi koruyucu donanim kullanan
galisanlarin tamami kullandiklari ekipmanlarin rahat ve konforlu oldugunu ifade etmiglerdir.

6. BOYA SEKTORUNDE KULLANILAN KiSISEL
KORUYUCU DONANIMLAR

Kisisel koruyucu donanimlar, risklerin toplu korunmayi saglayacak teknik dnlemlerle veya
is organizasyonu ve galisma yontemleriyle onlenemedigi, tam olarak sinirlandirlamadig
durumlarda kullanilir. Toplu korunma tedbirlerine, kisisel korunma tedbirlerine gére éncelik
verilmelidir.

Bu boélimde KKD'lerin haiz olmasi gereken o&zellikler genel olarak verilmekle birlikte
kullanilacak urtinlerin segimi, kullanim sartlari ve kullanim sureleri; gerceklestirilecek risk
degerlendirmesi, ortam dlgiimleri ile kisisel maruziyet dlgiimleri sonuglarina gére isverence
yapilr.

Boya sektériinde kimyasal madde maruziyetinin fazla olmasi sebebiyle kullanilacak kisisel
koruyucu donanimlarin segiminde ve kullaniimasinda malzeme glivenlik bilgi formlarinda
yer alan bilgilere 6zellikle dikkat etmek gerekir.

Boya sektoriinde karsilasilan risklere iliskin genel bilgiler 6nceki bolimlerde sunulmustur.
Bu kapsamda risklerin gesidine gore calisanlarin kullanmalari gereken kisisel koruyucu
donanimlara iligkin bilgiler Griin gruplarina gére asagida verilmektedir.
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61 EL-KOL KORUYUCU DONANIMLAR

Boya sektoriinde ellerin, kimyasal maddeler veya keskin yizeyler ile temasi cokga
karsilasilan durumlar olup calisanin sizdirmayan ve/veya mekanik risklere kargi dayanikli
koruyucu eldiven kullanmasi gerekmektedir.

Kimyasallarin cilt ile temasini engellemek amaciyla kullanilacak eldivenlerin TS EN ISO
374 standardina uygun olmasi gerekir. Bu standartta 12 kimyasal madde ile testler
yapilmis olup ilgili kimyasalin harf kodu bulunmaktadir. Harf kodlari TS EN ISO 374
standardina gére uretilen eldivenlerin hangi kimyasala karsi koruma sagladigini gosterir ve
eldivenlerin Uzerine de isaretlenir. Calisilan kimyasal maddeye gore asadida yer alan
tablodaki harf kodlarina dikkat ederek kimyasal maddelere karsi koruyucu eldiven segimi
yapilmalidir.

Tablo 6.1. TS EN ISO 374 Standardinda Yapilan Deneyde Kullanilan Kimyasal Madde Listesi

HARF KODU KIMYASAL MADDE SINIFI
A Metanol Birincil alkol
B Aseton Keton
C Asetonitril Nitril bilesigi
D Diklorometan Klorlanmis parafin
E Karbon disdilftr Kukurt iceren organik bilesik
F Toluen Aromatik hidrokarbon
G Dietilamin Amin
H Tetrahidrofuran Heterosiklik ve eter bilesigi
| Etil asetat Ester
J n-Heptan Doymus hidrokarbon
K Sodyum hidroksit, %40’lik inorganik baz
L Siilfurik asit, %96'lik inorganik mineral asit

Mekanik risklere kargi ise EN 388 standardina goére Uretilen eldivenler kullaniimalidir. Bu
eldivenlerin Uzerinde sirasiyla asinma, kesilme, yirtilma ve delinme direncini gosteren
performans degerleri yer alir. En yiiksek koruma seviyeleri dikkate alindiginda mekanik
risklere karsi koruma saglayan eldivenlerin performans degeri 4.5.4.4 degerindedir.
isyerindeki riske gére ilgili performans degerinin yiiksek olmasina dikkat edilir. Bununla
birlikte hem mekanik hem de kimyasal risklere karsi ellerin korunmasi isteniyor ise
segcilecek eldivenin belirtilen iki standarda da uygun olmasina dikkat edilmelidir.

Isil risklerin mevcut oldugu calisma ortamlarinda ellerin korunmasi igin kullanilacak

eldivenlerin ise EN 407 standardina uygun olmasi ve igin gerektirdidi performans
seviyelerine sahip olmasi gerekmektedir.
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62. SOLUNUM KORUYUCU DONANIMLAR

Solunum koruyucu donanimlar, ortamda bulunan toz, gaz ve buharin miisaade edilen sinir
degeri astigi ve oksijenin yetersiz oldugu durumlarda kullanilir. Ortam ve kisisel maruziyet
6lcimu sonuglarina ve gore hangi tir ve koruma sinifinda maske secilecegine karar verilir.

Toz maskeleri havada bulunan partikillere karsi koruma saglamak amaciyla
tasarlanmistir. ligili standardi TS EN 149'dur. Bu standarda gére toz maskeleri filtreleme
verimleri ve azami toplam ige dogru sizdirma degerlerine gére FFP1, FFP2 ve FFP3
olarak ti¢ sinifa ayrilir. FFP1, FFP2 ve FFP3 maskelerin koruma faktorleri sirasiyla 4, 12 ve
50dir.

Uygun koruma seviyesi belirfendikten sonra tek kullanimlik ya da tekrar kullanilabilir
maskeler secilmelidir. Tekrar kullanilabilen toz maskeleri R semboll ile kullanilamayanlar
ise NR sembolui ile gosterilir. Termal konfor icin ventilli toz maskeleri tercih edilebilir.

Gaz ve buhara karsl ise tam veya yarim yliz maskeler kullaniimalidir. Yarim yliz maskesi
agzi, bumu ve geneyi, tam yliz maskesi ise adzi, burnu, geneyi ve gozleri kapatarak
koruma saglar. Riske g6re gbzlerin ve yizin de korunmasi gerekiyor ise tam yliz maskesi
kullanilimalidir. Yarim ytz maskesinin ilgili standardi TS EN 140, tam yiz maskesinin ise
TS EN 136'dir. Bu maskeler toz ve gaz filtreleri ile birlikte kullanilir. Gaz filtreleri TS EN
14387 standardina uygun olmalidir. Bu standarda gore gaz filtreleri tipleri asadida
gosterilmistir:

Tip A: Kaynama noktasl 65 °C'tan blylik olmayan ve imalatgi tarafindan belirtilen bazi
organik gazlara ve buharlara kargi kullanilan.

Tip AX: Kaynama noktasi 65 °C veya daha dusUk olan ve imalatgi tarafindan belirtilen bazi
organik gazlara ve buharlara kargi kullanilan.

Tip B: imalatg! tarafindan belirtilen bazi inorganik gazlara ve buhariara kars kullanilan.

Tip E: Imalatgi tarafindan belirtilen kiikiirt dioksit ve diger asidik gazlara ve buharlara karsi
kullanilan.

Tip K: imalatgi tarafindan belirtilen amonyak ve organik amonyak tiirevierine karsi kullanilan.
Tip SX: Imalatg! tarafindan ézel olarak adlandinimis gazlara ve buharlara karsi kullanilan.
Tip A, Tip B, Tip E ve Tip K gaz filtrelerinin her biri, gaz tutma kapasitelerine gére asagida
verildigi gibi siniflandiriimistir:

Tir 1: Dusuk kapasiteli filtreler. Tur 2: Orta kapasiteli filtreler. Tur 3: Yuksek kapasiteli
filtreler.

Bu filtreler TS EN 143 standardina uygun partikillere karsi koruyan P1,P2 ve P3 filtreler ile
birlikte kullanilabilir. Calisanlarin kimyasallara maruziyeti durumunda ortam ve Kkisisel
maruziyet 6lgiim sonuglarina gore ilgili standartlara uygun filtre segimi yapilarak tam ya da
yarim yiiz maskesi kullaniimalidir.
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Havadaki oksijen oraninin %19.5'in altina diismesi veya ortam atmosferindeki kirleticilerin
cok yodun olmasi durumunda filtreleme prensibine goére calisan solunum koruyucular
kullanilmaz. Bunlarin yerine “Kapali devre solunum cihazlar” olarak tanimlanan ve ortam
atmosferinden bagimsiz bir sekilde, kullanana temiz hava tedarik eden sistemler kullanilir.
Solunum koruyucular Kisisel Koruyucu Donanimlarin Kategorizasyon Rehberine Dair
Tebligine gore Kategori lll olarak siniflandiriidigindan s6z konusu urtnlerin CE isaretinin
yaninda doért haneli onaylanmis kurulus numarasinin da Urinin Uzerinde bulunmasi
gerekmektedir.

63 GOz VE YUZ KORUYUCU DONANIMLAR

Boya sektdrinde kullanilan g6z ve yliz koruyucular Ozellikle; toz, gaz, buhar, darbe
(sigrama, gcarpma vb) ve sivi sigramasi (sivi maddelerin tasinmasi, bosaltiimasi, islenmesi
vb), gibi tehlikelerden korunmak igin kullaniimaktadir.

G0z koruyucular (lazer goz koruyuculari, genel kullanima yonelik glines goézlUkleri haric)
TS EN ISO 16321-1 standardinda belirtilen temel performans gerekliliklerini karsilamalidir.
Kullanilan kimyasal maddelerden hem solunum sisteminin hem de gézlerin korunmasi
gereken durumlarda tam yliz maskesi kullanilmasi gerekir. Sivi sigramalarina karsi tam
koruma saglayan g6z koruyucu veya vizérler kullaniimalhidir.

Go6z koruyucularin  kullanim alanlar, mekanik dayanimlari ve diger ozellikleri ilgili
standardinda belirtilen semboller ile agiklanmaktadir. G6z koruyucular segilirken yapilan
isin dogasI g6z oninde bulundurulmali ve Urin Uzerindeki isaretlemeler ile kullanim
kilavuzunda sunulan ilgili standardinda belirtilen sembollerin agiklamalar dikkate
alinmalidir.

64. AYAK VE BACAK KORUYUCU DONANIMLAR

Boya sektdrinde Ozellikle ayaklara parca dusmesi, ayaklarin sikismasi, ayada cisim
batmasi ve kayma gibi riskler ¢alisanlarin yaralanmasina sebebiyet vermektedir. Kisisel
koruyucu donanim kapsamina giren ayak koruyucular ve ilgili standartlari; Emniyet
Ayakkabilari (TS EN ISO 20345), Koruyucu Ayakkabilar (TS EN ISO 20346), Is
Ayakkabilari (TS EN ISO 20347) ve Diz Koruyuculari (TS EN 14404), olarak
siralanmaktadir.

Ayak ve bacak koruyucular igyeri ortamindaki risklere gére secilmeli ve ilgili standardina
uygun olmalidir. Uriin (izerindeki isaretiemeler ile kullanim kilavuzunda sunulan ve ilgili
standardinda belirtilen sembollerin aciklamalari dikkate alinarak kullanilacak ayak ve
bacak koruyucu segiimelidir. EN 1ISO 20345 standardina gore Uretilen ayak koruyucular
icin temel ve istege bagh 6zellikler 5mek olarak agagida verilmigtir.
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Tablo 6.2. EN ISO 20345’ e Gére Ayak Koruyucular Isaretleme Kategorileri

Kategori Ozellikler

SB 200 Joule darbeye ve 15 kN sikistirma kuvvetine sahip burun koruyuculu

S1 SB + Kapatilmis ayak topugunun 6kgeye basma bolgesi, Antistatik
Ayak topugunun 6kgeye basma bdélgesinin enerji sogurumu, Fuel oil'e kars!
direng

S2 S1 + Su niifuziyeti ve su sogurumu
S3 S2 + Nufuziyet direnci + Digli dis taban

S4 SB + Kapatilmis ayak topugunun ékgeye basma bolgesi, Antistatik
Ayak topugunun dkgeye basma bolgesinin enerji sogurumu, Fuel oil’e kargi
direng

S5 S4 + Su niifuziyeti ve su sogurumu

65. KORUYUCU GIYECEKLER

Boya sektdrinde kullanilacak vicut koruyucular isyerindeki risklere gore secilmelidir.
Maruz kalinan kimyasal maddelerin fiziksel ve kimyasal 6zellikleri ile maruziyet sekline
gbre asagida yer alan tabloya gére secim yapilmalidir. Elektrostatik tehlike bulunmasi
halinde TS EN 1149 standardina uygun koruyucu giyeceklerin segilmesine dikkat
edilmelidir.

Tablo 6.3. Koruyucu Giyecek Tipleri

Tip Aciklama ilgili Standart

Tip 1a | Ortam atmosferinden bagimsiz solunabilir hava beslemesi| EN 943
olan, kimyasal maddelere kargl “gaz sizdirmaz” 6zellikteki
koruyucu giyecekler

Tip 1b | Solunabilir hava beslemesi olan, kimyasal maddelere karsi | EN 943
“gaz sizdirmaz” 6zellikteki koruyucu giyecekler

Tip 1c | Pozitif basing saglayan solunabilir havali, kimyasal maddelere [ EN 943
karsi “gaz sizdirmaz” ézellikteki koruyucu giyecekler

Tip 2 | Pozitif basing saglayan solunabilir havali, kimyasal maddelere | EN 943
karsi “gaz sizdiran” 6zellikteki koruyucu giyecekler

Tip 3 | Baglanti yerleri sivi gecirmeyen butin vicudu koruyucu | EN 14605
giyecekler

Tip 4 | Sprey gegirmez birlesim yerleri olan biitiin viicudu koruyucu | EN 14605
giyecekler

Tip 5 | Hava ile yayilan kati pargacikh kimyasal maddelere karsi | EN ISO 13982-1
vicudun tamamina koruma saglayan kimyasal koruyucu
giyecekler

Tip6 | Sivi kimyasal maddelere karsi sinifli koruma saglayan| EN 13034
koruyucu giyecekler
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66. BAS KORUYUCU DONANIMLAR

Baretler, cisim diismesine ve carpmalara karsi bagsi korur. Baretlerle ilgili standart TS EN
397 standardidir. Bu standarda gore baretler 1 metre ylkseklikten 5 kg agirigindaki cismin
dismesiyle olusan 49 joule degerindeki darbe enerjini absorbe ederek basa maksimum 5
kN degerinde kuvvetin iletimesini saglar. Baretlerin elektrige, soduga, sicada ve ergimis
metal sigramasina karsi koruma 6zellikli turleri de bulunmaktadir. Sanayide darbeye karsi
kullanilan bagliklar (kep) sadece kullanicinin basini, sabit durumdaki sert cisimlere carpma
sonucu olugabilecek yaralanmalara karsi korumasi amaciyla tasarlanmigtir. Bu Urtinler
kesinlikle baret yerine kullaniimamalidir. Bag koruyucu donanimlar solventler yerine
sabunlu su ile temizlenmelidir.

67. ISITME KORUYUCU DONANIMLAR

Sturekli olarak yuksek diizeyde gurlltiye maruz kallnmasi c¢alisanlarin isitme sistemi
icindeki dokularinin zarar gérmesine bu da isitme kayiplarina neden olabilmektedir.
Yapllan 6lgiim sonuglarina gére gerektigi durumlarda isitme koruyuculari kullaniimalidir.

isitme koruyucu donanimiar; kulak tikaglar (TS EN 352-2), kulakliklar (TS EN 352-1),
barete takilabilir kulakliklar (TS EN 352-3) olmak Uizere (g gesittir.

isitme koruyucu kullanan bir galisanin maruz kaldigi giiriiltii seviyesi, koruyucunun tipine
ve gurilti distirme seviyesine (SNR), ne kadar diizgln takildigina ve kulaga uygunluguna
gobre degisiklik gosterir.

isitme koruyucu secimi yapilirken ortamdaki giiriiltii seviyesine gére SNR degeri uygun
olanlar tercih edilmelidir. TS EN ISO 4869 standardinda belirtilen SNR degeri dB (A) olarak
farkli Gruinlerin potansiyel gurtilti azaltma yeteneklerini kiyaslamada kullanilir.

Kisisel koruyucu donanimlar, isveren tarafindan Ucretsiz verilir, imalatgi tarafindan
sagdlanacak kullanim kilavuzuna uygun olarak bakim, onarim ve periyodik kontrolleri
yapilir. Ihtiyag duyulan pargalan degistirilir, hijyenik sartlarda muhafaza edilir ve kullanma
hazir bulundurulur. isveren, KKD'lerin hangi risklere karsi kullanacadi konusunda calisani
bilgilendirmelidir.

isveren, KKD'lerin kullanimi konusunda uygulamali olarak egitim verimesini saglamakla
yikimltdir. KKD’lerin kullanim sartlari ve 6zellikle kullaniima stireleri; riskin derecesi,
maruziyet sikhigi, her bir galisanin is yaptigi yerin 6zellikleri ve kisisel koruyucu donanimin
performansi dikkate alinarak belinenmelidir.

Kisisel koruyucu donanimlar, calisanlarin kolayca erisebilecekleri yerlerde ve yeterli
miktarlarda bulunduruimali ve talimatlara uygun olarak kullaniimalidir. isveren, yapilacak
risk degerlendirmesi sonucu alinacak is saghg ve guvenlidi tedbirleri ile kullaniimasi
gereken KKD'yi belirlemelidir.
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