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OZET

Ahmet Bugra DAGLI

Yeralti Kémiir Ocaklarinda Patlayic1 Kullaniminin Is Saghgi ve Giivenligi Yoniinden

Incelenmesi
Calisma ve Sosyal Giivenlik Bakanhgy, is Saghg ve Giivenligi Genel Miidiirliigii
Is Saghg ve Giivenligi Uzmanhk Tezi

Ankara, 2016

Ulkemizde yasanan is kazalarina bakildiginda, sonuglar1 en vahim olan kazalarm yeralt
komiir madenlerinde meydana geldigi goriilmektedir. Yeralt: komiir madenciligi, iilkemizdeki
komiir madenlerinin formasyonu ve jeolojik yapist nedeniyle zor sartlar altinda
gerceklestirilmektedir. Yeraltt komiir madenciliginde kullanilan patlayicilar da bu zorluklara
etki etmekte ve riski yiiksek olan bir faaliyeti daha da riskli hale getirmektedir. Bu calismada,
yeralti komiir madenlerinde patlayici kullanimimnin incelenmesi i¢in Savunma sanayiinde
patlamayr Onlemek amaciyla gelistirilen Fine-Kinney risk degerlendirmesi yontemi
kullanilmistir. Caligma kapsaminda, patlayici kullandigi tespit edilen iki farkli isletmeye
gidilmis ve bu isletmelerde incelemelerde bulunulmustur. Patlayic1 kullanimi faaliyeti;
patlayicinin nakliyesi, patlayicinin depolanmasi ve patlayicinin ocak igerisinde kullanimi
olarak ti¢ boliimde incelenmis olup, her boliim i¢in risk degerlendirmesi yapilmistir. Yapilan
inceleme neticesinde; ilk isletmede 71 adet, ikinci isletmede ise 72 adet risk tespit edilmistir.
Tespit edilen riskler, onem Onceliklerine gore siralanarak degerlendirilmistir. Calisma
sonunda; sektore, iilkeye ve daha sonra yapilabilecek c¢alismalara yonelik Oneriler
getirilmistir. Ayrica, yapilan calismada tespit edilen riskler gz Oniinde bulundurularak,
sektore Ornek teskil edebilmesi adina faaliyet hakkinda asgari sartlari belirten bir kontrol

listesi hazirlanmustir.

Anahtar Kelimeler: Yeralti Kémiir Madenciligi, Patlayici, Patlatma Faaliyeti, Fine-Kinney



ABSTRACT

Ahmet Bugra DAGLI

A Study of Explosive Use in Underground Coal Mines in Terms of Occupational Health

and Safety

Ministry of Labour and Social Security, Directorate General of Occupational Health

and Safety
Thesis for Occupational Health and Safety Expertise

Ankara, 2016

In respect of serious occupational accidents in our country, it is seen that the most serious
accidents occur in underground coal mines. Underground coal mining is carried out under
difficult conditions because of the formation and geological structure of coal mines in our
country. Moreover, explosives used in underground coal mining make these operations more
difficult and makes the activity which has high risks more risky. In this study, Fine-Kinney
risk assessment method which was developed to avoid the explosion risk in military industry
was used to examine the risk of explosive use in underground coal mines. Under the study,
two different mines which were determined to use explosives were reviewed. The activity of
explosive usage has been examined in three sections such as the transportation explosive, the
storge of explosive, and the use of explosive in underground and the risk assessment of every
section has been performed. As a result of this assessment ; 71 risks have been identified in
the first mine and 72 risks have been identified in the second mine. Identified risks have been
evaluated by aligning priorities according to their importance. At the end of the study,
suggestions were made to the coal mining sector, country and future studies to reduce the
risks of explosive use in coal mining. In addition, considering the risks which were identified
during studies, a control list explaining minimum conditions of activities has been prepared to

guide the industry.

Keywords: Underground Coal Mining, Explosive, Blasting, Fine-Kinney
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1. GIRIS

Enerji, giiniimiiz diinyasinin en 6énemli ihtiyaglarindan biridir. Bu ihtiyaci giderebilmek i¢in
her gecen gilin yeni bir ¢alisma yapilmakta, ihtiya¢ duyulan enerjiyi kazanabilmek i¢in farkl
yontemler denenmektedir. S6z konusu enerji ihtiyacim1 karsilamak i¢in en ¢ok bagvurulan
kaynak ise, komiir madeni olarak karsimiza c¢ikmaktadir. Bu caligmada, yeralti komiir
ocaklarmdaki patlayici kullanimi ISG yéniinden incelenmis ve patlayici kullanimi esnasinda
ortaya ¢ikabilecek risklerin  tespitine yoOnelik caligilmistir.  Riskler belirlenerek
degerlendirilirken, ABD’de savunma sanayiinde patlama risklerini o6nleyebilmek adina
gelistirilmis olan ve daha sonra risk degerlendirme yontemi olarak kabul edilen Fine-Kinney
risk degerlendirme yontemi kullanilmistir. Yapilan ¢aligma sonucunda, tespit edilen risklerin

onlenmesine yonelik ¢oziim Onerileri getirilmesi amaclanmistir.

Calismanin ikinci boliimiinde; komiir madenciliginin {ilkemizdeki ve diinyadaki durumu,
yillar igerisindeki degisimi, komiir madenciliginde meydana gelen is kazalari ve meslek
hastaliklarina dair istatistiki bilgiler verilmistir. Ayrica, patlayict kullanimina etki eden
parametreler ve kullanilan patlayici tiirlerine deginilmistir. Komiir madenciligi ile alakalt
mevzuattan bahsedilmis, akabinde de bu mevzuat igerisinde de bulunan risk degerlendirme

yontemlerine deginilmistir.

Sonraki boliimde, ¢aligmanin yapildig: yerler hakkinda kisa bilgi verilmis, ardindan ¢aligmada
kullanilan risk degerlendirmesi yonteminin detaylar1 anlatilmistir. Yontemin anlatilmasinin
sonunda ise yontemin kullaniminin daha iyi bir sekilde gosterilebilmesi adina ¢alismada tespit

edilen risklerden biri 6zelinde yontemin uygulamasi yapilmstir.

Caligma sonucunda elde edilen bulgularin anlatildig1 dordiincii boliimde, yapilan faaliyetteki
riskler ve bu risklerin 6nem siralamalar1 belirlenmistir. Daha sonra, risk degerlendirmesinde

elde edilen veriler grafik ve tablolar ile gorsellestirilerek bulgular boliimiinde sunulmustur.

Calismanin besinci boliimiinde; yapilan literatiir taramasi sonucunda bu tez calismasinin
konusu ya da konunun islenis bigimi ile benzerlik gosteren c¢aligsmalar incelenerek, bu
caligmalar ile yapilan tez ¢alismasinda elde edilen bulgular karsilastirilarak degerlendirme

yapilmustir.



Calismanin altinc1 ve son boliimiinde; bu tez ¢alismasinda uygulanan risk degerlendirmesi
sonucunda tespit edilen hususlar belirtilmis, ¢calismanin yapildigi isletmelere, sektore, iilkeye
ve bu konu ile ilintili olarak daha sonradan yapilabilecek olan ¢alismalara yonelik Oneriler

getirilmistir.



2. GENEL BIiLGILER

Komiir yanabilen sedimanter organik bir kayactir. Komiir; karbon, hidrojen ve oksijen gibi
elementlerin bilesiminden olusmus olup, diger kaya tabakalarinin arasinda uzunca bir siire
(milyonlarca yil) 1s1, basing ve mikrobiyolojik etkilerin olusmasi sonucunda meydana
gelmistir. Cogunlukla bitkisel maddeler ya da bitki pargalart uygun bataklik ortamlarda
birikip, ¢okelir ve jeolojik islevlerle birlikte yeraltina gomiiliirler. Yeraltinda gomiilii halde
buluinan bu organik kiitleler; dnceleri gomiilmenin olusturdugu basing sartlari, daha sonra da
ortamin 1sisal sartlarindan etkilenirler. Bu etkilenme sonucu organik maddenin biinyesinde
fiziksel ve kimyasal degisimler meydana gelir. Onceleri turba olarak adlandirilan ve
komiirlerin atalar1 olarak bilinen bu organik maddeler zamanla daha koyu renklere ve daha
sert bir yapiya sahip olurlar. Sicaklik ve basing sartlarmin bu kiitlelere etkimesi sonucu bu
ortamdan sirastyla; dnceleri (turbadan-taskomiirii asamasina kadar) su ve su buhari, karbon
dioksit (CO;), oksijen (O;) ve en ileri asamalarda hidrojen (Hp) (antrasit asamasinda)
uzaklagir. Tabi ki bu silirecte ideal sartlar ve ortamin 1sisal sartlarinin uzun bir donem
icerisinde (binlerce yil) baskin olmasi ve artmasi gerekmektedir. Yerin 1sis1 arttikca dnceleri
"turba" olarak adlandirilan ama komiir sayilmayan bu organik madde, once "linyit" daha
sonra "alt bitiimlii komiir", sonra "tagkomiirii", "antrasit" ve en sonunda sartlar uygun olursa
"grafit" e doniisiir. Bu ilerleyen olgunlasma siirecine "komiirlesme™ denmekte ve her seviyeye

de "k6miirlesme derecesi" denmektedir [1].

Tiim fosil yakitlar arasinda komiiriin yakit olarak kullanmi MO  3000°li yillara
dayanmaktadir. 13. yiizy1l Britanya’sinda komiir madenciligi ¢ok yaygin bir faaliyet olarak
karsimiza ¢ikmaktadir. 17. yiizyilm ilk yarisinda ise Ingiltere deniz ticaretinin yaklagik yarisi
komiir ihracatindan olusmaktaydi. Oncelikle Avrupa’da ve daha sonra da ABD’de sanayi
devrimini baglatan yakit olan kdmiiriin modern toplumun yiikselisinde de dnemli bir pay1
bulunmaktadir. Buharli gemiler, buharli trenler ve demiryollart gibi komiir etkisinin 6nemli
bir pay sahibi oldugu teknolojik gelismeler, modern toplumun olusumunda baskin faktorler
olarak ortaya ¢ikmaktadir. Komiiriin 20. yiizyilin baslarinda enerji sektoriindeki pay1 -petrol

ve dogal gaz onun yerini alana kadar- zirvede olmaya devam etmistir.

Tarihsel siirece bakildiginda, komiir ireticiligi ekonomik anlamda ¢ok Snemli bir faaliyet

olarak karsimiza c¢ikmaktadir. Dolayisiyla bu durum iilkeler agisindan da biiyiik 6nem
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tasimaktadir. Tarih boyunca komiir iiretimine bakildiginda, 1890’larin sonunda diinya kdmiir
tiretimi liderliginin ABD’de oldugu goriilmektedir. Ger¢ek anlamda endiistriyel hareketin
basladig1 1500°lii yillardan beri diinya lideri olan Ingiltere, ABD’nin bu liderligi almasi ile
ikici siraya diismiistiir. Almanya, biiyiiyen endiistriyel giicii sayesinde kitadaki rakibi
Fransa’nin 6niinde ii¢lincii siraya oturmustur. 20. Yiizyilin sonlarina gelindiginde ise Cin’deki
hizli1 ekonomik biiyiime, artan elektrik talebi ve biiylik komir kaynaklar1 bu iilkeyi komiir

tiretiminde diinya liderligine oturtmustur [2, 3]

2.1. DUNYADA KOMUR
2.1.1. Diinya Kémiir Uretimi

Diinya komiir iiretimi son otuz yilda iki kat artmistir. Bu artisin nedeni, basta Cin olmak {izere

biiyiik 6l¢iide Asya’daki elektrik enerjisi talebinden kaynaklanmaktadir.

1999 yilindan itibaren, diinya komiir tiretim miktar1 devamli olarak artis gostermektedir.
Ancak, 2013 yilindaki artis oran1 6nceki 13 yillik ortalama artistan daha diisiik seviyededir.
Bunun durum, linyit tiretimindeki azalmadan kaynaklanmaktadir. Toplam komiir tiretiminin
yaklasik %89’u tagkomiirii ve %11°1 ise linyit kategorisindedir. 2013 yilinda diinyada tiretilen

komiir miktarlar1 Tablo 2.1.’de [4] verilmistir.

Tablo 2.1. 2013 yih diinya komiir iiretimleri[4]

CIN 3.680
ABD 892,6
HINDISTAN 605,1
AVUSTRALYA 478
ENDONEZYA 421
RUSYA FEDERASYONU 347,1
GUNEY AFRIKA CUMHURIYETI 256,7
ALMANYA 190,3
DIGER 1.025,5




Komiir iiretimi, gelismekte olan lilkelerde gelismis olan {lilkelere kiyasla ¢cok daha yiiksek
oranda artig gostermektedir. Diinya komiir tiretiminde, 2000-2013 doneminde en yiiksek artis
oran1 %446 ile Endonezya’ya aittir. Ayn1 donemde komiir iiretim artiglari; Vietnam’da %255,
Cin’de %166, Kolombiya’da %124 ve Hindistan’da ise %81 olmustur. Buna karsin; Ingiltere,
Ispanya, Macaristan ve Cek Cumhuriyeti gibi Avrupa iilkelerinde ciddi iiretim diisiisleri

yagsanmustir [4 - 6].
2.1.2. Diinya Komiir Tiiketimi

Diinyadaki komiir tiiketimi, son otuz yilda iki kattan fazla artarak 2013 yilinda 7 876 milyon
ton seviyesine cikmistir. Komiir tiiketiminin 2000-2013 arasindaki artis orani %66
seviyesindedir. Bu artisin nedeni genel itibariyle Cin’in talebine dayanmaktadir. Cin’in 2000-
2013 donemindeki komiir tikketim artisi %190 oranindadir. Ayn1 dénemde Endonezya’nin
titkketimi %175, Hindistan’1n tiiketimi %122, Kazakistan’in tiiketimi %98 ve Gliney Kore’nin

titkketimi ise %76 oraninda artis géstermistir.

2013 yilinda diinyada tiiketilen komiir miktarlar1 Tablo 2.2.’de [4] verilmistir.

Tablo 2.2. 2013 yi1li diinya komiir tiiketimleri[4]

CIN 3.881
ABD 843
HINDISTAN 791
ALMANYA 241
RUSYA FEDERASYONU 235
JAPONYA 196
GUNEY AFRIKA CUMHURIYETI 187
POLONYA 144
GUNEY KORE 126
AVUSTRALYA 121
KAZAKISTAN 88
TURKIYE 83
DIGER 940




2013 yili diinya komiir tiiketiminin 991 milyon tonu koklasabilir komiir ve 6 045 milyon tonu

ise buhar komiirtidiir. Linyit tiiketimi ise toplam 840 milyon ton olmustur.

Giinlimiizde, diinya komiir tiretiminin yaklasik %63’ elektrik tiretiminde, %27’s1 demir-gelik
endustrisi dahil sanayi sektorlerinde kullanilmakta olup geriye kalan %10’luk kisim ise

1sinma amach ya da diger alanlarda tiiketilmektedir [4 - 6].

2.1.4. Diinya Komiir Rezervleri

Diinya Enerji Konseyi’nin aragtirmalarma gore; 2011 yili sonu itibariyle diinya kanitlanmis
isletilebilir komiir rezervi toplami 892 milyar ton biiytlikliiglindedir. S6z konusu rezervin; 403
milyar tonu antrasit ve bitlimlii kdmiir, 287 milyar tonu alt bitlimlii komiir ve 201 milyar tonu

ise linyit kategorisindedir (Grafik 2.1.) [4].

milyar ton

W Antrasit ve Bitiimlii @ Alt Bitiimlii ™ Linyit

Grafik 2.1. Diinya komiir rezervleri [4]

Bu konsey; soz konusu rezervin yaklagik 80 iilkede bulundugunu belirtmekte olup bu rezervin
en biiyiik kisminin ise 237,3 milyar ton ile ABD’de yer aldigini ifade etmektedir. ABD’yi 157
milyar ton ile Rusya Federasyonu ve 114,5 milyar ton ile Cin izlemektedir. Diger komiir
zengini llkeler arasinda ise; Avustralya (76,4 milyar ton), Hindistan (60,6 milyar ton),

Almanya (40,5 milyar ton), Ukrayna (33,9 milyar ton), Kazakistan (33,6 milyar ton) ve
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Giliney Afrika Cumhuriyeti (30,2 milyar ton) bulunmaktadir. Dolayisiyla, diinya komiir

rezervlerinin %90’a yakini bu 9 iilkenin elindedir [4 - 6].

2.2. TURKIYE’DE KOMUR
2.2.1. Birincil Enerji Arz1 ve Komiiriin Pay:

Ulkemizdeki yerli kémiir arzi; 13,2 MTEP linyit, 1 MTEP taskomiirii ve 0,4 MTEP asfaltit
olmak iizere toplam 14,6 MTEP olup ve ithal komiir arz1 ise 16,7 MTEP taskdmiirti, 3,1
MTEP petrokok ve 0,3 MTEP kok olmak tizere toplam 20,1 MTEP diizeyindedir.

Ulkemizdeki enerji tiikketimi son yirmi yilda %100 ve son on yilda ise %43,5 artis gosterirken,
enerji iretimimiz ise son yirmi yilda %?20,8 ve son on yilda %34,3 arttirilabilmigtir.
Dolayistyla, mevcut enerji liretimimiz enerji tiikketiminin gerisinde kalmaktadir. Bu nedenle,
yerli iiretimimizin mevcut tiiketimi kargilama orani yirmi yil 6nce %43,9 ve on yil once

%28,4 diizeyindeyken 2013 yil1 itibariyle %26,6’ya kadar diismiistiir.

Ayni sekilde yerli komiir liretiminin enerji tiiketimini karsilama oraninda da gerileme s6z
konusudur. Bu oran, 1993 yilinda %19,2 ve 2003 yilinda %12,9 diizeyindeyken 2013 yilinda
%12,8 seklinde gergeklesmistir [5, 6].

2.2.2. Komiir Uretimi

2013 yilinda iilkemizdeki satilabilir kdmiir tiretimi; 57,5 milyon ton linyit, 2 milyon ton
tagkomiirii ve 0,9 milyon ton asfaltit olmak tizere bir 6nceki yila gore %15,5 azalarak toplam
60,4 milyon ton olarak gerceklesmistir. Bu {iretim miktari, yerli komiir iiretiminin 17 yil

onceki seviyelere gerilemesine neden olmustur.

Ulkemizdeki tagkomiirii iiretimi Grafik 2.2.°den gosterildigi iizere 1980’lerden itibaren
diismeye basglamis olup 2004 yilinda 1,9 milyon ton seviyesine kadar gerilemistir. Daha
sonrasinda hareketlenmeye baglayan tiretim miktar1 2012 yilinda 2,3 milyon ton diizeyine
ciksa da, 2013 yilinda 1,9 milyon ton ve 2014 yilinda ise 1,8 milyon ton seviyesine

gerilemistir[6].
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Grafik 2.2. Tiirkiye taskomiirii iiretimleri [6]

Linyit tiretimi ise 1970’lerden itibaren gelisme gostermistir (Grafik 2.3.) [5]. 1970 yilindaki
tiretim 5,8 milyon ton iken 1998 yilinda bu rakam 65 milyon ton seviyelerine ulagsmistir.
Ancak, bu tarihten sonra iiretim miktarlar1 azalmaya baglamis ve 2004 yilinda 43,7 milyon ton
ile en diisiik seviyesini gérmiistiir. Daha sonra tekrar ylikselme gostererek 2008 yilinda 76
milyon ton seviyesine ulasan linyit liretimi maalesef tekrar diislise ge¢mis ve 2013 yilinda

57,5 milyon ton sinirinda gergeklesmistir [5, 6].
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Grafik 2.3. Tiirkiye linyit iiretimleri [5]



2.2.3. Komiir ithalat

Ulkemizde 1980°li yillardan &nce son derece diisiik miktarlarda baslayan komiir ithalati,
1990’1 yillarda 10 milyon tonun ve 2000’11 yillarda ise 20 milyon tonun {izerine ¢ikmustir.
Komiir ithalatindaki artis oran1 2004-2014 arasindaki on yilda %79 ve son yirmi yilda ise
%291 oranindadir. 2012 yilinda komiir ithalatimiz bir dnceki yila gore yaklasik %23 artis
gostererek 29,6 milyon ton diizeyine yiikselmis, 2013 yilinda ise bir 6nceki yila gore %8.4
azalarak 27,2 milyon ton olarak gerc¢eklesmistir. 2014 yili komiir ithalati ise %11 artisla 30,2

milyon ton olmustur [5, 6].
2.2.4. Komiir Tiiketimi

2013 yili komiir tiiketimimiz toplam 83,4 milyon ton olmakla birlikte, bu tiiketimin 28,2
milyon tonunu yerli ya da ithal tas komiirii, 55,2 milyon tonunu ise linyit olusturmaktadir.
2013 yilinda tagkomiirii tiiketimi bir 6nceki yila gore %10,5, linyit tiikketimi ise bir 6nceki yila
gore %19,5 oraninda diismiistiir. Komiir titkketimindeki toplam diisiis ise %16,6 seviyesindedir

[5, 6].

2.2.5. Rezervler

Ulkemizde yaklagik 1,3 milyar ton tas komiirii ve 14,2 milyar ton linyit rezervi bulunmakta
birlikte, tasgkomiirii rezervinin 506 milyon tonu, linyit rezervinin ise 13,9 milyar tonu goriiniir
rezerv konumundadir. Bu rakam, diinya kanitlanmais isletilebilir komiir rezervlerinin %1,7’sini

olusturmakta olup, diinya linyit rezervlerinin %7,1’1 de iilkemizde bulunmaktadir [5, 6].

2.3. KOMUR VE LINYIiT MADENCILIGINDE iSG iISTATISTIKLERI

Ulkemizde komiir ve linyit ¢ikarma islerinde son 5 yilda meydana gelen is kazalari, meslek
hastaliklar1 ve bu kazalar sonucu meydana gelen 6liim olaylar1 Sosyal Giivenlik Kurumu

Bagkanligi’ndan alinan veriler 15181inda incelenmistir.
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Grafik 2.4. Bes yilhik déonemde meydana gelen is kazasi sayilari[7]

Grafik 2.4. incelendiginde, en yiiksek kaza sayiSinin 2013 yilinda meydana geldigi
goriilmekle birlikte, verilerin alindigr bes yillik donemde yasanan is kazalarinda ciddi
anlamda bir degisiklik olmadig1 goriilmektedir. Bununla birlikte, verilerin toplandigi donem

incelendiginde yasanan kaza sayisinda az da olsa artis oldugu anlagilmaktadir[7].
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2.4. PATLATMA FAALIYETI

Patlayic1 madde, bilesimlerinde enerji veren 1s1, darbe veya siirtinme sonucu c¢evreden
herhangi bir elemanin, kimyasal katkisi1 olmadan ¢ok hizli bir sekilde reaksiyona giren, ¢ok
biiyiik miktarlarda 1s1 ve gaz aciga ¢ikarak hizla bozulmaya ugrayan bir bilesik veya kimyasal
bilesiklerin karisimidir. Kendi kendine yayilan, 1s1 agiga ¢ikaran bu kimyasal reaksiyona ise

patlama adi verilir [8].

Patlayict maddenin meydana getirdigi kimyasal reaksiyon, alev alacak olursa ve ses hizinin
altinda bir yayilma hizina sahipse buna deflagrasyon, bir sikigtirma darbesi meydana getiriyor

ve patlama hizi ses hizinin iizerine ¢ikiyor ise buna detonasyon denir [9].

Tarihsel siire¢ igerisinde, patlayict madde kullanimina yonelik ilk tesebbiislerin tiinel agma
tizerine uygulandigi bilinmektedir. Tiinel agma islerinde patlayici kullanimi yayginlastikca,
farkli isler icin de patlayict kullaniminin uygun olabilecegi diisiiniilmeye baslanmis ve
madenlerde de tiineller gibi yiiksek miktarda malzeme alinmasi gerektigi i¢in, madencilik
sektoriinde de patlayict kullanimi baglamistir. Patlayict maddelerin kisithiligi nedeniyle
onceleri sadece c¢ok kiymetli madenlerde gergeklestirilen patlatma faaliyeti, patlayici

enduistrisi gelistik¢e diger madenlerde de uygulanmaya baslamistir.

Yeraltina inme ve kazi yapma isleminin iki nedeni vardir, bunlar;
+ Kazinmis alan1 kullanmak; depolama ve nakliye gibi,
* Kaziyarak ¢ikarilmis malzemeyi kullanmak; madencilik islemleri gibi,

seklinde sayilabilir.

Yeraltt madenciliginde hazirhik galerisi slirme, kesesiye lagimlarinda, hazirlik
basyukarilarinda, desanderelerde, rekuplarda, bacalarda, ferelerde hemen hemen yeraltinda

acilan her boslukta patlayict madde kullanimi yaygindir [8].

Patlayic1 maddeler madencilik kazi islerinde ¢ok onemli bir yere sahiptir. Kazi igin patlayici
maddeler ile yapilan ateslemede, cikarilmasi istenen malzeme dogal kaynagindan sokiilerek
yiiklenebilecek duruma getirilir. Bunun icin istenilen derinlige kadar lagim atilir. Igerisine
kapsiil veya atesleme fitili yerlestirilen ya da kablo ile elektrik kaynagina baglanan patlayici

madde lokumu, lagim dip tarafina veya ortasina yerlestirilir. Lagimin geri kalan kismi
11



patlamada meydana gelen gazlarin disar1 kagmasina engel olmak amaciyla uygun maddelerle

sikilanir. Gerekli giivenlik 6nlemleri alindiktan sonra atesleme yapilir [9].

Giivenlik tedbirleri alinmadan yapilan caligmalarda patlayic1 madde kullanimindan dolayi
olan kazalanmalarda; atesleme kurallarina uyulmamasi, lagimin uygun derinlikte
delinmemesi, yeterli sikilama yapilmamasi, uygun yerden ve uzakliktan atesleme
yapilmamasi, atesleme kaynaklarinin periyodik kontrollerinin yapilmamasi, patlayict madde
ve kapsiillerdeki hatalar, yetkisiz kisilerin kullanmasi ve patlayict madde imal edilerek

kullanilmasi ana nedenlerdir [9].

2.4.1. Tiinel ve Galeri Patlatma Yontemleri

Yeraltinda gergeklestirilecek patlatma faaliyetindeki en Onemli parametrelerden biri
patlatilacak bolge icin uygun bir delik tasariminin yapilmasidir. Delik tasarimi patlatma
faaliyeti sonucunda alinacak malzemenin miktar1 agisindan 6nemli oldugu gibi, patlayicilarin
tamaminin patlamasi agisindan da onemlidir. Zira delik tasarimi uygun yapilmamis olursa,
doldurulan patlayicilarin tamami patlamayabilir ya da istenmeyen sekilde patlama

gerceklesebilir.

Galeri kazilarinda uygulanacak yontemin belirlenmesinde diisiiniilmesi gereken birgok
eleman vardir. Bunlarin igerisinde galeri kesiti ve kaya yapis1 dncelikli olanlardir. ikisinin
gosterecegi dogrultuda, galeri tam ayna siiriilebilecegi gibi alt ve tist olmak tizere iki kesitte

de ilerletilebilir [8].

Tiinel ve galeri patlatma yontemleri {i¢ gruba ayrilmakta olup bu yontemler[8];
* Orta ¢cekme
* Yelpaze ¢cekme
* Paralel kesme

seklindedir.
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2.4.1.1. Orta ¢cekme

Hemen hemen galeri patlatmalarinda ilk uygulamaya baslanan yoéntemdir. Ozellikle el veya
sehpali tabancalarin kullanildig1 projelerde, delik boylar1 dolayisiyla ilerlemenin kisa oldugu

uygulamalarda basari ile kullanilmistir.

Nisan noktalan oé?

Sekil 2.1. Galeri patlatmalarinda orta ¢cekme yontemi [8]

Orta ¢ekme yonteminde kisitlayict tek bir nokta vardir. Sekil 2.1.’de [8] goriilen ortadaki o i¢
acisiin minimum 60° derece olmasi ¢ok 6nemlidir. Daha dar acili delmelerde kesme delikleri

islevini tam anlami ile yerine getiremez, kaya yapisinda kilitlenme meydana gelir [8].

2.4.1.2. Yelpaze cekme

Orta ¢ekmenin asimetrik uygulamasidir. Genelde delici makinanin kizak uzunluguna gore,
tiinel kesitinin dar oldugu durumlarda, kesme delikleri galerinin bir tarafina cekilebilir.
Boylelikle belirli bir miktarda a i¢ agisinin biiylimesi saglanmis olabilir (Sekil 2.2.) [10]. Yine
orta cekmede oldugu gibi, deliklerin delinmesinde gerekli titizligin gdsterilmesinde biiyilik

yararlar vardir [8].
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Nisan noktasi L;///' =

Sekil 2.2. Galeri patlatmalarinda yelpaze cekme yontemi [10]
2.4.1.3. Paralel kesme

Orta ¢cekmenin uygulanamadig: dar kesitli tiinel atimlari i¢in gelistirilen yontem, atim basina
daha fazla ilerleme sagladig: i¢in genis kesitli galerilerde de uygulanmaktadir. Tiim delikler
aynaya dik ve birbirlerine paralel delinir (Sekil 2.3.) [8]. Kesme bdlgesine bir veya birkag
bliyiik ¢apli delik delinir ve bunlar bos birakilir. Yeterli miktarda bos delik delinmesi sistemin

basarisi i¢in gok dnemlidir [8].

- Kiz—l_—>“<—_l_____.___—l__'__-

Tarama Deliklen

Kesme Deliklen
Bos Delik

ll

Sekil 2.3. Galeri patlatmalarinda paralel kesme yontemi [8]
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2.5. GRIZU

Yeralt1 komiir madenlerinde patlayici kullanimi, grizu patlamalarina sebep olabilir. Atesleme
islemi barindirdig: risklerle beraber ihmallerin de etkisiyle biiyiik grizu patlamalarina sebep
olabilmektedir. Komiir olan her yerde bulunan, patlayici olan ve bogulmaya sebebiyet veren
metan(CH,) gazinin hava ile karisimi grizu olarak tanimlanmaktadir. Metan renksiz ve
kokusuz bir gazdir. Komiir ve civarindaki tas tabakalarin gozenek ve ¢atlaklarina dolan metan
gazimin biiyiilk bir kismi komiir tarafindan adsorplanir ve absorplanir. Adsorplanan gaz
gozenekli komiir veya tasin ylizeyine sikistirilmistir. Absorblanan gaz ise komiiriin kendi
icindedir. Yeralt1 calisma alanlarinda havadan 1,6 kat daha hizli bir sekilde sizarak tehlikeli
bir ortamin olusmasina neden olmaktadir. Metanin yanma siddeti, havadaki oksijen ve metan
miktarina baglidir. Metan havada % 5 den az oldugu zaman, tutusturucu bir 1sinin tesiriyle,
sadece mavi bir alevle yanar. Havasinda %35 oraninda metan bulunan alanlarda grizu
patlamasimin meydana gelme tehlikesi bulunmakla birlikte, bu oranin %9-9,5 seviyesinde
bulundugu alanlarda meydana gelebilecek grizu patlamasimin siddeti ¢ok yiiksek olacaktir.
Buna karsin, havadaki metan oraninin %15 veya daha fazla oldugu durumlarda metan gazi
patlayict olma oOzelligini kaybederek tekrar yanici olmaya baslar. Grizu patlamasinin
olabilmesi i¢in metan gazi, oksijen ve karisimin patlamasina neden olan bir kivilcim veya bir
1s1 kaynaginin bir araya gelmesi gerekmektedir. Metanin ateslenme sicakligi 650-750°C
olmakla birlikte, ateslenmesi i¢in 1s1 kaynagmin belirli bir siire uygulanmasi gerekmektedir
[8, 11 - 13].

2.5.1. Grizulu Ocaklarda Kullanilan Patlayici Maddelerin Ozellikleri

Yeralti komiir madenlerinde kullanilan patlayict maddelerin en 6nemli 6zelligi, infilak sirasi
ve sonrasinda olusan sicakligin diger patlayicilardan daha diisiik olmasidir. Bu 6zellik, 1s1
diisiiriicli, sogutma yapabilen ve hatta ates kaynagi lizerinde ince tuz taneciklerinden olusan
oksijensiz bir kabuk olusturarak Ortii gorevi yapabilen sodyum kloriirin grizu giivenli

patlayicit maddelerin igerisinde kullanilmasindan kaynaklanmaktadir [14].

Grizulu ocaklarda kullanilan atesleme sistemlerinin agik alev ¢ikarmamasi, yapisindaki
malzemelerin 1s1y1 tutmamasi veya kolay yanabilir Ozellikte olmamasi gerekmektedir.
Atesleme sistemlerinin geneline bakildiginda, 8 nolu tahrip kapsiilii ve emniyetli fitil, infilakli

fitil ve sok tlip esash kapsiil sistemlerinin acik alev igcermesi yeralt1 komiir madenlerinde

15



kullanilmasimi engellemektedir. Gecikmesiz elektrikli kapsiil ve elektronik kapsiiller ise
yeraltt madenlerinde kullanilabilir 6zelliktedir. Ancak bu kapsiiller, 1s1y1 hizli bir sekilde
iletebilmeli veya yanma sonucu 1s1 enerjisi yaratmayan Ozellikte olmalidir. Bdylece metanin

ateslenmesi i¢in gerekli olan 1sinma siiresine ulasilmasi engellenmis olacaktir [14].

2.6. PATLAYICILAR

MS 1200 yillarinda kesfedilen barut tarihte bilinen ilk patlayict maddedir. 1300’li yillarda
tabanca patlayicist olarak kullanilan barut, 1600’lerde tahrip edici olarak kullanilmaya

baslanmugtir.

Nitrogliserin 1846 yilinda Ascanio SOBRERO tarafindan kesfedilmis fakat tahrip amaciyla
ilk kez Alfred B.NOBEL tarafindan kullanilmistir. Nitrogliserinin tek basina kullanimi ¢ok
riskli oldugu i¢in 1863 yilinda yine NOBEL tarafindan kapsiil kesfedilmistir. Nitrogliserinin
yemlemesinde emniyetli fitil ile birlikte kapsiil kullanilmasi ile birlikte diinyada nitrogliserin
tiretimi yayginlagsmaya baslamistir. Alfred Nobel 1866 yilinda nitrogliserini absorbe eden
kieselgiirii kesfederek dinamitin kesfini gerceklestirmistir. Ilk kez 1913 yilinda yanan bir

petrol kuyusunu sondiirmek i¢in patlatma yapilmaistir.

Dinamitin kesfedilmesi ile birlikte, dinamiti ateslemek icin yeni metotlar arastirilmis ve 20nci
yiizyilin baslarinda elektrikli kapsiiller bulunmustur. ik elektrikli gecikmeli kapsiiller (1
saniye gecikmeli) 1922 yilinda pratik kullanima sunulmustur. 1940 yilinda da daha kisa
gecikmeli kapsiiller (10-100 ms) bulunmustur. 1970 yilinda elektriksiz atesleme sistemleri

gelistirilerek elektrikli atesleme sistemlerinin yarattigi riskler ortadan kadirilmstir.

1960 yilinda sulu patlayici karigimlar (watergel dinamit) ve bulamag (slurry), 1970 yilinda
emiilsiyon ve 1980 yilinda da ANFO kesfedilmistir. 2000°’li yillara gelirken elektronik
kapsiiller bulunarak kullanilmaya baslanmis ancak, fiyatlarinin ¢ok yiiksek olmasi nedeni ile

kullanimlar1 oldukga sinirli kalmistir.

Gliniimiizde halen daha ekonomik ve verimli patlatmalar yapilabilmesi igin patlayici

maddeler ve patlatma tekniklerini gelistirmeye yonelik ¢alismalar devam etmektedir [15].
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Patlayict maddeleri etkileyen 6zelliklerden bazilari;
e Detonasyon (Patlama) Basinci
e Detonasyon (Patlama) Stabilizesi
e Kuvvet
e Birim Hacim (Ozgiil) Agirlik
¢ Suya Dayaniklilik
e Duman ve Gaz Karakteri
e Duyarhilik
e (evre Sicakligina Tolerans
e Raf Omrii
¢ Su Basincina Dayanimi
e Ambalaj ve Kullanma Kolaylig1
e Emniyet
¢ Oksijen Balans1

seklinde siralanabilir.

Patlayict maddeler; yavas yanan patlayict maddeler, hizli yanan patlayici maddeler ve

endiistriyel patlayict maddeler olarak ii¢ baslikta siniflandirilir.

Endiistriyel patlayict maddelerin patlatma hizi1 2000-7000 m/s arasindadir ve kendi iginde
atesli patlayicilar, yiiksek hassasiyetli patlayicilar ve patlayabilir karigimlar olarak {ige

ayrilirlar.

Atesli patlayicilar ¢ok hassas ve patlamasi ¢ok kolay patlayicilar olmakla birlikte, kapsiil ve

infilakl fitil imalatinda kullanilmaktadir.

Yiiksek hassasiyetli patlayicilar biitiin dinamit tiirlerini i¢inde barindiran gruptur. Patlamalari
bir kapsiiliin verdigi ani ve siddetli patlama sonucu ¢ok miktarda ve yiiksek basing altinda gaz

cikarir. Boylece kaya sokla pargalanir ve gaz basinciyla ileri piiskiirtiiliir.

Patlayabilir karisimlar ise agik ocaklarda esas delik sarj1 olarak kullanilmaktadir. Bu grup
patlayicilar; kuru patlayici karisimlar (ANFO), sulu patlayici karisgimlar (Watergel, Slurry), ve

emiilsiyon patlayicilar olarak boliimlendirilebilir [10].
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2.6.1. Dinamit Cesitleri

Yeralt: komiir ocaklarinda kullanilan toplam dort farkli tiirde dinamit bulunmaktadir. Bunlar:
e Emiilsiyon tipi dinamitler
e Sulu patlayici karisim (Watergel dinamit)
o Nitrogliserin tipi dinamitler
e Soliisyonlar
seklindedir.

2.6.1.1. Emiilsiyon tipi dinamitler

Resim 2.1.’de [21] 6rnegi verilen Emiilsiyon tipi dinamitler, yapisinda Nitrogliserin ve TNT
gibi tehlikeli maddeler igermeyen, su bazli patlayict maddelerdir. Olusan enerji, kayanin
kirilmasinda  kullanilacak sekilde formiile edilmistir. Iceriginde Aliiminyum tozlari
bulundugundan renk kivami gri ve mavidir. Kendi yapisinda oksijen(O;) saglayict yapida cam
baloncuklar seklinde veyahut emdirilmis soliisyon formatinda olusumlar bulunmaktadir.

Piyasada her iki tip tiretimi gergeklesmektedir [16 - 20].

Resim 2.1. Emiilsiyon tipi dinamit [21]
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Kullanim alanlar1 [16 - 20]

Yeraltinda yapilan her tiirlii patlatma uygulamalarinda,

Patlatma sonras1 agiga ¢ikan zararli gazlarin miktar1 ve orami diger patlayicilara gore
cok daha diisiik oldugundan 6zellikle tiinel patlatmalarinda,

Her tiirlii yeralt1 madenciliginde(metan ve tehlikeli gaz ¢ikisi olmayan),

Splitting uygulamalarinda,

Tiinel patlatmalarinda

kullanilabilirler.

Avantajlar1 [16 - 20]

Dumani azdir.
Delik icerisinde sikilamada kolaylik saglar ve deformasyonu azdir.
Sikilama esnasinda goze kagmaz (¢camur kivaminda).

Suya kars1 dayanim gdsterir.

Dezavantajlari[16 - 20]

GAP'1 azdir.

Metan igeren ortamlarda kullanilamaz.

Yakin deliklerde bozulma riski fazladir.

No.8'e duyarli oldugu ve igeriginde nitrogliserin bulunmadigi icin PETN miktar1 az
kapstillerde patlamama riski olusur.

Kiigtik caplarda oksijen balansi zordur ve yogunluk tutturulamaz ise patlamayabilir.
Yemleyici oniine asla kullanilamaz ve delik ¢apma uydurulamayan dinamit fora

(agizdan piiskiirme) yaratabilir.

Ozellik yitirimi

Bu tip dinamitlerin raf émrii her ne kadar 6 ay olsa da gerek hava kosullarina gerekse

depolama kosullarina gore 3 ay Omiir bi¢ilmektedir. Depolama Omriinii gegiren tirlinde

bozulmalar satihta kristallesme belirtileri seklinde kendini gosterir. Kartusta ¢ok asiri

sertlesme elle hissedilir bi¢cimdedir. Dinamit kesilip kivamina bakildiginda, sakizlagma

goriilmez. Elde oynandiginda 1s1 vermez.
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Yogunlugu iiretim agamasinda tutturulamaz ise kartusta bosluklar el ile hissedilir kivamdadir.
Ayni zamanda ambalajinda ve kartus seklinde bozukluklar goriilir. Ayni bigimde
kristallesmeler daha belirgindir.

Yeralti kullanimlarinda, atim yapilacak boliimlere yakin deliklerde soka maruz kalan iiriin
tamamen sertlesir ve Ozelligini yitirir. Yemlemesi ve sikilanmasi zorlanarak dolumu
gerceklesen {irliniin delik icerisinde uzun siire beklemesi sonucu iiriin 6zelligini yitirebilir ve

performansi yar1 yariya diiser [16 - 20].

2.6.1.2. Sulu Patlayic1 Karisim (Watergel dinamit)

Bu tiir dinamitler Resim 2.2.’de [22] gosterilmekte olup genel ozellikleri asagida siralandigi
gibidir[16 - 20]:

e Kapsiile duyarlidir.

e Mukavemeti yiiksektir.

e Jel yapist iiriine lastige benzer sert bir kivam ve olaganiistii bir su direnci saglar.

Pk £ Sy i
» e

Resim 2.2. Sulu patlayic1 karisim (Watergel tipi dinamit) [22]
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Kullanim alanlar1 [16 - 20]

Uriiniin yogunlugu sulu deliklerde kullanimu igin ideal olmasini saglamaktadir.
Orta sert kayaglarda taban sarj1 olarak kullanilabilir.
Islak kuyularda siitun sarjlar1 olarak kullanilabilir.

Cok cesitli uygulama alanina sahiptir.

Avantajlar1 [16 - 20]

Dumani emiilsiyona gore daha azdir.

Delik igerisinde sikilamada kolaylik saglar ve deformasyonu azdir.
Sikilama esnasinda goze kagmaz (¢camur kivaminda).

Suya kars1 dayanimi ¢ok iyidir.

Raf omrii ¢ok uzundur.

Dezavantajlari [16 - 20]

Iceriginde Aliiminyum oraniin fazla olmasindan dolay1 gdzde hafif miktarda yanma
sebep olabilir.

Alev alabilir ve metan igeren ortamlarda kullanilamaz.

Yakin deliklerde bozulma riski fazladir(soklama).

No.8'e duyarli oldugu ve iceriginde nitrogliserin bulunmadigi icin PETN miktar1 az
kapsiillerde patlamama riski olusur.

Yemleyici Oniinde asla kullanilamaz ve delik ¢apma uydurulamayan dinamit fora

yaratabilir.

2.6.1.3. Nitrogliserin tipi dinamitler

Resim 2.3.’de [22] 6rnegi gosterilen Nitrogliserin tipi dinamitlerin 6zelliklerine asagida yer
verilmistir[16 - 20].

Beyaz toz gorliniimiinde veyahut pembe renklendirici ilave edilmis bicimde
bulunurlar.

Sok, siirtlinme veya herhangi bir ates kaynagina karsi son derece hassastirlar.
Solundugunda, yutuldugunda veya deri ile temasinda bas agris1 ve bas donmesine
neden olabilir.

Jel tipleri ve tuz katilmis tipleri bulunmaktadir.

Tuz katilmis {irtinleri anti metan 6zelligindedir.
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Resim 2.3. Nitrogliserin tipi dinamit [22]

Avantajlar1 [16 - 20]

Grizutin (grizu giivenli patlayici) tipleri komiir ve kiikiirt ocaklarinda kullanilabilir.
Grizutin tipleri metan ve komiir tozuna kars1 giivenlidir.

Jelatinit (nitrogliserin bazli kimyasallar ihtiva eden) tipleri gilic anlaminda tas
bolgelerde iyi sonug verir.

Parafini 6zeldir ve basyukari deliklerde kaymaz 6zelliktedir.

Grizutin tiplerinin alev boylar1 ¢ok kisadir.

Delik igerisinde kalint1 birakmazlar.

Yemleyici 6niinde kullanilabilirler.

GAP yok denecek boyuttadir(delik icerisinde birbirini gérmesi gerekir).

Kullanim alanlar1 [16 - 20]

Grizu gazi tehlikesi olan grizulu, komiir tozlu ocaklarla, kiikiirt ocaklarinda,
Yumusak formasyondaki kaya patlatmalarinda,

Anfonun yemlenmesinde(primer olarak),

Yer alt1 ve yer {iistii patlatma organizasyonlarinda,

Sert kayalarin patlatilmasinda,

Maden ve tas ocaklarinda,

Nemli ve sulu ortamlardaki patlatmalarda,

Genel amacli patlatmalarda.
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2.6.1.4. Soliisyonlar

Soliisyonlarin baslica 6zelliklerine asagida deginilmis olup[16 - 20], Resim 2.4.’te [23] 6rnegi

gosterilmistir.

e Ogzellikle metan gaz ¢ikisi olma riski olan yeralti komiir madenlerinde kullanim amaci ile
tiretilmis grizu giivenli soliisyon patlayicidir.

e Yiiksek detenasyon basinci ve kirma giiciine sahiptir.

¢ Suya kars1 milkemmel dayaniklilik gosterir.

e Patlatma sonrasi ¢ikan gaz oranlart TNT ve Nitrogliserin bazlilara gore daha diistiktiir.

Resim 2.4. Soliisyon tipi dinamit [23]

Kullanim alanlari [16 - 20]
e QGrizu gazi tehlikesi olan grizulu, komiir tozlu ocaklarla, kiikiirt ocaklarinda,
e Yeralt: kOmiir ocaklarinda,
o Eski imalatlarin yakininda siiriilen tas bacalarda.
Avantajlar [16 - 20]
e Komiir ve kiikiirt ocaklarinda kullanilabilir.

e Metan ve komiir tozuna kars1 giivenlidir.
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e Parafini 6zeldir ve bagyukar1 deliklerde kaymaz 6zelliktedir.
e Alev boylar1 ¢ok kisadir.

e Dumani oldukca azdir.

Dezavantajlar1 [16 - 20]
e GAP azdir.
e Boliinmesi zor oldugu i¢in delik boyuna gore ayarlamalidir.
e Sulu deliklerde fazla bekleyemez.
e Kirmtili deliklerde deforme olabilir.

e Helezon deliklerinde sarjlamasi oldukc¢a zordur.
2.6.2. Kapsiiller
2.6.2.1. Emniyetli fitil ve adi kapsiil birlikteligi

Emniyetli fitilin ¢cekirdegi kara baruttan ibaret olup tekstil 6rme ile sikica ¢cevrelenmistir. Dis1
ise neme kars1 dayanikli madde ile kaplanmistir. Kaplamanin gorevi kara baruttan ibaret olan
cekirdegi su, yag ve barutun yanma hizim1 degistirebilecek ya da duyarsizlastiracak diger
maddelere kars1 korumaktadir. Ayrica kaplamanin alev atlamasini 6nlemek gibi bir gorevi de
vardir. Emniyetli fitil sabit ve kontrolii yapilmis bir yanma hizina sahip olmasina ragmen
farkli markalar farkli hizlara sahip olabilirler. Patlayicilar atesleyebilmek i¢in emniyetli fitile
adi kapsiilii eklemek gerekmektedir. Adi kapsiiliin farkli hassasiyetteki patlayicilar icin farklh

giiclerde olan iki ¢esidi mevcuttur. 8 nolu tahrip kapsiilii 1 gr yliksek patlayict igerir. 6 nolu
tahrip kapsiilii ise, 0,8 gr yiiksek patlayici icerir [24].

Resim 2.5. Emniyetli fitil ve adi kapsiil [23]
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Resim 2.5.’te [23] gosterilen emniyetli fitil ve adi kapsiiliin baslica 6zelliklerine asagida yer

verilmistir[24].

Avantajlari

Uygulama agisindan pratiktir.
Galvanometre ve Ohm metre gibi 6l¢ii aletlerine gerek yoktur.
Elektrikten ve manyetik alandan etkilenmez.

Manyetoya ihtiya¢ duyulmaz.

Dezavantajlari

Suya dayanikli degildir, kapsiiliin yani sira fitil de nemden uzaklastirilmalidir.
Giivenli degil (Basinca ve sikismaya kars1 glivensiz)

Istenilen gecikme verilemez.

Miktar sinirlamasi  vardir. (Maden Isyerlerinde Is Sagh@ ve Giivenligi
Yonetmeliginde 5’ten ¢ok lagimin ayn1 anda ateslemesi seri halinde elektrikle yapilir
denilmektedir.)

Emniyetli fitili adi kapsiile eklemeyi ates¢inin yapmasindan kaynakli sikintilar. (Fitili
yanlis kesebilir, kapsiile yerlestirirken dikkatli davranmayabilir, kapsiil pensesini
kullanmadan sikigtirmaya calisabilir)

Emniyetli fitil tiretiminden kaynakli igerisinde bosluk olabilir veya tam tersi daha

hizl1 ateslenebilir.

2.6.2.2. infilakh fitil

Ortasinda PETN cekirdek bulunan ve g¢ekirdegi cevreleyerek onu koruyan tekstil orgii ile

orgiiniin tizerini kaplayan PVC kaplamadan ibarettir. Emniyetli fitilde farki ¢ekirdegi kara

baruttan ibaret degil PETN denilen yiiksek patlayici olusturur. PETN ¢ekirdek yiiksek

detonasyon hizina sahiptir (6000-7500 m/sn). infilakl fitiller her metresinde icerdigi PETN

miktarma gore smiflandirilir (0,2 g/m-100 g/m). Kapsiile duyarlilar yaygin olarak 10 g/m lik

tir. Cap biiyilidiikce detonasyon hizi artar. Bilinmesi gereken teknik 6zellikleri; dolgu miktari,

¢ekme dayanimi ve ¢apidir [24].
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Avantajlar1 [24]
e Baglant1 basittir. Elektrikli ortamlarda giivenli sekilde kullanilabilir.
e Kapsiil tellerine gore daha dayaniklidir. Yanma sonucu kalinti birakmaz, su
gecirmez.
e Birden fazla yemlemenin kullanildigi durumlarda biiyiik kolaylik ve ekonomiklik
saglar.

e Istenen sayida gecikme verilebilir.

Dezavantajlari [24]
e Ses ve hava soku fazladir.
e Kuyu hattinda kullanildiginda delik i¢i patlayict etkilenir.
e Patlamamus infilakli fitil kaz1 sirasinda tehlikeli olabilir.

e Baglantiya dikkat edilmezse sarapnel etkisi ile kesmeler goriilebilir.
2.6.2.3. Elektriksiz kapsiil sistemleri

Elektrikli kapsiillerin kullaniminda bazi riskler mevcuttur ve ciddi kazalara neden olmaktadir.
Son yillarda elektrikli kapsiiliin avantajlarina sahip ancak dezavantajlarini ortadan kaldiracak
kapsiil arayiglar1 neticesinde elektriksiz kapsiiller bulunmustur. Elektrikli kapsiillerdeki

tellerin yerini sok tiip almigtir[25].
2.6.2.3.1. Sok tiip

Resim 2.6.’da [25] gosterilen sok tiip, plastik bir tiipten ibaret olup i¢ yiizeyi sok dalgalarin
stabil olarak devamini saglayan reaktif patlayict ile stvanmustir. Sok dalgalar tiipilin iginde
2000 m/sn hizla ilerler, bu sok dalgalar1 enerjisini ucuna baglanan kapsiilii ateslemede

kullanir. Sok tiipiin baslica 6zelliklerine agsagida yer verilmistir [24].
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Resim 2.6. Sok tiip [25]

e Sok tiip dis ¢ap1 3mm,i¢ ¢ap1 Imm’dir. Sok tiipiin i¢ duvarina sivanan %92 HMX (15
mg/m) ve % 8 Al’ dur.

e Sok dalgalariin enerjisi normal patlayiciyr ateslemez (kapsiile duyarl iiriinleri bile)
ancak elektriksiz kapsiilii atesler.

e Sok tiip; radyo dalgalar1, akim kacaklari, alev, statik elektrik ya da normal kullanim
sirasinda olusacak darbe ve siirtiinme ile detone olmaz.

e Sok tiip standart kapsiiller, infilakli fitil veya uygun baglaticilar ile ateslenebilir.

Infilakli fitilin Sg/m olmasi istenir.

2.6.2.3.2. Elektriksiz kapsiil

Nonel (elektriksiz) kapsiilin (Resim 2.7.) [25] 6zellikleri[10];
e Kapsil boyu 69-94 mm arasinda degisir. Kapsiil boyu gecikme elemaninin
uzunluguna baglhdir.

e Kovani aliiminyum, dis ¢ap1 7,5 mm’dir.
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e Kapsiiliin ana sarji PETN’dir. (780+£80mg). Birincil sarj kursun azid’dir. (120£12
mg) Ana sarj maksimum temasi saglayacak sekilde yerlestirilir.
e Yiizey baglanti kapsiillerinin sarj1 kursun azid (310+30 mg) olup diislik sarapnel

etkisi yaratacak sekilde tasarlanmistir.

Resim 2.7. Elektriksiz kapsiiller [25]

Avantajlar1 [10]

e Elektrikli kapsiil kullaniminda, sik¢a yasanan akimin topraga kagma olay1 ve bunun
sonucunda kesme riski mevcuttur. Bu sistemle elimine edilir.

e Kullanim agisindan daha giivenlidir. Statik elektrik, radyo dalgalari, alev gibi
etkilerle ya da normal kullanimda siirtiinme ve darbeyle ateslenmez.

e Her delige ayr gecikme verildiginden, yeraltinda sarsintt ve cevre kayaclarda
deformasyon daha azdir.

e Suya direncli, baglantis1 basit ve daha ¢abuktur.

e infilakl: fitilin yaratacag1 hava soku bu sistemde yoktur. Sok tiip asinma ve ¢ekmeye
kars1 dayaniklidir.

Dezavantajlari [10]
e Deuvre test edilemez, depolamada daha fazla yer kaplar.
e Gecikme dizayni 1y yapilmalidir aksi halde kesme goriilebilir.
e Sarapnel etkisi dnemlidir.
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2.6.2.4. Elektrikli kapsiiller

Resim 2.8.°de [26] gosterilen elektrikli kapsiillerin kullanilmaya baslanmasi ile nispeten daha
giivenli bir ¢caligma ortami yaratilmis ve gecikme sorunu ortadan kalmistir. Adi kapsiiller ile
yapilan ateslemede atim bolgesi atesleme isi yapilirken elektrikli kapsiiller ile ana hat
(baglant1 kablolar1) giivenli bir yere kadar uzatilarak atesleme burada yapilmaktadir.
Emniyetli fitil-adi kapsiil birlikteliginde en fazla 5 lagima kadar atesleme yapilmaktaydi bu
sorun da elektrikli kapsiiller ile ortadan kalkmistir. Elektrikli kapsiillerin kullanilmadan 6nce
test edilmeleri mimkiin oldugunca atim kesme riskini ortadan kaldirmis fabrikasyon

hatalarinin 6niine bir miktar gecilmistir [24].

Resim 2.8. Elektrikli kapsiiller [26]

Elektrikli kapsiiller uluslararasi standartlarda emniyet derecesine gore 2 ana grupta

degerlendirilebilir:

a) Hassas (sensitive) kapsiiller (A veya U kapsiiller)

e 1.3 0hm-2.0 ohm direng araligindadir.

e Bunlarin birbirinden farki U kapsiiliin digerine oranla biraz daha giivenli olmasidir.
Ornegin alman Nobel firmast A Kkapsiilii her tiirlii elektriksel tehlikeye agik olarak

degerlendirirken U kapstilleri sadece statik elektrige karst emniyetli olarak degerlendirir.
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Ingiliz standartlar1 da aym degerlendirmeyi yapmakta ama U kapsiillerin belli statik elektrik

degerlerine kadar emniyetli oldugunu belirtmektedir.

b) Duyarsiz (insensitive) Kapsiiller
¢ Diisiik insensitive kapsiiller (0.7 ohm-0.9 ohm)
¢ Orta insensitive kapsiiller (0.5 ohm-0.7 ohm)

e Yiiksek insensitive kapsiiller (0.4 ohm-0.5 ohm)

Bu insensitive kapsiillerin direng degerleri azaldik¢a emniyet dereceleri artmaktadir. Bazi
iilkelerin bu konuyla ilgili standartlar1 mevcuttur. Ozellikle komiir madenlerinde Duyarsiz
(insensitive) kapsiil kullanilmalidir [24].

Elektrikli kapsiiller gecikmeli gecikmesiz olmak tizere ikiye ayrilirlar.
2.6.2.5. Gecikmesiz elektrikli kapsiiller

Adi kapsiiliin gelistirilmis bir versiyonudur. Bu sistemde emniyetli fitilin gorevini kapsiil
telleri ve kapsiiliin i¢indeki direng teli-kibrit basi1 listlenmektedir. Sisteme verilen elektrik
enerjisi kapsiil telleri yardimiyla direng teline iletir. Uzerinden akim gecen tel 1sinarak
kendisini ¢evreleyen kibrit basini yakar ve yanan bu ecza kapsiil igindeki birincil sarj1 atesler.
Bu kapsiiller gecikmenin gerekmedigi (6zellikle grizulu komiir madenlerinde bakir kovanlisi)

atimlarda, patar atimlarinda (iri malzemeler i¢in ikinci atim) kullanilir [24].
2.6.2.6. Gecikmeli elektrikli kapsiiller

Gecikmeli kapsiillerin kullanilmas ile gecikme sorunu ortadan kalmis, boylece hem sarsinti
problemleri ile daha etkili miicadele edilmis hem daha genis hacimli atimlar yapilabilmistir.
Bu kapsiillerin gecikmesiz kapsiillerde farkli olarak kibrit basi yandiktan sonra kendisi ile
birincil sarj arasindaki gecikme elemani yanmaya baslar ve gecikme elemani da birincil sarji
atesler. Gecikme eleman1 yanma siiresi dnceden belirlenmis piroteknik bir malzeme olup

kapsiil kovanina sikistirilmis halde yerlestirilmistir [24].

Avantajlar [24]
e Gecikme verilebilir, suya direnglidir.

e Miktar sinirlamasi yoktur. (Manyeto kapasitesi dikkate alinmalidir.)
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e Emniyetli bir yerden patlatma yapilabilir, devre dnceden kontrol edilebilir.

Dezavantajlari [24]
e Her tiirli elektrik kaynagindan ve manyetik alandan etkilenir. (i3 makinesi, statik
elektrik, havadaki elektrik, telsiz, cep telefonu)
e Baglantisal hata tespiti zordur ve zaman alir.
e Direng hesabi dikkatli yapilmali ve eldeki manyeto kapasitesi ile sinirlandirilmalidir.
e Topraga sizmalart 6nemli sorundur bu yilizden izole edilmelidir. Kablo kirilmalari

olabilir.

2.6.2.7. Elektronik atesleme sistemleri

Elektronik kapsiiller giiniimiizde patlama sektoriinde oldukga kisitli olarak kullanim alani
bulmaktadir. Diger atesleme sistemlerine gore daha pahali olmasi nedeniyle su an
yayginlagmayan bu sistem ileride daha yayginlasacaktir. Diinyadaki teknolojik gelismelere
bagli olarak patlayict lireten firmalar tarafindan arastirilan, gelistirilen ve iiretilen son
teknoloji iirlinii elektronik kapsiiller, 6zellikle atesleme sistemlerinde yeni bir sayfa agmistir
(Resim 2.9.) [27]. Asagida siralanan ozellikleri g6z oniinde bulunduruldugunda elektronik
atesleme sistemlerinin diger sistemlere gore daha giivenli olduklar1 anlagilmaktadir[24].
e Elektronik atesleme sistemleri bilgisayar programlar1 aracilifiyla c¢alistigi igin,
istenilen hassasiyetlikte gecikme verilebilir.
e Diger sistemlere karsilik, elektronik atesleme sistemlerinde dolum i¢in kullanilacak
patlayici sinirlamasi yoktur.
e Suya dayaniklhidir.
e Elektrik kaynaklarindan ve manyetik alandan etkilenmez.
¢ Gecikme hassasiyeti sayesinde istenilen zamanda patlama gerceklesmesini saglar.
e Baglanti islemi hizli bir sekilde yapilabilmektedir.
e Gecikme siireleri bilgisayar programi tarafindan belirlenebilmekte olup, sarjlama
sonrasi da belirlenebilmektedir.
o Atesleme sinyali, sifrelenmis bir anahtar ile verildigi i¢in istemsiz atesleme

Onlenebilmektedir.
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Resim 2.9. Elektronik atesleme sistemleri [27]

2.7. ILGILi MEVZUAT

Bilindigi gibi 30.06.2012 tarih ve 28339 sayili Resmi Gazete’de yayimlanarak yiiriirliige
giren 6331 sayili “Is Sagh@ ve Giivenligi Kanunu” [28] ile ilk kez iSG alaninda miistakil bir
yasa ¢ikarilmistir. Kanunu takiben yayimlanan yonetmelikler ile de ¢alisma hayatini etkileyen

tiim unsurlara dair hususlar diizenlenmistir.

Madencilik sektorii, ulusal ve uluslararasi arenada diger sektorler ile kiyaslandiginda ciddi
riskler icerdigi i¢in mevzuat alaninda da iizerine egilinen bir sektdrdiir. Bu kapsamda “Is
Saghigi ve Giivenligi Kanunu” akabinde yayimlanan ve sektorde yasanan gelismeler
neticesinde gilincellenen 19.09.2013 tarih ve 28770 sayili Resmi Gazete’de yayimlanarak
yiiriirliige giren “Maden Isyerlerinde Is Saghgi ve Giivenligi Yonetmeligi” [29] maden
isyerlerinde uyulmasi gereken asgari sartlar1 belirtmektedir. S6z konusu yonetmelik; “Yer
Ustii ve Yer Alti Madenciliginde Calisanlarin Giivenlik ve Saglik Korumalarimin
Iyilestirilmesi ile ilgili Asgari Gereksinmeler Hakkinda” 3/12/1992 tarih ve 92/104/EEC
sayili Avrupa Birligi Direktifi ile “Kiyilarda ve Acik Denizlerde Sondaj Yoluyla Maden
Cikaran Endiistrilerde Calisanlarin Giivenlik ve Saglik Korumalarinin lyilestirilmesi ile Tlgili
Asgari Gereksinmeler Hakkinda” 3/11/1992 tarih ve 92/91/EEC sayili Avrupa Birligi
Direktifini ve 22.10.1984 tarih ve 18553 sayili Resmi Gazete’de yayimlanarak yiiriirliige
giren “Maden ve Tas Ocaklari Isletmelerinde ve Tiinel Yapiminda Alinacak Is¢i Saghg ve
Giivenligi Onlemlerine Iliskin Tiiziigii” temel alarak hazirlanmis olup tiim bu mevzuati

kapsayici sekilde hazirlanmistir.
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“Maden Isyerlerinde is Sagh@ ve Giivenligi Yonetmeligi”nin yani sira tozdan kaynaklanan
riskleri belirleyerek bu risklerin 6nleyebilmek ve bu sorunlarla miicadele edebilmek amaciyla
05.11.2013 tarih ve 28812 sayili Resmi Gazete’de yayimlanarak yiirtirlige giren “Tozla
Miicadele Yonetmeligi” hazirlanmis olup, bu yonetmelik s6z konusu risklerin fazlasiyla

mevcut oldugu madencilik sektoriinde de uygulamaya konulmus durumdadir.

6331 sayili Kanun[28] ile giindeme gelen bir diger husus da risk degerlendirmesidir. Bu
hususla ilgili olarak, risk degerlendirmesinin igyerlerinde ne sekilde yapilacagi, degerlendirme
yapacak kisi ve kuruluglarin nitelikleri, gerekli izinlerin verilmesi ve iptal edilmesi ile ilgili
usul ve esaslar ise 29 Aralik 2012 tarih ve 28512 sayili Resmi Gazete’de yayimlanarak
yiiriirliige giren “Is Saghg ve Giivenligi Risk Degerlendirmesi Yonetmeliginde verilmistir.
Bu Yoénetmeligin amac, isyerlerinde ISG yéniinden yapilacak risk degerlendirmesinin usul ve
esaslarint diizenlemektir. Yonetmelik 30/12/2012 tarihinde yiiriirliige girmistir ve 20/6/2012
tarihli ve 6331 sayilh Is Sagh@g ve Giivenligi Kanunu[28] kapsamindaki tim isyerlerini

kapsamaktadir.

19.09.2013 tarith ve 28770 sayili Resmi Gazete’de yayimlanarak yiiriirliige giren “Maden
Isyerlerinde Is Saglig1 ve Giivenligi Yonetmeligi”nde[29] patlayict maddeler ve atesleyiciler
ile ilgili 6zel bir boliim bulunmakta olup, bu boliimde patlayici kullanimai ile ilgili asagida yer
alan hususlar belirtilmistir:

e Patlayici madde ve atesleyicilerin tasinmasi, depolanmasi ve kullaniminda ¢alisacak
kisilerin yetkili ve ehil kisiler olmas1 gerekmekte, ayrica bu iglerin organizasyonu ve
yiiriitimiiniin ¢alisanlar i¢in risk olusturmayacak sekilde planlanmas1 gerekmektedir.

e Patlayict maddelerin ehliyetli atesleyiciler haricinde kimse tarafindan alinmasi ve
kullanilmasina izin verilmemesi, bununla birlikte kullanilacak patlayict maddelerin
ocak yapisina uygun nitelikte olmas1 gerekmektedir.

e Yeraltinda bulunan patlayict madde depolarinin, patlama olmasi halinde, c¢alisma
yapilan yerlere, yollara ve ana havalandirma yoluna zarar vermeyecek mesafede,
catlak ve gociik yapmayacak, miimkiin oldugu kadar su sizdirmayacak, diger
katlardaki ¢aligmalara zarar vermeyecek ve calismalardan zarar goérmeyecek bir
yerde olmasi1 gerekmektedir. Ayrica, herhangi bir patlama olasiligina karsi bu
depolarin karsisina, dirseklerden en az li¢ metre derinlikte hiz kesici cepler

yapilmalidir.
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Patlayic1 madde depolarinin yakininda yapilan ¢alismalarda higbir tutusturucu
kaynagin bulunmamasi, yangin ve patlamaya neden olunmamasi i¢in saglik ve
giivenlik tedbirlerin alinmasi gerekmektedir.

Icerisindeki patlayict madde miktar1 50 kilogramdan az olan depolara ana yoldan 90
derecelik bir, 50 kilogramdan ¢ok patlayict madde bulunan depolara ise 90 derecelik
iki dirsek bulunan yollardan girilmesi ve patlayict madde depolarinin bu béliimlerin
son kisimlarina konulmasi gerekmektedir.

Yeralti deposunda ortam sicakligi 8 dereceden diisiik ve 30 dereceden yiiksek
olmamalidir.

Patlayict maddeler, statik elektrik bosalmasina karsi gerekli tedbirlerin alindig1 ve
depo ¢ikisinda bulunan 6zel ceplerde usuliine uygun olarak dagitiimalidir.

Patlayict maddelerin tagindigi sandiklarin i¢ine baska higbir madde konulmamasi
gerekmekte olup, bu sandiklar 6zel olarak tasarlanmis olmalidir. Ayrica, kapsiiller ile
diger patlayict maddeler ayni boliim igerisinde birlikte bulundurulmamali ve
tasinmamalidir.

Bir atesleyicinin 10 kilogramdan fazla miktarda patlayict madde tasimamasi
gerekmektedir. Manyeto ve tasima sandiginin anahtarmin atesleyicide bulunmasi
gerekmekte olup, atesleyicilerin iizerindeki statik elektrigin bosaltilmasi i¢in gerekli
onlemlerin alinmas1 gerekmektedir.

Patlayict madde miktarinin ve bu maddelerin tikketim kayitlarinin patlayici madde
depolarinda tutulmasi gerekmektedir.

Lagim deligi iyice temizlenip gerekli ise yastik maddesi konulduktan sonra patlayici
madde dolumu yapilmalidir.

Boyu 40 santimetreye kadar olan kartuslar i¢in sikilama maddesi 35 santimetre
olmalidir ve fazla olan her kartus i¢in yarim kartus boyu kadar sikilama maddesi
eklenmelidir.

Delik boyunun yarisini gegmeyecek kadar patlayict madde doldurulmali ve kalan
bosluk sikilama maddesi ile doldurulmalidir.

Delik doldurma islemi sadece atesleyici ya da onun gozetim ve sorumlulugu
altindaki usta ya da calisan tarafindan yapilmalidir. Delige kartus yerlestirme islemi
0zen igerisinde ve malzemeyi zorlamadan yapilmalidir.

Uygun kapsiil pensesi harici hi¢gbir madde fitil ve kapsiilleri sikistirmada
kullanilmamali, ategsleme zamanindan once kapsiil kartusa yerlestirilmemelidir.
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Kapsiil telleri ile ilgili islemler sadece atesleyici tarafindan yapilmali ve atim
yapilacak bolgeyi en son atesleyici terk etmelidir.
Ayni1 anda besten fazla atim yapilacaksa atesleme seri baglama ile yapilmalidir.
Toz patlamas1 ya da yanic1 ve parlayici gaz ¢ikma ihtimali olan yerlerde fitille
atesleme yapilmamalidir.
Elektrikli kapsiil kullanilacak yerlerde kullanilan pnomatik ve mekanik araglarin
uygun topraklamalar1 olmalidir.
Manyetonun patlatabilecegi kapsiil sayisinin yarisint gegmeyecek miktarda delik
dolumu yapilmalidir ve atim 6ncesi manyetonun devre kontrolii yapilmalidir.
Atim yapilacak bolgede yeterli cevre giivenligi alinmadan atesleme yapilmamalidir.
Atim sonrasi; elektrikli ateslemede en az bes dakika, fitil veya benzeri atesleme
sonrasi en az bir saat gegmeden patlatma bolgesine girilmemelidir. Yeterli zaman
gectikten sonra Oncelikle yetkili kisiler alana girmeli ve bu kisiler tehlike kalmadigini
belirtmeden bagka kimse bu alana girmemelidir.
Patlamamis patlayic1 kaldigi durumlarda alana yetkililerden bagkasi girmemeli ve
kalan patlayict -miimkiinse deligi delen calisan tarafindan- patlamayan deligin en az
30 santimetre yakinina delik delinip doldurularak ateslenmelidir.
Delme, doldurma, atesleme ve pasa kaldirma esnasinda bu alanda yetkililerden baska
kimse bulunmamalidir.
Patlamamis maddenin imhas1 yapilamaz ise atesleyici tarafindan bacadaki ¢alisma
durdurulmali ve sonraki vardiyanin yetkilisine durumu bizzat bildirerek bacayi teslim
etmelidir.
Yapilan olctimler sonucu %1 veya daha fazla metan bulunan kisimlarda, muhtemel
grizu bolgelerinde ya da grizu kontrolii yapilamayan eski veya yeni imalat bosluklari
veya catlaklart olan yerlerde, tikanmis komiir, biir ve silolarin agilmasinda ve
kapatilmig yangin barajlarinin agilmasinda patlayict madde kullanilmamalidir.
Patlayic1 maddelerin depolama ve tasinmast ile ilgili bir yonerge hazirlanmalidir. Bu
yonergede:

- Patlayict madde depolarinin yerini gosterir planlar,

-Atesleyiciler ile patlayict madde depolarina girmeye yetkili ¢alisanlarin listest,

- Patlayicilar1 nem, bozulma ve donmaya kars1 korumak icin alinacak tedbirler,

- Patlayic1 madde tiiketim plani,

- Tecrit (ayirma) tedbirleri,
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- Havalandirma,

- Patlama ve yangina kars1 alinacak tedbirler,

- Yangin halinde gaz ve dumanlarin bosaltilmasi,
- Patlayic1 maddelerin tasinmasina dair kurallar,

ile ilgili hususlar yer almalidir [29].

2.8. RiISK DEGERLENDIRMESI

6331 sayili Is Sagligi ve Giivenligi Kanunu[28] ile tiim isyerleri i¢in tasarim veya kurulus
asamasindan baglamak {izere tehlikeleri tanimlama, riskleri belirleme ve analiz etme, risk
kontrol tedbirlerinin kararlastirilmasi, dokiimantasyon, yapilan ¢aligmalarin giincellenmesi ve
gerektiginde yenileme asamalar1 izlenerek gergeklestirilmesi gerekmektedir. Calisanlarin risk
degerlendirmesi calismasi yapilirken ihtiya¢ duyulan her asamada siirece katilarak
goriislerinin alinmasmin saglanmasi zorunludur. Isveren; ¢alisma ortaminin ve calisanlarin
saglik ve giivenligini saglama, siirdiirme ve gelistirme amaci ile ISG yoniinden risk

degerlendirmesi yapmak veya yaptirmak zorundadir [30, 31].

Risk analizi, risklerin nedeni ve kaynagi, sonuglart ve ayni sonuglarin tekrarlanma olasilig1
tizerinde durur. Sonu¢ ve olasiliklart etkileyen faktorlerin saptanmasi gerekmektedir.
Herhangi bir vaka birden fazla sonu¢ dogurabilmekte ve birden ¢ok hedefi
etkileyebilmektedir. Mevcut risk kontrolleri ve bunlarin verimliligi g6z Oniinde
bulundurulmalidir. S6z konusu analizlere yonelik bircok yontem bulunmaktadir. Karmasik
uygulamalarda birden fazla teknige yer vermek gerekebilir. Normal sartlarda risk analizi; risk
diizeyinin Olgiilebilmesi i¢in herhangi bir vaka, durum ya da kosuldan dogabilecek olasi
sonuclarin ve bunlarla iligkili olasiliklarin tahmin edilmesini i¢ermektedir. Risk analizinde

kullanilan teknikler ii¢ sinifta ele alinabilir :

o Kalitatif Teknikler
e Kantitatif Teknikler
e Yari Kantitatif Teknikler
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Kantitatif risk analizi, riski hesaplarken sayisal yontemlere bagvurur. Kalitatif risk analizinde
tehditin olma ihtimali, tehditin etkisi gibi unsurlara sayisal degerler verilir ve bu degerler
matematiksel ve mantiksal metotlar ile birlestirilerek risk degeri bulunur. Diger temel risk
analizi yontemi ise kalitatif risk analizidir. Kalitatif risk analizi riski hesaplarken ve ifade
ederken numerik degerler vermek yerine “yiiksek”, “cok yiiksek” gibi tanimlayict degerler
kullanir [30, 31].

Riskler analiz edilirken kullanilan yontemler kalitatif, yar1 kantitatif veya kantitatif
olabilmektedir. Gereken ayrinti diizeyi ise 0Ozel wuygulamaya, gilivenilir verilerin
mevcudiyetine ve organizasyonun karar verme gereksinimlerine bagli olacaktir. Bazi

yontemler ve risk analizine iligkin ayrint1 diizeyi, yasalarca tayin edilebilmektedir.

Kalitatif degerlendirme; “yiliksek™, “orta” ve “diisiik” gibi 6nem dereceleri yoluyla risklerin
sonuclarini, olasiliklarini ve diizeylerini belirler, sonuglar ile olasiliklar1 bir araya getirir ve

kalitatif kriterler dogrultusunda nihai risk diizeyini degerlendirir.

Yart kantitatif yontemler; sonu¢ ve olasiliklar i¢in sayisal derecelendirme Olgeklerinden
faydalanir ve risk diizeyini belirlemek i¢in formiil kullanmak suretiyle bunlar1 bir araya
getirir. Olgekler dogrusal veya logaritmik olabilir ya da baskaca tiirden bir iliski icerebilir.

Kullanilan formiiller de degisiklik gosterebilir [30, 31].

Kantitatif analiz ise sonuclar ve olasiliklara yonelik uygulamali degerleri hesaplar ve kapsam
gelistirilirken belirlenen 6zel birimlerdeki risk diizeyi degerlerini ortaya koyar. Tam kantitatif
analiz; analiz edilen sistem veya faaliyete dair yeterli bilgi sahibi olunmamasi, veri eksikligi,
insan faktoriiniin etkileri ya da kantitatif analiz verisinin garanti edilmemesi veya
gerekmemesi nedeniyle her zaman miimkiin veya cazip olamayabilmektedir. Bu tiir kosullar
altinda uzmanlar ya da alaninda bilgi sahibi olan kimselerce gerceklestirilen ve risklerin
karsilagtirmali olarak yari kantitatif veya kalitatif derecelendirilmesini igeren bir yontem
tercih edilebilir.

Kalitatif sonuclarin giivenilirligi, uygulamayir yapan uzman personelin tecriibesine ve
deneyimlerine baglidir. Bu sebeple Kkalitatif teknikler siibjektif olarak degerlendirilir.
Tekniklerin biiyiik bir kismi1 kantitatif sonuglardan yoksundur. Ayrica kalitatif tekniklerin bir
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kismi, sadece bir gdzlem niteliginde olup, ciddi kaza potansiyeli tasiyan durumlar iizerinde

etkisiz kalabilirler [30, 31].

Yillar boyunca endiistride meydana gelen gelismeler sonucu ileri teknoloji igeren siire¢ ve
sistemler yiiksek karmagsikliga sahip olmuslardir. Bu durum ise, insan, makine ve teghizat gibi
sebeplerden kaynaklanan kazalari sayica artirmistir. Kazalara neden olan potansiyel
tehlikelerin incelenmesi, giiniimiizde yaygin bir sekilde kullanilan “Risk Degerlendirme
Metodolojileri”nin ortaya ¢ikmasimni saglamistir. Genel anlamda risk degerlendirme
metodolojileri, kaza meydana getirme potansiyeline sahip olan her teknolojinin sistemlerinin
analiz edilmesi yoluyla kazaya agik olan yonlerinin tespit edilmesi, kazaya sebebiyet
verebilecek faktorler ile bilesenlerinin belirlenmesi ve ortadan kaldirilmasi ile kazalarin 6niine
gecilmesini amaglar. Tiim diinyadaki risk degerlendirme metodolojilerine, yani yontem
bilimlerine ve standartlara baktigimizda ise 150’den fazla yontem bulundugunu goriiriiz. Bu
yontemlerin bir¢ogu ihtiyactan dogmustur, Ozellikle de sigorta sirketleri, iiniversiteler,
enstitiiler ile NASA’nin bu yontem bilimlerin ¢esitlenmesinde biiyiik rolleri olmustur. Bu
yontemler arasinda en c¢ok kullanilanlari asagida yer almakta olup bu yodntemlerin

baslicalarinin karsilastirmasi da Tablo 2.3.’de [32 - 34] verilmistir:

* On Tehlike Analizi (Preliminary Hazard Analysis — PHA),
« Is Giivenlik Analizi (Job Safety Analysis - JSA),
* Olursa Ne Olur? (What if..?),
*Ceklist Kullanilarak Birincil Risk Analizi -(Preliminary Risk Analysis-PRA Using
Checklists),
* Birincil Risk Analizi -(Preliminary Risk Analysis (PRA),
* Risk Degerlendirme Karar Matrisi ( Risk Assessment Decision Matrix)
a) L Tipi Matris
b) Cok Degiskenli X Tipi Matris Diyagrami
» Tehlike ve Isletilebilme Calismasi (Hazard and Operability Studies - HAZOP),
» Tehlike Derecelendirme indeksi (DOW index, MOND index, NFPA index),
* Hizli Derecelendirme Metodu (Rapid Ranking, Material Factor),
* Hata Agaci Analizi (Fault Tree Analysis -FTA),
» Hata Modu ve Etki Analizi (Failure Mode and Effects Analysis-FMEA)
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* Hata Modu ve Etkisinin Kritiklik Analizi (Failure Mode and Critically Effects
Analysis- FMECA),

* Giivenlik Denetimi (Safety Audit),

* Olay Agaci Analizi (Event Tree Analysis - ETA),

* Neden - Sonug Analizi (Cause and Consequence Analysis),

* Neden - Etki Analizi (Cause and Effect Analysis),

* Kinney Metodu (Mathematical Risk Evaluation Method),

» Karar Semasi (Decision Tree),

* Cok Kiriterli Karar Analizi (Multi Criteria Decision Analysis -MCDA),

» Ziirih Tehlike Analizi (Zurih Hazard Analysis),

* Makine Risk Degerlendirme (Mashine Risk Asessment),

* Toksikolojik Risk Degerlendirme veya Kimyasal Maruziyet

Degerlendirme (Toxicological Risk Assessment - Chemical Exposure Assessment),

* Cevresel Risk Degerlendirmesi (Environmental Risk Assessment)

* Tehlike Analizi ve Kritik Kontrol Noktalar1 (Hazard Analysis and Critical Control
Points - HACCP)

* Giivenlik Fonksiyon Analizi (Safety Function Analysis),

* Giivenilirlik Merkezli Bakim(Reliability Centred Maintenance — RCM)

* Sneak Analizi -Sneak Devre Analizi (Sneak Analysis - Sneak Circuit Analysis)

» Is Etki Analizi (Business Impact Analysis)

» Insan Hata Tanimlamas1 (Human Error Identification - HEI),

» Insan Giivenilirlik Degerlendirmesi (Human Reliability Assessment - HRA),

+ Insan Hata Oram Tahmini Teknigi (Technique For Human Reliability Analysis -
THERP),

» Kavramsal Giivenilirlik ve Hata Analiz Yontemi (Cognitive Reliability and Error
Analysis Method - Cream),

* Hiyerarsik Gorev Analizi (Hierarchical Task Analysis),

» Sapma Analizi (Deviation Analysis),

* Yonetim Bakisi ve Risk Agaci (Management Oversight and Risk Tree - MORT),

* Enerji Analizi (Energy Analysis),

* Giivenlik Bariyer Diyagramlari (Barrier Diagram),

» Koruma Katmanlar1 Analizi (Layers of Protection Analysis - LOPA)

« Papyon Metodolojisi (Bow-Tie),
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» Kok Neden Analizi (Root Cause Analysis),

* Senaryo Analizi (Scenario Analysis),

» Markov Analizi (Markov Analysis),

* Monte Carlo Analizi (Monte-Carlo Analysis),

* Bayesian Analizi (Bayesian Analysis),

* F-N Egrileri (F-N Curves) [30, 31].

Tablo 2.3. Yaygin olarak kullanilan risk degerlendirmesi metotlarimin karsilastirilmasi

[32 - 34]
Metot Avantajlari Dezavantajlar:
Kontrol Listesi » Uygulanmasi kolay Kompleks tehlike kaynaklarinin analiz
(Checklist) » Tek bir analist veya kii¢iik bir grup edilmesinde kullanilamaz
tarafindan yapilabilir Sadece nitel sonuglar verir
» Veritabani ile entegre edilebilir Degerlendirmenin kalitesi hazirlanan
» Biitiin sektorlerde kullanilabilir sorularin kalitesine ve takimin ya da

analistin deneyimine baglidir
Bagka bir metodun 6n ¢aligmasi ya da
metodun yardimet bir pargasi olarak

kullanilir

Giivenlik Denetimi | »

Uygulanmasi kolay
Ekipmana, iiretime veya ¢evreye zarara
yol agabilecek ekipmanlarin durumunu

veya uygulama prosediirlerini inceler

Teknik donanimdan kaynaklanan
tehlikeleri belirleyemez

Caligmanin sonucunda yalnizca, sirket
yOnetiminin uygulanan prosediirleri
giivenlik yoniinden gdzden gegirmesini

gerektirir bir rapor elde edilir.

Hata Agact Analizi | >

Kazaya sebebiyet verebilecek makine-
ekipman hatalarini, insan hatalarini ve
cevresel faktorleri birlikte degerlendirir
Hem nitel hem de nicel sonuglar elde
edilir

Kazalarin kok nedenlerini analiz eder

Biitiin sektorlerde kullanilabilir

Kompleks yapilidir

Uygulamasi zor ve zaman alicidir
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Tablo 2.3. Yaygin olarak kullanilan risk degerlendirmesi metotlarinin karsilastirilmasi

[32 - 34] (devam)

Metot Avantajlari Dezavantajlari

HAZOP Sistematik bir metottur »  Kullanimi kolay degildir
Sistemin sapmalarini, sapmalar »  Uygulamasi zaman alir
sonucu ortaya ¢ikabilecek »  Sadece nitel sonuglar verir
istenmeyen sonuglar1 ve sapmalarin »  Farkli disiplinlerden uzmanlarin
sikligin1 azaltmak i¢in ¢dziim katilimu ile gergeklestirilir
oOnerilerini ortaya koyar

Olursa-Ne Uygulanmasi kolay »  Sadece tehlikelerin sonuglarimin

Olur? (What-If Genelde tek basina kullanilabildigi neler olacagini ortaya ¢ikartir

Analysis) gibi bagka bir metoda yardimci »  Nitel sonuglar verir
teknik olarak da kullanilabilir »  Farkli disiplinlerden uzmanlarin
Veritabani ile entegre edilebilir katilimu ile gergeklestirilir
Biitiin sektorlerde kullanilabilir »  Degerlendirmenin kalitesi

uzmanlarin tecriibesi ile dogru
orantilidir

Risk Matrisi Uygulamasi kolay »  Sonuglar uygulayan uzmanlarin
Yari-nitel risk degerlendirmesi fikirlerine gore degisiklik
metodu gosterebilir

Fine-Kinney Basit ve anlagilir »  Ayni risk skoruna sahip iki tehlikeli
Kolay uygulanabilir olay onceliklendirilemez
Risklerin derecelendirilmesini »  Somut olmayan (psikososyal riskler
saglar vb.) riskler i¢in uygulanamaz
Matematiksel risk degerlendirme »  Sonuglar uygulayan uzmanlarin
metodudur fikirlerine gore degisiklik
Nicel sonuglar verir gosterebilir
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3. GEREC VE YONTEMLER

3.1. ARASTIMANIN AMACI

Ulkemizde yasanan is kazalar1 ve sonuglar1 géz dniine alindiginda kazalarin en ¢ok yasandig
ve sonuglarmin en agir oldugu sektorlerin basta gelenlerinden biri de madencilik sektoriidiir.
Madencilik sektoriinde 6zellikle son donemlerde yasanan kazalara dikkat edilecek olursa
sonuclart en agir olan kazalar yerali madenciliginde yasanmaktadir. Ulkemiz yeralt:
madenciliginde komiir madenciligi biiyiik bir rol oynamaktadir. Yeralt: komiir madenlerinde
gerek formasyon gerek jeolojik yapiya bakildiginda bu sektordeki risklerin diger madencilik
faaliyetlerine oranla daha bilyiik oldugu goriilmektedir. Ulkemiz yeralt1 k&miir
madenciliginde patlayict maddelerin ¢ok sik kullanilmasindan dolay1, patlatma faaliyeti ve bu
faaliyetten dogan risklerin belirlenmesi ve bu sektorde faaliyet gdsterenlere yardimer olmasi

amactyla bu tez ¢alismas1 yapilmistir.

Tez ¢alismasinda yapilan risk degerlendirmesi ile yeralti komiir ocaklarinda yapilan patlatma
faaliyetleri esnasinda ortaya ¢ikabilecek risklerin belirlenmesi ve bu risklere dnlem alabilmek

amactyla s6z konusu faaliyetler i¢in bir kontrol listesi hazirlanmasi amaglanmustir.

3.2. ARASTIRMA HAKKINDA BILGI

Bu tezin saha ¢aligmasi kapsaminda Ege ve Karadeniz Bolgelerinde yer alan iki farkli yeralti
komiir ocagma gidilmistir. Ege Bolgesinde yer alan ocakta yeraltinda toplam 400 c¢alisan
bulunmakta olup ocagin ortalama tiivenan tiretimi 16 000 ton/giin’diir. Karadeniz Bolgesinde
yer alan ocakta ise 1 440 kisi yeraltinda ¢alismakta olup ocagin ortalama tiivenan iiretimi de
363 965 ton/yil seklindedir.

Saha ¢alismalarina bir is saglig1 ve giivenligi uzman yardimcisi, ¢alisma yapilan her ocakta iki
vardiya miihendisi, ocaklardan sorumlu bir A smnifi is giivenligi uzmani katilim saglamistir.
Ziyaret esnasinda faaliyet alanlar1 incelenmis, ¢alisanlarla goriigiilmiis, patlatma faaliyetinin

hazirlik anindan faaliyetin bitirildigi ana kadar yapilan calismalar, isletmenin kullanilan
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patlatma ekipmanlar ile ilgili dokiiman ve tiikketim raporlar1 incelenmistir. Ardindan tiim bu

incelemeler ve alinan verilerden yararlanarak risk degerlendirmesi yapilmustir.

S6z konusu ¢alismada; basit yapisi, igverenlerin de algilayabilecegi bir yontem olmasi, kolay
uygulanabilirligi, her sektdre uygulanabilmesi, sadece olasilik yada siddete bagli kalmayip
firma i¢inde zarara maruz kalma sikligin1 da parametre olarak degerlendirilmesinden dolay1
daha etkin sonuglar alinmasi, metotta {i¢ farkli parametre ile tehlike ve dogabilecek siddetlerin
hesaplanarak risk skorlar1 belirlenmesi ve ona gore onleyici aksiyon planlarinin olusturulmasi,
kantitatif sonuglar vermesi, sonuglarin grafiklerle ifade edilip yorumlanabilir nitelikte olmasi
gibi avantajlar1 goz 6niinde bulundurulmus ve risk degerlendirmesi metodu olarak “Fine-

Kinney Metodu” segilmis ve uygulanmistir [31, 35].

Genel hatlariyla bu tez ¢alismasi siirecinde gergeklestirilen faaliyetler:

e Yeralt1 komiir madenciligi sektoriine yonelik literatiir taramast,

e Tez kapsaminda gidilecek is yerlerinin belirlenmesi,

e s yerleriyle temasa gecilerek teknik ziyaretlerin planlanmast,

e lsyerlerine teknik ziyaretin yapilmasi ve risk degerlendirmesi ¢alismasi,

e Elde edilen verilerin diizenlenerek raporlanmasi,

o Risk degerlendirmesi ¢alismalarinin sonuglandirilarak raporlamanin tamamlanmasi,

e Teknik ziyaretler ve literatiirden elde edilen tiim verilerin bir araya getirilerek
diizenlenmesi,

e Tez yazim siirecinin tamamlanmast,

seklinde gerceklesmis olup tez calismasina ait tiim siireclerin gosterildigi tez akis semast Sekil

3.1.’de ifade edilmektedir.

44



Ziyaret sonucu
elde edilen

Duzenlenen rapor

Tez konusunun VR isk
e dizenlenerek —\—> Sleinilielll s «——
bildiriimes

raporlanmas| degerlendirmesinin

tamamlanmasi
L\ HATA VAR

I?a}_m?man ile Teknik
gorusulerek tez
galismasinin
planlanmas;

I T

Ziyaret edilecek

ziyaretlerin
yapilmasi

Danisman tarafindar
risk degerlendirmesinir
kontrol edilmes

Literatlr 4 .
taramasinin < |§__y?rlgrlyle
yapilmas| gorusulmes
T Teknik ziyaretler ve
literatirden elde edilen
Tez galigsmasiicin ; Y ! 4

bilgilerin dizenlenmesi ve tez

Ziyaret edilecek formatinin olusturulmas

isyerlerinin
belirlenmes

Literatur
aramasiyeterli mi%

DUZELTME
YAPILMAL

Danisman tarafindar
tezin kontrol edilmes

Risk degerlendirme

yoéntemi uygun mu' TEZ UYGUN
Risk GORULDC
is
degerlendirmesi
onteminin
gelinenmes Tez calismasinin
tamamlanmasi

*

Sekil 3.1. Tez Akis Semasi

3.3. FINE-KINNEY METODU

Kaza kontrolii i¢in matematiksel degerlendirme anlamina gelen bu yontem G.F. Kinney ve
A.D Wiruth tarafindan 1976 yilinda gelistirilmistir. Baglangigta savunma sanayiinde patlama
risklerini onleyebilmek i¢in gelistirilen yontemin kullanimi1 Avrupa’da hizla yayginlagsmaya
baslamis ve kullanimda basar1 elde edilmistir. Bu alandaki literatiirde 6zellesmis ¢ogu kaynak
bu yontemi risk analizi yontemi olarak kabul etmektedir. Bu yontem, risk degerlendirme ve
risk onceliklendirmede pek ¢cok Avrupa Birligi lilkesinde en ¢ok kullanilan yontem olmustur.
Omek vermek gerekirse Belgika’da bu ydntem neredeyse evrenselleserek kiiciik olcekli

isletmelerden biiyiik holdinglere kadar hemen hemen tiim isletmelerde kullanilmaktadir [36].

45



Fine-Kinney metodu kullanimi kolay olan ve yaygin olarak kullamlan bir metottur. Isyeri
istatistiklerinin kullanimina imkan saglar. Bu metotla risklerin sonuglar1 derecelendirilir.
Tehlikenin gerceklesmesi halinde insan, isyeri ve ¢evre lizerinde olusturacagi zarar ya da
hasarin siddeti degerlendirilir. Risk degeri yiiksekligine gore alinacak Onlemlerin aciliyeti

belirlenir ve risk diizeyine gére dnem siralamasi yapilir [37].

Bu metot; bir kaza veya hasar meydana gelme olasiligi (O), maruziyet frekansi (F) ve
sonucun siddeti (S) parametreleri dikkate alinarak olusur ve risk skorunu(R) verir. Hesaplama

yontemi ise R = Olasilik(O) x Siddet(S) x Frekans(F) seklindedir [36].

Olasilik: Olasilik, zararin gergeklesme olasiligidir. 11k yapilan risk degerlendirmesinde higbir
kontrol 6nlemi dikkate alinmamalidir. Bundan dolay1 da olasiliklar, hep en kotii olasilik
olarak dusiiniilmelidir. Yapilan diizeltici faaliyetler frekans veya siddeti etkilemez,
etkileyecegi tek degisken olasiliktir [38]. Olasilik degerleri ve bu degerlere karsilik gelen
tanimlar Tablo 3.1.’de [39, 40] verilmistir.

Tablo 3.1.Fine-Kinney metodu olasilik degerleri [39, 40]

OLASILIK
OLASILIK DEGERI DEGER TANIMI
0,1 Neredeyse imkansiz
0,2 Beklenmez
0,5 Beklenmez fakat olabilir
1 Miimkiin fakat diisiik
3 Olasi
6 Yuksek, olduk¢a mamkiin
10 Kesinlikle beklenir

Siddet: Siddet, tehlikenin insan ve/veya ¢evre lizerinde yaratacagi tahmini zarardir. Siddet
puanlamasinda zarar kisminda 6lim var ise puanlamanin buna uygun sekilde 15 puan (tek
6liim), 40 puan (birden ¢ok 6liim) veya 100 puan (afet seviyesinde 6liim) olarak yapilmasi
gerekmektedir. Ayrica siddet degerlendirmelerinde, herhangi bir siiphe oldugu durumda, daha
yiiksek puan verilmelidir [26]. Siddet degerleri ve bu degerlere karsilik gelen tanimlar Tablo

3.2.de [39, 40] verilmistir.
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Tablo 3.2.Fine-Kinney metodu siddet degerleri [39, 40]

Dikkate Deger (ilk yardim gerektiren kaza, hafif yaralanma
veya $100 tizeri maddi hasar)

3 Onemli (Gegici is gdremezlik, is saati kayb1 veya $1.000
tizeri maddi hasar)
7 Ciddi (Kalict is goremezlik, agir yaralanmalar, veya
$10.000 tizeri maddi hasar)
15 Cok Ciddi (Oliimlii kaza, veya $100.000 iizeri maddi
hasar)
40 Felaket (Birkag 6liimlii kaza veya $1.000.000 iizeri maddi
hasar)
100 Katastrofik (Coklu 6liimlii kaza veya $10.000.000 tizeri

maddi hasar)

Frekans: Frekans, tehlikeli olaya zaman iginde maruz kalma sikligidir. Isin yapilma siklig
degil; isi yaparken tehlikeli olaya maruz kalma sikligidir. Rutin olmayan bir faaliyet
degerlendirilirken, o faaliyet sirasinda tehlikeli olaya maruz kalma siklig1 diigiiniilmelidir(2
saat siiren bir faaliyette, 2 saat i¢ginde maruz kalma siklig1) [38, 40, 41]. Frekans degerleri ve

bu degerlere karsilik gelen tanimlar Tablo 3.3.’te [39, 40] verilmistir.

Tablo 3.3. Fine-Kinney metodu frekans degerleri [39, 40]

0,5 Cok seyrek- Yilda bir kez
1 Seyrek-Yilda birkag kez
2 Sik degil-Ayda bir ya da birkag kez
3 Ara sira-Haftada bir ya da birkag kez
6 Siklikla-Giinde bir ya da daha fazla
10 Stirekli
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Fine-Kinney risk degerlendirmesi metodundaki risk diizeyleri ve bu diizeylerin tanimlari
Tablo 3.4.’te [39, 40] verilmistir.

e 0-20 arasi1 ¢ikan riskler herhangi bir kontrole referans olmayabilir; ancak bazen
herhangi bir riskin 0-20 arasinda olmasi i¢in de uygulanan kontroller olabilir. Bu
durumda referans gosterilebilir.

e 20-70 aras1 uygulamada risklerin biiylik ¢ogunlugunun ¢iktig1 araliktir. Bu araliktaki
riskler i¢in eger herhangi bir yasal gereklilik yoksa dnlem alinmasi gerekmemektedir.
Ancak “olast risk” kavrami hemen hemen mutlaka var olan bir dnlemin sonucu
olarak ortaya c¢ikmaktadir. Istisnalar beklense de, riskin 20-70 arasi cikmasi
durumunda, riskin bu seviyede tutulmasini saglayan kontrol yontemine bir referans
olmasi1 beklenmektedir.

Bu referans:

- Talimata

- Prosediire

- Uyari levhasina

- Egitime

- Kisisel Koruyucu Donanim kullanimina olabilir.

e 70’ten yiiksek cikan riskler i¢cin mutlaka bir diizeltici faaliyet planlanmalidir.
70 puan ve Ustii risklerle ilgili olarak;

- Planlanan aksiyonlar i¢in sorumlular, terminler, maliyetler vb. ¢ikartilmalidir.

-Tim Onlemler alinmis ve yeni Onlemler alinamiyor ise risk degerlendirme
prosediiriine bu tip durumlarda tehlikenin bilinerek ¢alisilacagi vb. bir ifadenin
konulmas1 gerekmektedir.

e 200’lin tlizerinde ¢ikan risk diizeylerinde yapilacak olan diizeltici faaliyetlerin kisa
vadede gerceklestirilmesi gerekmektedir.

e 400’in tlizerindeki tehlikelere yonelik aksiyonlarin terminleri gézden gecirilerek acil
c¢oziimler bulunmali, bu aksiyonlar gerceklestirilene kadar gececek siirede
caligilacaksa nasil ¢aligilacag tarif edilmelidir.

- lyilestirme aksiyonlari tamamlandiktan sonra puanlama gézden gegirilmelidir.

- Iyilestirmeler sonrasi puani hala 70 ve {izeri olanlar i¢in dnlemler garanti altina
alinarak faaliyetlere devam edilebilir. Bu asamada, diizeltici/Onleyici faaliyetler
sonrasinda puani 70 iizerinde olan riskler i¢in olusturulacak kontrol

mekanizmasi, dnlemlerin devami agisindan biiyiik 6nem tagimaktadir.
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- Tim Onlemlere ragmen 400 puan ve {lizeri olan risklerle ilgili faaliyetlerin

mutlaka igyerinin en iist yetkilisi ile paylasilmasi gerekmektedir [38].

Tablo 3.4. Fine-Kinney metodu risk diizeyi degerleri [39, 40]

RiSK DUZEYi DUZEY TANIMI

R<20 KABUL EDILEBILIR RISK
20<R<70 OLASI RISK

70<R<200 ONEMLI RISK

200<R<400 YUKSEK RISK

R>400 COK YUKSEK RISK

1971 yilinda Fine [40] tarafindan gelistirilen bu metot “Mathematical Evaluations for
Controlling Hazards” baslikli ¢alismasi ile yayimlanmistir. S6z konusu c¢alismada metodun
parametrelerinden olan frekans ve olasilik ayni iken siddet parametresinin sayisal degerleri
giiniimiizde kullanilan siddet degerlerinden farkli sekilde belirlenmistir. 1976 yilinda Kinney
ve Wiruth [41] tarafindan yapilan “Practical Risk Analysis for Safety Management” baglikli
calisma siddet parametresi degerlerini farkli bir yaklagimla degistirmis ve bugiin kullanilan
sekline getirmistir. Ancak iilkemizde kullanilan Fine-Kinney risk degerlendirme metotlarinin
karar matrislerine bakildiginda, kullanilan parametrelerdeki degerlere karsilik gelen
tanimlamalarin orijinal c¢aligmadaki parametreler gibi olmadigi anlasilmaktadir. Bu
parametreler arasindaki en biiylik farkliligin ise siddet parametresinde oldugu goriilmektedir.
Siddet parametresindeki degerlerden 15 siddet degerine karsilik gelen tanimlama orijinal
calismada yer alan tabloda “tek kisinin 6liimiiyle sonug¢lanan 6liimlii kaza”y1 ifade etmektedir.
Oysaki iilkemizde kullanilan metotlarda bu deger “kalict hasar, yaralanma, is kayb1” olarak
tanimlanmaktadir. Bunun yani sira, risk skorlarmin tanimlamalarinda da ufak farkliliklar
olmakla birlikte bu farkliliklarin sonucu etkileyecek boyutta olmadigi anlagilmaktadir. Ancak,
siddet parametresindeki farklilik hesaplamalar1 ve dolayisiyla ortaya ¢ikan risk seviyelerini
direkt olarak etkilemektedir. Zira agir yaralanma olarak sonuclanabilecek bir kazaya
tilkemizde kullanilan yontem ile yaklasildiginda 15 siddet degeri verilirken, orijinal ¢calismada
7 degeri verilmektedir. Bu da carpim sonucunu ve dolayisiyla ¢ikan risk seviyesini

etkilemektedir.

Bu tez caligmasinda Kinney ve Wiruth [41] tarafindan hazirlanan tablolar kullanilmis ve

degerler bu tablolardaki haliyle hesaplanmistir. Ayrica, yapilan hesaplamalar sonucu ¢ikan
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risk seviyelerinin tanimlamalar1 da yine ayni ¢aligmada bulunan tablodakiler gibi kabul

edilerek ifade edilmistir.

Ornek

Yeralt1 komiir ocagindaki tehlikeli olaylardan biri; patlayicinin patlatma alanina gétiiriiliirken
tasindig1 sandiklarinin uygun olmamasidir. Bu sandiklarin kapaklarmin stirekli kapali olmasi
ve kilit anahtarlarinin sadece atesleyicilerde bulunmasi gerekmektedir. Ayrica sandiklarin
hasarli olmamas1 gerekmektedir. Eger dinamit ve kapsiiller ayn1 sandik i¢inde taginacaksa
sandik igerisinde bir arada bulunmamalar1 gerekmektedir. Bunun i¢in de sandigin bélmelere
ayrilmis olmast ve bir bolimde dinamit bulunurken diger bolimde kapsiiliin bulunmasi
gerekmektedir. Eger sandik bdlimlere ayrilmamis ve dinamitle kapsiil yan yana muhafaza
ediliyor ise burada patlama tehlikesi bulunmaktadir. Dolayisiyla patlama ve patlama kaynakli

gociik olmasi durumunda birden fazla kisinin can kaybina ugramasi ihtimali ¢ok ytiksektir.

Ziyaret edilen ocakta s6z konusu tehlikeli olay ve bu olayla iligkili hususlar incelendiginde
patlayici tagima sandiklarinin olmasi gerektigi gibi bdolmelere ayrilmis oldugu, dinamit ve
kapsiillerin farkli bolmelere yerlestirildigi, sandiklarin hasarsiz oldugu ve kapaklarimin kilitli

oldugu gozlemlenmistir.

Yapilan gozlemler 15181nda segilen risk degerlendirme metodu uygulanacak olursa; tehlike
sonucu meydana gelebilecek tehlikeli olay(risk) neticesinde durumdan birden fazla ¢alisan
etkilenecegi i¢in siddet degeri “birden fazla 6liimli kaza” tanimli 100 olarak alinmaktadir.
Frekans yukarida da agiklandigi gibi maruziyet sikligidir. Ancak, buradaki siklik tehlikeye
maruz kalma sikligr degil, tehlike dolayisiyla olabilecek tehlikeli olaya(risk) maruz kalma
sikligidir. Yapilan gdézlem neticesinde sandiklarin uygun oldugu tespit edildigi i¢in, her ne
kadar tehlike siirekli mevcut olsa da, -bu tehlikeden dogacak tehlikeli olaymn olma ihtimali
elimine edildiginden- durumun frekans degeri “cok seyrek” olarak tanimlanan 0,5’tir. Son
olarak, soz konusu tehlike kaynakli zararin gergeklesme olasiligi diisiiniildiigiinde, yapilan
faaliyet icin gerekli dnlemler alindigindan “beklenmez fakat miimkiin” seklinde tanimlanan

0,5 olasilik degeri hesaplamaya dahil edilmistir.

Tiim bu goézlem ve puanlamalarin sonucunda;

Risk Skoru(R) = Olasitlik(0) X Siddet(S) X Frekans(F) [36] (3.1)
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3.1. formiili kullanildiginda;

0,5x 100 x 0,5 =25 risk skoru bulunmus ve bu durum “olasi risk” olarak tanimlanmustir.

S6z konusu risk skoru, faaliyetin gdzetim altinda uygulanmasi gerektigini ifade etmektedir.
Bu risk ile ilgili olarak getirilebilecek ¢oziim Onerisi ise; sandik kontrollerinin depo gorevlileri
tarafindan diizenli araliklarla yapilmasi ve yapilan kontrollerde hasar goérmiis ya da bagka bir
uygunsuzluk olusmus sandiklarin kullanimdan kaldirilarak yerine yeni sandiklarin konulmasi
seklinde olmustur. S6z konusu ¢dzlim Gnerisi neticesi ve ekibin goriisleri dogrultusunda yeni
risk skorunun 0,2(0) x 100(S) x 0,5(F) = 10(R) olarak hesaplanabilecegine karar verilmistir.

Bu skor da “O6nemsiz risk” olarak tanimlanmis ve dnlem dnceligi olmadigi belirtilmistir.
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4. BULGULAR

Bu calismada ziyaret edilen her iki maden isletmesi de, patlayicit kullanimu ile ilgili yapilan
isler goz Oniinde bulundurularak; patlayict nakliyati, patlayict depolanmasi ve yeralti
ocaginda patlayict kullanimi olarak ii¢ kisimda incelenmis olup, bu ii¢ kisimda yapilan
incelemeler neticesinde birinci isletmede 71 adet, ikinci isletmede ise 72 adet risk tespit

edilmistir.

Bu calismada; Ege bolgesinde yer alan isletme “Birinci Isletme”, Karadeniz bolgesinde yer

alan isletme ise “ikinci Isletme” olarak ifadelendirilecektir.

Kullanilmayan patlayicinin depoya iades

Sekil 4.1. Patlayici kullanim siirecinin akis semasi
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Bu caligmada yeralti komiir ocaklarinda patlayict kullaniminin asamalar1 Sekil 4.1.°de
gosterilen siirecteki gibi incelenmistir. Patlayici kullaniminin i saglig1 ve giivenligi agisindan
incelenmesi patlayicinin tedarik¢iden alinmasiyla baslamaktadir. Alim sonrasi bu patlayicinin
isletmeye nakli, patlayicinin isletme icerisinde depolanmasi, patlatma faaliyetinde
kullanilacak olan patlayicilarin depolama alanindan alinarak ocak igerisine taginmasi ve son
olarak ocak icerisinde tasinan patlayicinin kullanimi siirecin basamaklarint olugturmaktadir.
Patlayict kullanim faaliyeti patlatma faaliyetinin gerceklestirilmesiyle sona eriyor gibi
goriinse de patlayict kullanim siireci burada son bulmamaktadir. Zira, kullanilmayan
patlayicilarin ocak igerisinden depolama alanina tekrar taginmasi da patlayici kullaniminin

incelenme agamalar1 arasinda yer almaktadir.

Akis semasinda gosterilen siiregten de anlasilacagi iizere bu calismada; patlayicinin
tadarikgiden alindigrt andan itibaren patlayicinin  ocak igerisinde kullanilmasi ve
kullanilmayan patlayicinin depolama alanina geri gotiiriilmesine kadar yer alan tiim agamalar

1s saglig1 ve giivenligi agisindan incelenmistir.

4.1. BIRINCI iISLETME

Ege bolgesinde yer alan bu isletmede 69 adet tehlikeli olay neticesinde meydana gelebilecek

toplam 71 adet risk tespit edilmistir.

PATLAYICI MADDE
NAKLIiYATI

OCAK iCINDE PATLAYICI
KULLANIMI

PATLAYICI MADDE
DEPOLAMASI

Grafik 4.1. Isletmede patlayic1 kullanimn ile ilgili tespit edilen risklerin faaliyet alanina

gore dagilimlar
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Grafik 4.1.’den anlasilacagi lizere, isletme geneline bakildiginda patlayici kullanimi agisindan
en ¢ok riskin ocak i¢inde patlayict kullanimi esnasinda ortaya ¢iktigr goriilmektedir. Toplam
risklerden 37 tanesi ocak iginde patlayici kullanimi esnasinda ortaya cikarken, patlayici

nakliyatinda 18 adet, patlayic1 depolanmasinda ise 16 adet risk tespit edilmistir.

YUKSEK RiSK
KABUL %1

EDILEBILIR
RiSK

ONEMLI RiSK

-
.

y)mﬂ RiSK

|

Grafik 4.2. isletme genelinde patlayicr kullammina iligkin tespit edilen risklerin

seviyelerine gore dagilimlar:

Isletme genelinde patlayict kullammina iliskin tespit edilen risklerin seviyelerine gore
dagilimlart Grafik 4.2.°de gosterilmistir. Isletmede tespit edilen tiim risklere bakildiginda;
bunlarin 6nemli bir kisminin olast risk smifinda bulundugu anlasilmakta olup, olasi riski
sirayla kabul edilebilir risk, onemli risk ve yiiksek risk takip etmektedir. Bu calisma,
isletmenin mevcut dnlemleri goz onilinde bulundurularak yapilmis olup, tespit edilen risklerin

siniflandirilmasi da yine mevcut 6nlemler dahilinde ¢ikan sonuglara gore yapilmistir.

Isletmede tespit edilen risklerin;
e %1’ini olusturan ve “Isin niteliginde acilen diizeltme yapilmalidir.” seklinde
tanimlanan 1 tane ytliksek risk,
e %13 linii olusturan ve “Diizeltme gereklidir.” seklinde tanimlanan 9 tane 6nemli risk,
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e 958’ini olusturan ve “Dikkat ve gozlem altinda isin yapilmasina izin verilir.”
seklinde tanimlanan 41 tane olasi risk,
e %?28’ini olusturan ve “Kabul edilebilir risktir. Miidahale edilmeye ¢cogunlukla gerek

duyulmaz.” seklinde tanimlanan 20 tane kabul edilebilir risk bulunmaktadir.

Kullanilan risk degerlendirmesi yonteminde yer alan ve “Is acilen durdurulmalidir.” seklinde

tanimlanan ¢ok yiiksek risk sinifinda ise herhangi bir risk tespit edilmemistir.

4.1.1. Patlayic1 Ekipmanin Nakliyesi

Caligma yapilirken isletme, patlayict kullaniminin siiregleri olarak ii¢ kisimda incelenmistir.
Bu kisimlardan, patlayicinin tedarik¢iden alinip isletme igerisinde bulunan depolama alanina
getirilmesi ve bu depodan alinarak yeraltinda patlatma faaliyetinin yapilacagi boliime

taginmasini igeren nakliyat boliimiinde toplam 18 adet risk tespit edilmistir.

m1 m2 3 m4
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Grafik 4.3. Patlatma ekipmanimin nakliyesinde meydana gelebilecek risklerin

seviyelerine gore dagilimlar:
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Patlatma ekipmaninin nakliyesinde meydana gelebilecek risklerin seviyelerine gore

dagilimlart Grafik 4.3.°te gosterilmistir. Patlatma ekipmaninin nakliyesi esnasinda tespit

edilen risklerden; 1 tanesi yliksek risk, 5 tanesi dnemli risk, 9 tanesi olasi risk ve 3 tanesi

kabul edilebilir risk olarak derecelendirilmistir. Bu riskler arasinda kabul edilebilir risk

ifadesiyle belirtilen ve “Kabul edilebilir risktir. Miidahale edilmeye c¢ogunlukla gerek

duyulmaz.” seklinde tanimlanan risk seviyesi disindaki risklerin nedeni olabilecek tehlikeli

olay, bu olay neticesindeki risk skoru ve seviyesi, bu seviyede bulunan riske istinaden

yapilmasi gereken faaliyetler agagida yer alan Tablo 4.1.”de goriilmektedir.

Tablo 4.1. Nakliye boliimiinde tespit edilen risklere neden olabilecek tehlikeli olaylar ve

cikan risk seviyelerine dair yapilmasi gereken faaliyetler

TEHLIKELI OLAY

Patlatma
ekipmanlarinin

RiSK SKORU RISK SEVIYESI

RiISK DEGERLENDIRME SONUCU

yuklenmesi

tedaurlkglfj?n"almlp 40 Olas! Risk Dikkat ve .gozI(.a‘m altinda isin
ocaga goturulmesi yapilmasina izin verilir.

esnasinda arag

kullanimi

Patlatma

fak_lpmanlar_ln_ln aracta 20 Olas! Risk Dikkat ve _gozI(_a_m altinda isin
istiflenmesinin yanhsg yapilmasina izin verilir.

olmasi

Patlatma

ekipmanlarinin araca . .. ..
yerlestirilirken 20 Olasi Risk P ve .gozlle‘m altinda " igin
tasinmasi sirasinda yapilmasina izin verilir.

glivensiz davraniglar

alestelarni Dikkat ve gdézlem altinda isin
kurallara riayet 40 Olasi Risk apilmasina izin verilir

etmemesi yap :

Statik elektrik birikmis . .. .
olan araca patlayici 20 Olasi Risk bidarl  we  gtdem  lmek

yapilmasina izin verilir.

Patlayici sandiklarinin
yetkisiz kigilerce
tasinmasi
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Olasi Risk

Dikkat ve go6zlem
yapilmasina izin verilir.

altinda igin
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Tablo 4.1. Nakliye boliimiinde tespit edilen risklere neden olabilecek tehlikeli olaylar ve

cikan risk seviyelerine dair yapilmasi gereken faaliyetler (devam)

TEHLIKELI OLAY RISK SKORU RIiSK SEVIYESI RiSK DEGERLENDIRME SONUCU

Patlayici sandiklarina
asiri miktarda 20 Olasi Risk
malzeme yuklenmesi

Dikkat ve go6zlem altinda isin
yapilmasina izin verilir.

Patlayici tagima

sandiklarinin Olas! Risk Dikkat ve .gozlle_m altinda  isin
tasariminin uygun yapilmasina izin verilir.

olmamasi

Patlayic1 ekipmanin nakliye isleminde pek c¢ok parametre bulunmakta ve bu parametreler
dolayisiyla meydana gelebilecek risklerin neredeyse tamami Oliimle sonuglanabilecek
boyuttadir. Bu nedenle, nakil islemi sirasinda alinacak dnlemler hayati 6nem arz etmektedir.

Tabloda da goriilen tehlikeli olaylarin sonucunda olusabilecek risklerin seviyeleri, isletmenin
bu riskler ile ilgili aldig1r dnlemlere ek olarak tavsiye edilen diizeltici faaliyetler sonucunda
caligmaya eslik eden isletme personeli ile yeniden degerlendirilmis ve bu degerlendirme

sonucu hesaplanan yeni risk seviyeleri Grafik 4.4.’teki gibi olusmustur.
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Grafik 4.4. Patlayicr ekipmanin nakliyesinde meydana gelebilecek riskler ile ilgili

onerilen diizeltici faaliyetler sonucu risklerin seviyelerine gore dagilimlar:

Grafik 4.4.’ten de anlagilacag: lizere, tavsiye edilen diizeltici faaliyetler neticesinde nakliye
esnasinda olusabilecek riskler arasinda yiiksek risk ve 6nemli risk seviyesine ulagan herhangi
bir risk degeri kalmamis bulunmaktadir. Nakliyat ile ilgili tespit edilen riskler ve risklerin
olasilik, siddet ve frekans degerleri, bu risklerin hesaplanan degerler neticesinde belirlenen
risk skorlar1 ve Onerilen diizeltici faaliyetler ekte yer alan risk degerlendirme tablosunda

mevcuttur.

4.1.2. Patlayic1 Ekipmanin Depolanmasi

Tedarik¢iden aliman patlatma ekipmanm isletme igerisinde yer alan depolama alanina
getirilmekte ve kullanima kadar gecen siire boyunca burada depo edilmektedir. Patlatma

ekipmaninin depolanmasi ile ilgili toplam 16 adet risk tespit edilmistir.
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Grafik 4.5. Patlatma ekipmanimmin depolanmasinda meydana gelebilecek risklerin

seviyelerine gore dagilimlar:

Grafik 4.5.’te verilen patlatma ekipmaninin depolanmasi esnasinda tespit edilen risklerden; 2
tanesi Onemli risk, 10 tanesi olas1 risk ve 4 tanesi kabul edilebilir risk olarak
derecelendirilmis, depolama faaliyeti i¢in yiiksek risk seviyesinde herhangi bir risk tespit
edilmemistir. Bu riskler arasinda “kabul edilebilir risk” ifadesiyle belirtilen ve “Kabul
edilebilir risktir. Miidahale edilmeye ¢ogunlukla gerek duyulmaz.” seklinde tanimlanan risk
seviyesi disindaki risklerin sebebi olabilecek tehlikeli olay, bu olay neticesindeki risk skoru
ve seviyesi, bu seviyede bulunan riske istinaden yapilmasi gereken faaliyetler Tablo 4.2.’de

gorilmektedir.
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Resim 4.2. Birinci isletmenin patlayici madde depo girisi
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Tablo 4.2. Nakliye boliimiinde tespit edilen risklere sebep olabilecek tehlikeli olaylar ve

cikan risk seviyelerine dair yapilmasi gereken faaliyetler

TEHLIKELI OLAY RiISK SKORU  RiSK SEVIYESIi RiSK DEGERLENDIRME SONUCU
Yetkisiz kisilerin : .. -
depolama alanlarina 20 Olasi Risk bliges o ; .9°Z'e.rT‘ clinez Gl
) . yapilmasina izin verilir.
girmesi
Patlayici depolanma . i ..
usulindn yanhs 20 Olasi Risk Jlidal e . .9°Z'e.rT‘ g G
yapllmasina izin verilir.
olmasi
Depo iginde ve
cevresinde bulunan . . -
diger maddelerle 20 Blee ey el e goEEm elinck R
S yapilmasina izin verilir.
patlayicinin etkilesime
girmesi
Topraklama ve Dikkat ve gozlem altinda isin
elektrik tesisatinda 20 Olasi Risk _gozlen s
yapilmasina izin verilir.
ariza olmasi
Depoda meydana . . -
gelebilecek givenlik 50 Blee ey el e goEEm elinck R
- . yapilmasina izin verilir.
ihlalleri
Patlayici madde kayit )
defterinin duzenli 100 Onemli Risk Duizeltme gereklidir.
tutulmamasi
D_gpoya_ylldlrlm 20 Olas! Risk Dikkat ve _ _gt')zle.m altinda isin
dismesi yapilmasina izin verilir.
LTSN SElEa 120 OnemliRisk | Diizeltme gereklidir
ugramasi :
Uzerinde statik
elektrik birikmis olan 40 Olas! Risk Dikkat ve _ _gozle.m altinda isin
calisanlarin depoya yapilmasina izin verilir.
girmesi
Elektrik panolari
onunde calisma 40 Olas! Risk Dikkat ve _ _gozle.r_n altinda isin
esnasinda olugsan yapilmasina izin verilir.
statik elektrik

Calismanin yapildig1 isletmede bulunan patlayici madde deposu yer iistiinde bulunmakta ve
olmasi gereken sartlarin ¢ok biiylik bir kismini saglamaktadir. Tablo 4.2.’den da anlasilacagi
gibi depolama alaninin tasarimi, alanda bulunan patlayicilarin herhangi bir sekilde statik-
elektrik ile etkilesime girmesi ve deponun giivenligi bu kisimdaki en énemli unsurlardandir.

Dolayist ile s6z konusu hususlara azami dikkat gostermek depoda meydana gelebilecek
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risklerin Onlenmesinde biiyiik pay sahibi olacaktir. Resim 4.3. ve Resim 4.4.°te birinci

isletmenin patlayict madde deposundan kesitler gosterilmektedir.

VUi
/

il

Resim 4.3. Birinci isletmenin patlayici madde deposunda istifleme

Tablo 4.2.°de de goriilen tehlikeli olaylarin sonucunda olusabilecek risklerin seviyeleri,
isletmenin bu riskler ile ilgili aldig1 onlemlere ek olarak tavsiye edilen diizeltici faaliyetler
sonucunda c¢alismaya eslik eden isletme personeli ile yeniden degerlendirilmis ve bu

degerlendirme sonucu hesaplanan yeni risk seviyeleri Grafik 4.6.’daki gibi olusmustur.
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Grafik 4.6. Patlatma ekipmaninin depolanmasinda meydana gelebilecek riskler ile ilgili

onerilen diizeltici faaliyetler sonucu risklerin seviyelerine gore dagilimlar:

e e e ® cnss

Resim 4.4. Birinci isletmenin patlayict madde deposunda istifleme
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Grafik 4.6.’dan da anlasilacag lizere, tavsiye edilen diizeltici faaliyetler neticesinde depolama
esnasinda olusabilecek riskler arasinda yiiksek risk ve 6nemli risk seviyesine ulagan herhangi
bir risk degeri kalmamis bulunmaktadir. Depolama ile ilgili tespit edilen riskler ve risklerin
olasilik, siddet ve frekans degerleri, bu risklerin hesaplanan degerler neticesinde belirlenen
risk skorlar1 ve Onerilen diizeltici faaliyetler ekte yer alan risk degerlendirme tablosunda

mevcuttur.
4.1.3. Ocakta Patlayicinin Kullanimi

Daha 6nceden ilgili miihendislerce belirlenen patlatma plani dogrultusunda depodan gerekli
miktarda alinan patlatma ekipmani ocakta patlatma yapilacak boliime getirilir ve burada
patlatma faaliyeti yapilir. S6z konusu faaliyetin yapilmasi esnasinda karsilasilabilecek 37 adet

risk tespit edilmistir.
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Grafik 4.7. Ocak i¢i patlatma faaliyeti esnasinda meydana gelebilecek risklerin

seviyelerine gore dagilimlari
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Tablo 4.3. Patlatma faaliyeti esnasinda tespit edilen risklere sebep olabilecek tehlikeli

olaylar ve ¢ikan risk seviyelerine dair yapilmasi gereken faaliyetler

TEHLIKELI OLAY RiISK SKORU RiSK SEVIYESI RiSK DEGERLENDIRME SONUCU

De[lkler|n pla}na uygun 21 Olasi Risk Dikkat ve _gozler_n_ altinda isin

delinmemesi yapilmasina izin verilir.

KuIIanllaq patlayici 60 Olas! Risk Dikkat ve . gozlerp_ altinda isin

madde miktari yapilmasina izin verilir.

Delik delinirken ayni )

zamanda da dolum 120 Onemli Risk Duzeltme gereklidir.

islemi yapilmasi

Patlatma yapilacak

?olgede fallnacak. 40 Olas! Risk Dikkat ve _ gozler_n_ altinda igin

oOnlemlerin yetersiz yapilmasina izin verilir.

olmasi

Galisanlarin Uzerinde Dikkat ve gozlem altinda isin

bulunan ekipmanin 20 Olasi Risk 9 o s
yapilmasina izin verilir.

uygun olmamasi

Atesleme oncesi

bolgedeki mevcut 40 Olas! Risk Dikkat ve _ gozler_n_ altinda igin

kosullarin uygunsuz yapilmasina izin verilir.

olmasi

Patlayici madde

ambalajlarinin . .. ..

aclimasinda uygun 20 Olasi Risk DI e . gozler_n_ Sl

. yapilmasina izin verilir.

olmayan ekipman

kullaniimasi

Yemlemenin yanhs 40 Olas! Risk Dikkat ve _ gézler_n- altinda isin

hazirlanmasi yapilmasina izin verilir.

Sikilama ¢ubugu ve . . .

sikilama igleminin 40 Olasi Risk DigeE . gozler_n- lies i
yapilmasina izin verilir.

yanlis yapilmasi

Uygun olmayan kapsul 20 Olas! Risk Dikkat ve .gézler_n- altinda isin

kullaniimasi yapilmasina izin verilir.

Manyeto disinda bagka . .. -

arag- gereglerlerle 40 Olasi Risk biidar ve gezem eliinte B

atesleme yapilmasi

yapilmasina izin verilir.
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Tablo 4.3. Patlatma faaliyeti esnasinda tespit edilen risklere sebep olabilecek tehlikeli

olaylar ve ¢ikan risk seviyelerine dair yapilmasi gereken faaliyetler (devami)

TEHLIKELIi OLAY

Atesleme kablosu

RiISK SKORU

RISK SEVIYESI

RiISK DEGERLENDIRME SONUCU

baglantisinin yiikli 20 Olee Fiey | CLbEL e gezZem  ciines
: yapilmasina izin verilir.
manyeto ile yapilmasi
Manyetonun
kapasitesini gsacak 40 Olas! Risk Dikkat ve . gozlerp_ altinda isin
oranda kapsil yapilmasina izin verilir.
baglanmasi
Atesleme kablolarinin . .. .
uygun olmayan sekilde 40 Olasi Risk bilgwr  we _gozler_n_ elie g
2 yapilmasina izin verilir.
baglanmasi
Ise uygun olmayan 40 Olas! Risk Dikkat ve _gozler_n_ altinda isin
ohmmetre kullaniimasi yapilmasina izin verilir.
Atesleyicinin ehliyeti o5 Olas! Risk Dikkat ve . gdzlem_ altinda igin
olmamasi yapilmasina izin verilir.
Callsaqlqun Uzerindeki 50 Olas! Risk Dikkat ve . gozlem_ altinda isin
atesleyici kaynaklar yapilmasina izin verilir.
Asir yukli atim 20 Olas! Risk Dikkat ve .gt')zler_n' altinda igin
yapilmasi yapilmasina izin verilir.
P?tl__at_r_na sirasinda 21 Olas! Risk Dikkat ve _ gozler_n- altinda isin
gurdltd ¢cikmasi yapilmasina izin verilir.
Patlatma sonrasi yeteri
kadar zaman 21 Olas! Risk Dikkat ve . gozler_n' altinda igin
gecmeden alana yapilmasina izin verilir.
girilmesi
Patlama sonrasi yetkisi . . -
olmayan Kigilerin alana 40 Olasi Risk Diidar v _gozler_n- Atk i
. . yapilmasina izin verilir.
girmesi
Patlamamig . .. ..
malzemenin uygun 20 Olasi Risk piiser o . gozler_n' ellatak {5l
. ) . yapilmasina izin verilir.
imha edilmemesi
Patlatma sonrasi
ortamda zararli gazlarin . . -
kalmasi (METAN, CO, 40 OlasiRisk ~ [Dnkat ve gozlem altinda isin
CO,, H2S, AZOT vER '
OKSITLERI)
Patlama sonrasi olugan . .. ..
tozun 20 Olas! Risk Dikkat ve . gozler_n- altinda igin
yapilmasina izin verilir.
uzaklastirimamasi
PEUETE S GlUEED 80 Onemli Risk | Diizeltme gereklidir.
basing
Faaliyet bitiminde . . -
patlayici sandiklarinin 40 Olasi Risk biitel: o gorom elimek I

kontrol edilmemesi

yapilmasina izin verilir.
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Ocak i¢i patlatma faaliyeti esnasinda meydana gelebilecek risklerin seviyelerine gore
dagilimlar1 Grafik 4.7.’de gosterilmistir. Ocak i¢indeki patlatma faaliyeti esnasinda tespit
edilen risklerden; 2 tanesi 6nemli risk, 24 tanesi olas1 risk ve 11 tanesi kabul edilebilir risk
olarak derecelendirilmis, patlatma faaliyeti i¢in yiiksek risk seviyesinde herhangi bir risk
tespit edilmemistir. Bu riskler arasinda “kabul edilebilir risk” ifadesiyle belirtilen ve “Kabul
edilebilir risktir. Miidahale edilmeye ¢ogunlukla gerek duyulmaz.” seklinde tanimlanan risk
seviyesi disindaki risklerin nedeni olabilecek tehlikeli olay, bu olay neticesindeki risk skoru
ve seviyesi, bu seviyede bulunan riske istinaden yapilmasi1 gereken faaliyetler Tablo 4.3.’te

verilmigtir.

Patlatma faaliyeti ocak icerisinde yapilan faaliyetler arasinda en ¢ok dikkat edilmesi gereken
unsurlardan biridir. Patlatma islemi incelenirken patlatma oncesi hazirlik, patlatmanin
yapildigi an ve patlatma sonucu olusan kosullar detayli bir sekilde incelenerek tiim bu siireg
boyunca meydana gelebilecek riskler analiz edilmelidir. Patlatma yapilirken ortaya ¢ikan
riskler ocak formasyonu, kullanilan patlayici ekipmanin tiirii, patlayicinin sarji, islemi yapan
calisanin bilgi, tecriibe ve dikkati, bolgedeki diger ¢alisanlarin faaliyete olan etkileri gibi pek
cok unsuru igermekte olup, bu riskler neticesinde olusabilecek zarar1 engellemek i¢in tiim bu
unsurlarin dogru ve dikkatli bir sekilde kontroliiniin yapilmas: gerekmektedir. Bununla
birlikte, patlatma sonrasi ortaya c¢ikan gaz, toz ve basing gibi unsurlarin etkilerine de

bakilmasi gerekmektedir.

Tespit edilen risk diizeylerine bakildiginda, c¢alismanin yapildig1 isletmede patlatma

faaliyetinin dikkat ve 6zen igerisinde yapildig1 goriilmektedir.

Tablo 4.3.te de goriilen tehlikeli olaylarin sonucunda olusabilecek risklerin seviyeleri,
isletmenin bu riskler ile ilgili aldig1 onlemlere ek olarak tavsiye edilen diizeltici faaliyetler
sonucunda c¢alismaya eslik eden isletme personeli ile yeniden degerlendirilmis ve bu

degerlendirme sonucu hesaplanan yeni risk seviyeleri Grafik 4.8.’deki gibi olusmustur.
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Grafik 4.8. Ocak ici patlatma faaliyeti esnasinda meydana gelebilecek riskler ile ilgili

onerilen diizeltici faaliyetler sonucu risklerin seviyelerine gore dagilimlar:

Grafik 4.8.’den de anlasilacag lizere, tavsiye edilen diizeltici faaliyetler neticesinde patlatma
faaliyeti esnasinda olusabilecek riskler arasinda yiiksek risk ve 6nemli risk seviyesine ulasan
herhangi bir risk degeri kalmamis bulunmaktadir. Patlatma faaliyeti ile ilgili tespit edilen
riskler ve risklerin olasilik, siddet ve frekans degerleri, bu risklerin hesaplanan degerler
neticesinde belirlenen risk skorlart ve Onerilen diizeltici faaliyetler ekte yer alan risk

degerlendirme tablosunda mevcuttur.
Isletme genelinde tespit edilen riskler, yapilan calisma neticesinde Onerilen diizeltici

faaliyetler 1s5131nda calismaya eslik eden isletme personeli ile tekrar degerlendirildiginde

ortaya ¢ikan risk seviyesi dagilimi Grafik 4.9.”deki gibi bulunmustur.
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Grafik 4.9. Isletme genelinde patlayici kullanimina iligkin tespit edilen risklerin 6nerilen

diizeltici faaliyetler sonucu seviyelerine gore dagilimlar:

Isletmede yapilan calismada tespit edilerek degerlendirilen risklerin risk skorlar1 ¢alismanin
yapildigi ti¢ kisim i¢in toplu olarak karsilastirildiginda Grafik 4.10.’daki gibi bir sonug ortaya
¢ikmaktadir.
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Grafik 4.10. isletme genelinde tespit edilen risklerin calisma yapilan béliimlere gore

karsilastirilmasi
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Grafik 4.10.’dan de anlasilacagi {lizere, isletmenin mevcut Onlemleri g6z Oniinde
bulundurularak yapilan risk degerlendirmesinde ¢ok yiiksek risk sinifinda degerlendirilecek
herhangi bir risk tespit edilmemistir. Ayrica, ylksek risk ve Onemli risk smiflarinda

degerlendirilebilecek risk sayisi da az seviyede bulunmaktadir.

Tespit edilen risk seviyelerinin bdoliimlere gore dagilimina bakildiginda ise patlayici
kullanimina iligkin islemlerin yapildig1 alanlar igerisinde en ¢ok riskin ocak igerisinde
patlayict kullaniminin yapildigi alanda oldugu goriilmektedir. Bu durum, patlayici ile ilgili
islemlerin ~ biliyik  c¢ogunlugunun  patlatma  faaliyeti  esnasinda  yapilmasindan
kaynaklanmaktadir. Bununla birlikte, risk seviyesinin yiiksek c¢iktig1 islerin daha yogun
oldugu bdliimlere bakildiginda ise, nakliye isleminin ilk sirada oldugu goriilmektedir.
Calismanin yapildigr isletmede, patlatma faaliyetinin yapildigi kisimlarda risk seviyesinin
diistiriildiigii goriilmektedir. Olasi riskler incelendiginde ise, bu seviyedeki en ¢ok riskin yine
ocak igerisinde patlayict kullaniminin yapildigi alanlarda oldugu anlasilmaktadir. Olast riskin
tanimina bakildiginda, dikkat ve gozlem altinda isin yapilmasina izin verilecegi ifade
edilmekte olup, Grafik 4.10.’daki veriye bu bilgi 1s18inda yaklagsmak gerekirse ocak i¢inde
patlayict  kullaniminin  dikkat ve gozetim dahilinde yapilmasi gerektigi sonucuna

vartlmaktadir.
Yapilan ¢aligma 15181nda tavsiye edilen diizeltici faaliyetler neticesinde yeniden yapilan risk

degerlendirmesi sonucu belirlenen risk skorlarimin ayni ii¢ kisim icin toplu olarak tekrar

karsilagtirilmasinin yapildigi Grafik 4.11. ise asagida gosterildigi gibidir.
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Grafik 4.11. Isletme genelinde tespit edilen risklerin yeniden degerlendirilerek calisma

yapilan boliimlere gore karsilastirilmasi

Grafik 4.11. incelendiginde, diizeltici faaliyetler sonucu risk seviyelerinin onemli Olgiide
diistiigii anlagilmaktadir. Yiiksek ve onemli risklerin elimine edildigi, olasi risklerin ise iist
seviye olan 40-60 araligindan 20-25 araligina hatta kabul edilebilir risk alanina diistirtldigi
goriilmektedir. Ancak, calismanin yapildig isletmede revize edilmis yeni risk seviyelerine

bakildiginda yine en tehlikeli faaliyetin nakliye esnasinda oldugu anlasilmaktadir.

Tablo 4.4. Yillara gore isletmenin iiretimi ve meydana gelen is kazalarimin

yaralanma/oliim oranlari

R O AZA SA ARALA A 0
2005 1.697.579 1.208 1.207 1
2006 2.081.984 1.766 1.765 1
2007 2.518.764 1.815 1.812 3
2008 3.016.211 1.531 1.531 0
2009 3.246.500 1.228 1.227 1
2010 3.367.750 1.222 1.222 0
2011 4.283.450 988 987 1
2012 4.154.350 901 901 0
2013 5.500.000 1.069 1.067 2
2014 5.741.300 1.114 1.113 1
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Tablo 4.4.’ten de anlasilacag iizere isletmede meydana gelen is kazalarinin yaklasik sayisi 10
yillik donemde degisiklik gdstermemektedir. Yine ayni sekilde, meydana gelen kazalarin
sonuclarinda yasanan 6liim olaylarinda da ¢ok fazla dalgalanma goriilmemektedir. Yasanan
kazalar sonucu meydana gelen 6liim sayis1 yaralanma sayisinin yaklagik 1/1000°i oraninda
¢ikmaktadir. Meydana gelen kazalarin daha ¢ok hangi boliimde yasandigina dair bir kayit
bulunmamakla birlikte, isletme personeli ile yapilan goriismeler sonucunda patlayici
kullanima ile ilgili faaliyetlerin yapildigi boliimlerde grafikte gosterilen yillar arasinda liimlii
is kazas1 olmadigi ifade edilmistir. Tablo 4.4.’e bakildiginda, is kazas1 sayisinda bir azalma
olusmadig1 gibi bir goriintii olugsa da, istatistigin verildigi 10 yillik doneme bakildiginda
tiretim miktarinin her yil bir 6nceki yila oranla artis gosterdigi, hatta 2005 ile 2014 yillart
kiyaslandiginda iiretimin yaklasik 3,5 kat arttigi goriilmektedir. Dolayisiyla, yasanan is
kazalar1 gerceklestirilen iiretim miktar1 géz onilinde bulundurularak incelendiginde, yasanan

kaza oraninin diigiis gosterdigi anlagilmaktadir.

4.2. IKINCI ISLETME

Karadeniz bolgesinde yer alan bu isletmede 70 adet tehlikeli olay neticesinde meydana
gelebilecek toplam 72 adet risk tespit edilmistir.

PATLAYICI MADDE

OCAK iCiINDE )
NAKLIiYATI

PATLAYICI KULLANIMI

PATLAYICI MADDE
DEPOLAMASI

Grafik 4.12. Isletmede patlayici kullanimn ile ilgili tespit edilen risklerin faaliyet alanina

gore dagilimlar
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Grafik 4.12.°den anlasilacag1 tlizere isletme geneline bakildiginda patlayict kullanimi
acisindan en ¢ok riskin ocak i¢inde patlayici kullanim1 esnasinda ortaya ¢iktigr goriilmektedir.
Toplam risklerden 38 tanesi ocak iginde patlayici kullanimi esnasinda ortaya c¢ikarken,

patlayici nakliyatinda 18 adet, patlayici depolanmasinda ise 16 adet risk tespit edilmistir.

KABUL YUKSEK RISK

EDILEBILIR
RiSK N .
ONEMLI

OLASI RiSK

Grafik 4.13. isletme genelinde patlayict kullammna iliskin tespit edilen risklerin

seviyelerine gore dagilimlar:

Grafik 4.13.’de gosterilen isletmede tespit edilen tiim risklere bakildiginda; bunlarin 6nemli
bir kisminin olasi risk sinifinda bulundugu anlagilmakta olup, olasi riski sirayla 6nemli risk,
kabul edilebilir risk ve yiiksek risk takip etmektedir. Bu ¢alisma, isletmenin mevcut 6nlemleri
g6z onilinde bulundurularak yapilmis olup, tespit edilen risklerin siniflandirilmasi da yine

mevcut 6nlemler dahilinde ¢ikan sonuglara gére yapilmistir.

Isletmede tespit edilen risklerin;
e %1’ini olusturan ve “Isin niteliginde acilen diizeltme yapilmalidir.” seklinde
tanimlanan 1 tane yiiksek risk,
e %21’ini olusturan ve “Diizeltme gereklidir.” seklinde tanimlanan 15 tane 6nemli
risk,
e 9%58’ini olusturan ve “Dikkat ve gozlem altinda isin yapilmasina izin verilir.”

seklinde tanimlanan 42 tane olasi risk,
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e 9%?20’sini olusturan ve “Kabul edilebilir risktir. Miidahale edilmeye ¢ogunlukla gerek
duyulmaz.” seklinde tanimlanan 14 tane kabul edilebilir risk bulunmaktadir.
Kullanilan risk degerlendirmesi yonteminde yer alan ve “Is acilen durdurulmalidir.” seklinde

tanimlanan ¢ok yiiksek risk sinifinda ise, herhangi bir risk tespit edilmemistir.

4.2.1. Patlayic1 EKipmanin Nakliyesi

Calisma yapilirken isletme, patlayici kullaniminin siirecleri olarak ii¢ kisimda incelenmistir.
Bu kisimlardan, patlayicinin tedarik¢iden alinip isletme igerisinde bulunan depolama alanina
getirilmesi ve bu depodan alinarak yeraltinda patlatma faaliyetinin yapilacagi boliime

taginmasini iceren nakliyat boliimiinde toplam 18 adet risk tespit edilmistir.
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2
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Grafik 4.14. Patlatma ekipmaninin nakliyesinde meydana gelebilecek risklerin

seviyelerine gore dagilimlar:

Patlatma ekipmanmin nakliyesinde meydana gelebilecek risklerin seviyelerine gore
dagilimlart Grafik 4.14.te gosterilmistir. Patlatma ekipmaninin nakliyesi esnasinda tespit
edilen risklerden; 1 tanesi yliksek risk, 5 tanesi onemli risk, 9 tanesi olasi risk ve 3 tanesi
kabul edilebilir risk olarak derecelendirilmistir. Bu riskler arasinda kabul edilebilir risk
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ifadesiyle belirtilen ve “Kabul edilebilir risktir. Miidahale edilmeye c¢ogunlukla gerek

duyulmaz.” seklinde tanimlanan risk seviyesi disindaki risklerin nedeni olabilecek tehlikeli

olay, bu olay neticesindeki risk skoru ve seviyesi, bu seviyede bulunan riske istinaden

yapilmasi gereken faaliyetler Tablo 4.5.’te goriilmektedir.

Tablo 4.5. Nakliye boliimiinde tespit edilen risklere neden olabilecek tehlikeli olaylar ve

cikan risk seviyelerine dair yapilmasi gereken faaliyetler

TEHLIKELI OLAY

RiSK SKORU RiSK SEVIYESIi

RiISK DEGERLENDIRME SONUCU

Patlatma ekipmanlarinin

tedarikciden alinip ocaga 40 Olas! Risk Dikkat ve gobzlem altinda isin

goturilmesi esnasinda yapilmasina izin verilir.

arag kullanimi

Patlatma ekipmanlarinin . .. -

aragcta istiffenmesinin 20 Olasi Risk D;leﬁ:las\llr?a iz%r?z\:zmir dllpnes

yanlis olmasi yap '

Patlatma ekipmanlarinin

araca yerlestirilirken 20 Olas! Risk Dikkat ve gb6zlem altinda isin

tasinmasi sirasinda yapilmasina izin verilir.

glivensiz davraniglar

Arag soférinun kurallara 40 Olas! Risk Dikkat ve gb6zlem altinda isin

riayet etmemesi yapilmasina izin verilir.

Statik elektrik birikmig . . -

olan araca patlayici 20 Olasl Risk Dl e _gozlem_ Alres
" . yapilmasina izin verilir.

yuklenmesi

Patlayicilarin depolama

alanina yerlestiriimesi . .. -
esnasinda tasinirken 20 Olasi Risk D|kk|at ve _gozler_rll_ elindle i
personelin giivensiz yapilmasina izin verilir.

hareketleri

Patlayici sandiklarinin . .. -
yetkisiz kisilerce 60 Olasi Risk ~ [onkat ve gdoziem altinda isin
tasinmas| yapilmasina izin verilir.

Patlayici sandiklarina . .. -
asiri miktarda malzeme 20 Olasi Risk D|kk|at ve _gozler_rll_ elindle i
yiklenmesi yapilmasina izin verilir.

T EllEEL) 120 Onemli Risk | Diizeltme gereklidir.

sandiklarin kullaniimasi

el Dikkat ve g6zlem altinda isin
lsj:;x/gglr]kloal::]n;?n;asslarlmlnln 50 Olasi Risk yapilmasina izin verili.
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Tablo 4.5. Nakliye boliimiinde tespit edilen risklere neden olabilecek tehlikeli olaylar ve

cikan risk seviyelerine dair yapilmasi gereken faaliyetler (devam)

TEHLIKELI OLAY RISK SKORU RISK SEVIYESI RiSK DEGERLENDIRME SONUCU

Patlayic1 ekipmanin nakliye isleminde pek ¢ok parametre bulunmakta olup, bu parametreler
dolayistyla meydana gelebilecek risklerin neredeyse tamami oOliimle sonuglanabilecek
boyuttadir. Bu nedenle, nakil islemi sirasinda alinacak dnlemler hayati 6nem arz etmektedir.

Tablo 4.5.’te de goriilen tehlikeli olaylarin sonucunda olusabilecek risklerin seviyeleri,
isletmenin bu riskler ile ilgili aldig1 onlemlere ek olarak tavsiye edilen diizeltici faaliyetler
sonucunda ¢alismaya eslik eden isletme personeli ile yeniden degerlendirilmis ve bu

degerlendirme sonucu hesaplanan yeni risk seviyeleri Grafik 4.15.”deki gibi olusmustur.
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Grafik 4.15. Patlayic1 ekipmamin nakliyesinde meydana gelebilecek riskler ile ilgili

onerilen diizeltici faaliyetler sonucu risklerin seviyelerine gore dagilimlar:

Grafik 4.15.’ten da anlasilacag lizere, tavsiye edilen diizeltici faaliyetler neticesinde nakliye
esnasinda olusabilecek riskler arasinda yiiksek risk ve 6nemli risk seviyesine ulasan herhangi
bir risk degeri kalmamistir. Nakliyat ile ilgili tespit edilen riskler ve risklerin olasilik, siddet
ve frekans degerleri, bu risklerin hesaplanan degerler neticesinde belirlenen risk skorlar1 ve

Onerilen diizeltici faaliyetler ekte yer alan risk degerlendirme tablosunda mevcuttur.

4.2.2. Patlayic1 EKipmanin Depolanmasi

Tedarik¢iden alinan patlatma ekipmanm isletme igerisinde yer alan depolama alanina
getirilmekte ve kullanima kadar gegen siire boyunca burada depo edilmektedir. Patlatma

ekipmaninin depolanmasi ile ilgili toplam 16 adet risk tespit edilmistir.
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Grafik 4.16. Patlatma ekipmanmin depolanmasinda meydana gelebilecek risklerin

seviyelerine gore dagilimlar:

Patlatma ekipmanmin depolanmasinda meydana gelebilecek risklerin seviyelerine gore
dagilimlart Grafik 4.16.’da gosterilmistir. Patlatma ekipmaninin depolanmasi esnasinda tespit
edilen risklerden; 3 tanesi onemli risk, 10 tanesi olas1 risk ve 3 tanesi kabul edilebilir risk
olarak derecelendirilmis, depolama faaliyeti i¢in yiiksek risk seviyesinde herhangi bir risk
tespit edilmemistir. Bu riskler arasinda kabul edilebilir risk ifadesiyle belirtilen ve “Kabul
edilebilir risktir. Miidahale edilmeye ¢ogunlukla gerek duyulmaz.” seklinde tanimlanan risk
seviyesi disindaki risklerin nedeni olabilecek tehlikeli olay, bu olay neticesindeki risk skoru
ve seviyesi, bu seviyede bulunan riske istinaden yapilmasi gereken faaliyetler Tablo 4.6.’da

gorilmektedir.
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Tablo 4.6. Nakliye béliimiinde tespit edilen risklere neden olabilecek tehlikeli olaylar ve

cikan risk seviyelerine dair yapilmasi gereken faaliyetler

TEHLIKELI OLAY ‘ RiISK SKORU RISK SEVIYESI ‘ RiSK DEGERLENDIRME SONUCU
Yetkisiz kisilerin : . -
depolama alanlarina 20 Olasi Risk bides o ; _gozlem EE
) . yapilmasina izin verilir.
girmesi
Pl e el 120 Onemli Risk | Diizeltme gereklidir.
usulinun yanlis olmasi
Depo iginde ve
cevresinde bulunan . .. .
diger maddelerle 60 Olasi Risk blides o : .9°Z'e.fT‘ alling g
S yapilmasina izin verilir.
patlayicinin etkilesime
girmesi
Topraklama ve elektrik 20 Olas! Risk Dikkat ve go6zlem altinda isin
tesisatinda ariza olmasi yapilmasina izin verilir.
Malzemelerin uygun
olmayan sekilde ; .. -
istiflenmesi sonucu 20 Olee mgy | CodEl ve gedlen eliiies  f
o yapilmasina izin verilir.
patlayicilarin etkilesime
girmesi
Depoda meydana . .. -
gelebilecek givenlik 50 Oles Freyr || PISEL  WE @eEEh - Elmee)
: . yapilmasina izin verilir.
ihlalleri
Patlayici madde kayit
defterinin duizenli 100 Onemli Risk Duzeltme gereklidir.
tutulmamasi
Deponun depremden . Dikkat ve gb6zlem altinda isin
etkilenmesi A Qe [ieis yapilmasina izin verilir.
Deponun selden . Dikkat ve gb6zlem altinda isin
etkilenmesi A Qe [ieis yapilmasina izin verilir.
Depoya yildirim . Dikkat ve gb6zlem altinda isin
dismesi A Qe [isis yapilmasina izin verilir.
LI EElerel s 120 Onemli Risk | Diizeltme gereklidir.
ugramasi
Uzerinde statik elektrik
birikmis olan . Dikkat ve gb6zlem altinda isin
calisanlarin depoya A Clleen (el yapilmasina izin verilir.
girmesi
Elektrik panolari éniinde . .. -
calisma esnasinda 40 Olasi Risk D;ki?ﬁ;asxg izigovzel(raim el
olusan statik elektrik yap :

Calismanin yapildig1 isletmede, patlayict madde deposu yer iistiinde bulunmakta ve olmasi
gereken sartlarin ¢ok biiylik bir kismini saglamaktadir. Tablo 4.6.’dan da anlasilacagi gibi
depolama alaninin tasarimi, alanda bulunan patlayicilarin herhangi bir sekilde statik-elektrik
ile etkilesime girmesi ve deponun giivenligi bu kisimdaki en 6nemli unsurlardandir. Dolayisi

ile s6z konusu hususlara azami dikkat gostermek depoda meydana gelebilecek risklerin
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onlenmesinde biiyiik pay sahibi olacaktir. Resim 4.5.’te ikinci isletmenin patlayict madde

deposundan bir kesit yer almaktadir.
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Resim 4.5. ikinci isletmenin patlayici madde deposu

Tablo 4.6.°da goriilen tehlikeli olaylarin sonucunda olusabilecek risklerin seviyeleri,
isletmenin bu riskler ile ilgili aldig1 onlemlere ek olarak tavsiye edilen diizeltici faaliyetler
sonucunda ¢alismaya eslik eden isletme personeli ile yeniden degerlendirilmis ve bu

degerlendirme sonucu hesaplanan yeni risk seviyeleri Grafik 4.17.”deki gibi olusmustur.
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Grafik 4.17. Patlatma ekipmaninin depolanmasinda meydana gelebilecek riskler ile ilgili

onerilen diizeltici faaliyetler sonucu risklerin seviyelerine gore dagilimlar:

Grafik 4.17.’den de anlasilacag1 tlizere, tavsiye edilen diizeltici faaliyetler neticesinde
depolama esnasinda olusabilecek riskler arasinda yiiksek risk ve 6nemli risk seviyesine ulagsan
herhangi bir risk degeri kalmamistir. Depolama ile ilgili tespit edilen riskler ve risklerin
olasilik, siddet ve frekans degerleri, bu risklerin hesaplanan degerler neticesinde belirlenen
risk skorlar1 ve Onerilen diizeltici faaliyetler ekte yer alan risk degerlendirme tablosunda

mevcuttur.

4.2.3. Ocakta Patlayicinin Kullanim

Daha 6nceden ilgili miihendislerce belirlenen patlatma plani dogrultusunda depodan gerekli
miktarda alinan patlatma ekipmani ocakta patlatma yapilacak boliime getirilir ve burada
patlatma faaliyeti yapilir. S6z konusu faaliyetin yapilmasi esnasinda karsilasilabilecek 38 adet

risk tespit edilmistir. Resim 4.6.’da dinamit yemleme faaliyeti gosterilmektedir.
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Resim 4.6. Ikinci isletmede dinamit yemleme islemi
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Grafik 4.18. Ocak ici patlatma faaliyeti esnasinda meydana gelebilecek risklerin

seviyelerine gore dagihimlar:
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Tablo 4.7. Patlatma faaliyeti esnasinda tespit edilen risklere neden olabilecek tehlikeli

olaylar ve ¢ikan risk seviyelerine dair yapilmasi gereken faaliyetler

TEHLIKELI OLAY

~ RISK SKORU

RISK SEVIYESI RiSK DEGERLENDIRME SONUCU

Calisanlarin tzerinde

Dikkat ve gb6zlem

altinda isin

bulunan ekipmanin 20 Olasi Risk - "
yapilmasina izin verilir.
uygun olmamasi
De[lkler|n pla}na uygun |5, Olas! Risk Dikkat ve _ _gozlgm altinda isin
delinmemesi yapilmasina izin verilir.
KuIIamIaq patlayici 60 Olas! Risk Dikkat ve _ _gozlem altinda igin
madde miktari yapilmasina izin verilir.
Delik delinirken ayni )
zamanda da dolum 120 Onemli Risk Duzeltme gereklidir.
islemi yapilmasi
Patlatma yapilacak
?olgede fallnacak. 40 Olas! Risk Dikkat ve _ _gozlem altinda isin
oOnlemlerin yetersiz yapilmasina izin verilir.
olmasi
Atesleme dncesi
bolgedeki mevcut 40 Olas! Risk Dikkat ve _ _gozlem altinda isin
kosullarin uygunsuz yapilmasina izin verilir.
olmasi
Patlayici madde
ambalajlarinin ; . .
aclimasinda uygun 40 Olasi Risk et v : _gozlgr_n alnek
. yapilmasina izin verilir.
olmayan ekipman
kullaniimasi
Yemlemenin yanlis 40 Olas! Risk Dikkat ve _ _gozlgr_n altinda isin
hazirlanmasi yapilmasina izin verilir.
Sikilama ¢ubugu ve ; . -
sikilama igleminin yanlis | 40 Olasi Risk pllies W9 ; 'gozle.r_n clivier 18]
yapilmasina izin verilir.
yapilmasi
Sikilama ve yastik
gamurunun uygun . Dikkat ve gb6zlem altinda isin
olmayan malzeme ile 2 Ol [ yapilmasina izin verilir.
hazirlanmasi
Ayna doldurmasi
sirasinda ayna 6ninde P " _—
s s 120 Onemli Risk Duzeltme gereklidir.
patlayici
Uygun olmayan )
patlayici madde 120 Onemli Risk Duzeltme gereklidir.
(dinamit) kullaniimasi
L elmeE [2sll - | ;o OnemliRisk | Diizeltme gereklidir.
kullaniimasi
Manyeto disinda bagka . .. -
arag- gereglerlerle 40 Olasi Risk el e gedEm  elmie [k

atesleme yapilmasi

yapilmasina izin verilir.
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Tablo 4.7. Patlatma faaliyeti esnasinda tespit edilen risklere neden olabilecek tehlikeli

olaylar ve ¢ikan risk seviyelerine dair yapilmasi gereken faaliyetler (devami)

" RISK SKORU

RISK SEVIYESI RiSK DEGERLENDIRME SONUCU

TEHLIKELIi OLAY

Atesleme kablosu )

baglantisinin yuklu 120 Onemli Risk Duzeltme gereklidir.

manyeto ile yapilmasi

Manyetonun

kapasitesini gsacak 40 Olas! Risk Dikkat ve _ _gozlem altinda isin

oranda kapstl yapilmasina izin verilir.

baglanmasi

Atesleme kablolarinin . .. -

uygun olmayan sekilde |40 Olasi Risk g e . _gozlem it B9
2 yapilmasina izin verilir.

baglanmasi

Ise uygun olmayan 40 Olas! Risk Dikkat ve _ _gozlem altinda isin

ohmmetre kullaniimasi yapilmasina izin verilir.

Atesleyicinin ehliyeti o5 Olas! Risk Dikkat ve _ _gozlem altinda isin

olmamasi yapilmasina izin verilir.

Qallgaqla}rm Uzerindeki 50 Olas! Risk Dikkat ve _ _gozlgr’p altinda isin

atesleyici kaynaklar yapilmasina izin verilir.

Asir yukli atim 20 Olas! Risk Dikkat ve _ _gozlem altinda isin

yapilmasi yapilmasina izin verilir.

Pgtl_gt_r_na sirasinda 21 Olas! Risk Dikkat ve _ _gozlem altinda isin

gurdlta ¢ikmasi yapilmasina izin verilir.

Patlatma sonrasi yeteri : .. ..

kadar zaman ge¢cmeden | 21 Olasi Risk JldEt v : 'gozle.r_n ittt

o > yapilmasina izin verilir.

alana girilmesi

Patlama sonrasi yetkisi : . -

olmayan kigilerin alana |40 Olasi Risk pllies W9 : 'gozle.r_n clivier 18]

girmesi yapilmasina izin verilir.

Patlamamis . . L

malzemenin uygun 20 Olasi Risk gt e . _gozlgr_n el i

] ; 2 yapilmasina izin verilir.

imha edilmemesi

Patlatma sonrasi

ortamda zararl gazlarin : . -

kalmasi (METAN, CO, | 40 Olasi Risk D'kklat =y .9°Z'e.?.“ allnga (Bl

CO2, H2S, AZOT yapilmasina izin verilir.

OKSITLERI)

Patlama sonrasi olugsan . . -

uzaklastiriimamasi yap '

O LTI EEEE | o Onemli Risk Diizeltme gereklidir.

tahkimat kullanimi

Eat'ama SeES] SIEEN | o OnemliRisk | Diizeltme gereklidir.

asing

Faaliyet bitiminde : . -

patlayici sandiklarinin 40 Olasi Risk D;ki?ﬁ;asxg izigovzel(raim gl

kontrol edilmemesi yap :
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Ocak i¢i patlatma faaliyeti esnasinda meydana gelebilecek risklerin seviyelerine gore
dagilimlar1 Grafik 4.18.’de gosterilmistir. Ocak igindeki patlatma faaliyeti esnasinda tespit
edilen risklerden; 7 tanesi onemli risk, 23 tanesi olas1 risk ve 8 tanesi kabul edilebilir risk
olarak derecelendirilmis, patlatma faaliyeti i¢in yiiksek risk seviyesinde herhangi bir risk
tespit edilmemistir. Bu riskler arasinda kabul edilebilir risk ifadesiyle belirtilen ve “Kabul
edilebilir risktir. Miidahale edilmeye ¢ogunlukla gerek duyulmaz.” seklinde tanimlanan risk
seviyesi disindaki risklerin nedeni olabilecek tehlikeli olay, bu olay neticesindeki risk skoru
ve seviyesi, bu seviyede bulunan riske istinaden yapilmasi gereken faaliyetler Tablo 4.7.’de

goriilmektedir.

Patlatma faaliyeti ocak icerisinde yapilan faaliyetler arasinda en ¢ok dikkat edilmesi gereken
unsurlardan biridir. Patlatma islemi incelenirken patlatma Oncesi hazirlik, patlatmanin
yapildigi an ve patlatma sonrasi olusan kosullar detayli bir sekilde incelenerek tiim bu siireg
boyunca meydana gelebilecek riskler analiz edilmelidir. Patlatma yapilirken ortaya ¢ikan
riskler ocak formasyonu, kullanilan patlayici ekipmanin tiirli, patlayicinin sarji, islemi yapan
calisanin bilgi, tecriibe ve dikkati, bolgedeki diger ¢alisanlarin faaliyete olan etkileri gibi pek
cok unsuru igermekte olup, bu riskler neticesinde olusabilecek zarar1 engellemek icin tiim bu
unsurlarin dogru ve dikkatli bir sekilde kontroliiniin yapilmas: gerekmektedir. Bununla
birlikte, patlatma sonrasi ortaya c¢ikan gaz, toz ve basing gibi unsurlarin etkilerine de

bakilmasi gerekmektedir.

Tespit edilen risk diizeylerine bakildiginda, c¢alismanin yapildigi isletmede patlatma

faaliyetinin dikkat ve 6zen icerisinde yiiriitiildiigi goriilmektedir.

Tablo 4.7.°de de goriilen tehlikeli olaylarin sonucunda olusabilecek risklerin seviyeleri,
isletmenin bu riskler ile ilgili aldig1 onlemlere ek olarak tavsiye edilen diizeltici faaliyetler
sonucunda c¢alismaya eslik eden isletme personeli ile yeniden degerlendirilmis ve bu

degerlendirme sonucu hesaplanan yeni risk seviyeleri Grafik 4.19.”daki gibi olusmustur.
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Grafik 4.19. Ocak ici patlatma faaliyeti esnasinda meydana gelebilecek riskler ile ilgili

onerilen diizeltici faaliyetler sonucu risklerin seviyelerine gore dagilimlar

Resim 4.7. ikinci isletmede ocak icerisinde tahkimat taramasi
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Grafik 4.19.’dan da anlasilacagi iizere, tavsiye edilen diizeltici faaliyetler neticesinde patlatma
faaliyeti esnasinda olusabilecek riskler arasinda yiiksek risk ve 6nemli risk seviyesine ulagsan
herhangi bir risk degeri kalmamistir. Patlatma faaliyeti ile ilgili tespit edilen riskler ve
risklerin olasilik, siddet ve frekans degerleri, bu risklerin hesaplanan degerler neticesinde
belirlenen risk skorlar1 ve Onerilen diizeltici faaliyetler ekte yer alan risk degerlendirme
tablosunda mevcuttur. Onerilen diizeltici faaliyetlere 6rnek olarak patlatma dncesi yapilmasi

gereken tahkimat taramasi faaliyeti Resim 4.7.’de gosterilmektedir.

Isletme genelinde tespit edilen riskler, yapilan galisma neticesinde Onerilen diizeltici
faaliyetler 1s5181nda calismaya eslik eden isletme personeli ile tekrar degerlendirildiginde

ortaya ¢ikan risk seviyesi dagilimi Grafik 4.20.’deki gibi bulunmustur.

OLASI RiSK

KABUL EDILEBILIR
RiSK

Grafik 4.20. isletme genelinde patlayict kullanimna iliskin tespit edilen risklerin

onerilen diizeltici faaliyetler sonucu seviyelerine gore dagilimlar:

Isletmede yapilan c¢alismada tespit edilerek degerlendirilen risklerin skorlari, calismanin
yapildig1 ti¢ kisim i¢in toplu olarak karsilastirildiginda Grafik 4.21.”deki gibi bir sonug ortaya
¢ikmaktadir.
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Grafik 4.21. isletme genelinde tespit edilen risklerin calisma yapilan béliimlere gore

karsilastirilmasi

Grafik 4.21.’den de anlasilacagi {lizere, isletmenin mevcut Onlemleri g6z Oniinde
bulundurularak yapilan risk degerlendirmesinde c¢ok yiiksek risk sinifinda degerlendirilecek
herhangi bir risk tespit edilmemistir. Ayrica, yiiksek risk ve Onemli risk simiflarinda
degerlendirilebilecek risk sayisi da diisiikk seviyede bulunmaktadir. Calismanin yapildig:
isletmede yiiksek ve 6nemli risk seviyelerine oranla daha ¢ok olasi risk ve kabul edilebilir risk
seviyesine denk gelen risklerin mevcut oldugu goriilmektedir. Bu iki risk seviyesi
karsilastirildiginda ise; olasi risk sinifina giren risk sayisinin kabul edilebilir risk sinifinda

bulunan risklere oranla gozle goriiniir sekilde fazla oldugu anlasilmaktadir.

Tespit edilen risk seviyelerinin boliimlere gore dagilimina bakildiginda ise, patlayici
kullanimina iligkin islemlerin yapildigi alanlar icerisinde en cok riskin ocak icerisinde
patlayici kullaniminin yapildig1 alanda oldugu goriilmektedir. Bu durum, patlayict ile ilgili
islemlerin  biiyiilk  ¢ogunlugunun  patlatma  faaliyeti  esnasinda  yapilmasindan
kaynaklanmaktadir. Bununla birlikte, risk seviyesinin yiiksek ¢iktig1 islerin daha yogun
oldugu boliimlere bakildiginda ise nakliye isleminin ilk sirada oldugu goriilmektedir.
Calismanin yapildig1 isletmede, 6nemli risk seviyesinde en ¢ok risk ¢ikan boliimiin patlatma

faaliyetinin yapildig1 ocak i¢i patlayict kullanimi1 boliimii oldugu anlasilmakta; hatta 6nemli
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risk seviyesi kendi iginde skorlarma gore siniflandirildiginda 6nemli riskler arasinda en
yiiksek seviyenin de yine patlatma faaliyetinde olustugu goriilmektedir. Ayni1 sekilde olasi
riskler incelendiginde de, bu seviyedeki en ¢ok riskin yine ocak igerisinde patlayici
kullaniminin yapildig1 alanlarda oldugu anlasilmaktadir. Olasi riskin tanimina bakildiginda
dikkat ve gozlem altinda igin yapilmasina izin verilecegi ifade edilmekte olup, grafikteki
veriye bu bilgi 1s18inda yaklasmak gerekirse ocak i¢inde patlayict kullanimmin dikkat ve
gozetim dahilinde yapilmasi gerektigi sonucuna varilmaktadir. Cikan sonuglar 1siginda
depolama faaliyetine bakildiginda ise, bu bdliimiin hem risk adedi acisindan hem de ¢ikan
risklerin seviyeleri agisindan nakliyat ve ocak i¢inde patlayici kullanimina nazaran daha
diisiik oranda sonuglar verdigi goriilmektedir. Bu bilgiler dogrultusunda, ¢alismanin yapilmis
oldugu isletmede patlayict maddelerin depolanmas: ile ilgili ISG acisindan yapilan

calismalarin seviyesi de anlasilabilmektedir.

Yapilan c¢aligma neticesinde belirlenen riskler ile ilgili yapilabilecek diizeltici faaliyetler
hakkinda tavsiyelerde bulunulmustur. Bu faaliyetler 1s1ginda yeniden diizenlenen risk
degerlendirmesi sonucunda belirlenen risk skorlari, ayn1 ii¢ kisim i¢in toplu olarak tekrar

karsilagtirildiginda orataya ¢ikan durum Grafik 4.22.’de gosterilmistir.
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Grafik 4.22. Isletme genelinde tespit edilen risklerin yeniden degerlendirilerek ¢alisma
yapilan boliimlere gore karsilastirilmasi
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Grafik 4.22. incelendiginde, diizeltici faaliyetler sonucu risk seviyelerinin dnemli olgiide
diistiigii anlasilmaktadir. Yiiksek ve onemli risklerin elimine edildigi, olasi risklerin ise tist
seviye olan 40-60 araligindan, 20-25 araligina hatta kabul edilebilir risk alanina diistirildigi
goriilmektedir. Bununla birlikte, calismanin yapildigr isletmede revize edilmis yeni risk
seviyelerine bakildiginda, yine en tehlikeli faaliyetin nakliye esnasinda oldugu

anlasilmaktadir.

Tablo 4.8. Yillara gore isletmenin iiretimi ve meydana gelen is kazalarimin

yaralanma/oliim oranlari

‘ URETIM (TON) KAZA SAYISI YARALANMA OoLOm
2010 585.650 465 463 2
2011 571.300 558 555 3
2012 486.055 506 505 1
2013 439.750 424 423 1
2014 482.050 547 546 0
2015 363.965 536 536 0

Tablo 4.8.den de anlasilacag: iizere isletmede meydana gelen is kazalariin yaklasik sayisi
alt1 yillik donemde degisiklik gostermemektedir. Yine ayni sekilde, meydana gelen kazalarin
sonuglarinda yasanan 6liim olaylarinda da ¢ok fazla dalgalanma goriilmemektedir. Ancak son
iki yila bakildiginda, yasanan is kazalarmm sonucunda 6lim olaymimn meydana gelmedigi
anlasilmaktadir. Isletmenin daha 6nceki yillara ait kaza istatistiklerine ulagilamadig1 igin son
iki yilda ulasilan sifir 8liim sayisinin devamlhiligi saglandigi takdirde, bu isletmede ISG
amaciyla yapilan ¢aligmalarin verimli oldugu diisiiniilebilir. Meydana gelen kazalarin daha
cok hangi bolimde yasandigina dair bir kayit bulunmamakla birlikte, isletme personeli ile
yapilan goriismeler sonucunda patlayici kullanimi ile ilgili faaliyetlerin yapildig: boliimlerde
Tablo 4.8.’de gosterilen yillar arasinda 6liimli is kazast olmadigr ifade edilmistir. Birinci
isletme gibi ikinci isletme de iiretim miktar1 diisiiniilerek ele alindiginda; bu isletmede yillik
tiretim miktarinin her gegen yil diistiigli goriilmektedir. Dolayisiyla, diisen iiretim orani ile
birlikte yasanan kaza sayisinin da diismesinin beklenmesi yanlis olmayacaktir. Ancak,

isletmedeki yillik kaza sayilarina bakildiginda bu yonde bir gelisme goériilememektedir.
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4.3. TKI ISLETMENIN KARSILASTIRILMASI

Bu ¢alisma Ege ve Karadeniz Bolgelerinde yer alan iki farkli yeralti komiir madeni ocaginda
yapilmistir. Calismanin yapildig1 ocaklarda kullanilan iiretim yontemleri birbirinden farkl
yapidadir. Ege Bolgesinde yer alan ocak roddvansli bir saha olup 6zel istirak kullaniminda
bulunan bir ocaktir. Bu ocagin bazi béliimlerinde delme-patlatma iiretim yontemi izlenirken,
bazi boliimlerinde ise mekanize iiretim yontemi izlenmektedir. Ocagin mekanize olmayan
boliimlerinde hidrolik tahkimat kullanilmaktadir. Ocagin yillik iiretim miktarina ve yillik

ortalama patlayici kullanim miktarina daha 6nce gere¢ ve yontem bdliimiinde yer verilmistir.

Karadeniz Bolgesinde yer alan ocak ise, devlet istiraki olan bir ocaktir. Burada uygulanan
iiretim yontemi ise, emek-yogun seklinde ifade edilen ve daha ¢ok c¢alisan giiciine dayanan
martopikor kullanilarak gergeklestirilen bir yontemdir. Bu ocakta patlatma faaliyeti {iretim
yontemi olmaktan ziyade, insan giicii ile gecgilemeyecek formasyonda ilerleme saglayabilmek
adina yapilmaktadir. Ocakta kullanilan tahkimat sistemi, aga¢ tahkimattir. Domuz dami
olarak tabir edilen tahkimat ve aga¢ sarma tahkimat kullanilmakta olup, yakin zamanda
hidrolik tahkimata geg¢ilmesi i¢in calismalar yapilmaktadir. Yine bu isletme ile ilgili iiretim ve

yillik ortalama patlayici kullanim miktarlart da gere¢ ve yontem boliimiinde verilmistir.

Yeraltt komiir ocaklarinda patlayict kullanimi benzer usillerle yapildigi ve patlayici
kullanimindan kaynaklanacak riskler benzer oldugu icin ¢alismanin yapildig: her iki isletmede
de patlayic1 kullammi agisindan isletmeler ii¢ kisma boliinerek incelenmistir. Incelenen
kisimlar karakter 6zellikleri acisindan her iki isletmede de benzer ozellikler gostermektedir.
Her iki isletme de patlayici depolanmasi igin yer listii tesisleri kullanmakta ve tedarikg¢ilerden
alinan patlayicilart benzer yontemler ile nakletmektedirler. Bununla birlikte, uygulama

esnasinda iki isletmenin farkliliklar1 bulunmaktadir.

Asagida yer alan Grafik 4.23.de her iki isletme i¢in de belirlenen biitiin risklerin risk

seviyeleri karsilastirilmaktadir.
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Grafik 4.23. isletmeler genelinde patlayici kullanimina iliskin tespit edilen risklerin

seviyelerine gore dagilhmlarinin karsilastirilmasi

Grafik 4.23 incelendiginde, her iki igletme i¢in de yiiksek risk seviyesinde oldugu tespit
edilen risk sayisinin esit oldugu goriilmektedir. Olas1 risk seviyesine bakildiginda ise, iki
isletmede de en ¢ok bu seviyede risk tespit edildigi ve olasi risk seviyesindeki risklerin her iki
isletme icin de ¢ok yakin degerlerde oldugu anlasilmaktadir. Bununla birlikte, 6nemli risk
seviyesindeki risklere bakildiginda ikinci isletmede bu seviyede ¢ikan risk miktarmin birinci
isletmede ¢ikan saymin iki katina yaklastigi goriilmektedir. Kabul edilebilir riskler
incelenecek olursa da; birinci isletmede tespit edilen biitiin riskler arasinda kabul edilebilir
riskler ikinci sirada yer alirken, ikinci isletmede en ¢ok ¢ikan riskler arasinda kabul edilebilir
riskler iiciincii sirada yer almakta ve kabul edilebilir risklerin oncesinde 6nemli risk

seviyesinde oldugu tespit edilen risklerin ikinci sirada oldugu goriilmektedir.

Grafik 4.23.den de anlasilacag {izere, iki isletme arasindaki en biiyiik farklilik 6nemli risk
seviyesinde oldugu tespit edilen risklerde goriilmektedir. Grafik 4.24.’te her iki isletme i¢in
onemli risk seviyesinde oldugu belirlenen risklerin igletme kisimlarina gére dagilimlart ve iki

isletme icin karsilastirmalarina yer verilmistir.
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Grafik 4.24. Isletmeler bazinda 6nemli risklerin dagilimi ve isletmelerin karsilastiriimasi

Grafik 4.24. incelendiginde, her iki isletme igin de patlayici kullanimu ile ilgili faaliyetlerin
yapildigi li¢ kisimda oOnemli risk seviyesinde bulunan riskler mevcuttur. Bu risklerin
isletmeler arasinda karsilastirilmast gerekirse, her iki igsletmenin de nakliye isleminde aym
oranda Onemli risk oldugu anlasilmaktadir. Keza, depolama faaliyetlerinin yapildigi
boliimlerde de dnemli risk seviyesindeki risklerin neredeyse ayni oranda oldugu sonucuna
ulagilabilir. Bununla birlikte, patlatma faaliyetinin yapildig1 ve ocak i¢i patlayict kullanimi
olarak ifade edilen {i¢lincii kisimdaki Onemli risk oranlarina bakilacak olursa, ikinci
isletmenin bu boliimiinde ¢ikan 6nemli risk seviyesinin birinci isletmenin ayni boliimiinde
ortaya ¢ikan 6nemli risk seviyesinden yaklasik dort kat daha fazla oldugu goriilmektedir. Bu
durum, ikinci isletmede ocak iginde patlatma faaliyeti yaparken alinan 6nlemlerin birinci

isletmeye oranla daha yetersiz oldugunu gostermektedir.
Asagida yer alan Tablo 4.9.’da her iki isletme i¢in 6nemli risk seviyesinde bulunan risklerin

neler oldugu, bu risklerin hangi kisimlarda olustugu ve iki isletmenin bu riskler agisindan

karsilastirmasi yer almaktadir.
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Tablo 4.9. Isletmelerdeki onemli risklerin tespit edildigi kisimlar ve isletmelerin

karsilastirilmasi
BIRINCI ISLETME IKINCI ISLETME
Uygun olmayan 120 Onemli | Uygun olmayan sandiklarin 120 Onemli
sandiklarin kullaniimasi Risk kullaniimasi Risk
Sandiga patlayici 9
madde koyma isleminin Onemli SEMEEE PELENE MEEeD Onemli
g . 120 . koyma isleminin yapildigi 120 .
yapildidi zeminin uygun Risk - Risk
zeminin uygun olmamasi
olmamasi
Atesleyicinin sandigi L o
> , ,
< tasirken glivensiz Onemli Ate§!_(ey|0|r1_|n L FEE TR Onemli
> d 100 : gluvensiz davraniglarda 100 )
S avraniglarda Risk Risk
bulunmasi
§ bulunmasi
Z | Atesleyicinin patlayici Atesleyicinin patlayici
sandigini ocak 100 Onemli sandigini ocak icerisinde 100 Onemli
icerisinde uygunsuz Risk uygunsuz yerlerde birakmasi Risk
yerlerde birakmasi
WIEeleke) S . | Vicudunda statik elektrik N
elektrik bulunan Onemli Onemli
100 . bulunan g¢alisanlarin sandik 100 .
calisanlarin sandik Risk Risk
tagimasi
tagsimasi
Patlayici madde kayit = . - = .
defterinin diizenli 100 Onfemll Patlayici depolanma usullnin 120 Onfamll
Risk yanlis olmasi Risk
< tutulmamasi
=
g Patlayici madde kayit 100 Onemli
o _ ) | defterinin diizenli tutulmamasi Risk
o Deponun sabotaja Onemli
L - 120 )
(@] ugramasi Risk N ,
L Onemli
Deponun sabotaja ugramasi 120 )
Risk
Delik delinirken ayni zamanda Onemli
) ) 120 .
da dolum iglemi yapiimasi Risk
Delik delinirken ayni 2 .
camangacadoum | 120 | Cpenl | S daduvimes Srasnce || Gner
islemi yapilmasi y Risk
patlayici
= Uygun olmayan patlayici 120 Onemli
<Z,: madde (dinamit) kullaniimasi Risk
_|
5' Uygun olmayan kapstil 120 Onemli
x kullaniimasi Risk
o
X Ozelligini yitirmis agag 120 Onemli
g tahkimat kullanimi Risk
O | patlama sonrasi olusan 80 Onemli
basing Risk _ Ategleme kablosu Snemii
baglantisinin yukli manyeto 120 Risk
ile yapiimasi
Patlama sonrasi olugsan Onemli
80 .
basing Risk
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Tablo 4.9.’a bakildiginda her iki isletmenin de nakliye kisminda tespit edilen 6nemli risklerin
ayni hususlar oldugu anlasilmaktadir. Depolama alanina gelindiginde ise, birinci isletme ile
karsilastirildiginda ikinci isletmede patlayici depolanma usuliiniin de 6nemli risk seviyesinde
oldugu goriilmektedir. Patlayict1 depolanma usulii, depoya gelen patlayicilarin tarih ve
kullanim onceligi sirasina gore diizenlenmesidir. Bu iglem sirasinda daha eski olan
patlayicilar daha once kullanilacak sekilde depolanmaz ise, bu patlayicilar atesleyicilere
teslim edilirken de eski olanlarin 6nce kullanilmasi saglanamamis olacaktir. Dolayisiyla tarihi
eski olan patlayicilar daha da eskidikten sonra kullanima girmis olacaktir. Bu durum, eskimis
olan patlayicinin 6zelligini yitirmis olmasi dolayisiyla ilk etapta patlamamasi sonucu, arma
kontrole gidildigi esnada patlama olabilmesi ihtimalini ortaya cikarmaktadir. Kontrole
gidildigi esnada patlamasi ise, istem dis1 ya da kontrolsiiz patlama olarak kabul edilecegi ve
sonuglar1 6liime kadar ulasabilecegi i¢in ciddi risk teskil eden bir olaydir. Ikinci isletmede
yapilan calismada depo gorevlilerinin atesleyiciye patlayici verirken Oncelikle eski olan
patlayicilar verdikleri ifade edilmis, ancak depolamanin buna uygun sekilde yapildigina dair
herhangi bir faaliyet goriilememistir. Bu durum da calisan faktoriine bagli oldugu igin
hesaplama buna gore yapilmistir. Bununla birlikte, birinci isletmede depolama isleminin en
eskiler en 6nde olacak ve ilk verilecek sekilde yapilmis oldugu gézlemlenmistir. Dolayisiyla
puanlama da buna goére yapilmistir. Tim bu bilgiler 1s18inda ikinci isletmede s6z konusu

durumun 6nemli risk seviyesinde bulundugu belirlenmistir.

Iki igletmenin 6nemli risk seviyelerinin farkli ¢iktigi diger kisim ise patlatma faaliyetinin
yapildig1 ocak i¢i patlayici kullanimi boliimiidiir. Bu boliimde birinci isletmeden farkli olarak

ikinci igletmede tespit edilen 6nemli riskler;

e Ayna doldurulmasi sirasinda ayna oniinde bulunan serbest patlayici,
e Uygun olmayan patlayict madde (dinamit) kullanilmasi,

e Uygun olmayan kapsiil kullanilmasi,

e Atesleme kablosu baglantisinin yiiklii manyeto ile yapilmasi,

o Ogzelligini yitirmis agac tahkimat kullanimi

seklinde siralanmaktadir.

Aynada deliklere patlayict doldurulmasi esnasinda, ayna oniinde birakilan serbest patlayicilar

her an patlama yasanmasi riskini ortaya ¢ikarmaktadir. Bu durum igin birinci isletmede ayna
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dolumu sirasinda ilgili nezaret¢i, atesleyicinin ¢alismasin1 gozlemlemekte olup, faaliyette
yapilmasi ve yapilmamasi gerekenler hakkinda bilgilendirildigi igin atesleyicinin yerde
serbest patlayici birakmasina engel olmaktadir. Bununla birlikte, ikinci isletmede s6z konusu
durum ile ilgili alinan tedbir, atesleyicilere verilen egitimlerdir. Atesleyicinin tehlikelerin
bilincinde ve tecriibeli olmasi, ayna Oniinde serbest patlayici birakmasma engel teskil
etmemektedir. Zira ¢alisan faktoriiniin devreye girmesi anlik dalginliklar neticesinde kazaya
sebebiyet verebilecek bir husustur. Dolayisiyla s6z konusu durum ile ilgili olarak ikinci

isletmede yapilan hesaplama, bu durumun 6nemli risk seviyesinde oldugunu gostermektedir.

Ocakta kullanilacak patlayici maddeler, ocak formasyonu gibi unsurlara gore degisiklik
gostermektedir. Kullanilacak patlatma ekipmani ocak yapisina uygun olarak secilmis bir
ekipman degilse, bu sekilde yapilacak olan patlatma faaliyeti ¢ok biiyiik etkileri olabilecek
hasara olanak taniyacaktir. ikinci isletmede kullanilan dinamit ve kapsiiller, isletmenin bagh
bulundugu kurum tarafindan belirlenip tedarik edilerek igletmeye gonderilmektedir. Alim
islemi i¢in ocakta calisan miihendislerden bilgi aliniyor olsa bile, son kararin bagli bulunan
kurum tarafindan verilmesi s6z konusudur. Patlatma ekipmaninin ocagin formasyonu bilinse
dahi siirekli olarak ocak igerisinde bulunmayan kisiler tarafindan alinmast durumu ise hataya
sebebiyet verebilecek tirden bir uygulamadir. Bu sebeple, bahse konu iki maddenin
hesaplamas1 yapildiginda ¢ikan sonug¢ her iki hususun da 6nemli risk seviyesinde oldugunu

isaret etmektedir.

Atesleme kablosunun baglantisinin yapildigi manyetonun yiiksiiz olmasi gerekmektedir.
Yikli manyeto ile atim yapildiginda tiim ekipmanin patlamama ihtimali bulunmakta ve
patlamayan ekipmanin kontroliine gidildigi esnada ortamda baglanmig patlayicit ekipman
bulunmasi kontrolsiiz patlamaya yol agabilmektedir. ikinci isletmede bu durum ile ilgili
alinan tedbir atesleyiciye verilen manyetolarin yiikii bosaltilarak verilmesi ve ¢alisanlarin bu
durum ile ilgili egitim almis olmasidir. Ancak yine bu durumda da devreye calisan faktorii
girmekte ve dolayisiyla islemin her daim dogru olarak yapilacagi bilinmemektedir. Bu
sebeple, ilgili madde hakkinda yapilan hesaplama sonucu durum onemli risk seviyesinde

cikmaktadir.

Ikinci isletmede birinci isletmeye gore farkli ¢ikan son madde ise kullanilan tahkimatin

mevcut durumudur. Patlatma sirasinda biiylik bir basing agiga g¢ikmaktadir. Bu basing
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patlatma yapilan bolgedeki diger unsurlara da etki etmektedir. Patlatma yapilan bolgedeki
tahkimat da bu unsurlardan biridir. Cikan basingtan etkilenen tahkimat eger yeterli degilse,
pek ¢ok zararli sonucun dogmasina sebep olacaktir. ikinci isletmede kullanilan tahkimat tiirii,
agac tahkimattir. Bu tahkimatin oldugu bolgelerde patlatma yapilirken tahkimatin yanma,
¢okme gibi tehlikelerden arindirilmis olmasi gerekmektedir. Ikinci isletmede bu durum ile
ilgili alinan tedbirler periyodik olarak tahkimat taramasmin yapilmasi yoniindedir. Ancak
yapilan taramada ortaya ¢ikmayip da patlatma sirasinda ortaya ¢ikabilecek tahkim sorunlari
yasanabilmektedir. Dolayisiyla bu husus ile ilgili yapilan hesaplamada s6z konusu maddenin

onemli risk seviyesinde oldugu sonucuna ulagilmistir.
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5. TARTISMA

Literatiirdeki ¢aligmalar tarandiginda, bu tez ¢alismasinda incelenen hususa benzer konularda
yapilmis herhangi bir ¢alismaya rastlanilamamistir. Dolayisiyla, yapilan tez calismasi ile
dolayli olarak baglantili olabilecek c¢aligmalar incelenmis ve yapilan calismalarin bu

calismayla bagdasan unsurlari irdelenmistir.

Erdil [14] calismasinda, yeralti komiir ocaklarinda gergeklestirilen patlatma faaliyetlerini
verimlilik acisindan degerlendirmistir. Yaptig1 calisma neticesinde dogru parametrelerle
yapilacak bir patlatma faaliyetinin maksimum verimin alinmasinda Onemli bir rol
oynayacagini belirtmistir. Bunun i¢in de; yontem se¢imindeki hatalarin elimine edilmesinin,
secilen yontemin uygulamasinin dogru yapilmasinin, ocaga uygun yapida dinamit ve kapsiil
seciminin yapilmasinin ve kapsiillerdeki gecikme araliginin kilit faktorler oldugunu ifade

etmistir.

Bu tez caligmasinda da patlayict kullanimi1 esnasinda yasanabilecek tehlikeler olarak
belirlenen tehlikeler arasinda; delik tasariminin uygun olmamasi, belirlenen tasarima uygun
delme isleminin yapilmamasi, kullanilan dinamit, kapsiil ve manyetonun uygun 6zelliklerde
olmamas1 gibi unsurlar yer almaktadir. Bununla birlikte, yemlemenin yanlis hazirlanmasi,
sikilama isleminin ve sikilama malzemesinin yanlis secilmesi gibi unsurlar da tespit edilmis
olup, sdz konusu unsurlarin ISG agisindan énemli olmasi haricinde patlatmadaki verimi

etkileyecegi de belirlenmistir.

Celik [10] ve Baloglu [42] caligmalarinda grizu patlamalarinda patlatma faaliyetinin etkilerini
ve yeraltt maden ocaklarinda uygulanan delme patlatma faaliyetlerini incelemislerdir. Yapilan
caligmalar sonucunda, meydana gelebilecek is kazalarina dogrudan neden olabilecek
etmenlerl; fazla patlayict kullanilmasi, hatali ve dikkatsiz atesleme islemi, patlatma
yonteminin getirdigi riskler, uygun olmayan yer alt1 patlayic1 depolar1 ve tagima sekli olarak

siralamiglardir.

Bu tez calismasinda da, yeralti komiir ocaklarinda patlayici kullanimi esnasinda ortaya
cikabilecek riskler olarak belirlenen unsurlar arasinda; fazla patlayici kullanilmasi, hatali ve

dikkatsiz atesleme islemi, patlatma yonteminin getirdigi riskler ve patlayicinin taginma sekli
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bulunmaktadir. Bununla birlikte, ¢alismada tespit edilen risklerin biiyiik c¢ogunlugunun
calisan faktoriine dayandigi sonucuna ulasilmis olup, calisan faktorii olarak ise ihmal ve

dikkatsizlik unsurlar1 gosterilebilmektedir.

Dereli [43] calismasinda yasanan is kazalarina ¢6zliim Onerileri getirmeye ¢aligmistir. Yapilan
calismada, is kazalarina neden olabilecek etken ve sebepleri dogrudan, dolayli ve ana sebepler
olarak ti¢ grupta incelenmistir. Patlayici kullanimini, dogrudan nedenler olarak adlandirdig:
boliimde incelemis, ¢alisanlarin gilivensiz calismasimni ise dolayli nedenler grubunda
degerlendirmistir. Patlayict maddelerden kaynakli kazalarda bu isi yapan ¢alisanlarin
egitimlerinin saglanmasi ile yasanan bu tip kazalarda azalma oldugunu belirtmistir. Yine,
yaptig1 arastirmalar sonucunda madenlerde yasanan kazalarin biiyiikk ¢ogunlugunun insan
hatas1 kaynakli oldugunu ve madenlerde ¢alisanlardan kaynakli en biiyiik riskin deneyimsizlik
ve egitimsizlik oldugunu ifade etmektedir. Ayrica, bu kazalarin yasanmasinda uygun ise

uygun ¢alisan se¢imi yapilmamasinin da etkisi oldugunu ifade etmistir.

Bu calismada belirlenen risklere sebep olabilecek tehlikeli olaylarin ¢ogunda ¢alisan
faktoriiniin bulundugu tespit edilmistir. Yapilan ¢alismada, goriisiilen kisilerin yapilacak ise
uygun yeterlilikte, ehliyetli kisiler oldugu tespit edilmistir. Bu itibarla, patlayici kullanimi ile

ilgili faaliyetlerde ise uygun olmayan calisanin neredeyse bulunmadig1 sonucuna ulagilmistir.

Istanbulluoglu [44] calismasinda 1984-1999 yillar1 arasinda TKI kurumunda yasanan is
kazalarini incelemigstir. Belirtilen tarihler arasinda kurumda toplam 86 6liimlii kaza yasandigi
ve bu kazalarin sonucunda 98 Olim olaymin gergeklestigi belirtilmektedir. Yapilan
istatistiklere gore 1988 yilinda 5 045 olan yillik kaza sayisinin 1999°da 922’ye diistigii
sOylenmektedir. Ayn1 sekilde, kaza sonras1 meydana gelen 6liimlerin de azalma gosterdigini,
1990 yilinda 14 olan 6liim sayisinin 1999°da 9’a diistiigiinii ifade etmektedir. Bu azalmanin
etkenlerinin ise ISG’ye verilen dnemin artmasi, mekanizasyona gecilmesi, gerekli yatirrmlarin
yapilmas1 ve calisanlara verilen meslek i¢i egitimlere daha fazla agirlik verilmesi olarak
siralandigint  belirtmektedir. Bununla birlikte, tecriibe sahibi c¢alisanlarin olmasinin is
hakkinda daha fazla bilgi sahibi olunmasi ve isin tehlikelerinin daha iyi bilinmesi anlamina

geldigini ve dolayisiyla bu durumun da kaza sayilarini etkiledigini belirtmektedir.
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Bu calismada da ziyaret edilen her iki isletmenin de yillara gore kaza istatistikleri
incelenmistir. Birinci isletmede 2005 yilinda yasanan kaza sayist 1 208’dir. Yasanan kazalar
arasinda Oliimle sonuglanan kaza sayist ise bir olim olarak belirtilmistir. 2014 yilina
bakildiginda ise yasanan kaza sayisinin 1 114 oldugu goriilmekte olup, bu kazalar arasindan
oliimle sonuglanan kaza sayisi ise yine bir olarak belirtilmektedir. Bu isletmede yasanan kaza
sayisindaki azalmanin sebebinin ISG’ye verilen &nemin artmasi, gerekli yatirimlarin
yapilmast ve calisanlara verilen meslek i¢i egitimlere daha fazla agirlik verilmesi gibi
hususlardan kaynaklandig: anlagilmistir. ikinci isletmede 2010 yilinda yasanan toplam kaza
sayis1 463 olup, bu kazalar sonucu meydana gelen 6liim sayisi ise iKi olarak verilmistir. Bu
isletmede 2015 yilinda meydana gelen kaza sayist ise 536 olmakla birlikte 2014 ve 2015
yillarinda meydana gelen kazalar arasindan o6liimle sonuglanani bulunmamaktadir.
Dolayisiyla oliimle sonuglanan kaza oraninda bir diisiis oldugu anlasilmaktadir. Bununla
birlikte, isletmede gerceklestirilen tiretim miktart da 2010 ile 2015 yillar1 arasinda yaklasik
1,5 kat oraninda azalmistir. Bu isletmede de birinci isletmedeki hususlara 6zen gosterilse
dahi, kaza ve oliim sayilarindaki azalmanin esas nedenin iretim miktarindaki disiisten

kaynaklandigi goriilmektedir.

Babut ve ark. [36] calismalarinda Fine-Kinney risk degerlendirme yonteminin uygulanabilir
bir yontem olup olmadig1 hakkinda incelemede bulunmuslardir. Bu calismada, s6z konusu
yontemin avantaj ve dezavantajlari ortaya konulmustur. Fine-Kinney risk degerlendirme
yonteminin en biiylik sakincalarindan birinin subjektif karakterde bir yontem olmasindan
kaynaklandig1 belirtilmektedir. Bu metodun, isletmedeki farkli ¢calisma alanlarini ya da farkh
isletmeleri karsilastirmaya izin vermedigi ifade edilmektedir. Ayrica, bu yontemin ergonomi,
psikososyal risk etmenleri ya da yiliksekten diisme gibi unsurlarin incelenmesinde
uygulanamayacagi belirtilmektedir. Bununla birlikte, bahsedilen bu unsurlar goz ardi
edilmese bile bu yontemin tercih edilmesinde O©nemli etkenlerin de var oldugu
belirtilmektedir. Bu nitel yontemin Onleyici tedbirlerin uygulanmasinin kontroliinde g¢ok
faydali oldugu, karmasik olmamas1 sebebiyle temel risk bilesenlerinin analizini tam olarak
yapabilme imkan1 tanidig1 ve bu ylizden risk degerlendirme ekibi i¢in degerli bir ara¢ oldugu
ifade edilmektedir. Bunun haricinde, kullaniminin kolay olmasinin ve siddet, frekans ve
olasilik gibi unsurlarin tiim calisanlarin rahatga 6grenip anlayabilecegi sekilde tasarlanmig
olmasmin da yontemin avantajlar1 arasinda oldugu vurgulanmaktadir. Ayrica bu metodun,

prosediiriin olusturulmas ile ilgili gereken zaman bakimindan ya da egitim, danigmanlik gibi
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ilgili maliyetler agisindan da degerlendirildiginde isletmenin mali yapisin1 dengeledigi

belirtilmektedir.

Bu tez ¢alismasinda, Fine-Kinney risk degerlendirme yontemi ayni faaliyeti yapan iki farkli
isletme icin uygulanmistir. Inceleme yapilacak husus geregi, risk degerlendirmesinde
ergonomi, psikososyal risk etmenleri ya da yiiksekten diigme gibi unsurlarin incelemesi
yapilmamistir. Ancak incelenen diger unsurlar ile ilgili uygulama acgisindan bir zorlukla
karsilagilmamistir. Calismanin yapildigir her iki isletme de yeraltt komiir madenciligi
faaliyetinde bulundugu ve patlayici madde kullandig: i¢in isletmelerde tespit edilen riskler de
hemen hemen birbirinin ayni ¢ikmustir. Dolayisiyla iki isletmenin risk degerlendirme
sonuclarinin karsilagtirllmasi miimkiin goriilerek uygulanmistir. Kullanilan yontemin basit,
anlagilabilir yapisi sayesinde, olusturulan risk degerlendirme ekibi iiyeleri daha 6nce bu

yontemi kullanmamis olsa bile, yontemin uygulamasi kolayca gergeklestirilebilmistir.
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6. SONUC VE ONERILER

Bu tez caligmasinda Fine-Kinney risk degerlendirme metodu kullanilarak yeraltt komiir
madencilii yapan isletmelerde patlayici madde kullaniminin ISG yoniinden incelenmesi
gergeklestirilmistir. Calisma kapsaminda, iki farkli bolgede yer alan ve biri 6zel istirak olup
biri devlet istiraki olan iki farkli maden isletmesine gidilmis ve bu iki isletme i¢in de soz
konusu risk degerlendirmesi gerceklestirilmistir. Diger pek ¢ok metotta bulunmayan ancak
Fine-Kinney  yonteminde  kullanilan  frekans  parametresi  sayesinde  risklerin
onceliklendirilmesinin daha kolay yapildigi goriilmistiir. Kullanilan frekans parametresi
sayesinde hangi is ile ilgili tehlikeli olaya daha sik maruz kalindig: ortaya ¢ikmis olup, bu is
ile ilgili alinmast gereken Onlem ve bu Onlemin Onceliginin tespiti kolaylikla
belirlenebilmistir. Bu bilgiler 1s1ginda, madencilik sektoriinde patlayict kullanimi yapilan
isletmelerin Fine-Kinney risk degerlendirme yontemini kullanmalar1 faydali olacagi

distiniilmektedir.

Yapilan inceleme sonucunda, birinci isletmede 71 adet ve ikinci isletmede 72 adet risk tespit
edilmistir. Caligmada patlayict kullanimu ile ilgili hususlar; patlayicinin nakliyesi, patlayicinin
depolanmast ve ocak igerisinde patlayict maddenin kullanilmasi olarak {ii¢ bdliimde
incelenmistir. Yapilan risk degerlendirmeleri neticesinde, en ¢ok tehlikenin mevcut oldugu
boliimiin ocak igerisinde patlayici madde kullanimi esnasinda ortaya ¢iktigi anlagiimus,
bununla birlikte en tehlikeli islemin patlayici maddenin nakliyesi oldugu sonucuna
ulasilmigtir. Yine nakliye islemi sirasinda ortaya ¢ikan dnemli riskler incelendiginde; bu
risklerin tedarik¢iden isletmeye yapilan nakliye esnasinda degil, depo alanindan kullanilmak
lizere ocak icine tasinmasi esnasinda ortaya c¢iktigi anlasilmistir. Her iki isletmede de c¢ok
yiiksek risk seviyesinde risk bulunmamasi ve yiiksek risk seviyesinde sadece bir adet risk
bulunmasi patlayict kullaniminin bagli basina 6liimciil risk igeren bir faaliyet olmasindan
kaynaklanmaktadir. Yapilan ¢alismada, isletmelerin patlayici kullaninminin tehlikesi ve bu
tehlikelerin diisiirtilmesi anlaminda biling sahibi oldugu ve bu biling dolayisiyla ¢ok yiiksek
ve yliksek risk seviyesinde olabilecek riskler ile ilgili gerekli dnlemleri aldiklart goriilmiistiir.
Daha ¢abuk 6nlem alinmasinin gerektigi tespit edilen risklerden en fazla sayida tespit edilen
riskler, 6nemli risk seviyesinde olanlardir. Tespit edilen dnemli risklere bakildiginda ise, her
iki isletmede de benzer hususlarin bu seviyede bulundugu anlasilmistir. Tespit edilen 6nemli

riskler irdelendiginde, bu risklere neden olabilecek hususlarin agirlikli olarak calisan
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faktoriine dayandigi sonucuna ulasilmistir. Calisanlara gerekli egitimlerin  verildigi
anlasilmakla birlikte, bu egitimlerin yeterlilikleri ve c¢alisanlarin kontrolii hususunda

eksiklikler bulundugu anlasilmistir.

Yapilan ¢alismada patlayici kullanimindaki kilit unsurlardan birinin de tercih edilen patlayici
ekipman oldugu anlagilmistir. Calismanin yapildigi isletmelerde kullanilan patlatma
ekipmanlarinin uygun 6zellik ve tiirde oldugu sonucuna ulasilmistir. Bununla birlikte, yapilan
arastirma neticesinde bazi lireticilerin uygun olmayan tiirde dinamit ve kapsiil iireterek bu
triinleri piyasaya arz ettikleri Ogrenilmistir. Yine patlayici kullanimi esnasinda delik
tasariminin ve dolum isleminin faaliyet tizerine etkisinin 6nemli 6lgiide oldugu anlasilmis, bu

islem esnasinda yapilacak bir hatanin tiim faaliyeti etkileyebilecegi sonucu elde edilmistir.

Patlayict kullanimi ile ilgili bir diger riskin ise, patlayicilarin depolandigi boliimlerin
ozellikleri ve patlayicilarin tasindiklar1 ara¢ ya da sandiklardan kaynakli oldugu sonucuna
ulagilmistir. Depolama isleminin yapildigi boliimiin tasarim ve fiziki 6zelliklerinin
patlayicilarin zarar gérmemesi ya da atesleyicilerle etkilesime girmemesi agisindan biiyiik
onem tasidigr anlasilmistir. Ayni sekilde patlayici tasimasinin yapildig: araglarin da depolarda
bulunmas: gereken o6zelliklere sahip olmasi gerektigi ve bu araglarin kullaniminda azami
dikkat gosterilmesi gerektigine kanaat getirilmistir. Diger bir tasima ekipmani olan patlayici
sandiklarinin ise, patlayicilara gelecek zarar1 ve patlayicilarin etkilesimini dnlemek adina 6zel

olarak tasarlanmasi gerektigi sonucuna ulagilmigtir.

Iki isletmenin karsilastirmasina bakildiginda her iki isletmenin de benzer ydntemler
kullanarak faaliyetlerini siirdiirdiigii ve patlayici kullanimi agsamasinda da genel olarak benzer
ozellikler gosterdigi anlasilmaktadir. Bununla birlikte, isletmeler arasindaki farkliliklar
patlayici kullamim faaliyetinin detaylarina inildikge ortaya ¢ikmaktadir. isletmelerde tespit
edilen riskler gbz oniine alindiginda, yiiksek risk, olas1 risk ve kabul edilebilir risklerin her iki
isletmede de benzer seviyelerde oldugu sonucuna ulasilmistir. Buna karsin, 6nemli risk
diizeyinde tespit edilen risklere bakildiginda ikinci isletmede tespit edilen Onemli risk
sayisinin birinci isletmede tespit edilen 6nemli risk sayisinin neredeyse iki kati oldugu

gorilmiistiir.

104



Iki isletme arasinda en biiyiik farkliigin goriildiigii nemli risk seviyesindeki risklerin faaliyet
boliimlerine gore dagilimina bakildiginda ise en biiyiik farkin ocak igerisinde patlayict madde
kullanim1 esnasinda ortaya ¢iktigir anlagilmistir. Bu farkliligin nedenlerine bakildiginda ise
farklilik unsurlarinin ayna doldurulmasi sirasinda ayna Oniinde serbest patlayici birakilmasi,
uygun olmayan patlayict madde (dinamit) kullanilmasi, uygun olmayan kapsiil kullanilmasi,
atesleme kablosu baglantisinin yiiklii manyeto ile yapilmasi ve Ozelligini yitirmis agac
tahkimat kullanim1 oldugu sonucuna ulagilmistir. Tez calismasi1 kapsaminda yapilan inceleme
ve goriismelerde bu unsurlarin nedenlerinin temel olarak calisan faktoriine ve kontrol
sistemine dayandigi sonucuna ulagilmigtir. Yapilan incelemelerde, ayna oOniinde dolum
sirasinda dolum yapan calisganin her zaman ilgili amir tarafindan kontrol edilmedigi ve
calisanin dolum yaparken ayna Oniinde serbest patlayici birakabildigi goriilmiistiir. Yapilan
goriigmelerde, atesleme kablosunun baglantisinin yapildigi manyetolarin yiiksiiz olup
olmadiklarinin kontroliiniin ¢alisana birakildig1 ve ¢alisanin bu kontrolii yapip yapmadiginin
denetiminin yapilmadig1 sonucuna ulasilmistir. Ayni sekilde, uygun olmayan tiirde patlayici
ekipman kullanilmast ve kullanilan tahkimatin dayaniminin kontrolii ile ilgili de benzer
sonuclara ulasilmistir. Dolayisiyla, tez c¢alismasi sonucunda isletmelerin durumlarina
bakildiginda en 6nemli farkliligin ocak icerisinde patlayict kullanimi esnasinda ortaya ¢ikan

onemli risk seviyesindeki risklerde oldugu sonucuna ulasilmistir.

Yapilan risk degerlendirmeleri neticesinde tespit edilen riskler ile ilgili isletmelere diizeltici
ya da oOnleyici faaliyetler hakkinda tavsiyelerde bulunulmustur. Tavsiye edilen faaliyetler
neticesinde, calisma ekibi ile risk degerlendirmesi tekrar yapilarak risk seviyeleri yeniden

belirlenmistir.

Yapilan ¢aligma sonucunda ¢alismanin yapildigi isyerlerine, sektore, iilkeye ve daha sonra bu

konuda yapilacak ¢aligsmalara yonelik onerilere ise asagida yer verilmistir.

v’ Patlatma faaliyetindeki delik delme islemleri Jumbo benzeri delik delme araglari
kullanilarak yapilmali ve delinen deliklere dolum yapilmasi islemi mekanik dolum
araglariyla yapilmalidir.

v Ocakta patlayict kullanimu ile ilgili faaliyetlerde ¢alisacak Kkisiler; patlayicilarin,

kapstillerin ve atesleme ekipmanlarinin tiim 6zellikleri, patlatma faaliyetini etkileyen
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parametreler, etken faktorlerin dogurabilecegi tehlikeler, patlatma faaliyeti dncesi ve
sonrasi olugabilecek risklerin muhtemel etkileri hakkinda detayl bir egitim almalidir.

v Egitim ocaklarinda bu faaliyette calisacak kisiler yapacaklari islerle ilgili pratik
egitimi almali, olas1 acil durumlarda uygulanacak prosediirii tatbik etmeli ve
boylelikle is basinda benzer durumlar1 yasamalart durumunda tecriibe sahibi
olmalidir.

v Egitim ocaklarinda patlayici sarji, patlayici atesleme baglantilari, patlayici tasima
usulleri ile ilgili egitimler verilmeli ve bunlarin uygulamalar1 yapilmalidir.

v' Verilecek egitimlerin diizenli olarak tekrarlanmali, degisen teknoloji ya da
ekipmanlar ile ilgili diizenli olarak bilgilendirme yapilmalidir.

v' Patlayici kullanimu ile ilgili yapilacak islerde calisan kisilere galisma talimatlari
verilmeli, galisma izin sistemleri uygulanmalidir.

v' Patlayici kullanimu ile ilgili yapilacak isler hakkinda bir kontrol listesi hazirlanmali
ve ¢aliganlarin her faaliyet dncesi bu kontrol listelerini kullanmalar1 saglanmalidir.

v" Caliganlarin doldurduklar1 kontrol listeleri en az haftada bir kez ilgili amir tarafindan
kontrol edilerek onaylanmali, ¢alisanlarin kontrol listelerini kullanim aligkanliklar
arttirilmalidir.

v" Delik tasarimda meydana gelebilecek riskleri tamamen bertaraf edebilmek adina,
delik tasarimi1 yapabilmek i¢in gelistirilmis bilgisayar programlari kullanilmalidr.

v Ozel istirak ya da devlet eli araciliftyla, patlatma faaliyetinde kullanilacak ekipmanin
kontroliiniin yapilabilecegi bir enstitii ya da laboratuvar kurularak uygun olmayan
tiirdeki ekipmanlarin piyasaya arz edilmesi 6nlenmelidir.

v’ Atesleme devrelerinde devreyi baslatmak igin elektronik atesleme sistemleri
kullanilmalidir. Devrenin kalani ise diger atesleme sistemleriyle devam ettirilerek
hem yiiksek maaliyet diisiiriilmiis olup, hem de atesleme sisteminin baslangicinin
elektronik atesleme sistemiyle yapilmasi sayesinde riskler azaltilmis olacaktir.

v Kullanilan patlayici ekipmanlarin ne tiirde olmasi gerektigi, patlayici kullaniminda
alinmasi gereken onlem ya da izlenmesi gereken yontemlerin ne sekilde olacagi,
delik delme isleminde uygulanacak metotlarin se¢imi hakkinda sektore kilavuzluk
edebilmek adina; akademisyenler, sektor calisanlari, treticiler, ilgili kurum ve
kuruluslarin katilimiyla gergeklestirilecek bir calistay faaliyetin gelisimi anlaminda

faydal1 olacaktir.
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v

v

Rik degerlendirmesi olarak secilecek yontem isletmedeki tiim personelin kolaylikla
anlayabilecegi ve uygulayabilecegi bir yontem olmalidir.

Fine-Kinney yonteminin gelistirilme amacinin savunma sanayiinde patlama riskini
onlemek olmasi, bu yontemin patlayict kullaniminin yapildigi yeralti komiir
ocaklarinda da kullanilabilecek en wuygun yoOntemlerden biri oldugunu
gostermektedir.

Patlayic1 kullaniminda yer alan biitiin faaliyetler ¢ok tehlikeli faaliyetler olmakla
birlikte s6z konusu faaliyetleri tamamen ortadan kaldirmak da miimkiin
bulunmamaktadir. Fine-Kinney risk degerlendirmesi yonteminde bulunan frekans
parametresi sayesinde bu faaliyetlerde karsilasilan tehlikeli olaylara g¢alisanlarin
maruz kalma sikliklar1 rahatlikla hesaplanabilmekte ve ortadan kaldirilmasi miimkiin
olmayan faaliyetlerin maruziyet sikliklar1 da goz oniinde bulundurularak tehlikeli
faaliyetler daha rahat onceliklendirilebilmektedir.

Patlatma faaliyetiyle baglantili olan delik delme isleminin ISG acisindan
incelenmesinin yeralt1 komiir ocaklarinda patlayici kullanimi esnasinda ISG ile ilgili

ortaya ¢ikacak sorunlara ¢6ziim Onerileri getirebilecegi diislintilmektedir.
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sonucu patlama YONETMELIGI
Bilgi eksikligi TEHLIKELI MADDELERIN
S ARAGLA TASIMA
. P . |neticesinde ciddi S " B o " KARAYOLUYLA TASINMASI
6 NAKLIYAT Arag sofériiniin gerekli zararlarla Oliim Arag soforiiniin SRC5/ADR belgesi GOREVLILERI ve 05| 05| 20 10 Soférin isletmeye sundugu belgenin HAKKINDA YONETMELIK - MADEN 02 8
sartlar tagimamas! . meveuttur. CEVRESINDEKI kontrolii yapiimalidir.
sonuglanabilecek PERSONEL ISYERLERINDE I§ SAGLIGI VE




FAALIYET / i$ . . - Risk Degerlendirme Risk Degerlendirme
No| ISTASYONU/ UG @A RIiSK ZARAR Meveut Risk Kontrol Onlemeri | KI™Me" Etkilenebilir? (Birinci Asama) Onerilen Onleyici Faaliyet VRS ACRUNUU (Ikinci Asama) Risk Sinifi
ORTAM / MALZEME (Unvan) (Varsa ilgili mevzuat md.)
o[F[s R RISK Sl o F S R
) - L - Sofériin 6zellikle hiz limitlerine ve TEHLIKELI MADDELERIN
7 NAKLIYAT A’aﬁ;"fe"":"‘;zr:::"a’a Trafik kazas, patiama Olim A’fg:?’m‘ﬁ“;]’;";‘ﬂe'r‘r:‘;;’: d?r'ge’ Agg(;R"E’?/Iﬁ_SE'g}A 1| 1|4 40 Olasi Risk giizergaha riayetinin kontroli icin arag KARAYOLUYLA TASINMASI 05 1 40 20 Olasi Risk
y y - takip sistemleri kullanimiidir. HAKKINDA YONETMELIK
S ARAGLA TASIMA
Statik elektrik birikmis Py A " o N N B
P " P GOREVLILERI ve " Aracin topraklama Gnitesinin nakliye | MADEN ISYERLERINDE i$ SAGLIGI il R
8 NAKLIYAT om::;c; ‘patlaylcl Patlama Olim Aracin topraklama initesi meveuttur. | 20 e i e 1|05/ 40 20 Olasi Risk rone: Kotrol ecimaidn VE GOVENLIG] YONETMELIG] 02 05 40 4 Kabul Edilebilir Risk
" PERSONEL
NaKiye esnasinda aracta Nakliye siiresince takip sistemi kontrol | TEKEL DISI BIRAKILAN PATLAYICI
. bulunyan miihimmats e‘g Nakliye teskeresinde arag gizergahi ARAGLA TASIMA edilmeli ve giizergahta sapma oldugu an MADDELERLE ILGILI AV
9 NAKLiYAT Teror Olim tam olarak belirtimis ve kolluk ASIM 10 | 05| 40 200 Yaksek Risk sistem uyanisi kolluk kuvvetlerine MALZEMESI| VE BENZERLERININ 3 05 40 60 Olasi Risk
gegirebilmek amaciyla L N GOREVLILERI L
aracin saldinya ugramast kuvvetlerine bildirilmigtir. ulasmalidir. Mimkiinse nakliye aracina USUL VE ESASLARINA iLiSKIN
guivenlik eskortu verilmelidir. TUzZUK MADDE 63
MADEN iSYERLERINDE i$ SAGLIGI
Patiaviciann depol VE GUVENLIGI YONETMELIGI EK-1
al;:x';‘y::l‘;‘:iﬁ;mia Tasimada gorevi personel konuyla | ARAGLA TASIMA ligili personele malzeme alim MADDE 6.1. - TEKEL DISI
R . o GOREVLILERI ve " dénemlerinden 6nce yapilan islemin BIRAKILAN PATLAYICI oo
10| NAKLIYAT 22?:5%"5? tg?v‘;::;n Patlama Olim ilgili egitim mi‘. ne;eud v tehkelerin | oy e SiNDEK] 1| o05] 40 20 Olasi Risk tehikelor ve nasi yapimas: hakkinda MADDELERLE ILGILI AV 05 05 40 10 Kabul Edilebilir Risk
hareketleri ’ PERSONEL egitim verilmelidir. MALZEMES| VE BENZERLERININ
USUL VE ESASLARINA ILISKIN
TUZUK
MADEN ISYERLERINDE i$ SAGLIGI
Biloi eksikidi Tasimada gérevii personel faaliyetten il personele her bir nakiive srasinda | VE GUVENLIGI YONETMELIG Ek-1
9 9 sorumlu amir tarafindan belirlenmis, lgil pers e MADDE 6.1. - TEKEL DISI
. Patlayici sandiklarinin neticesinde ciddi isletme miidiiri tarafindan Tasimada gérevii ilgili amir tarafindan onaylanmis tasima BIRAKILAN PATLAYICI
11| NAKLIYAT |vetkisiz kisilerce zararlarla Olim  sletme ! o 9 3 [ 05| 40 60 Olasi Risk gérev kagidi verilmeli ve depo gérevisi 02 05 40 4 Kabul Edilebilir Risk
géreviendirilmis olup bu personel personel bu izin olmayan Kisileri depo sahasina MADDELERLE ILGILI AV
harici tagima yapilmasina izin van Kis P MALZEMESI| VE BENZERLERININ
olaylar. almamalidr.
verilmemektedir. USUL VE ESASLARINA ILISKIN
TOZOK
MADEN ISYERLERINDE i$ SAGLIGI
VE GUVENLIGi YONETMELIGI EK-1
Patiayics sendiklarna Patlayici vermekten sorumiu personel MADDE 6.5. - TEKEL DI
F Patlayic tahribati, . Sandiklardaki yiikleme 10 kg Barutgu ve verilen patlayict miktarlarini kayit BIRAKILAN PATLAYICI
12| NAKLIYAT aﬁ;(’lg’:rﬁ:"da malzeme | tama Olam resindeki personel |+ | 5| 40 2 ClasiRIK defterine yazmali ve ilgili amir du MADDELERLE ILGILI AV 0.2 05 40 4 (i CIEETRLES
Y defterleri kontrol etmelidir. MALZEMES| VE BENZERLERININ
USUL VE ESASLARINA ILISKIN
TUZUK MADDE 53
. Uygun olmayan Temiz, hasar gérmemis vaziyette ve Barutou ve Sandik alim ve tesliminde sandik MADEN ISYERLERINDE I$ SAGLIGI
13 NAKLIYAT v9! Ve Patlama Olim kilitleri caliir halde olan sandiklar arutg! 3 1| 40 120 durumunun uygunlugu hakkinda bir form| ~ VE GOVENLIGI YONETMELIGI 05 05 40 10 Kabul Edilebilir Risk
sandiklarin kullaniimas gevresindeki personel !
kullaniimaktadr. doldurularak imza altina alinmalidir. MADDE 6.4.
. Patlayici tasima - - MADEN ISYERLERINDE i$ SAGLIGI
14| NAKLIYAT | sandikiarinin tasarminin [Patlama Oliim Sandiklarda kartus ve kapsiiller igin Barutou v 1 |05 | 100 50 Sandiklar anti-statik malzemeden VE GUVENLIGI YONETMELIGI 02 05 100 10 Kabul Edilebilir Risk
ayri blimler meveuttur. gevresindeki personel yapiimalidr.
uygun olmamasi MADDE 6.4.
MADEN ISYERLERINDE i$ SAGLIGI
VE GUVENLIGI YONETMELIGI EK-1
- Uzerinde batan, kesen malzeme ve . MADDE 6.1. - TEKEL DISI
Sandiga patlayici madde ° < ° Sandiklarin doldurulduklari yerler 6zel
3 2 : - yiizey olan nemli ve islak zemin Barutgu ve depo 12 | dodu BIRAKILAN PATLAYICI 4 "
15 NAKLIYAT ;Z'y"r:: rﬁllem;r:l ﬁ::?;g: Patlama Olim {izerinde sandiga maizeme konulmas! personel 3 1| 40 0 olarak depo 'WZT,'T.";'.Z :;uru\u ve toprakli MADDELERLE ILGIL| AV 05 05 0 0 Kabul Edilebilir Risk
V9! yasaktir : MALZEMES| VE BENZERLERININ
USUL VE ESASLARINA ILISKIN
TUZUK MADDE 99
Barutoul olojik durumian rutin | MADEN ISYERLERINDE i$ SAGLIGI
s . Barutgular gerekli belgelere sahip, aruteuiann psiolojik durumiar rutin VE GUVENLIGI YONETMELIGI
: aruigunun sandigi tecrilbeli kigiler arasindan segilmis Barutgu ve araliklarla isyeri hekimi ya da isletmenin MADDE 6.1. - TEHLIKELI
16 | NAKLIYAT tasirken giivensiz | Patlama, gogiik Olim olup, tenlike naklnda et werims | ceviesindetd personel | 1 | 1 [100| 100 goreviendirdigi sagik kuruluslar MADDELERIN KARAYOLUYLA 05 05 100 25 Olast Risk
davranislarda bulunmasi istondr tarafindan kontrol edilmeli, barutgularin TASINMAS! HAKKINDA
s yanina birer refakatgi veriimelidir. ASINMAS
YONETMELIK
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MADEN iSYERLERINDE i$ SAGLIGI
: s;i?g’ff.." ;J;‘kpizlelzli?de Barutoular yapilan is ve tehiikeleri Barutgu ve Barutgularin yanlarinda birer refakatgi VE::;I:;‘ :;I?I N 1%':1E|]|’(“EE|1-IIGI
17| NAKLIYAT Uyounsuz yerlerde | F 2tiama, gglk Olam hakkinda ﬁcﬂﬁg‘:‘m'm tabl | ovresindekipersonsl | L | 1 | 100 00 omalidir. MADDELERIN KARAYOLUYLA 0s 05 100 %
birakmast . TASINMASI HAKKINDA
YONETMELIK
Kensil \saniann elbi MADEN iSYERLERINDE i$ SAGLIGI
yyekdkies oy oyt e | VE GOVENLIGI YONETMELI -
. Viicudunda statik elektrik o - TEKEL DISI BIRAKILAN PATLAYICI
18| NAKLIYAT [|bulunan calisaniarin Patlama Oliim Personelin (izerindeki elbise ve Barutgu ve 1| 1 |100]| 100 alinmamall, bu ekipmaniarin yipranma MADDELERLE ILGILI AV 0,2 05 100 10
. personel veya 6zelligini yitirme durumlari
sandik tagimast malzemee tarafindan periyodik olarak | MALZEMESI VE BENZERLERININ
ontrol ediimelidir. USUL VE ESASLARINA ILISKIN
TUZUK
MADEN iSYERLERINDE i$ SAGLIGI
Bilgi eksikligi Depoya girebilme yetkisi olan kisilerin VE GUVENLIGI YONETMELIGI -
Yetkisiz kisilerin neticesinde ciddi Depo giivenliginden sorumlu olan Depoda bulunan ilgii birim amirinden onayl izin belgeleri | TEKEL DISI BIRAKILAN PATLAYICI
19| DEPOLAMA |depolama alaniarina zararlarla Olim personel yetkisiz kisilerin o bolgelere P reonel 1|05 40 20 Olasi Risk bulunmali ve depo gérevlisi bu belgeyi MADDELERLE ILGILI AV 02 05 40 4
girmesi sonuglanabilecek yaklasmasina izin vermemektedir. 3 gérmeden depoya girislere izin MALZEMES| VE BENZERLERININ
olaylar. vermemelidir. USUL VE ESASLARINA iLISKIN
TUZUK
Depodan barutguya MADEN(JIsVERIIE;EIRIgDE is sx\lgll.lél
uygun olmayan VE GUVENLIGI YONETMELIGI -
patlayici verilmesi Depolama gérevlileri tiim patlayici Depoda bulunan her sandigin iizerinde | TEKEL DISI BIRAKILAN PATLAYICI
20| DEPOLAMA | @veidepdlanma o cicosindo patatma | Olim ekipmani en eskileren once | DT Ve YETANa |y | g5 | 40 | 20 Olasi Risk Kullanim onceligi e gii bigi verici MADDELERLE ILGILI AV 02 05 2 4
yanliy faaliyetinde kullanilacak sekilde depolar galisan p talimat bulunmalidir. MALZEMESI VE BENZERLERININ
istenmeyen sonuglar USUL VE ESASLARINA ILISKIN
ortaya gikmasi TUZUK MADDE 87
TEKEL DI§I BIRAKILAN PATLAYICI
Depo iginde ve Depo goreviileri giinliik olarak boigeyi Depo personeli temizleme islemi sonrasi M AD?)ELERLE ILGILI AV
21 DEPOLAMA bulunan diger Patlama. Oliim temizleyerek ko!ay tutusabilecek Depoda bulunan 05 1 40 20 Olas: Risk gunl\:lk temizlik gizelgesi lytrﬂall ve bu MALZEMES| VE BENZERLERININ 01 1 20 4
maddelerle patlayicinin maddeleri ortamdan personel gizelge haftalik olarak ilgili amir USUL VE ESASLARINA ILISKIN
etkilesime girmesi uzaklastirmaktadir. tarafindan kontrol edilmelidir. TUZUK MADDE 105-109
MADEN ISYERLERINDE i$ SAGLIGI
VE GUVENLIGI YONETMELIGI -
’ Bakim ekibi tarafindan diizenli Bakim ekibi diizenli kontroller sonrasi | TEKEL DISI BIRAKILAN PATLAYICI
22| DEPOLAMA ;?;:ﬁm:‘f;i::;l Patiama Olim araliklarla depo kontroli De”"g:g:zf"a" 1|05/ 40 20 Olasi Risk bakim raporu hazirlamali ve ilgili amire MADDELERLE iLGILi AV 0.2 05 40 4
yapiimaktadir. P sunmalidir. MALZEMESI| VE BENZERLERININ
USUL VE ESASLARINA ILISKIN
TUZUK
MADEN iSYERLERINDE i$ SAGLIGI
VE GUVENLIGI YONETMELIGI -
- . R, . Lo Termal sartlar her gil tilmeli, depo | TEKEL DISI BIRAKILAN PATLAYICI
23| DEPOLAMA V”[';fﬁg:““k sicaklik ve |, - taiik geﬂﬂfkg%?meﬂ'k' Termal k“‘é‘r’uﬁ;ﬁ:{;‘r’m" olarak Dep":;::g:"a" 1013 3 havalandirma sisteminin sartlari MADDELERLE ILGILI AV 05 05 3 075
as is g 6t - p kargilama durumu kontrol edilmelidir. | MALZEMESi VE BENZERLERININ
USUL VE ESASLARINA ILISKIN
TUZUK
MADEN iSYERLERINDE i$ SAGLIGI
Malzemelerin uygun 160 cm'yi gegecek seviyede istifleme " " - - VE GUVENLIGI YONETMELIGI -
olmayan sekilde patiama neticesinde | YaPImamakiadrsletme miidii Depoda bulunan "g;:r‘:f(’f;’;‘gﬁa‘:‘e;zrfgg"f’npe"y"(‘"ik TEKEL DISI BIRAKILAN PATLAYICI
24| DEPOLAMA i i sonucu Patlama S tarafindan goreviendirilen depolama P el 05|05 | 40 10 plaihinteokibhiicediosodin MADDELERLE ILGILI AV 02 05 40 4
patlayicilarin etkilesime goreviileri ehil ve tehlikeler hakkinda P pedilym elidir. MALZEMESi VE BENZERLERININ
girmesi bilgilidir. ) USUL VE ESASLARINA ILISKIN
TUZUK MADDE 87
MADEN iSYERLERINDE i$ SAGLIGI
VE GUVENLIGI YONETMELIGI -
Depolama alaninin Depoda her bir patlatma ekipmant igin TEKEL DISI BIRAKILAN PATLAYICI
- ayri boliimler bulunmakta ve bu Depoda bulunan . . L "
25 | DEPOLAMA |tasariminin uygun Patlama Olam baltimier qoreken sartion ersonel 05|05 | 40 10 Meveut dnlemlerin devam ettiriimesi MADDELERLE ILGILI AV 05 05 40 10
olmamasi kmlf‘amak'adfr P MALZEMES| VE BENZERLERININ
. USUL VE ESASLARINA ILISKIN
TUZUK MADDE 88-89
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Depolama alaninda yeterli Karaniik ortam Depolama alaninda her yer gereki Depoya girme yetkisi
26 DEPOLAMA nedeniyle carpma, Hafif yaralanma goérusti saglayacak sekilde 1 (05| 1 05
aydinlatma olmamasi disme aydinlatimistir. olan personel
Depoda meydana Kotii niyet dolayisiyla Depoda gerekli yetki ve donanima
27| DEPOLAMA |gelebilecek giivenlik meydana gelebilecek | Oliim sahip giivenlik personeli ve bekgi Tam caliganlar 1 |05 | 100 50
ihlalleri zararlar kopekleri bulunmaktadir.
Kt iiyet dolayisiyla Depo personeli kayit defterini diizenli
Patlayici madde kayit -
A patatma " olarak tutmakta ve sandik tesliminde -
28 | DEPOLAMA |defterinin diizenli prrsia Olim s ket beratgulori serf Tum galiganiar 1| 1 |100| 100
kayitlariyla kargilastirmaktadir.
Deponun depremden Depo boliimlerindeki dolaplar zemine
29| DEPOLAMA efif:nmesi P Patlama Olim ve yan duvarlara sabitlenmis olup, Depo personeli | 0,2 | 0,5 | 40 4
dolap kapaklari kilitlidir.
Patlatma ekipmaninin
tahribata ugramast o
o Depo duvarlari ve kapisi igeriye su
30| DEPOLAMA |Deponunseiden neticesinde yeraltt |50y sizmasini Snleyecek sekilde Ye”a“e"r:zf;"“" 05 | 05| 40 10
. tasarlanmistir. P
istenmeyecek zararlar
olugmasi
L . Depoda paratoner sistemi )
31| DEPOLAMA |Depoya yidinm dismesi |Patiama Olim balmmaktadn Depo personeli 1|05 40 20
Depoda 24 saat gerekli yetki ve
Deponun sabotaja donanima sahip giivenlik personeli ve
32 DEPOLAMA uf'rpao mas! d Teror, patlama Olim bekgi kdpekleri bulunmakta, ayrica Depo personeli 6 | 05| 40 120
9 glivenlik kameralari tarafindan
izlenmektedir.
Uzerinde statik elektrik . " ..
P Statik elektrik dolayli - Deponun girisinde topraklanmis bakir "
33 DEPOLAMA glrlkmfgc?i::ecs?llsanlarln patlama Olim levha bulunmaktadir. Depo personeli 1 1 | 40 40

Olasi Risk

Depoda anti-statik malzemeden yapiimis
reflektif bantlar bulunmalidir.

MADEN ISYERLERINDE I$ SAGLIGI
VE GUVENLIGI YONETMELIGI -
TEKEL DISI BIRAKILAN PATLAYICI
MADDELERLE ILGILI AV
MALZEMES| VE BENZERLERININ
USUL VE ESASLARINA ILISKIN
TUZOK

Depo kapilari kart okuyucularla girise
izin verilecek tirden sistemlerden
olusmali ve bu Kartlar sadece giivenlik
personelinde bulunmalidir.

MADEN ISYERLERINDE I$ SAGLIGI
VE GUVENLIGI YONETMELIGI -
TEKEL DISI BIRAKILAN PATLAYICI
MADDELERLE ILGILI AV
MALZEMES| VE BENZERLERININ
USUL VE ESASLARINA ILISKIN
TUZUK MADDE 85

Barutgular sarf kayitlarini patlatma
sonras iglemeli ve nezaretciye
onaylatmalidir.Sarf kayitlari ve depo
kayit defteri barutgu ve depocu
tarafindan eslestirildikten sonra karsilikli
imza altina alinmalidir.

MADEN ISYERLERINDE i$ SAGLIGI
VE GUVENLIGI YONETMELIGI -
TEKEL DISI BIRAKILAN PATLAYICI
MADDELERLE ILGILI AV
MALZEMES| VE BENZERLERININ
USUL VE ESASLARINA ILISKIN
TOZUK MADDE 115

Mevcut Gnlemlerin devam ettirilmesi

MADEN ISYERLERINDE i$ SAGLIGI
VE GUVENLIGI YONETMELIGI -
TEKEL DISI BIRAKILAN PATLAYICI
MADDELERLE ILGILI AV
MALZEMES| VE BENZERLERININ
USUL VE ESASLARINA ILISKIN
TOZOK

Depoda bulunan dolaplar su
sizdirmayacak ozellikte hidrofobik
yapida olmali, dolaplar yerden yiiksekte
bulunan agag izgaralar {izerinde
bulunmalidir.

MADEN ISYERLERINDE i$ SAGLIGI
VE GUVENLIGI YONETMELIGI -
TEKEL DISI BIRAKILAN PATLAYICI
MADDELERLE ILGILI AV
MALZEMES| VE BENZERLERININ
USUL VE ESASLARINA ILISKIN
TOZOK

Depoda bulunan paratoner diizenli
olarak uzman kisiler tarafindan kontrol
edilmelidir.

MADEN ISYERLERINDE i$ SAGLIGI
VE GUVENLIGI YONETMELIGI -
TEKEL DISI BIRAKILAN PATLAYICI
MADDELERLE ILGILI AV
MALZEMES| VE BENZERLERININ
USUL VE ESASLARINA ILISKIN
TUZUK MADDE 15

Depoya saldiri gergeklestigi an kolluk
kuvvetlerine ihbar bildirimi yapacak
elektronik sistem temin edilmelidir.

Depolama bélgesinde bu tarz acil
durumlar igin galisanlari koruyabilecek
yapida siginak olmalidir.

MADEN ISYERLERINDE i$ SAGLIGI
VE GUVENLIGI YONETMELIGI -
TEKEL DISI BIRAKILAN PATLAYICI
MADDELERLE ILGILI AV
MALZEMES| VE BENZERLERININ
USUL VE ESASLARINA ILISKIN
TUZUK MADDE 85

Bakir levha ve toprak hattinin 3'er aylik
periyotlarla kontrolden gegmesi

MADEN ISYERLERINDE i$ SAGLIGI
VE GUVENLIGI YONETMELIGI -
TEKEL DISI BIRAKILAN PATLAYICI
MADDELERLE ILGILI AV
MALZEMES| VE BENZERLERININ
USUL VE ESASLARINA ILISKIN
TOZOK MADDE 102
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MADEN iSYERLERINDE i$ SAGLIGI
Elektrik panolari niinde Depoda bulunan elektrik panolarinin Paspaslarin yalitkan 6zelliklerinin devam T::E‘I;.(:‘.:IISI" ;IIS\}:%:TI:\?I_.IE“CI
34 DEPOLAMA [calisma esnasinda olusan | Patlama Oliim ©oniinde yalitkan paspaslar Depo personeli 1 1 40 Olasi Risk durumu ve yipranma durumlari aylik MADDELERLE ILGILI AV 02 1 8
statik elektrik bulunmaktadir. olarak kontrol edilmelidir. MALZEMES| VE BENZERLERININ
USUL VE ESASLARINA ILISKIN
Ocak malzemecisi alisaniarin MADEN ISYERLERINDE IS SACLIGI
; - Tiim galisanlarda anti-statik KKD ek maze . VE GUVENLIGI YONETMELIGI -
35 OCAK ici S:I‘:,‘“Z'e"""k SONUC 1 iy mevcut olup, bu ekipmani Depo personeli | 05 | 1 20 Olasi Risk KKg'y‘;:"(')’l‘;::"kr;ﬁz‘";;"e:"::ﬁzg'"' YERALTI KOMUR MADENLERINDE 02 05 4
kullanmayanlar ocaga alinmaz. GUVENLIK VE SAGLIK ILO
PATLAYICI  |Galisanlarin tzerinde tutmalr. UYGULAMA KILAVUZU
— bulunan eki uygun
MADDE olmamast MADEN iSYERLERINDE Ii$ SAGLIGI
KULLANIMI - . Galiganlara yaptiklari ise ve ortama KKD iizerinde degisiklik (kesmek v.b.) | VE GUVENLIGI YONETMELIGI -
36 g;’fnrza' kayma, '$k§;;‘l""ez"k' uygun KKD verilmis olup, Depo personeli 11 3 yapilip yapiimadigi malzemeci tarafindan| YERALTI KOMUR MADENLERINDE 05 05 0,75
¥ kullanmayanlar ocaga alinmaz. diizenli olarak kontrol edilmeli GUVENLIK VE SAGLIK ILO
UYGULAMA KILAVUZU
Patlayici maddenin MADEN iSYERLERINDE i$ SAGLIGI
OCAK iCi PATLAYICI |iizerine bulagmasi, . Gegici is géremezlik, | Calisanlara patlayici maddeler ile ilgili Barutgu ve depo Sandiklarin iizerinde bakirdan yapiimis VE GOVENLIGI YONETMELIGI -
37 | MADDE KULLANIMI |koklanmasi, yenmesi, | 2ehirtenme is giind kaybi egitimer veriimektedir personeli 1]0s 15 MSDS formlarinin bulunmas! YERALTI KOMUR MADENLERINDE 05 05 075
y . . GUVENLIK VE SAGLIK ILO
tulmasi v.s., HIJYEN.
i UYGULAMA KILAVUZU
MADEN ISYERLERINDE i$ SAGLIGI
ici " . " Delme islemi VE GUVENLIGi YONETMELIGi -
OCAK iCi PATLAYICI | Delik tasariminin uygun | Yan kaya tahribati, | , . Delik tasariminin hazirlanmasindan ° . ) I
38 a¢ [anA | Agir yaralanma mmin haz S | esnasindabolgede | 1 | 05 35 Mevcut dnlemlerin devam ettiriimesi | YERALTI KOMUR MADENLERINDE 1 05 35
MADDE KULLANIMI |yapiimamasi kavlak diismesi ssorumlu milhendis ehil ve tecriibelidir. bulunan personel GUVENLIK VE SAGLIK ILO
UYGULAMA KILAVUZU
MADEN iSYERLERINDE i$ SAGLIGI
o ’ Delik delme operatérii kendisine Delme islemi Delik delme islemi esnasinda nezaretgi |  VE GUVENLIGI YONETMELIGI -
49 | OCAKIci PATLAVICI Dolkiorn planaygun | Yan kayag lahioal. | agi yaralanma verilen plan dogrultusunda hareket | esnasindabolgede | 3 | 1 21 Olasi Risk operatrii plana riayetini kontrol | YERALTI KOMUR MADENLERINDE 05 05 175
MADDE KULLANIMI ¥ eder. bulunan personel etmelidir. GUVENLIK VE SAGLIK ILO
UYGULAMA KILAVUZU
] MADEN ISYERLERINDE i$ SAGLIGI
OCAK ici PATLAYICI atlayic: maddel ;(;:;a ggﬁﬁ:zﬁggag:ﬁg '::’L Delik tasarimi ve tasarimda kullanimasi | VE GOVENLIGI YONETMELIGI -
40 ewslliind Grizu patlamasi Oliim Jan dogrultusunda g barutou Bolgedeki personel | 3 | 0,5 60 Olasi Risk gereken patlayici miktarini hesaplayan | YERALTI KOMUR MADENLERINDE 02 05 4
MADDE KULLANIMI P b“dimmeklegdir cuya bilgisayar programlari kullaniimalidir. GUVENLIK VE SAGLIK ILO
. UYGULAMA KILAVUZU
Delik agma ekipmant TURKIYE TASKOMURU KURUMU
Delik delinirken ayni ile diger delikte Iigii personele yapilacak islem ve . Plandaki tim delikler delinmeden GENEL MUDURLUGU PATLAYICI
a1 | OCAKIGIPATLAYICI | o islemi [bulunan patiayicinin | Olim tehlikeleri hakkinda diizenli eitimler :;”:;ﬁ,ﬁ’:f";?::: W IR IS 120 barutgunun bolgeye girisi MADDE YONERGESI - MADEN 01 05 2
MADDE KULLANIMI |\ imas, etkilesime girmesi veriimektedir. galizan diger p engellenmelidir. ISYERLERINDE i$ SAGLIGI VE
sonucu patlama GUVENLIGI YONETMELIGI
Gerekli 6nlem
almmemas: nedenyie Barutgu delikleri doldurmadan énce ek pasinde bulunan nGbelgi seTt | MADEN ISYERLERINDE IS SAGLIGH
OCAK ici PATLAYICI |Patltma yapilacak @ a "(‘: sis':;j'i“ a yapilacak patlatma ve kullanilacak ‘I’Z;s:,":rm:f" :nir': 93[]'5;’;'" gff;‘::l'r"‘: VE GUVENLIGI YONETMELIGI -
42 | | 1ADDE KuLLANIVH | 21955 @imacak d"g‘;’;n%erson ain|OIm patlayiciya gore gerekli mesafeye | Bolgedekipersonel | 1 | 1 40 Olasi Risk ik tutulmes) b"am(wnjn Miatm | YERALTI KGMUR MADENLERINDE 05 05 10
nlemlerin yetersiz oimast girmesi/alana serit get;:::ﬁf:;:l::asz::rnobetgl dagitacak davraniglarin yapiimasini da GUVZNLIK VE SAGLIK ILO
digaridan etkide 2d engeller UYGULAMA KILAVUZU
bulunulmasi
L Barutgunun patlatma Diger galisanlar hazir Barutgu patlatma yapmadan énce MADEGN--I$VERII&EIRI:;DE is SAlgll.IGI
OCAK ICI PATLAYICI |yapilcak bélgede olmadan patlatma isitme kaybi, gegici is ndbetgiye 3 kez "lagim var" diye Bslgedeki o | 05| 0s 075 M t Srlemlerin d ettirl Y::ALEI{IVEg;URYM ANDEErI:‘LEEI;!INI;E 05 05 075
43 " i " M 0lgedeki person ;) ;) A leveut &nlemlerin devam ettiriimesi ) 3 3
MADDE KULLANIMI |calisanlara gerekli yapilmas| neticesi goremezlik bagirir ve ayni cevabi almadan p
uyarilari yapmamasi zarar patlatmayi yapmaz Gll’J‘\’(Z’l‘JLLI:h)I’AE zﬁf\';::(zto




Atesleme éncesi Ortamdaki gaz, Olcimierin dogrulugunun barutou ya da | WADEN ISYERLERINDE IS SAGLIGI
OCAK i PATLAYICI |bigedeki mevout i unsuriann ykesk ekl unsurorn i deore coromlu nozarlct Gzernd bujunan |  VE GUVENLIGI YONETMELIG! -
44 g 4 Olim bildirimeden barutgu patlayici Bolgedeki personel | 1 | 1 40 Olasi Risk | nezaretg d YERALTI KOMUR MADENLERINDE 05 05 40 10
MADDE KULLANIMI |kosullarin uygunsuz olmasi sonucu dolumuna baslamaz mobil cihazlarla da saglamasi GUVENLIK VE SAGLIK ILO
olmasi istenmeyen patlama as yapilmadan faaliyete baslaniimamalidir. UYGULAMA KILAVUZU
MADEN ISYERLERINDE i$ SAGLIGI
VE GUVENLIGI YONETMELIGI -
Patlayic madde YERALTI KOMUR MADENLERINDE
. . Ambalaj agmak igin . Barutgunun yaninda bulunan refakatgi GUVENLIK VE SAGLIK ILO
45 | OCAKIgi PATLAYIC] |ambalaiarnin Kullanilan ekipmanin | Depodabaruiguya sandik verirken |- : ambala) agimi sirasinda uygun UYGULAMA KILAVUZU - TEKEL
5 aglimasinda uygun | SKPMANN. | Siim gerekli ambalaj agma ekipmaninin | Blgedeki personel | 1 | 0,5 20 Olast Risk : " 05 05 40 10
MADDE KULLANIMI [5r oo tEe o patlayici ile etkilesimi s Ol Komiroledir ekipmanin kullanilip kullanimadigini DISI BIRAKILAN PATLAYICI
kullaniimas sonucu patlama : kontrol etmelidir. MADDELERLE ILGILI AV
MALZEMES| VE BENZERLERININ
USUL VE ESASLARINA ILISKIN
TOZOK
MADEN ISYERLERINDE i$ SAGLIGI
ici PR, . o . Delme islemini yapan personel kaviak VE GUVENLIGi YONETMELIGi -
% ;i‘l‘)';'::(:tm‘:m b oniell Ao Zg:f;;fa?;;':ez"k’ Kontroli yapmadan barutgu sarjlama Barutgu 05| 1 35 Mevout dnlemierin devam eftrimesi | YERALTI KOMUR MADENLERINDE | 05 1 7 35
yapmamaktadir. GUVENLIK VE SAGLIK ILO
UYGULAMA KILAVUZU
Dinamit igine sokulan kapsiil kendi TORKIYE TASKOMURU KURUMU
47 | OCAK iCl PATLAYICI |vemiemenin yanis patama, g6k o s sara ghmeymesk v | Bertou ve bigeded il w orast Risk Barutgu yemlemey bolge amirinin G;:E;gegﬂggiglpﬁrzg:‘a 05 os w© 0
MADDE KULLANIMI |hazrrlanmasi ‘ama, gogu um bilkiilmeyecek bigimde yerlestirilr. personel ast Ris nezaretinde hazrilamalidr. {SYERLERINDE 15 SAGLIG /E " "
Yemleme islemi tahta zellikte e e o
yemleyici aparatla yapiimaktadir. GUVENLIGI YONETMEL]
Sikilama iletken olmayan ozel
cubuklarla yapilir. Sikilama
maddesinin boyu 40 santimetreye YERALTI KOMUR MADENLERINDE
" kadar olan kartuslar icin, 35
i Sikilama gubugu ve Delik doldurmasi ° N - . . . - " GUVENLIK VE SAGLIK ILO
4g | OCAKICIPATLAYICH (SESREEREURS | |cnsmda yomm ates|Olam santimetredir. Fazla her kartus igin, | Barutou ve bélgedeki | ;| w0 OlasiRisk | Sikilama islemi bélge amiri nezaretinde | -\ 2 "ol B PO TR 05 05 w0 0
MADDE KULLANIMI I almast kartus boyunun yarisi kadar, sikilama personel yapiimalidir. ISYERLERINDE i$ SAGLIGI VE
vapimasi maddesi eklenir. Patlayici maddenin e o
boyu, delik derinliginin yarisini GUVENLIGI YONETMEL!
gegemez. Artan bosluk, sikilama
maddesiyle doldurulur.
Sikiama ve yastik Gamur &zelligini yitirmis akigkan, tasi, TURKIYE TASKOMURU KURUMU
OCAK igi PATLAYICI | camurunun uyaun Gok yumusak olmamalidr. Tas tozu GENEL MUDURLUGU PATLAYICI
49 Z:’ma i malz‘;gne te | Meslek hastaic Kalict is géremezlik | meslek hastaligi riski dogurdugundan Barutgu 05 | 05 175 Mevcut énlemlerin devam ettirimesi MADDE YONERGESI - MADEN 05 05 7 175
MADDE KULLANIMI . :/ tas formasyonu olan bélgelerde su ISYERLERINDE I$ SAGLIGI VE
iazirlanmasi kartusu kullanimi énem arz eder. GUVENLIGI YONETMELIGI
Dolum yapilirken patlatma amiri YERALTI KOMOR MADENLERINDE
ici Ayna doldurmas " . ) GUVENLIK VE SAGLIK ILO
5o | OCAKICIPATLAYICI | e ayna oniinde | Patiama, gk Oliim fazgz::‘f;{:ﬂf;’ﬁ‘;zgm“" Ba’”w“e‘::;:“:f“s"' 05| 05 10 Mevut Gnlemlerin devam ettirilmesi | UYGULAMA KILAVUZU - MADEN 05 05 40 10
MADDE KULLANIMI |5 0an serbest patlayici olmadugmuykomroi po P p ISYERLERINDE I SAGLIGI VE
GUVENLIGI YONETMELIGH
Ocak formasyonu ve iigili mevzuat YERALTI KOMUR MADENLERINDE
OCAK igi PATLAYICI |Uygun imayan patiayici 6z 6niinde bulundurularak patiatma Kullanilan patlayicilarin katalog ve GUVENLIK VE SAGLIK ILO
51 madde (dinamit) Patlama, gogiik Olim tarafindan uygun patlayici |Ocak personeli 05 | 05 10 tedarikgi bilglieri detayli olarak UYGULAMA KILAVUZU - MADEN 02 05 40 4
MADDE KULLANIMI | janimasi tiri segilir ve barutguya patlatma incelenmelidir. ISYERLERINDE I SAGLIGI VE
plani dahilinde bu patlayici verilir. GUVENLIGI YONETMELIGI
Patlatma yapilacak blge ve dinamite 'YERALTI KOMUR MADENLERINDE
i - uygun kapsiil segimi patlatma Barutgu depodan alim ve kullanim GUVENLIK VE SAGLIK ILO
52 r?ni‘:)KDI::(PALmﬁ:: m‘l’a‘:‘:‘"ﬁ;"sﬁl““ kapsll | pattama, gogiik Oliim mithendisi tarafindan yapimakta ve |Ocak personeli 1|05 20 OlasiRisk | oncesi kapsill kablolarini kontrol ederek | UYGULAMA KILAVUZU - MADEN 0,2 05 40 4
U barutguya plan dahilinde bu ekipman hasar ve uygunluguna bakmalidir. ISYERLERINDE i$ SAGLIGI VE
Verilmektedir. GUVENLIGI YONETMELIGH
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E.f;‘;f g:f‘i'lag%"e:‘;'i :ﬁb ategleme YERALTI KOMUR MADENLERINDE
OCAK iCi PATLAYICI |Kapsiil baglantilarinin suretiyle baglama GUVENLIK VE SAGLIK ILO
53 Patlama Olam s giama | ocak personeli 05|05 | 40 10 Meveut dnlemlerin devam ettirimesi | UYGULAMA KILAVUZU - MADEN 05 05 40 10
MADDE KULLANIMI |yanlis yapiimasi gergeklesir. Birden fazla elektrikli ISYERLERINDE i$ SAGLIGI VE
kapsiil seri baglanarak GUVENLIGI YONETMELIGI
ateglenmektedir.
Depoda barutguya sandik verilirken Sadecveel:!: )[;I:oifﬂregﬁai:?:::yt:{cr:‘li;‘redilen YERALTI KOMOR MADENLERINDE
K ici PATLAYICI [Manyeto disinda baska GUVENLIK VE SAGLIK ILO
54 | OCAKIC Cl | rac- gereglerlerle Patlama, gogik Oliim atesleme yapacag manyetonun Ocak personel 1|1 |40 40 Olasi Risk kullanimalidir-Barutgu atesleme UYGULAMA KILAVUZU - MADEN 05 05 40 10
MADDE KULLANIMI | jteciome yapiimast bulunup bulunmadigi kontrol yapmadan &nce bdlge amiri kullanilacak ISYERLERINDE I SAGLIGI VE
esieme yap edilmektedr. olan atesleyicinin uygun manyeto olup COVENLIE] YONETMELIE)
olmadigini kontrol etmelidir.
TURKIYE TASKOMURU KURUMU
OCAK iCi PATLAYICI |Atesleme kablosu Her atim sonrasi manyetonun yiikii Her atim sonrasi manyeto yiikiintin GENEL MUDURLUGU PATLAYICI
55 baglantisinin yiiklii Patlama Oliim bosaltimaktadir. Galisanlara gerekli |Ocak personeli 1|05 40 20 Olasi Risk bosaltilip bosaltimadigi nezaretgi MADDE YONERGESI| - MADEN 05 05 40 10
MADDE KULLANIMI manyeto ile yapilmasi egitimler verilmektedir. tarafindan kontrol edilecektir. ISYERLERINDE i$ SAGLIGI VE
GUVENLIGI YONETMELIGI
Kullanilan manyetonun zellikleri
Patlamayan delik patlatma mihendisi tarafindan Bolge amirine manyelo zellkeri | YERALT! KOMUR MADENLERINDE
OCAK iGi PATLAYIC| |Manyetonun kapasitesini K belirlenmis ve barutguya bu bilgi it v it o axy etoya baglanan GUVENLIK VE SAGLIK ILO
56 asacak oranda kapsiil 2 L |oum dahilinde veriimistir. Doldurulacak | Ocak personeli 1| 1|40 40 Olasi Risk p UYGULAMA KILAVUZU - MADEN 05 05 40 10
MADDE KULLANIMI | ey bolgede kontrolsiiz delik say manyetonun kaps(l sayisinin bu oranda olup ISYERLERINDE I$ SAGLIGI VE
g patlama yaganmas| " > % olmadigini kontrol etmelidir.
patlatabilecegi kapsil sayisinin GUVENLIGI YONETMELIGI
yanisini gegmemektedi.
Kapsille baglanan atesleme Atesleme kablosu elektrik , manyetik | YERALTI KOMUR MADENLERINDE
OCAK iGi PATLAYICI Atesleme kablolarinin K ablosul;un diger iki ucu Zselenm ok hattindan uzak, iletkenlerle temasi GUVENLIK VE SAGLIK ILO
57 | \ADDE KULLANIV | 91" Omavan sekide | Patiama, gsik Olim ety bagiama gerp e‘fl%ir T Ocak personeli 1| 140 40 Olasi Risk olmayacak bigimde 6zel askilik UYGULAMA KILAVUZU - MADEN 05 05 40 10
baglanmasi baglantiar ve acikiKiar izols ediir icerisinden gegirilerek gekilmek suretiyle |  iSYERLERINDE i$ SAGLIGI VE
kullaniimalidir. GUVENLIGI YONETMELIGI
Patlamayan delik Devreye ve kapsiile "no fire" Ohmmetrelerin periyodik olarak 'YERALTI KOMUR MADENLERINDE
ici jerinden ¢ laha duguk akim ontrolleri Yyapilmal, ariza sonucu olmasi
OCAK ici PATLAYICI ise uygun oimayan Kaimas, sonucu degerinden ok daha diistik ak kontrolleri yapiimal o GUVENLIK VE SAGLIK ILO
2 . jgm veren, patlatma faaliyeti igin cak personel asi Ris gereken degerden yiiksek akim veren L L - ) .
58 96 Uygun olmay: o Ol patlatma faaliyet ici Ocak i 1] 1|4 40 Olasi Risk eken degerden yiksek aki UYGULAMA KILAVUZU - MADEN 05 05 40 10
MADDE KULLANIMI lge tasarlanmig chmmetre ohmmetrelerin kullanimi ISYERLERINDE i$ SAGLIGI VE
patlama yasanmasi
kullaniimaktadir. yasaklanmalidir. GUVENLIGI YONETMELIGI
Bilgi eksikligi Barutcunun ehiyetini gegeri olup | YERALT! KOMUR MADENLERINDE
OCAK iCi PATLAYICI - neticesinde ciddi Barutgularin igisleri Bakanligi | i, o GUVENLIK VE SAGLIK ILO
59 < Sarutgunun ehlyet zararlarla Olim tarafindan veriimis olan C sinifi Ocak personeli | 05 [ 05 | 100 | 25 OlasiRisk | OAmatigr ve yomieme siresi GEIGIN®E | |YGULAMA KILAVUZU - MADEN 02 05 100 "
MADDE KULLANIMI sonuglanabilecek yeterlilik belgeleri mevcuttur. v 4 Zd‘izl‘n{eﬁdir o ISYERLERINDE I$ SAGLIGI VE
laylar. : GUVENLIGI YONETMELIGI
- YERALTI KOMUR MADENLERINDE
OCAK iGl PATLAYICI | Gatsantori izerindoki e rtculann Lzerinde pil saal Barutcul 5o aiislerindo Gst GUVENLIK VE SAGLIK ILO
aliganlarin uzerindeki P - telsiz, fon v.b cihazlar bulunmasi " arutgularin ocaga girislerinde Ust
MADDE KULLANIMI |atesleyici aklar yasaktrr. like hakkinda diizenli aramasi yapiimalidir. . " "’
60 levici Kl Patlama, gogiik Olim aktir. Tehlike hakkinda diizenli Ocak personeli 105|100 50 Olasi Risk Imalid L:Ysg.:/:énﬁ : I;;/.\lvusz:GLr;na?’EEN 0,2 05 100 10
olarak egitim verimektedir. $(;UVENLI(‘,I VﬁsNETMELIGI
patl i EGer ol DOlnemiyorsa pallira | YERALTI KOMUR MADENLERINDE
OCAK iGi PATLAYICI Kaimas, sonuou Ayak igerisinde 10 kapstilden fazla ve Sane gicii manyeto kulanarak atm | . GUVENLIK VE SAGLIK 1LO
61 Asiri yiKlii atim yapiimasi |2 L |oum seri bigimde bagli atimlar tek bir Ocak personeli 1 ]05] 4 20 Olasi Risk 9ug! v UYGULAMA KILAVUZU - MADEN 02 05 40 4
MADDE KULLANIMI m'?s"e kontrolsiiz seferde ateslemek yasakLr. yapimaldir. A':;k k”I:'g""a" ISYERLERINDE i$ SAGLIGI VE
patlama yaganmas| : manyetonun ex-proof 6zelligi mevcut
omaldir, GUVENLIGI YONETMELIGI




Patlama aninda haber
Patlatma yapilacak ) ; ; . YERALTI KOMUR MADENLERINDE
ici bolgeye yakin yerlerde | VSfimemesi nedeniyie Patlatma yapimadan énce patlatma Tertip esnasinda gnlik patiatma GUVENLIK VE SAGLIK ILO
OCAK ICI PATLAYICI yakin bélgelerdeki " yapilacak bolgenin yakininda bulunan " o S
62 | \1ADDE KULLANIVI |¢215201ra patitma Calisanlann pange | e yaralanma polgelerde galiganiara haber Ocak personeli 1|1 1 planina gére diger bélgelere haber UYGULAMA KILAVUZU - MADEN 05 0,5 0,25
vapllacagina dair haber Kaplimast sonucu Veriimektedir. verilmelidir. ISYERLERINDE I$ SAGLIGI VE
verilmemesi Zararlar GUVENLIGI YONETMELIGI
Patlatma esnasinda ve | oo Patiatma esnasinda ve sonrasinda 'YERALTI KOMUR MADENLERINDE
OCAK ici PATLAYICI sonrasinda diger |, 1@VE7 KAVEEr rekli mesafeye ekilen emniyet Galisaniara periyodik egitimier GUVENLIK VE SAGLIK ILO
63 calisanlarin gerekli aya pargaiar Yaralanma gerekll mesaleye gekilen emniye Ocak personeli 1|05 15 aliganiara periyocik egitimier UYGULAMA KILAVUZU - MADEN 05 0,5 0,75
MADDE KULLANIMI mesafeye objelerin kisilere seridinin ilgili amir izin vermeden verilmelidir. ISYERLERINDE I§ SAGLIGI VE
uzaklastinimamasi [ $2PTES! agimasi yasaki. GUVENLIGI YONETMELIGH
'YERALTI KOMUR MADENLERINDE
Patlatma yapilan bolgede gerekli
ici Galiganlarin patlatma ;" ¢ ere GUVENLIK VE SAGLIK ILO
g4 | OCAKICI PATLAYICI |Patiatma srasinda dolayisiyla giriiitiye | isitme kaybi mesafeye gekilen emniyet seridinden | - jorconei | 05| 6 21 Olasi Risk Meveut 8nlemlerin devam ettirimesi | UYGULAMA KILAVUZU - MADEN 05 6 21
MADDE KULLANIMI |guriilti gikmas! maruz kalmas! igeriye girilmesi yasaktir. Calisanlara ISYERLERINDE I$ SAGLIGI VE
kli KKD verilmnistir.
gererdr D verimnistr GOVENLIGI YONETMELIGI
'YERALTI KOMUR MADENLERINDE
OCAK iCi PATLAYICI Patlatma sonras! yeteri ) Seritte bekleyen ndbetgi tarafindan GUVENLIK VE SAGLIK ILO
& ¢ Kadar zaman gegmeden | Gaz-toz maruzyeti | Meslek hastaligi Patatma yapidiean soma en 330 | ocak personeli | 3 | 1 21 OlastRisk barutgu haricinde kimsenin alana | UYGULAMA KILAVUZU - MADEN 05 05 175
MADDE KULLANIMI | 524 giriimesi . girmemesi saglanmalidir. ISYERLERINDE I$ SAGLIGI VE
GUVENLIGI YONETMELIGI
Aynanin patiamamasi Patlatmadan 30 dakika sonra sadece Patlatma sonras! serit nbetcisi 'YERALTI KOMUR MADENLERINDE
OCAK ici PATLAYICI | Pallama sonrasi yetkisi iy e barutgu patiatma bolgesine girebilir ve e o " serit nd pafla(ma GUVENLIK VE SAGLIK ILO
66 olmayan Kisilerin alana hattinin kontrolii Olim gerekli kontrolleri yaptiktan sonra Ocak personeli 1 1 40 Olasi Risk apilan alana girmesine izin UYGULAMA KILAVUZU - MADEN 05 05 10
MADDE KULLANIMI girmesi T o diger galisanlarin bolgeye girmesine bttt ISYERLERINDE I$ SAGLIGI VE
izin verir. ’ GUVENLIGI YONETMELIGI
Lagim deliklerinden her hangi birinde
patlamamis patlayici maddenin kaldigi |
L Aynada ya da pasada veya ku§ku|an||d||g|| t:ak(i;rdel; §r|n Barutgu patlamamig maddeyi zararsiz YERQI"J.\I;IE’:‘?_“(O";EMSAD! GEL'I‘II(.?IFONDE
OCAK iCi PATLAYICI |P materyal | ustasinin sorumlulugunda, lagimi ) hale getiremezse calismayi durdurarak
67 ) " " e Olim delen usta tarafindan patlamamis Ocak personeli 1 05 20 Olasi Risk " " . UYGULAMA KILAVUZU - MADEN 05 05 10
MADDE KULLANIMI |uygun imha edilmemesi |kalmas neticesinde - e bir sonraki vardiyanin barutgusuna ve
patioma lagim deliginin en az 30cm. yakininda, neaarotcising qorekll bilgiyi vormetr ISYERLERINDE I$ SAGLIGI VE
bu delige paralel yeni bir delik delinir csine g ! : GUVENLIGI YONETMELIGI
ve barutgu tarafindan doldurularak
ateslenir.
Patlatma yapilan alana gerekli sire Barutgu sensorlerin okudugu gaz YERALTI KOMUR MADENLERINDE
OCAKIGH PATLAYICI |-arar gasm ko |Patama, zehinme vt oot ek sonseirn O enstrdo cg cegarre |, SOVENLIK VE SAGLIK L0
58 | \IADDE KULLANIMI | (METAN, CO, CO2, H2S, |bogulma Olim okudugu gaz degerlerini kontrol eder, | O°a Personel 1t 0 la=REK karsilastirmall, boylece degerlerin ”,"S;’;{‘Q‘,QNK,',LEA,VUSZ;’@L',"QR’,EE“ 05 08 0
AZOT OKSITLERI) Eger degerler uygunsa alana dogrulugunu kontrol ederek alana diger I$ o 11 b§ &1
giriimesine izin verir. personelin girmesine izin vermelidir. GUVENLIGI YONETMEL|
Patlatma yapilan alana gerekli stire YERALTI KOMUR MADENLERINDE
OCAK iCi PATLAYICI Sik maruziyet gectikten sonra sadece barutgu GUVENLIK VE SAGLIK ILO
69 ¢ Patlama sonrasi olusan |y ocinde meslek | Uzun vadede 8lim  |girebilir. Barutou ortamda toz Ocak personeli 1|05 20 Olast Risk Meveut Gnlemlerin devam ettirilmesi | UYGULAMA KILAVUZU - MADEN 1 05 20 Olasi Risk
tozun uzaklagtinimamasi
MADDE KULLANIMI as! hastaligi kalmadiginin onayini verene kadar ISYERLERINDE i$ SAGLIGI VE
bélgeye kimse giremez. GUVENLIGI YONETMELIGI
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kontrol edilmemesi

sonucu patlama

ilr..

Patlatma sonucu
ici olusan basing . -
OCAK ICI PATLAYICI , "
70 Cl Patlama sonrasi olusan nedeniyle bolgedeki | Glim Ocs.k igerisinde periyodik olarak Ocak personeli 80
MADDE KULLANIMI |basing tahkimatin zarar tahkimat taramas yapilmaktadir.
gormesi
| comgioatiana i i P e ™| cos o
MADDE KULLANIMI | tedbirsiz hareket < P

Patlatma yapilacak bélgede iglem
yapilmadan énce tahkimat taramasi
yapilmali ve tahkimat dayanimi uygunsa
patlatmaya izin verilmelidir.

YERALTI KOMUR MADENLERINDE
GUVENLIK VE SAGLIK ILO
UYGULAMA KILAVUZU - MADEN
ISYERLERINDE IS SAGLIGI VE
GUVENLIGI YONETMELIGI

16

Sandiklarin {izerine bos ve dolu
yazilarinin bulundugu notlar asiimali ve
sandik durumuna gore faaliyet biter
bitmez bu yazilar uygun sekilde
kullaniimalidir.

Olasi Risk

YERALTI KOMOR MADENLERINDE
GUVENLIK VE SAGLIK ILO
UYGULAMA KILAVUZU - MADEN
ISYERLERINDE I$ SAGLIGI VE
GUVENLIGI YONETMELIGI

10

125



EK-2

Ikinci isletmeye Ait Risk Degerlendirmesi (9 Sayfa)
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YERALTI KOMUR MADENLERI TEHLIKE TANIMLAMASI VE RiSK
DEGERLENDIRMESI

<-- Analiz Sireci (Sf: 1)

Kontrol Sireci (Sf:2) -->

amaciyla aracin saldiriya

ugramasi

belirtilmis ve kolluk
kuvvetlerine bildiriimistir.

GOREVLILERI

127

kuvvetlerine ulagsmalidir.
Mimkiinse nakliye aracina
glivenlik eskortu
verilmelidir.

BENZERLERININ USUL VE
ESASLARINA iLISKIN
TUZUK MADDE 63

o FAALIYET /1S TEHLIKELT OLAY RISK ZARAR Mevcut Risk Kontrol Kimler Risk Degerlendirme Bnerilen Onleyici Faalivet YASAL ZORUNLULUK Risk Degerlendirme Risk Sinifi
iISTASYONU / ORTAM / Onlemleri Etkilenebilir?. [e] E S RISK SINIFI y! V! (Varsa ilgili mevzuat md.) o R
TEHLIKELI MADDELERIN
KARAYOLUYLA TASINMASI
Patlatma ekipmanlarinin Nakliyede kullanilan arag Arag kasasinda demir HAKKINDA YONETMELIK -
. tedarikgiden alinip ) e . TEKEL DISI BIRAKILAN .
NAKLIYAT  |ocaga gétiriimesi Patlama Olim . ADR belgeli olup aracin |ARAGLA TASIMA| ) | | 45 Olasi Risk | PolUmler olmasi nedeniyle | o, svic| MADDELERLE | 0.2 g | Kabul Edilebilie
asas! aclk ve Uzeri branda| GOREVLILERI kasa tabani ve yanlarina | .°_."; f Risk
esnasinda arag bez ile ortiludur. branda bez kaplanmalidir. ILGIL| AV MAL.ZEMESI VE
kullanimi BENZERLERININ USUL VE
ESASLARINA iLiSKIiN
TUZUK MADDE 60
istifleme seviyesi 160
Aracta kartuslar ve cm'den fazla olmamahdir. TEKEL DISI BIRAKILAN
Patiatma ekipmaniannin kapsu"e@r P ayﬁ Deimeler | ARAGLA TASIMA Sarsinti, darbe nedeniyle | PATLAYICI MADDELERLE
R L - - GOREVLILERI ve . malzeme diismesini iLGILI AV MALZEMESI VE Kabul Edilebilir
NAKLIYAT  faracta sifienmesinin | Patama Om | bulunmakiadr ve patec | Gevresinex | 0% | 1| 4 OstRisk | ongellemekigin isif | BENZERLERININ USUL VE | ¢ Risk
alanlara istiflenmektedir. PERSONEL boltimleri taban ve yanlfara ESASLARINA ILISKIN
tutturularak sabitlenmis TUZUK MADDE 87
olmahdir.
ligili personele malzeme . . .
Patlatma ekipmanlarinin Tagimada gérevi personel ARACLA TASIMA alim dénemlerinden énce | MADEN ISYERLERINDE IS
R araca yerlestirilirken - - GOREVLILERI ve . yapilan islemin tehlikeleri | SAGLIGI VE GUVENLIGI .
NAKLIYAT  |oonmasisrasinda  |P2tama Ollim Eh'l')l‘l’lictlenrgt;'f"” CEVRESINDEKI | | 95| 40 OlasiRiK ve nasil yapimasi | YONETMELIGi EK-1 MADDE| *° 20 Olasiiik
glivensiz davraniglar . PERSONEL hakkinda verilen egitim 6.1.
tekrarlanmahdir
Naklive & . TEHLIKELI MADDELERIN
isletmenin bakim - kontrol genZl l?éit?;?:rsilyzr;f:ah KARAYOLUYLA TASINMASI
. o - e .| HAKKINDA YONETMELIK e
NAKLIYAT Trafik kazas! Yaralaknma, uzuv ekibi 6 aylik periyotlarla | ARACLA TASIMA 1 1 7 Kabul E.dl|eblllr ve bakim - k"omro] islemleri MADDE 14 - MADEN 0.2 14 Kabul E.dllehllll'
aybi arag bakimlarini GOREVLILERI Risk sonrasi diizenli olarak | . A 1 Risk
yapmaktadir. bakim-kontrol defteri ISYERLERINDE IS SAGLIGI
tutulmalidir. VE GUVENLIGI
Arag bakimlarinin | YONETMELIGi
yapilmamasi Nakliye dncesi aracin TEHLIKELI MADDELERIN
Aracin elektrik
tesisatindaki Isletmenin bakim - kontrol [ARAGLA TASIMA genel kontrolleri yapiimali K::?Im;?tg;éﬁ\l‘g:l_fl
H - ekibi 6 aylik periyotlarla | GOREVLILERI ve Kabul Edilebilir | ve bakim - kontrol islemleri Kabul Edilebilir
NAKLIYAT arizadolayisiyla Oliim 05| 05| 40 ) N MADDE 14 - MADEN 0,2 8 -
K arag bakimlarini CEVRESINDEKI Risk sonrasi diizenli olarak ISYERLERINDE i$ SAGLIGI Risk
yangin gikmasi yapmaktadir. PERSONEL bakim-kontrol defteri 0 iGi
sonucu patiama ttimallr. VE GOVENLIGH
Bilgi eksikligi Siiriicli belgesinin TEHLIKELI MADDELERIN
n'eg'czsfn' d;gcl:i i ARACLA TASIMA gecerliligi ve yenileme | KARAYOLUYLA TASINMASI
NAKLiYAT Arag sofériinin gerekli sararlarla Blim Arag sofdriinin SRC5/ADR [ GOREVLILERI ve 05| 05 40 Kabul Edilebilir stiresi kontrol edilmeli, HAKKINDA YONETMELIK - 0.2 8 Kabul Edilebilir
sartlar tagimamasi sonuclanabilecek belgesi mevcuttur. CEVRESINDEKI | " ! Risk sirliciiniin yenileme MADEN iSYERLERINDE i$ ! Risk
ola |§r PERSONEL egitimine katilimi kontrol | SAGLIGI VE GUVENLIGI
viar. edilmelidir. YONETMELIGI
Soforiin 6zellikle hiz
. - N Arag soférii hiz limitlerine limitlerine ve giizergaha | TEHLIKELI MADDELERIN
NAKLIiYAT Ara‘?r;"f:lr:?r:g:;g"ara Tslf:;n';azas" Olim ve diger trafik kurallarina AZ@%@/E{EMA 1| 1|40 Olasi Risk | riayetinin kontroli igin ara | KARAYOLUYLA TASINMASI| 0,5 20 Olast Risk
v P uymaktadir. takip sistemleri HAKKINDA YONETMELIK
kullaniimhdir.
' o ARAGLA TASIMA ; P
. Statik elektrik birikmis R iy f i Aracin topraklama MADEN ISYERLERINDE IS P
NAKLIYAT  |olanaraca patiayici  |Patiama Oliim Aracin toprakiama onitesi %%si‘gﬁ;{é;f 1|05/ 40 OlasiRisk | Gnitesinin nakliye oncesi | SAGLIGI VE GUVENLIGI | 0.2 4 ""’"“':":eb""
yiiklenmesi ' PERSONEL kontrol edilmelidir. YONETMELIGi s
Nakliye siiresince takip
sistemi kontrol edilmeli ve TEKEL DISI BIRAKILAN
Nakliye esnasinda Nakliye teskeresinde arag guizergahta sapma oldugu | PATLAYICI MADDELERLE
NAKLiYAT miihimmat: alabilmek | Slim giizergah tam olarak  [ARAGLATASIMA| | (= | 49 DT an sistem uyarisi kolluk | ILGILI AV MALZEMESI VE 3 60 e




FAALIYET /IS TEHLIKELI OLAY Mevcut Risk Kontrol Kimler Risk Degerlendirme ’ L . YASAL ZORUNLULUK Risk Degerlendirme .
NO | iSTASYONU / ORTAM / FET e Onlemleri Etkilenebilir? F[s R RISK SINIFL | Onerilen Onleyici Faalivet) . o-/iioiii mevzuat md; 0 F s R LT
SAGLIGI VE GUVENLIGI
Patlayicilarin depolama ilgili personele malzeme |YONETMELIGI EK-1 MADDE
alanina yeresirimes Yoty o ogiin arm. |GOREVLILERI vo Sopian omin onkeer | BIRAKILAN PATLAYICI Kabul e
H A onuyla ligil egiim almig, ve " yapilan iglemin tenlikeler .abul ilebilir
10 NAKLIYAT z:’r‘:::;ﬁi ;aj::n”s‘in Patlama Olim ehil ve tehlikelerin CEVRESINDEKI 05| 40 20 ClasiRi=E ve nasil yapiimasi MADDELERLE ILGILI AV 05 1 05 | 40 10 Risk
hareketleri bilincindedir. PERSONEL hakklpda ggltlm MALZE!VIESI VE
verilmelidir. BENZERLERININ USUL VE
ESASLARINA iLiSKIiN
TI1Zi1K
MADEN ISYERLERINDE IS
Tasimada gérevli personel ilgili personele her bir SAGLIGI Y?_GUVENLiGi
Bilgi eksikligi faaliyetten sorumlu amir nakliye sirasinda ilgili amir [ YONETMELIGI EK-1 MADDE
Patlayici sandiklarinin  |neticesinde ciddi . Itatraflndﬁgubglitrlenfmig, T da gérevii tatraflndan"ona)'((la[\rg@ BIR(;EIL;EKIEAI-TDLIE\I(IC| Kabul Edilebili
i AR . isletme miduri tarafindan | Tagsimada gérevli . tasima gorev kagidi abul Edilebilir
u NAKLIYAT Z:;rr';'fa gf"eme zzf&;::ab”ecek Otim gorevlendirilmis olup bu personel 051 40 60 ClasRiK verilmeli ve depo gérevlisi | MADDELERLE ILGILI AV 0.2 05 | 40 4 Risk
olaylar. personel harici t_ag.lma bu izin olmayan kisileri MALZE!VIESI VE
yapilmasina izin depo sahasina BENZERLERININ USUL VE
veriimemektedir. almamalidir. ESASLARINA iLiSKIN
Ti1Z(K
SAGLIGI VE GUVENLIGI
Patlayici vermekten | YONETMELIGI EK-1 MADDE
Pallayici sandiklanina o0, tahripat Sandiklardaki yiikleme 10 |~ Baruicu ve sc’tr|um|u pglifor:e' Veglent BIRGA.?(.I-L:ﬁIKPE/:-T[EIE\I(ICI Kabul Edilebil
H " atiayici tanribati, A andiklaraaki yukleme " " " patlayicit miktariarini kayr .abul ilebilir
12 NAKLIYAT aﬁgl'er:r':‘:srlda malzeme | iama Olim kg gecmemektedir. ‘?evgf:g‘ndjk' 05| 40 20 ClasiRER defterine yazmali ve ilgili | MADDELERLE ILGILi AV 02 1 05 | 40 4 Risk
Y p amir bu defterleri kontrol MALZEMESI VE
etmelidir. BENZERLERININ USUL VE
ESASLARINA iLiSKIN
Ti1Zi1K MADDE &2
Temiz, hasar gérmenmis Sandik alim ve tesliminde . . .
i Uygun olmayan - vaziyenye ve kilitleri galisir Barutou ve sandik durumunun MADEN 'SYERLERINDE I3 Kabul Edilebilir
13 NAKLIYAT sandiklarin kullanimasi |F2tama Oliim halde olan sandiklar cevresindeki 1 | 40 120 uygunlugu hakkinda bir SAGLIGI VE GUVENLIGI 05 05 40 10 s
kullanimaktadir. personel form doldurularak imza | YONETMELIGI MADDE 6.4.
altina alinmalidir. _ _ _
. Patlayici tasima Sandiklarda kartus ve Barutgu ve " " MADEN ISYERLERINDE IS
14 NAKLIYAT sandiklarinin tasariminin | Patlama Oliim kapsilller igin ayn bélimler | ~ gevresindeki 0,5 | 100 50 Olasi Risk Isa”d'z'a' a”t"ftat'lk 4 SAGLIGI VE GUVENLIGI | 02 | 05 | 100 | 10 |Kakul Eldl'('eb""
uygun olmamasi meveuttur. personel malzemeden yapiimalicil: | yONETMELIGI MADDE 6.4. Ris
MADEN ISYERLERINDE IS
Sandiga paflaylt:ll n.mdde ;J;fzr;:: \?:?Ez’:yezg:] Sandlklavlv'm doldurulduklar YOSI‘IAEGTI;\IIIGEIL\IIEI?IJ(\-I'IEM";I:I[();ILE
15 NAKLIYAT koymaigleminin  \p_y o Oliim nemli ve islak zemin | Barutgu ve depo 1 | 40 120 yerler zel olarak depo 6.1. - TEKEL DISI 05 | 05 | 40 10  (\SeReECHeRlly
yapildigi zeminin uygun - o personeli igerisinde kurulu ve Risk
olmamas! lizerinde sandiga malzeme toprakii olmalid. BIRAKILAN PA_TL_A\_(ICI
konulmasi yasaktir. MADDELERLE ILGILI AV
MALZEMESI VE
Barutgularin psikolojik
Barutgular gerekli belgelere durymla.rl rut!n .arallklarla MADEN '|$YERL"ER|ND_E_I_$
. Barutgunun sandigi sahip, tecrlibeli kigiler Barutgu ve | Jsyen helf'm' ya d.a e YOSNAEGTI;\IAGEIL\IIEIC:II[L\:)EDNELIGG':
16 NAKLIYAT tagirken glivensiz Patlama, gégiik Olim arasindan segilmis olup, cevresindeki 1 | 100 100 |§Ietrsn:gnlllrlz ES:E;{J:&?:M'Q' TEMLIKELI MADDELERIN 105 0,5 100 25 Olasi Risk
davranislarda bulunmas “’h"l"e‘:":?:‘;'i';ﬁ:;ﬁ”'m personel tarafindan kontrol edilmeli, | KARAYOLUYLA TASINMASI
. barutgularin yanina birer | HAKKINDA YONETMELIK
refakatgi verilmelidir.
MADEN iSYERLERINDE i$
Barutgunun patlayici Barutgular yapilan is ve Barutou ve YoS"‘AEG.I_I;\I’I("EI Ygﬁnli\\:)EDNEL?»:
i sandigini ocak igerisinde e e tehlikeleri hakkinda : " Barutgularin yanlarinda LI 1. - "
S NAKLIYAT uygunsuz yerlerde Patlama, goeilk Ollim periyodik egitimlere tabi gevresmd(lakl 1 | 100 100 birer refakatgi olmalidir. | TEHLIKELi MADDELERIN 05 05 100 2 OlasliREs
birakmas! tutulmaktadir. persone KARAYOLUYLA TASINMASI
HAKKINDA YONETMELIK
Kapsill tasiyan calisanlarin| MADEN ISYERLERINDE i$
elbise ve ayyakkabilar SAGLIGI VE GUVENLIGI
Viicudunda statik uygun olmayanlar tertibe | YONETMELIGI - TEKEL DISI
. elektrik bulunan Personelin izerindeki Barutgu ve alinmamali, bu BIRAKILAN PATLAYICI Kabul Edilebilir
18 NAKLIYAT alisaniann sandik Patlama Olim elbise ve ayakkabilar gevresindeki 1 | 100 100 ekipmanlarin yipranma | MADDELERLE ILGILIAV | 0,2 05 | 100 10 sy
fa$lfnas| antistatiktir. personel veya ozelligini yitirme MALZEMESi VE
durumlari malzemeci BENZERLERININ USUL VE
tarafindan periyodik olarak ESASLARINA iLiSKIN
kontrol edilmelidir. TUZUK
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Mevcut Risk Kontrol

Kimler

Risk Degerlendirme

Onerilen Onleyici Faaliyet

YASAL ZORUNLULUK

Risk Degerlendirme

Risk Sinifi

ISTASYONU / ORTAM / Onlemleri Etkilenebilir?. [e) F S R RISK SINIFI arsa mevzuat md. [e) F S R
Depoya girebilme yetkisi SAGLIGI VE GUVENLIGI
Bilgi eksikligi Depo giivenliginden olan kisilerin ilgili biim | YONETMELIGI - TEKEL DISI
Yetkisiz kisilerin neticesinde ciddi sorumlu olan personel Depoda bulunan amirinden onayli izin BIRAKILAN PA_TL_A\(ICI Kabul Edilebilir
19| DEPOLAMA |depolama alaniarina zararlarla Oliim yetkisiz kisilerin o bolgelere | CP " 1 |05] 40 20 Olasi Risk belgeleri bulunmali ve MADDELERLE iLGiLi AV 0,2 05 40 4 "
girmesi sonuglanabilecek yaklagsmasina izin persone! depo gérevlisi bu belgeyi MALZEMESi VE RIsC
olaylar. vermemektedir. gérmeden depoya girislere | BENZERLERININ USUL VE
izin vermemelidir. ESASLARINA ILiSKIN
THZIIK
- MADEN 1$YERLERINDE 1$
Depodan barutguya El’fp"da tim pi?:ay'c' SAGLIGI VE GUVENLIGI
uygun olmayan o exipman en eskiler en | y¢NETMELIGH - TEKEL DISI
f . Depolama gérevlileri once kullanilacak sekilde
Patlayici depolanma patlayici verilmesi patlayici ekipmani verirken Barutou ve depolanmalidir. Depoda BIRAKILAN PA.TL.AYIO Kabul Edilebilir
20| DEPOLAMA pd neticesinde patlatma |Olim ) 5 | yeraltindagalisan| 1 | 3 | 40 120 St MADDELERLE iLGiLi AV 0,2 05 40 4 "
usuliiniin yanlis olmasi faaliyetinde eski olan ekipmani 6ncelikli personel bulunan her sandigin MALZEMESI VE Risk
. olarak vermektedir. Gzerinde kullanim 6nceligi oo
istenmeyen sonuglar P BENZERLERININ USUL VE
ortaya cikmas! ile ilgili bilgi verici talimat ESASLARINA ILISKIN
bulunmalidir. Lo
THIZIIK MANDNDE 87
Depo personeli bolgeyi her
. [, " gin TEKEL DISI BIRAKILAN
covesinds bulunan olrak bgen temiseperek temizlemeldi.Temizleme | PATLAYIC! MADDEI ERLE ot e
21| DEPOLAMA di{;ﬂer maddele;l_le ) Patlama Olim kolszl/ tlutU$abiIer(:jek Deps(ei;g:letinan 05| 3 | 40 60 Olasi Risk ten:?zlﬁ:(l;iszzgzzil ﬁ:::::h ve| BENZERLERININ USUL VE | O 3 40 12 [ REisll(e e
patiayicinin etkilesime maddeleri ortamdan bu gizelge haftalik olarak |  ESASLARINA ILISKIN
girmesi uzaklagtirmaktadir. ilgili amir tarafindan kontrol| TOZOK MADDE 105-109
edilmelidir.
T . MADEN ISYERLERINDE IS
Topraklama ve elektrik -- Bakim ekibi tarafindan Depoda bulunan koEﬁE:Eriﬁ:L:;z:::lm SAGLICI VE GUVENLIGI Kabul Edilebilir
22| DEPOLAMA |, P tind. | Patlama Olim diizenli araliklarla depo P | 1|05 40 20 Olast Risk haziriamal ve iiqili | YONETMELIGI - TEKEL DISI| 0,2 05 | 40 4 -
esisatinda ariza olmasi kontrolii yapiimaktadr. personel rapo;t;irazmi:alllgs ilgili BIRAKILAN PATLAYICI Risk
© sunmandr. MADDELERLE iLGiLi AV
MADEN TSYERLERIND
Termal sartlar her giin SAGLIGI VE GUVENLIiGI
- - e . Termal konfor sartlari élgtilmeli, depo YONETMELIGI - TEKEL DISI L
23| DEPOLAMA Yaksekjdusk sicaklik | i Qeg!C|__|$l(go£emezI|k, diizenli olarak Depoda bul\:nan 1|13 3 Kabul Edilebilir | |\ - andima sisteminin | BIRAKILAN PATLAYICI 05 05 3 0,75 | Kabul Edilebilir
Ve agir nem s gunu kaybr élgiilmektedir. persone G sartlan kargilama durumu | MADDELERLE iLGILI AV 3
kontrol edilmelidir. MALZEMESI VE
RENZEDI EDININ LIQIN VE
Istifleme patlayict ) MADEN ISYERLERINDE IS
ekipmana uygun sekilde 160 cm'yi gegmeyecek SAGLIGI VE GUVENLIGI
Malzemelerin uygun Vap"";?r'g‘ia”;’:neek'z‘;’:;”'ar'” . Isnf;’l'yde?ﬁ '.SlF'”Z’s‘Znele YONETMELIGI - TEKEL DISI
olmayan sekilde Patlama neticesinde vermeyecekleri sekilde Depoda bulunan yvsf‘rlilen el‘litimgllelrperi odik BIRAKILAN PATLAYICI Kabul Edilebilir
24| DEPOLAMA |istifienmesi sonucu Patlama i e e Telot P | 1|05 40 20 Olasi Risk ook koo MADDELERLE ILGILIAV | 02 | 05 | 40 4 ;
patlayicilarin etkilesime oltm uzen"erlrrle edir. lsletme personel olaral .e raranmal ve MALZEMESi VE REK
N N mudiri tarafindan nezaretgi tarafindan depo
girmesi gorevlendirilen depolama periyodik olarak kontrol BENZERLERIN'". U.SU!' VE
gérevlileri ehil ve tehlikeler edilmelidir. ESASLARINA ILISKIN
hakkinda bilgilidir. T0ZUK MADDE 87
WADEN 13 YERLERINDE 13
Depoda her bir patlatma SAGLIGI VE GUVENLIGI
Depolama alaninin ekipmani igin ayri bdlimler . . YONETMELIGI - TEKEL DISI
25 | DEPOLAMA |tasariminin uygun Patlama Oliim bulunmakta ve bu bolimler | PSP0Y3 bull:nan 05 (05 | 40 10 Kabul Edilebilir | Mevcut °”',ev'|“'e”f‘ devam | * 5| RAKILAN PATLAYICI 05 05 40 10 | Kabul Edilebilir
olmamasi gereken sartlar: persone Risk etinimest MADDELERLE ILGILI AV Risk
kargilamaktadr. MALZEMESI VE
BEMZEDL EDIMIM LIeIl_vE
MADEN ISYERLERINDE IS
SAGLIGI VE GUVENLIGI
i-statik YONETMELIGi - TEKEL DISI
Depolama alaninda Karanlik ortam Depolama alaninda her yer | Depoya girme Kabul Edilebilir maDliz(rJndeadZ:u-zlﬁll:nl BIRAKILAN PA_TL.A\(ICI Kabul Edilebilir
26 DEPOLAMA |yeterli aydiniatma nedeniyle garpma,  |Hafif yaralanma gerekli gorisii saglayacak yetkisi olan 1]05]| 1 05 len yapiimis MADDELERLE iLGILi AV 05 0,5 1 0,25
M ¥ Risk reflektif bantlar Risk
olmamasi disme sekilde aydinlatilmistir. personel bulunmalidir. MALZEI_VIESI VE
BENZERLERININ USUL VE
ESASLARINA iLISKIN
TZi1K
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FAALIYET /IS TEHLIKELI OLAY Mevcut Risk Kontrol Kimler Risk Degerlendirme ’ L . YASAL ZORUNLULUK Risk Degerlendirme .
NO | [STASYONU / ORTAM / LS AHIR Onlemleri Etkilenebilir> [ O | F | S R RISK SINIFT_| Onerilen Onleyici Faaliyet (Varsa ilgili mevzuat md.) o E S R e
MADEN iSYERLERINDE i$
Depo kapilari kart SAGLIGI VE GUVENLIGI
L R okuyucularla girige izin | YONETMELIGI - TEKEL DISI
Depoda meydana Koétl niyet dolayisiyla Depoda gerekli yetki ve : " P
. - . : . R . o " verilecek tirden BIRAKILAN PATLAYICI Kabul Edilebilir
27 DEPOLAMA %T;e”t;l:iecek glvenlik ;n;g?lzra gelebilecek |Olim d(;:\sa:rl]r:liabsual:fn?:‘zltzglllrk Tum galisanlar 1 0,5 | 100 50 Olasi Risk sistemlerden olugmali ve MADDELERLE iLGILI AV 0,2 0,5 100 10 Risk
P . bu kartlar sadece giivenlik MALZEMESi VE
personelinde bulunmalidir. | BENZERLERININ USUL VE
ESASLARINA iLISKIN
Barutgular sarf kayitiarini | MADEN ISYERLERINDE IS
Depo personeli kayit patlatma sonrasi islemeli | SAGLIGI VE GUVENLIGI
Kot niyet dolayisiyla defterini diizenli olarak ve nezare(giye YONETMELIG| - TEKEL Dig)
Patlayici madde kayit atatma tutmakta ve sandik onaylatmalidir.Sarf BIRAKILAN PATLAYICI Kabul Edilebilir
28 | DEPOLAMA |defterinin diizenli gki manlannin Oliim tesliminde bu kavitlar Timgalisanlar | 1 | 1 | 100 100 kayitlar ve depo kayit MADDELERLE iLGiLi AV 0,2 05 | 100 10 s
tutulmamasi allpnmaS| barutcularin sarf kayltlarl la defteri barutgu ve depocu MALZEMESI VE 15
¢ kir lla: tlrmaktaydlr 4 tarafindan eslestirildikten | BENZERLERININ USUL VE
silag g sonra karsilikli imza altina ESASLARINA iLiSKIN
alinmalidir. Ti1Z(1K MADDF 115
~ Depodapatiatma | MADEN iSYERLERINDE is
ek'g”l‘a”':"”"l‘db“"l‘(’_}%‘_‘gu SAGLIGI VE GUVENLIGI
Depo bolimlerindeki i bono | YONETMELIGI - TEKEL DIg|
Deponun depremden dolaplar zemine ve yan bélﬂ?nrl?ji;ir:r.u ej:lu“u BIRAKILAN PATLAYICI Kabul Edilebilir
29| DEPOLAMA P ep Patlama Olim duvarlara sabitlenmis olup, | Depo personeli | 1 | 05 | 40 20 Olasi Risk i ygumuy MADDELERLE ILGILI AV 0,2 05 40 4 -
etkilenmesi diizenli olarak kontrol . Risk
kapaklarda kilit sistemi edilmeli, hasarli yada MALZEMESI VE
mevcut bulunmaktadir. calismaz vaziyetteki BENZERLERININ_ U_SU!. VE
bélimler hemen tamir ESASLABIN.A ILISKIN
edilmelidir. TUZUK
Depo duvarlari ve kapist | pADEN iSYERLERINDE i$
) ieriye su sizmasini SAGLIGI VE GUVENLIGI
Patlatma ekipmaninin énleyecek sekilde YONETMELIGi - TEKEL DISI
tahribata ugramasi Depo girisi icerive su tasarlanmalidir. Depoda BIRAKILAN PATLAYICI
Deponun selden neticesinde yeralti P . po ginisi igerlye su Yerlatinda galisan 9 bulunan dolaplar su o eir i Kabul Edilebilir
30| DEPOLAMA " - Oliim girmesini dnleyecek sekilde 1 (05| 40 20 Olasi Risk PR MADDELERLE ILGILi AV 0,2 05 40 4 -
etkilenmesi kullaniminda tasarlanmigtr. personel sizdirmayacak ozellikte MALZEMESI VE Risk
istenmeyecek ! hidrofobik yapida olmali, "
zararlar olusmasi dolaplar yerden yiiksekte BEgsZ:gLL::IIm\Nlﬂsz:‘NVE
bulunan agag i1zgaralar Pl S
lizerinde bulunmalidir. TUZUK
MADEN ISYERLERINDE IS
Depoda bulunan paratoner SAGLIGI VE GUVENLIGI
31| DEPOLAMA |Depoya yidinm diismesi |Patiama Oliim Depoda paratoner sistemi | o, personeli | 1 | 05| 40 | 20 Olast Risk duzenli olarak uzman | ysNETMELIGH- TEKEL DISI| 02 | 05 | 40 PR | LT
bulunmaktadir. kisiler tarafindan kontrol Risk
edilmelidir BIRAKILAN PATLAYICI
: MADDFI ERI E il Gil i AV
Depoya saldiri MADEN ISYERLERINDE i$
. gergeklestigi an kolluk SAGLIGI VE GUVENLIGI
Ziﬂf,iadii::ﬁ;gesr:ﬁi" kuvvetlerine ihbar bildirimi | YONETMELIGI - TEKEL DISI
Deponun sabotaia 4 Gvenlik personeli P yapacak elektronik sistem BIRAKILAN PATLAYICI
32| DEPOLAMA |t ) Terbr, patlama Oliim e Depo personeli | 6 | 05 | 40 | 120 temin edilmelidir. MADDELERLE ILGILI AV 1 05 | 40 20 Olasi Risk
9 Gvenlik kar;'le)r/alarl Depolama bélgesinde bu MALZEMESi VE
targfmdan izlenmektedir. tarz acil durumlar igin | BENZERLERININ USUL VE
. caliganlari koruyabilecek ESASLARINA iLiSKIiN
yapida siginak olmalidir. TUZUK MADDE 85
MADEN ISYERLERINDE IS
Bakir levha ve toprak SAGLIGI VE GUVENLIGI
Uzerinde statik elektrik Statik elektrik dolayil Deponun girisinde ahalitli\l/n g':?:ﬁf YONETMELIGI - TEKEL DIS! Kabul Edilebilir
33 DEPOLAMA birikmis olan calisanlarin Y Olim topraklanmis bakir levha Depo personeli 1 1 40 40 Olasi Risk . 4 BIRAKILAN PATLAYICI 0,2 1 40 8
N N patlama periyotlarla kontrolden Risk
depoya girmesi bulunmaktadir. gegmesi MADDELERLE iLGILi AV
MALZEMESI VE
RENZFRI FRININ LISUI_VE
MADEN ISYERLERINDE 1S
Paspasianin yalitkan SAGLIGI VE GUVENLIGI
Elektrik panolari éniinde Depoda bulunan elektrik ozelliklerinin devam ngsmﬁﬂﬁ;:fb:hglsl Kabul Edilebilir
34| DEPOLAMA |calismaesnasinda Patlama Oliim panolarinin éniinde yalitkan| Depo personeli | 1 | 1 | 40 40 Olasi Risk durumu ve yipranma MADDELERLE ILGILI AV 02 1 40 8 s
olusan statik elektrik paspaslar bulunmaktadir. durumlari aylik olarak MALZEMESI VE s
kontrol edilmelidir.
BENZERLERININ USUL VE
FSASI ARINA il iSKIN
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FAALIYET /IS TEHLIKELI OLAY Mevcut Risk Kontrol Kimler Risk Degerlendirme ’ L . YASAL ZORUNLULUK Risk Degerlendirme .
MO iISTASYONU / ORTAM / RIsK 2N Onlemleri Etkilenebilir?. [e] F S R RISK SINIFI Onerilen Onleyici Faaliyet arsa ilgili mevzuat md. [e] F S R (et Sl
Ocak malzemecisi MADEN I$YERL"ERIND_E I_§
Tiim galisanlarda anti-statik calisanlarin KKD'lerinin SAGLIGI VE GUVENLIGI
PP Statik elektirik sonucu| .. KKD mevcut olup, bu i . eski/hasarli olup YONETMELIGi - YERALTI Kabul Edilebilir
35 OCAK ICI patlama Olgm ekipmani kullanmayaniar | D8P0 Personeli | 0.5 | 1 | 40 20 ClasRER olmadigini aylik olarak | KOMUR MADENLERINDE | 02 | @5 | 40 4 Risk
alisanlarin Gzerinde ocaga alinmaz. kontrol ederek kayit GUVENLIK VE SAGLIK ILO
PATLAYICI Eulu?\an phi tutmalidir. UYGUL AMA KIL AVUZU
MADDE uygun olmamasi KKD iizerinde degisiklik MADEN ISYERLERINDE IS
Ve Calisanlara yaptiklari ise ve (kesuni:r:/ g);gl::lpl SAGLIGI VE (?:UVENLiGi
36 KULLANIMI ClQﬂarpma, kayma, .Gegjcl..@ goéremezlik, | ortama uygun KKD venlmu|§ Depo personeli 1 1 3 3 Kabul E'I‘I|ebl|lr yapiimadigi malzemeci Yf?NE__TMELIGI - YERALTI 05 05 3 075 Kabul E'dlleblhr
Usme is glinli kaybi olup, kullanmayanlar ocaga Risk tarafindan diizenli olarak KOMUR MADENLERINDE Risk
.. Patlayici maddenin - SAGLIGI VE GUVENLIGI
OCAK iCi PATLAYICI |iizeri e " Calisanlara patlayici (oA Sandiklarin iizerinde &0 - TR
37 [o (izerine bulagmasi, . Zehirlenme .Gegjcl..@ goéremezlik, maddeler ile ilgili egitimler Barutgu ve d.epo 1 05 3 15 Kabul E'I‘I|ebl|lr bakirdan yapiimis MSDS Yf?NE__TMELIGI YER‘ALTI 05 05 3 075 Kabul E'dlleblhr
MADDE KULLANIMI |koklanmasi, yenmesi, is glinii kaybi verilmektedir personeli Risk formlarimin bulunmas! KOMUR MADENLERINDE Risk
yutulmasi v.s., HIJYEN. : GUVENLIK VE SAGLIK ILO
LIV ANMA KL ANILLZIL
WMADEN 19 | ERLCRINDE 19
L Delik tasariminin Delme islemi SAGLIGI VE GUVENLIGI
OCAK ICI PATLAYICI |pelik tasariminin uygun |Yan kayag tahribati, « hazirlanmasindan sorumlu esnasinda Kabul Edilebilir | Mevcut 6nlemlerin devam | YONETMELIGi - YERALTI Kabul Edilebilir
38 - . Agir yaralanma . . " . 1 0,5 7 3,5 N aary . 1 0,5 7 3,5
MADDE KULLANIMI |Yapiimamasi kavlak diigmesi miihendis ehil ve bodlgede bulunan Risk ettirilmesi KOMUR MADENLERINDE Risk
tecriibelidir. personel GUVENLIK VE SAGLIK ILO
Delik delme operatérii Delme islemi Delik delme islemi M;‘I\B,I‘Ell\illélY‘EARlellElsl\l‘lllﬁE Iis
OCAK iCi PATLAYICI | peiiieri ) - ' SAGLIGI VE GUVENLIGI "
| Dot pana 1o v B e | S elonsen | et Do a0 | m | o | meneremen | overuelcivenan | os | os | 7 | as [l Ed
MADDE KULLANIMI * ° eder ¥ ersonel ° kontrolpetmelidi)l{ KOMUR MADENLERINDE
. P . GUVENLIK VE SAGLIK ILO
Kullanilacak patlayici Delik tasarimi ve MADEN ISYERLERINDE I$
OCAK ici PATLAYICI . madde miktari delik . . tasarimda kullaniimasi SAGLIGI VE GUVENLIGI -
40 ¢ ﬁ‘g;z@':‘ik’t::ay'c' Grizu patlamas Oliim tasanimi esnasinda B"e'fseodne;' 3 05| 40 60 OlasiRisk | gereken patlayici miktarini | YONETMELIGi - YERALTI | 02 | 05 | 40 4 Kab“';dl'('eb""
MADDE KULLANIMI belirlenerek plan p hesaplayan bilgisayar | KOMUR MADENLERINDE ®
dodrultusunda ilaili proaramlari kullaniimalidir. | GUVENLIK VE SAGLIK ILO
TURKIYE TASKOMURU
Delik agma ekipmani A - " KURUMU GENEL
OCAK ici PATLAYICH [Ptk cnison oy i sos 1ot persrde epiect | st ve it deliter | wopORLOGD PATLAYI
41 zamanda da dolum bulunan patlayicinin | Olim hakfmda diizenti egitimler | PO/gede calisan | 3 1 | 40 120 balgeye i QI MADDE YONERGESI - 01 05 40 2 s
MADDE KULLANIMI (isiemi yapilmasi etkilesime girmesi okt dirg diger personel engeg”eﬁmgenjir MADEN ISYERLERINDE I§
sonucu patlama ’ ' SAGLIGI VE GUVENLIGI
YONETMELIGI
Gerekli 6nlem Barutcu delikleri Serit baginda bulunan
alinmamasi nedeniyle dol?:l urr%:daen é;ce nébetgi serit étesine bagka | MADEN ISYERLERINDE i$
L. Patlatma yapilacak patlatma sirasinda it u X patlatma v bir galisanin gegmesine SAGLIGI VE GUVENLIGI
OCAK ICI PATLAYICI |psigede alinacak bdlgeye gorevli ; yapriacak patlatma ve Bélgedeki : izin vermemenin yaninda | YONETMELIGI - YERALTI Kabul Edilebilir
42 “ N . . Olim kullanilacak patlayiciya 1 1 40 40 Olasi Risk o P : 0,5 0,5 40 10 5
MADDE KULLANIM| |6nlemlerin yetersiz olmayan personelin bre gerekli mesafeye serit personel serit 6tesine 11k tutuimasi,| KOMUR MADENLERINDE Risk
olmasi girmesi/alana 9 @eiﬁrip cort ba$lyn dz barutgunun dikkatini | GOVENLIK VE SAGLIK ILO
disaridan etkide nébetci bulunmasin saglar dagitacak davraniglarin UYGULAMA KILAVUZU
bulunulmasi < 9 yapilmasini da engeller
Barutgu patlatma MADEN ISYERLERINDE I$
.. Barutgunun patlatma Diger galisanlar hazir yapmadan énce ndbetgiye SAGLIGI VE GUVENLIGI
4 OCAK ICI PATLAYICI |yapiicak béigede olmadan patlatma | isitme kaybi, gegici 3 kez "lagim var" diye Bolgedeki o5 | os | 3 075 Kabul Edilebilir | Mevcut snlemlerin devam | YONETMELIGI - YERALTI | o o 05 3 0,75 | Kabul Edilebilir
MADDE KULLANIMI |salisanlara gerekli yapilmasi neticesi is géremezlik bagirir ve ayni cevabi personel ! ! ! Risk ettirilmesi KOMUR MADENLERINDE " ! ' Risk
uyarilari yapmamasi zarar almadan patlatmayi GUVENLIK VE SAGLIK ILO
yapmaz UYGULAMA KILAVUZU
Ol'f“mt'e”” dggr“'“gurl‘“” MADEN ISYERLERINDE i$
.. Atesleme éncesi Ortamdaki gaz, toz Gerekli unsurlarin dlgiim nez:::tgiljﬁyzaerisdseogtn:an SAGLIGI VE GUVENLIGI
OCAK ICI PATLAYICI |bsigedeki mevcut gibi unsurlarin yiiksek | « . degerleri bildirilmeden Bolgedeki . ¢l Uz YONETMELIGI - YERALTI Kabul Edilebilir
44 Olum 1 1 40 40 Olasi Risk mobil cihazlarla da i " 0,5 0,5 40 10 N
MADDE KULLANIM| |kosullarin uygunsuz olmasi sonucu barutgu patlayici dolumuna personel saglamas! yapiimadan KOMUR MADENLERINDE Risk
olmasi istenmeyen patlama baslamaz faaliyete GUVENLIK VE SAGLIK ILO
baslaniimamalidir. UYGULAMA KILAVUZU
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FAALIYET /IS TEHLIKELI OLAY Mevcut Risk Kontrol Kimler Risk Degerlendirme ’ L . YASAL ZORUNLULUK Risk Degerlendirme .
| N | iSTASYONU / ORTAM / LS AHIR Onlemleri Etkilenebilir? | O S R RISK SINIFT_| Onerilen Onleyici Faaliyet (Varsa ilgili mevzuat md.) o E S R e
L . MADEN iSYERLERINDE i$
Ocaga girmeden &nce SAGLIGI VE GUVENLIGI
barutguda gerekli YONETMELIGI - YERALTI
Patlayici madde Ambalal aomak ic S— et pubipmanin bulunup | KGMUR MADENLERINDE
OCAK ICI PATLAYIC] |ambalajlarinin k\i‘l}a?\lla;naiﬂ?)mf::n aclumnl]nd:";l(tfl‘lj;lzlamaarz uaz::e Bolgedeki y:;:rnT;Algrlggrug;r\‘}:\irl\J GOUVENLIK VE SAGLIK ILO Kabul Edilebilir
45 MADDE KULLANIMI iﬁ::ya:r:n:l:p"zgﬁn patlayici ile etkilesimi Olim gerekli ekipman temin personel 1 40 40 Clasilkisk yaninda bulunan refakatgi L‘:'\I(EGKLéII-.AD’\IA; g:ll-!i\lillJLzAUN- 02 05 40 4 Risk
Kullaniimas sonucu patlama edilmistir. ambalaj agimi sirasinda PATLAYICI MADDELERLE
uygun ekipmanin kullanilip ILGILI AV MALZEMESI VE
kullanilmadigini kontrol P
etmelidir. BENZERLERININ USUL VE
ESASLARINA ILISKIN
MADEN ISYERLERINDE I$
.. Delme islemini yapan SAGLIGI VE GUVENLIGI
46 OCAK ICI PATLAYICI | Dolum 6ncesi deliklerin Patlayici sarjinda Kalici is géremezlik, | personel kavlak kontrolli Baruteu 05 7 35 Kabul Edilebilir | Mevcut 6nlemlerin devam Yf?NE__TMELiGi - YERALTI 05 1 7 35 Kabul Edilebilir
MADDE KULLANIMI kontrol edilmemesi kavlak diismesi agir yaralanma yapmadan barutgu sarjlama ! ! Risk ettirilmesi KOMUR MADENLERINDE " " Risk
yapmamaktadir. GUVENLIK VE SAGLIK ILO
UYGUI AMA KIil AVUZU
Dinamit i¢cine sokulan TURKIYE TASKOMURU
kapsdl kendi teliyle KURUMU GENEL
ici . baglandiktan sonra delige Barutgu ve Barutcu yemlemeyi bélge | MUDURLUGU PATLAYICI .
47 | OCAKICI PATLAYICI |Yemiemenin yanis Patlama, gégiik Oliim kartus zarar grmeyecek ve| g cqe 1 40 40 Olasi Risk amirinin nezaretinde MADDE YONERGESI - 05 | 05 | 40 10 [ReEeE
MADDE KULLANIMI |hazrrlanmasi yeﬁ:';’l'rmfyjecﬁemrg’l:ml personel hazrilamalidir. MADEN ISYERLERINDE I$ Risk
tahta 6zellikte yemleyici SAGLI?I VE GUV_ENLIGI
aparatla yapiimaktadir. YONETMELIGI
Sikilama iletken olmayan
ozel gubuklarla yapilir.
Sikilama maddesinin boyu
40 santin-!evtreye kadar olan YERALTI KOMUR
ici Sikilama gubugu ve Delik doldurmasi NS Barutgu ve . - .| VE SAGLIK ILO UYGULAMA o
48 OCAK ICl PATLAYICI sikilama igleminin yanlig [sirasinda yemin ates |Olim kartus igin, kartus boyunun bolgedeki 1 40 40 Olasi Risk Slkllama. islemi bolge amiri KILAVUZU - MADEN 0,5 0,5 40 10 et E_d'leh'l"
MADDE KULLANIMI yapilmas: almas! yarisi ka.dar, 5|}<|Iama personel nezaretinde yapilmalidir. ISYERLERINDE IS SAGLIGI Risk
maddesi eklenir. Patlayici VE GUVENLIGI
maddenin boyu, delik ~ e
derinliginin yarisini YONETMELIGI
gegemez. Artan bosluk,
sikilama maddesiyle
doldurulur.
TURKIYE TASKOMURU
Sikilama ve yastk Sikilama maddesi olarak T§a§ ltozuumesl?k hastaligi KURUMU GENEL
OCAK |c| PATLAYICI |camurunun uygun camur kullaniimaktadir. riski dogurdugundan tag MUDURLUG‘_U PATLAYICI Kabul Edilebilir
49 ! Izeme ile Meslek hastalgdi Kalici is géremezlik |Gamur 6zelligini yitirmis Barutgu 1 7 42 Olasi Risk formasyonu olan MADDE YONERGESI - 0,5 0,5 7 1,75 Risk
MADDE KULLANIMI Emalya” malzel akiskan, tasli, gok yumusak bolgelerde su kartusu | MADEN ISYERLERINDE i$
azirlanmas olmamalidir. kullanimi 6nem arz eder. | SAGLIGI VE GUVENLIGI
YONETMELIGI
_ YERALTI KOMUR
Dolum yapiliicen faallyele | MADENLERINDE GUVENLIK
ici Ayna doldurmasi Dolum yapan galisanlar igin Barutgu ve nez_e\_ret eden patlatma /¢ SAGLIK ILO UYGULAMA S
50 | OCAKICI PATLAYICI | (972 (00 ayna 6niinde | Patlama, gégiik Olim tehlikeleri hakkinda egitim | balgedeki 1 40 | 120 amiri gevrede serbest KILAVUZU - MADEN 05 | 05 | 40 T i el
MADDE KULLANIMI |pyiunan serbest patiayici almis, tecriibeli kisilerdir. personel pz}:ﬁ:gﬁa.iii::g:p ISYERLERINDE i$ SAGLIGI RIsK
- VE GUVENLIGI
etmeliair. YONETMELIGi
Ocak formasyonu ve ilgili Patlayici segiminde ocakta YERALTI KOMUR
E“T"Zga‘ glf’z i".“rdte ) pa"?‘malff".a'(;ye‘i”de” ve i$| MADENLERINDE GUVENLIK
ici Uygun olmayan patlayici u'un uru ara‘ isletmenin guventiginden SOTUMU | e gAGLIK ILO UYGULAMA P
51 | OCAKICIPATLAYICI ) 8 0 (dinamit) Patlama, géciik Olim tb‘"’g'f' b:'“”d“g“ k“”t‘lm Ocak personeli | 3 40 | 120 °'ar|‘ m“hle;‘d'sl'(e'ﬁ” 9ertst " KILAVUZU - MADEN 02 | o5 | 40 PRI |t x e e
MADDE KULLANIMI (cyjianimas arafindan uygun patiayict ainmaiidir. bulanian | jovpp) ERINDE IS SAGLIGH RiK
tlirl segilir ve tedarik edilen patlayicilarin katalog ve VE GUVENLIGI
patlayici isletmeye tedarikgi bilgilieri detayli - e
gonderilir. olarak incelenmelidir. YONETMELIGI
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Kapsiil segiminde ocakta MO
" . iyeti i YERALTI KOMUR
Kullanilan dinamite uygun patlatma faaliyetinden ve is - I\ .
Kopadl seci isletme‘é?n givenliginden sorumiu | MADENLERINDE GUVENLIK
OCAK ICI PATLAYICI Uygun olmayan kapstil - - bagl oldugu kurum . olan mihendislerin goriisii | VE SAGLIK ILO UYGULAMA Kabul Edilebilir
52 Kullaniimas Patlama, gogik Olim tarafindan belirlenerek Ocak personeli 3 1 40 120 alinmalidir. Barutgu KILAVUZU - MADEN 0,2 0,5 40 4 ok
MADDE KULLANIMI otk it depodan alim ve kullanim | ISYERLERINDE i$ SAGLIGI
'el ?rl e ”Ped e_l‘/e e éncesi kapsiil kablolarini VE GUVENLIGI
isletmeye gonderilmektedir. kontrol ederek hasar ve YONETMELIGI
uygunluguna bakmalidir.
Kapsiile baglanan her.kablo YERALTI KOMUR
atesleme kablosu dahil MADENLERINDE GUVENLIK
L. dider iki ucu saselenmek
OCAK iCi PATLAYICI - - - : M P . . VE SAGLIK ILO UYGULAMA TR
53 ¢ Kapsti baglantlaninin | pzjama Oliim S‘;’fga: li’ragéiar’;’:n e |Ocakpersoneii | 05 | 05| a0 | 10 | KGUEEIEBIr ) Mevout omemierin dovam | i avuzy - MADEN 05 | 05 | 40 | 10 |KeRulECleRir
MADDE KULLANIMI |yanis yap glekgt 'kl'sk ] sori sl iSYERLERINDE i$ SAGLIGI isl
bt VE GUVENLIGI
9 ) YONETMELIGI
ateclenmektedir
Sadece onayl Ureticilerden o
temin edilen ve ex-proof YERALTIKOMUR
Depoda barutguya sandik olan manyetolar MADENLERINDE GUVENLIK
OCAK ICI PATLAYIC| [Manyeto disinda baska o . verlllrkevn ategleme : - kullamlmalldlr.BaruE@u VE SAGLIK ILO UYGULAMA Kabul Edilebilir
54 arag- gereglerlerle Patlama, gogiik Olim yapacagi manyetonun Ocak personeli 1 1 40 40 Olasi Risk atesleme yapmadan 6nce KILAVUZU - MADEN 0,5 0,5 40 10 Risk
MADDE KULLANIMI |atesieme yapiimasi bulunup bulunmadigi bolge amiri kullanilacak | i$YERLERINDE i$ SAGLIGI s
kontrol edilmektedir. olan atesleyicinin uygun VE GUVENLIGI
manyeto olup olmadigini YONETMELIGI
kontrol etmelidir.
TURKIYE TASKOMURU
OCAK iCi PATLAYICI |Atesleme kablosu Barutguya yiki bosaltiimis Her atim sonrasi manyeto M('JDK['JURRI_%’\QIZJ] IG’::\%%\YICI
55 MADDI:;KULLANIMI baglantisinin yikli Patlama Olim Qa:‘:::rﬁ:‘; ‘é‘;’r"e’;f';ﬁ:'r;ler Ocak personeli | 3 | 1 |40 | 120 r’]’:'z‘:rz:’;?!'r';;'é;’s s:;'r'gl MADDE YONERGESI - 05 | 05 | 40 10 ""’"“';‘:""e"""
manyeto ile yapiimasi verilmektedir. edilmelidir. MADEN ISYERLERINDE IS
SAGLIGI VE GUVENLIGI
YONETMELIGI
Kullanilan manyetonun
ozellikleri patlatma B5lge amirine manyeto YERALTI KC)M_UR )
Patlamayan delik mihendisi tarafindan 6Ze?likleri Ib‘ildirilmeﬁ ve MADENLERINDE GUVENLIK
OCAK iCi PATLAYICI Manyetonun kapasitesini R belirlenmis ve barutguya bu . M VE SAGLIK ILO UYGULAMA
56 ¢ asacak oranda kapsiil 'gz'lm:;e' P T bilgi dahilinde verilmistir. |Ocak personeli | 1 | 1 | 40 40 Olasi Risk famlsruT::y.:iT: gj%';ﬁ"; KILAVUZU - MADEN 05 | 05 | 40 | 10 """"";‘s’l'('e"""
MADDE KULLANIMI |pagianmasi augama anmas: Doldurulacak delik sayist glu oln’]'a i Kontrol | ISYERLERINDE IS SAGLIGI
p yas manyetonun patlatabilecegi P elmeﬁdir VE GUVENLIGI
kapsiil sayisinin yarisini ’ YONETMELIGI
gegmemektedir.
Kapsiile baglanan ateslem Atesleme kablosu elektrik , YERALTIKOMOR
OCAK iCi PATLAYICI Atesleme kablolarm_m o o saselenmek suretiyle ‘ . |Ietkenlerlg t_emas_l_ VE SAGLIK ILO UYGULAMA Kabul Edilebilir
57 uygun olmayan sekilde |Patlama, gogiik Olim baglama gerceklesir. Tim Ocak personeli 1 1 40 40 Olasi Risk olmayacak bigimde &zel KILAVUZU - MADEN 0,5 0,5 40 10 s
MADDE KULLANIMI |pagianmas: bg'lann?ar se S ?kl;klar askilik igerisinden ISYERLERINDE I$ SAGLIGI s
g izole edili? gegirilerek gekilmek VE GUVENLIGI
. suretiyle kullaniimalidir. YONETMELIGI
Oh Jeri iyodik YERALTI KOMUR
Patlamayan delik Devreye ve kapsiile ‘o olarz:rllmk::{eroellner:ipyearpl)}l/ﬁnlall MADENLERINDE GUVENLIK
OCAK iCi PATLAYICI R fire" degerinden ¢ok daha ’| VE SAGLIK ILO UYGULAMA
58 ¢ f:;%z‘:;f('mgﬁ&as' Ei'lm:;e' P T dissik akim veren, patlatma| Ocak personeli | 1 | 1 | 40 40 Olasi Risk oz Z‘;”};g;:mzi'sek KILAVUZU - MADEN 05 | 05 | 40 | 10 """"‘":"l'('eb""
MADDE KULLANIMI e VAo faaliyeti igin tasarlanmig S oo e | ISYERLERINDE I§ SAGLIGI s
p yas ohmmetre kullaniimaktadir. kullanimi yasaklanmalidir VE GUVENLIGI
’ YONETMELIGI
Barut hiivetini YERALTI KOMUR
Bilgi eksikligi Barutgularin igisleri arutgunun eniiyetinin - y ApeNLERINDE GUVENLIK
OCAK iCi PATLAYICI neticesinde ciddi Bakanhg tarafindan gegerli olup olmadigi ve VE SAGLIK ILO UYGULAMA
59 ¢ CB)IT;:EL;':" ehliyeti zararlarla Olim verilmis olan C sinifi Ocak personeli | 0,5 | 0,5 | 100 25 Olasi Risk yenller::”selxzm agelllcljlglnde KILAVUZU - MADEN 0,2 0,5 100 10 Kabu':_d:eb'l"
MADDE KULLANIMI sonuglanabilecek yeterlilik belgeleri y:pllmadlg';l\lkgnt‘r)ul iSYERLERINDE i$ SAGLIGI s
olaylar. mevcuttur. edilmelidir. \\I/iﬁg:::t:gl
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FAALIYET / IS

TEHLIKELI OLAY

RIiSK

ZARAR

Mevcut Risk Kontrol

Kimler

Risk Degerlendirme

Onerilen Onleyici Faaliyet

YASAL ZORUNLULUK

Risk Degerlendirme

Risk Sinifi

ISTASYONU / ORTAM / Onlemleri Etkilenebilir?. o F S R RISK SINIFI (Varsa ilgili mevzuat md.) o F B R
Barutcul iizerinde pilli YERALTI KOMUR
2:;?% :‘I;”z ;‘ezlee'f'gn ev‘l’)' ' MADENLERINDE GUVENLIK
OCAK iCi PATLAYICI - . " i ! Barutgularin ocaga VE SAGLIK ILO UYGULAMA o
60 ¢ ;j'?:”l';:"'; ”::;'I’a“:ek' Patlama, gégiik Olim as:mﬂ'?;ﬁ:!;nhrgii:n 4a | Ocakpersoneii | 1|05 | 100 [ 50 Olas Risk girislerinde tist aramasi KILAVUZU - MADEN 02 | 05 | 00| 10 K’”“':,"L'*"""
MADDE KULLANIMI sley Y/ Y izenli olarak egitim yapilmalidir. iSYERLERINDE i$ SAGLIGI =
verilmektedir. \\I/iﬁg'l\!nﬁgﬂ(?:
Eger atim bélunemiyorsa "
patlatma miihendisinden YERALTI KbM__UR .
Patiamayan delik Avyak igerisinde 10 onay alinmak suretiyle |MADENLERINDE GUVENLIK
OCAK iCi PATLAYICI P R kapstilden fazla ve seri daha gliglii manyeto VE SAGLIK ILO UYGULAMA oo
61 ¢ Aj'::n%:lslu atim l;gllmeads; iz:‘tjr?)‘ljsijz Olim bigimde bagli atimlari tek | Ocak personeli 1 (05| 40 20 Olasi Risk kullanilarak atim KILAVUZU - MADEN 0,2 0,5 40 4 Kab"':d:eb'l"
MADDE KULLANIMI |yap et bir seferde ateslemek yapiimalidir. Ancak | iSYERLERINDE i$ SAGLIGI =
P yas yasaktir. kullanilan manyetonun ex- VE GUVENLIGI
proof ézelligi mevcut YONETMELIGI
olmalidir.
Patlama aninda YERAL_TI KOM}JR ]
Patlatma yapilacak haber verilmemesi Patlatma yapiimadan énce Tertip esnasinda giinlik MADENLERINDE GUVENLIK
OCAK iCi PATLAYICI bolgeye yakin yerlerde n?denlyle ygkm ) . pa.tlatma yapilacak ) Kabul Edilebilir patlatma planina gére VE SAGLIK ILO UYGULAMA Kabul Edilebilir
62 calisanlara patlatma bélgelerdeki Hafif yaralanma bolgenin yakininda bulunan| Ocak personeli 1 1 1 1 Risk diger bélgelere haber KILAVUZU - MADEN 0,5 0,5 1 0,25 Risk
MADDE KULLANIMI yapilacagina dair haber |[galiganlarin panige bélgelerde galisanlara s 9 veri?melidlr iSYERLERINDE i$ SAGLIGI 15!
verilmemesi kapilmasi sonucu haber verilmektedir. ’ VE GUVENLIGI
S VERALTIROMIR
Patlatma esnasindave (g oo Pa;f;gzlizga;’:gs”"e MADENLERINDE GUVENLIK
OCAK iCi PATLAYICI sonrasinda diger ~ : . s VE SAGLIK ILO UYGULAMA -
63 ¢ calisanlarin gerekli Ezyjepriarﬁailaigre Yaralanma me:?ﬁf:ﬁf'ﬂ:z%?m;‘:et Ocak personeli 1105 3 15 Kabul;i:'l‘lehillr g?iléﬁlrgf‘:aeﬁi:'eyﬁ;'rk KILAVUZU - MADEN 0,5 0,5 3 0,75 Kabm:i::eb'hr
MADDE KULLANIMI mesafeye ) ¥ s 9 9 " | ISYERLERINDE i$ SAGLIGI
carpmasi vermeden agiimasi o et
uzaklastirilmamasi asaktir. VE GUVENLIGI
Y ) YONETMELIGI
N YERALTI KOMUR
Zz‘y'eamfn Zzg}':y”ebg"e'gﬁs: MADENLERINDE GUVENLIK
OCAK iCi PATLAYICI Calisanlarin patlatma | - o o " . VE SAGLIK ILO UYGULAMA
64 c ng_tl_alttma i'ras'"da dolayisiyla giriiltiiye |Isitme kaybi em”'yi‘;:rz::f";dszlt'ﬁe”ye Ocak personeli | 05| 6 | 7 21 Olasi Risk Meveut ‘;‘:mﬁ;‘? devam KILAVUZU - MADEN 0.5 6 7 21 Olas Risk
MADDE KULLANIM]I [guritt gikmast maruz kalmas! 9 yasaktir, ISYERLERINDE i SAGLIGI
Calisanlara gerekli KKD VE GUVENLIGI
ilmnistir.
verimnistr YONETMELIGI
TERALTTAUMUR
MADENLERINDE GUVENLIK
.. . Seritte bekleyen nébetci &
OCAK iCi PATLAYICI Patlatma sonrasi yeteri VE SAGLIK ILO UYGULAMA
65 ¢ kadar zaman gegmeden |Gaz-toz maruziyeti Meslek hastaligi E::ztzmsaoyj:;:s;kLa;k;iTrra Ocak personeli 3 1 7 21 Olasi Risk harit:ifsleni?nr:sbe?\:?\tzfana KILAVUZU - MADEN 0,5 0,5 7 1,75 KabuIREI:ll(leblllr
MADDE KULLANIMI |ajana girilmesi : girmemesi saglanmalidir ISYERLERINDE i$ SAGLIGI
: VE GUVENLIGI
VAMETME IR
Patlatmadan 30 dakika YERALTIKOMOR
ici Patlama sonras! yetkisi Aynanin patlamamas ;:z:ms:db?lzeb:i;:‘gijrebilir Zz‘llne:tgzislg:[izljzz:‘ Uégigﬁ?mgisgxfmz
OCAK ICI PATLAYICI onras sonrasi patlatma - h : ) A ‘ ! Kabul Edilebilir
66 olmayan kisilerin alana hattinin kontrolii Olim ve gerekli kontrolleri Ocak personeli 1 1 40 40 Olasi Risk bagka kimsenin patlatma KILAVUZU - MADEN 0,5 0,5 40 10 Risk
MADDE KULLANIMI girmesi sirasinda patlama yaptiktan sonra diger yapilan alana girmesine | ISYERLERINDE i$ SAGLIGI s
p calisanlarin bélgeye izin vermemelidir. VE GUVENLIGI
girmesine izin verir. YONETMELIGI
Lagim deliklerinden her
hangi birinde patlamamis
patlayict maddenin kaldigi L
veya kuskulanildigi Barutgu patlamamis YERALTI KOMUR
Aynada ya da pasada takdirde; arin ustasinin maddeyi zararsiz hale MADENLERINDE GUVENLIK
OCAK iCi PATLAYICI . sorumlulugunda, lagimi getiremezse galismayr | VE SAGLIK ILO UYGULAMA
67 c Ea“::i?_m'; gﬁﬁzr;:;'in E:ﬂ:;?nr:gin?;?ii;yjl Olim delen usta tarafindan Ocak personeli 1 05 | 40 20 Olas: Risk durdurarak bir sonraki KILAVUZU - MADEN 0,5 0,5 40 10 Kabul:ld:ebl"r
MADDE KULLANIMI |49 i patlamamis lagim deliginin vardiyanin barutusuna ve | iSYERLERINDE i$ SAGLIGI s
p en az 30cm. yakininda, bu nezaretgisine gerekli bilgiyi VE GUVENLIGI
delige paralel yeni bir delik vermelidir. YONETMELIGI
delinir ve barutgu
tarafindan doldurularak
ateslenir.

134




FAALIYET /IS TEHLIKELI OLAY Mevcut Risk Kontrol Kimler Risk Degerlendirme ’ . . YASAL ZORUNLULUK Risk Degerlendirme .
NO | |STASYONU / ORTAM / LS AHIR Onlemleri Etkilenebilir? F[s R RISK SINIFT_| O"erilen Onleyici Faalivet| /. o ilgili mevzuatmd) [ O E S R (et Sl
Barutgu sensérlerin
Patlatma yapilan alana okudugu gaz degerlerini YERALTI KOMUR
Patlatma sonras! gerekli siire gectikten sonra kendi tizerinde bulunan MADENLERINDE GUVENLIK
. s sadece barutgu uygun mobil sensérde okudugu
ortamda zararl gazlarin . N N < VE SAGLIK ILO UYGULAMA Lo
og | OCAKICI PATLAYICI | Plm R VETAR, Co, | |Patiama, zenirienme, |, ekipmania girerek Ocak personeli 1|40 | 40 Olasipisk | degerierle karsilastirmali, | Ty vz - MADEN 05 | 05 | 40 | 10 [ KabulEdilebilir
MADDE KULLANIMI |co2 Hos. AZOT bogulma sensorlerin okudugu gaz bdylece degerlerin iSYERLERINDE i§ SAGLIGI Risk
OKS’iTLEF’{i) degerlerini kontrol eder. dogrulugunu kontrol VE GUVENLIGI
Eger degerler uygunsa ederek alana diger 5 i
alana giriimesine izin verir. personelin girmesine izin YONETMELIGI
vermelidir.
Patlatma yapilan alana YERALTI KbM__UR _
gerekli siire gegtikten sonra MADENLERINDE GUVENLIK
OCAK iCi PATLAYICI Sik maruziyet sadece barutgu girebilir. L . VE SAGLIK ILO UYGULAMA
69 ¢ Zitiﬁi:zzr?i:lﬂl;?:s' neticesinde meslek Uzun vadede 6lim  |Barutgu ortamda toz Ocak personeli 0,5 | 40 20 Olasi Risk Meveut Z?tli?imzrsl? devam KILAVUZU - MADEN 1 0,5 40 20 Olas! Risk
MADDE KULLANIMI s hastaligi kalmadiginin onayini ISYERLERINDE i$ SAGLIGI
verene kadar bolgeye VE GUVENLIGI
kimse giremez. YONETMELIGI
TURKIYE TASKOMURU
Ocakta kullanlan tahkimat KURUMU GENEL
Lurl degistirimelidi. | \opGRLOGO PATLAYICI
OCAK ici c Semacak biigeds faayet |  MADDE YONERGES! -
AK ICI PATLAYICI |Ozeliigini yitirmis ag . izenli i i i i lebili
70 C OZe|v|IgII‘II yitirmis agag Yangin, gogik Blim Diizenli olarak tahkimat Ocak personeli 05 | 40 120 sncesi mutlaka tahkimat MAD'ENJ$YERITERIND_E'I_$ 05 05 20 10 Kabul E-dllehlhr
MADDE KULLANIMI |tahkimat kullanimi taramasi yapilmaktadir - SAGLIGI VE GUVENLIGI Risk
taramasi yapilmali, agacin YONETMELIGI - YERALTI
tutugma ihtimali e N !
islemi uygulanmalidir. UYGULAMA KILAVUZU
Patl Jacak YERALTI KOMUR
Patlatma sonucu bblg:d‘:it;‘:nﬁ’;:ﬁa oy | MADENLERINDE GUVENLIK
OCAK i i PATLAYICI olusan basing R Ocak igerisinde periyodik . N VE SAGLIK ILO UYGULAMA
71 ¢ I;atllf:]ma sonrasi olusan nedeniyle bélgedeki |Olim olarak tahkimat taramasi Ocak personeli 2 40 80 ongell‘ri:T:T:tt:Em:?' KILAVUZU - MADEN 0,2 2 40 16 Kabul;dll(lebillr
MADDE KULLANIMI (basing tahkimatin zarar yapilmaktadir. ydgyanlml Uygunsa iSYERLERINDE i$ SAGLIGI ®
gormesi patlatmaya izin verilmelidir. z%ﬁ;:ﬁ:ﬂg:
Sandiklarin iizerine bos ve YERALTIKOMUR
Iglerinde patlayici Patlatma bittikten sonra dolu yazilarinin bulundugu |MADENLERINDE GUVENLIK
OCAK iCi PATLAYIC] |Faaliyet bitiminde R . - notlar asilmali ve sandik | VE SAGLIK ILO UYGULAMA
72 ¢ patlayici sandiklaninin ;‘e”d“;ﬁ's':fs'arj(e‘ Oliim tabr:'f?: dz:"s”apzlial:g:ifol Ocak personeli 1| 40 40 Olasi Risk durumuna gére faaliyet KILAVUZU - MADEN o5 | 05 | 4 | 10 """"";"l'('e"""
MADDE KULLANIMI |kontrol edilmemesi sonucu patlama il biter bitmez bu yazilar | ISYERLERINDE i$ SAGLIGI S
. uygun sekilde VE GUVENLIGI
kullaniimalidir. YONETMELIGI
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Tlu- CALSMANVE
SOSYAL GLW iK

YERALTI KOMUR OCAKLARINDA
PATLAYICI KULLANIMI ILE ILGILI
ISLER ICIN
KONTROL LISTESI

Calisma ve Sosyal Glivenlik Bakanligi tarafindan hazirlanan bu dokiiman hicbir sekilde ticari amagla kullanilamaz.




ISE BASLAMADAN ONCE

BELIRLE

UYGULA

Calisma ve Sosyal Glivenlik Bakanligi tarafindan hazirlanan bu dokiiman hicbir sekilde ticari amagla kullanilamaz.



Calisma ve Sosyal Giivenlik Bakanhg:
Is Saghg ve Giivenligi Genel Miidiirliigii
Inonii Bulvar1 No:42 I Blok Kat 4
06520 Emek/ANKARA

Tel: 0312 296 60 00 — Faks: 0312 215 50 28
WwWw.isggm.gov.tr — isggm@csgb.gov.tr

Hazirlayan: Ahmet Bugra DAGLI

Calisma ve Sosyal Glivenlik Bakanligi tarafindan hazirlanan bu dokiiman hicbir sekilde ticari amagla kullanilamaz.



AMAC

Bu kontrol listesi, 20.06.2012 tarihli ve 6331 sayil1 Is Saglig1 ve Giivenligi Kanunu ile
19.09.2013 tarihli ve 28770 sayil1 Resmi Gazete *de yayimlanarak yiiriirlige giren Maden
Isyerlerinde Is Sagh@ Ve Giivenligi Yonetmeligi kapsamina giren yeralt: kdmiir
madenlerinde patlayici kullanimu siirecine yol gostermek amaciyla hazirlanmaigtir.

Bu dokiiman isyerlerinin mevzuata olan uyumluluklarini ve patlayici kullanim faaliyetine
baslamadan 6nce alinmasi gereken dnlemleri kontrol etmek i¢in uygulanabilecek bir i¢ kontrol
adimi olarak da degerlendirilebilir.

Kontrol listesi dogru bir sekilde uygulanip, uygun olmayan hususlarda gerekli 6nlemler
alindig1 takdirde, bir yandan ¢alisanlar i¢in saglikli ve giivenli bir igyeri ortami saglamaya
katki saglanmis diger yandan ig verimliligi ve motivasyonlar1 artirmis olacaktir.

YUKUMLULUK

Bilindigi iizere, iilkemizde madenlerde is saghig1 ve giivenligine dair hususlar 6331 sayil Is
Saglig1 ve Giivenligi Kanunu ile bu Kanun’a dayanilarak ¢ikarilan, 19.09.2013 tarihli 28770
sayil1 Resmi Gazete’de yayimlanan Maden Isyerlerinde is Saglhigi ve Giivenligi Y&netmeligi
ile diizenlenmektedir.

Yeralt1 komiir madenleri i¢in bu kontrol listesinin ihtiyaca gore gelistirilip doldurulmast,
belirli araliklarla glincellenmesi ve bu degerlendirme sonrasi yapilacak ¢aligmalarin
belirlenmesi faaliyetin saglikli bir sekilde yiiriitiilebilmesi noktasinda 6nemli katkida
bulunacaktir.

iZLENECEK YOL

1- Bu kontrol listesi, isletmelerde patlayici kullanimiyla ilgili faaliyetler yapilirken alinmasi
gereken onlemlere 6rnek teskil edenilmek iizere hazirlanmis olup ihtiyaca gore
detaylandirilabilir.

2- Kontrol listesinde, patlayici kullanimiyla ilgili faaliyetlerde olmasi/yapilmasi: gerekenler
konu baglhigi ile birlikte verilmistir. Verilen ifade; isyerinizde gézlemlediginiz duruma
uyuyorsa “evet”, uymuyorsa “hayir” kutucugunu isaretleyiniz. “Hayir” kutucugunu
isaretleyerek dogru olmadigini diisiindiigiiniiz her bir durum i¢in alinmasi1 gereken onlemleri
ilgili satirdaki karsiligina yaziniz. Alinmasi gereken dnlem ile ilgili sorumlu kisiler ve
tamamlanacag tarihi belirttikten sonra s6z konusu faaliyetten sorumlu ekipteki kisilere
dokiimanin her bir sayfasini paraflatip son sayfasinin ilgili kisimlarini imzalatiniz.

3- Calisanlari, baska isyerlerinden ¢aligmak iizere gelen ¢alisanlar1 ve bunlarin igverenlerini;
patlayici kullaniminda dikkat edilmesi gereken hususlar hakkinda bilgilendiriniz.

Calisma ve Sosyal Glivenlik Bakanligi tarafindan hazirlanan bu dokiiman hicbir sekilde ticari amagla kullanilamaz.



SVescs

YERALTI KOMUR OCAKLARINDA PATLAYICI KULLANIMI iLE iLGiLi iSLER iGIN KONTROL LiSTESI

Patlayict Kullanim ile lgili isler I¢in Kontrol Listesi KONTROLUN YAPILDIGI TARIH
Konu Bashg Kontrol Listesi évet gaylr Kontrol Eden Kisi Kontrol Saati | Sorumlu Amir
Nakliye aracinin ADR uygunluk belgesi
mevcuttur.
Nakliye aracinin bakim ve kontrolii
yapilmistir.
PATLAYICI
EKIPMANIN Ara¢ soforiinlin  SRCS5/ADR  belgesi
NAKLIYESI
vardir.
Nakil  glizergah1  ilgili ~ mercilere
bildirilmistir.
Tasima sandiginin tasarimi uygundur.
PATLAYICI
EKIPMANIN OCAK
ICERISINDE T disumm ici temizdi
TASINMASI asima sandiginin i¢i temizdir.
Tasima sandig1 saglam durumdadir.

Calisma ve Sosyal Glivenlik Bakanligi tarafindan hazirlanan bu dokiiman hicbir sekilde ticari amacla kullanilamaz.




SVesen

YERALTI KOMUR OCAKLARINDA PATLAYICI KULLANIMI iLE iLGiLi iSLER iGIN KONTROL LiSTESI

Konu Bashg Kontrol Listesi @E;et gaylr Kontrol Eden Kisi Kontrol Saati | Sorumlu Amir
Tasima  sandigmin  kilidi  g¢aligir
durumdadir.

Tasima sandigina yiiklenen malzeme
PATLAYICI miktar1 10 kg’dan fazla degildir.
EKIPMANIN OCAK
ICERISINDE
TASINMASI Tasima sandig1 atesleyiciye teslim
edilmistir.
Sandik kayit defteri tutulmustur.
Deponun tasarimi uygundur.
Depo giris ¢ikislari kontrol altindadir.
PATLAYICI Malzeme istifi  egitimli calisanlar
EKiPMANIN tarafindan yapilmaktadir.
DEPOLANMASI
Istifleme seviyesi uygundur.
Istifleme her malzeme tiiriiniin farkl
boliimlerde bulunacagi sekilde
yapilmaktadir.

Calisma ve Sosyal Glivenlik Bakanligi tarafindan hazirlanan bu dokiiman hicbir sekilde ticari amacla kullanilamaz.




SVescs

YERALTI KOMUR OCAKLARINDA PATLAYICI KULLANIMI iLE iLGiLi iSLER iGIN KONTROL LiSTESI

Elektrik panolarinin Oniinde yalitkan
paspaslar bulunmaktadir.

Konu Bashg Kontrol Listesi @Egvet gaylr Kontrol Eden Kisi Kontrol Saati | Sorumlu Amir
Depodaki dolaplar kilitli ve sabitlenmis
durumdadir.

Deponun nem ve 1s1 degerleri olmasi
gereken seviyededir.
Depo aydinlatmasi yeterli seviyededir.
Deponun i¢i ve ¢gevresi temiz
durumdadir.

PATLAYICI ?eponzlmd topraklama tesisati calisir

EKiPMANIN urumaacit.

DEPOLANMASI

Depo  girisinde  statik  elektrigi
bosaltacak  bakir levhanin  direng
Olgtimleri yapilmaktadir.

Depo caligsanlariin giyim ve KKD’leri
anti-stattk ~ yapida  ve  Ozelligini
yitirmemis durumdadir.

Calisma ve Sosyal Glivenlik Bakanligi tarafindan hazirlanan bu dokiiman hicbir sekilde ticari amacla kullanilamaz.




SVesen

YERALTI KOMUR OCAKLARINDA PATLAYICI KULLANIMI iLE iLGiLi iSLER iGIN KONTROL LiSTESI

Konu Bashg Kontrol Listesi @E;et gaylr Kontrol Eden Kisi Kontrol Saati | Sorumlu Amir
Calisanlara verilen is saghigr ve
givenligi, yangm egitimi tarihleri
gecerlidir.

Depodaki giivenlik 6nlemleri yeterli
seviyededir.
Patlayict madde kayit defteri giincel
PATLAYICI olarak tutulmaktadir.
EKIPMANIN
DEPOLANMASI
Patlayicti maddeler kronolojik siraya
gore istiflenmektedir.
Patlayict madde sandiklariin agilmasi
icin uygun ekipman mevcuttur.
Depoda gerekli olan yangin sondiirme
tertibat1 bulunmaktadir.
OCAK iCINDE lttei;y(ljilﬁﬁl deildlllg/etl uygun smifta ve
PATLAYICI £e¢ '
KULLANIMI - ATIM | Atesleyicinin giyim ve KKD’si anti-
ONCESI statik  ve  ozelligini  yitirmemis
durumdadir.

Calisma ve Sosyal Glivenlik Bakanligi tarafindan hazirlanan bu dokiiman hicbir sekilde ticari amacla kullanilamaz.




SVescs

YERALTI KOMUR OCAKLARINDA PATLAYICI KULLANIMI iLE iLGiLi iSLER iGIN KONTROL LiSTESI

Konu Bashg Kontrol Listesi @Egvet gaylr Kontrol Eden Kisi Kontrol Saati | Sorumlu Amir
Atesleyicinin calisma talimati
mevcuttur.

Atesleyicinin patlayiciyr kullanmak i¢in
gerekli ekipmanlar1 tam ve ¢alisir
durumdadir.
Atesleyicinin sarf defteri mevcuttur.
Atesleyici, patlatma yapilacak alana
gelen tim yol agizlarinda nobetgi
bulundugunu kontrol etmistir.
Atesleyici, patlatma yapilacak bolgedeki
OCAK ICINDE tiim gaz dlgiimlerini yapmistir.
PATLAYICI Ateslevici at Imadan
KULLANIMIATIM | ot oz izleme  birimini
ONCESI orkezl 92
bilgilendirmistir.

Delik dolumu o6ncesi kavlak kontroli
yapilmistir.

Deliklere dolum yapilmadan 6nce tiim
delikler kontrol edilmistir.

Dolum esnasinda ayna onilinde serbest
halde patlayici bulunmamaktadir.

Kullanilacak patlayict madde miktar
delik paternine gore belirlenmistir.

Kullanilacak  patlayicilarin =~ durumu
kontrol edilmistir.

Calisma ve Sosyal Glivenlik Bakanligi tarafindan hazirlanan bu dokiiman hicbir sekilde ticari amacla kullanilamaz.
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Sikilama i¢cin gereken uygun tiirde
malzeme mevcuttur.

Atesleme kablolarinin ucu temiz ve
baglantilart uygundur.

Kablo baglantilar1 izole edilmistir.

OCAK ICINDE
PATLAYICI Atesleme devresinin direng Oliimi
KULLANIMI - ATIM | yapilmustir.
ONCESI Kullanilan ohm metrenin  kontrolii
yapilmistir.
Manyetonun giicliniin  yarist1  kadar
dolum yapilmistir.
Kullanilacak olan manyetonun yiiksiiz
olup olmadig1 kontrol edilmistir.
Yeterli slire ge¢gmeden atim yapilan
bolgeye kimse girmemistir.
Atim sonrast bdlgenin ortam kosullar
atesleyici tarafindan kontrol edilmistir.
OCAK ICINDE
PATLAYICI
KULLANIMI - ATIM | Atim sonras1 patlamayan delik kontrolii
SONRASI atesleyici tarafindan yapilmistir.

Patlamayan delik tespit edilmis ise,
talimatlara uygun sekilde tekrar delik
delinmis ve dolum yapilarak
ateslenmistir.

Calisma ve Sosyal Glivenlik Bakanligi tarafindan hazirlanan bu dokiiman hicbir sekilde ticari amacla kullanilamaz.
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eklenmistir.
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Patlamayan delik tespit edilmis ise
patlatma sonrast ¢ikan malzemede
patlayici ve kapsiil taramasi yapilmustir.
Tim  ekipmanin  kullanildigt  bos
sandiklara “bos” yazist konulmustur.
Kullanilmayan patlayicilar  sandikta

OCAK ICINDE kilitli olarak muhafaza edilmektedir.
PATLAYICI
KULLANIMI - ATIM A levici £ defteri
SONRASI tim  atesleyici sar efterine

Atim sonras1 atim kaydi ve sarf defteri
ilgili amire onaylatilmistir.

Atim sonrasl kavlak kontrolu
yapilmustir.

Atim  sonrast  tahkimat  kontroli
yapilmustir.

Calisma ve Sosyal Glivenlik Bakanligi tarafindan hazirlanan bu dokiiman hicbir sekilde ticari amacla kullanilamaz.




