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Bu egitim modiilii, Calisma ve Sosyal Giivenlik Bakanhg1 Is Sagligi ve Giivenligi Genel
Miidiirliigii ve Risk Yonetimi Dernegi Makine Emniyeti Uzmanlik Grubu is birligiyle, is sagligi
ve giivenligi profesyonellerine rehberlik etmesi amaciyla hazirlanmastir.
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1. GIRIiS

Bu egitim modiliiniin amaci, IEC 60204-1 standardinin gereksinimlerini anlamak ve
uygulamak, elektrikli makinelerin tasarimi, giivenli kullanimi1 ve bakimini dogru bir sekilde
gerceklestirmektir. Makinelerin elektrikli ekipmanlarindan kaynakli riskler degerlendirilirken,
oncelikle 6331 sayili Is Saghg ve Giivenligi Kanunu ve Is Saghigi ve Giivenligi Risk
Degerlendirmesi Yonetmeligi ile Is Ekipmanlarinin Kullaniminda Saglik ve Giivenlik Sartlari
Yonetmeligi basta olmak tizere Kanun’un 30. Maddesi kapsaminda yayinlanan yonetmelikler
uygulanmali ve saglik ve giivenlik yoniinden uyulmasi gerekli asgari sartlar dikkate
alimmalidir.

2. IEC 60204-1 STANDARDININ KAPSAMI

IEC 60204-1, makinelerin elektrikli ekipmanlarinin tasarimi, montaji, isletilmesi ve bakimina
dair giivenlik gerekliliklerini belirler. Bu standart, makine giivenligini artirmak ve kullanicilari
korumak amaciyla elektriksel tasarim prensiplerini ve uygulama standartlarini belirler.

Standardin Temel Amaci ve Kapsami:
EN 60204-1 Makine Emniyeti - Makinalarin Elektrikli Ekipmanlar1 standardi;

v' Insanlarin ve ekipmanlarin emniyetini saglamak,

v Kontrol sisteminin tutarliligini saglamak

v Bakim ve kullanim kolaylhig1 saglamak amaciyla makinalara ait elektrik donanimina
iliskin gereksinimleri ve onerileri sunmaktadir.

Sabit (tasinamaz) makinalara ait elektrik, elektronik ve programlanabilir elektronik
ekipmanlarina uygulanir. Makinaya ait elektrikli ekipmanin beslemesinden itibaren uygulanir.
EN 60204-1 AC 1000Volt ve 200 Hertz’in alt1 ile DC 1500 Volt’un altinda ¢alisan elektrikli
ekipmanlar i¢in uygulanir.

3. ELEKTRIK TASARIMI HUSUSLARI

3.1 Gii¢ Kaynag@i ve Besleme
Makinelerin Ana Enerji Beslemesi
Makinalarin tek bir noktadan beslenmesi onerilir.

Elektronik ekipmanlarin beslenmesi vb. nedenlerle farkli voltaj seviyelerinde enerji ihtiyact
duyulmasi halinde, farkli voltaj seviyeleri ana enerji kaynagindan tiiretilmelidir.

Enerji beslemesinin yapildigi kablolarin dogrudan ana saltere baglanmis olmasi 6nerilir.
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Ana Salter

Makinelerin enerjisini kesmek i¢in kullanilan ana salterler, kolay erisilebilecek bir yere monte
edilmelidir. Onerilen montaj yiiksekligi 60cm — 170cm arasindadir.

Ana Salter Kapatildiginda Enerjili Kalmasi Gerekebilen Kisimlar:

e Bakim onarim ¢alismalarinda kontrol paneli ve makine aydinlatmasi i¢in kullanilan
devreler

e Bakim onarim ¢alismalari i¢in kullanilan arag geregleri enerjilendirmek i¢in kullanilan
fis - priz devreleri

e Otomatik salterlerde kullanilan Diisiik Gerilim Bobinlerinin besleme devreleri

e Operasyon amacgli enerjili birakilmasi gereken isiticilar, sicaklik kontrollii 6l¢iim
aygitlari, program depolanan cihazlar

e Kilitleme/koruma amacli kullanilan kontrol devreleri

Ana Salter Kapatildiginda Enerjili Kalmasi Gereken Kisimlar i¢in Alinacak Tedbirler:
Ana Salter kapatildiginda dahi enerji oldugunu belirten kalici uyari levhalar1 asilmalidir.

Hangi kisimlarin salter kapatildiginda enerjili  kaldigi bakim talimat dokiimaninda
belirtilmelidir.

Ana Salter kapatildiginda enerjili kalan kablolar, diger kablolardan ayr1 dosenmeli veya bu
devreler icin yalnizca turuncu renk kablolar kullanilmalidir.
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Elektrik Carpilmasindan Korunma

Elektrik Carpmasi Nedenleri:

Enerji altindaki ekipmana dogrudan temas nedeniyle olusan ¢arpilmalar

Yalitim hatas1 sonucu ortaya ¢ikan, enerji altindaki iletken kisimlara temas nedeniyle olusan
carpilmalar

Artik Voltaj nedeniyle olusan ¢arpilmalar
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Elektrik Akiminin insan Viicudu Uzerindeki Fiziksel Etkileri

Grup Akim Degeri  Fiziksel Etkiler

1 <l mA . .

Akimin hissedilme sinir1, elde gidiklanma olur

2 I-5mA Elde uyusma hissi, elin ve kolun hareketi zorlagir

3 <16 mA Tutulan cisim heniiz birakilabilir, elde ve kolda kramp
baslar, tansiyon yiikselir.

4 20 - 100mA Tansiyon yiikselir, kalp diizensiz ¢alismaya baslar,
solunum zorlasir, kalp kaslarinin kasilmasi ve tehlikeli
fibrilasyon baglar.

5 >2A Kas kontrolii kaybolur, kas kasilmalari akim kesilene
kadar devam eder, kalp durur, akciger siser, biling
kaybolur.

IEC 60479-1 standartina gdre insan hayati i¢in kritik akim esigi 30mA olarak belirlenmistir.

Gerilim ve Akim Gereksinimleri

Gerilim Secimi: Makinelerin elektrikli ekipmanlari, belirli bir gerilim araliginda c¢alisacak
sekilde tasarlanmalidir. IEC 60204-1, cihazlarin nominal gerilim degerlerinin belirlenmesi i¢in
standartlara uygun olmasin1 sart kosar.

Akim Kapasitesi: Kablolar ve diger bilesenler, makinenin ¢caligmasi sirasinda gegirecegi akima
uygun olarak secilmelidir. Aksi takdirde, asir1 1sinma ve giivenlik riskleri ortaya cikabilir.

Gii¢c Kaynag Koruma

Asirt Akim Koruma: Sigortalar ve devre kesiciler, agir1 akim durumlarinda devreyi keserek
ekipmanlari1 korur. Bu koruma, kisa devre ve asir1 ytlik gibi durumlari onler.

Topraklama: Topraklama, ekipmanlarin elektriksel giivenligini saglamak i¢in kritik 6neme
sahiptir. Topraklama hatlari, elektriksel arizalar sirasinda kullanicilar1 korur ve cihazlarin
giivenli caligsmasini saglar.

3.2 Elektriksel Tasarim ve Montaj
Kablo Sec¢imi ve Yonlendirme

Kablo Secimi: Kablolar, yiik kapasitesine gore secilmelidir. Yanlis secilen kablolar, asirt
1sinma ve kisa devrelere neden olabilir.

Kablo Yonlendirme: Kablolarin diizenli bir sekilde yonlendirilmesi, mekanik hasar1 ve
elektriksel sorunlar1 azaltir. Kablo kanallari, kablolarin giivenli bir sekilde yonlendirilmesine
yardimei olur.
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Kablo Renk Kodlamalar ve Etiketlemeleri
Kablo Renk Kodlart:

AC / DC gug devreleri

AC kontrol devreleri

DC kontrol devreleri

Salter Kapatildiginda da Enerjili Devreler
PE

Neutral

\
\
I

Uc Faz Besleme i¢in Kullanilan Cok Damarh Kablolar i¢in Renk Kodlar:
L1 Kahve

L2 Siyah

L3 Gri

Tiim ekipmanlar ve kablolar elektrik projesine uygun olarak etiketlenmelidir.
Baglanti Elemanlan

Terminaller ve Baglantilar: Baglant1 elemanlarinin ve terminallerinin dogru sekilde montaji
ve sikilmasi, giivenilir elektriksel baglantilar saglar. Zayif baglantilar, arizalara ve giivenlik
sorunlarina neden olabilir.

Kontrol ve Kumanda Panelleri

Kontrol Panellerinin Tasarmmi: Kontrol panelleri, makinenin elektrikli ekipmanlarinin
merkezi kontrol noktasidir. Panellerin ergonomik olarak tasarlanmasi ve bilesenlerin diizenli
bir sekilde yerlestirilmesi 6nemlidir.

Erisim ve Bakim: Kontrol panellerine erisim kolaylig1 saglanmali ve bakim igslemleri sirasinda
giivenligi artiracak sekilde tasarlanmalidir.

3.3 Elektriksel Koruma ve Giivenlik
Topraklama ve izolasyon

Topraklama Sistemleri: Elektriksel topraklama, makine gilivenligini saglar ve kullanicilarin
elektrik carpmasi riskini azaltir. Topraklama sistemlerinin diizenli olarak kontrol edilmesi
gerekmektedir.

Izolasyon: Ekipmanlarin yeterli izolasyonu, elektriksel kisa devreleri ve arizalari onler.
Izolasyon, ekipmanin giivenligini artirir ve performansini korur.




is SAGLIGI VE GUVENLIGI
GENEL MUDURLUGU

Koruma Cihazlan

Koruma Réleleri: Koruma rdleleri, kisa devreler ve asirt akim durumlarini algilar ve sistemin
giivenligini saglar.

Giivenlik Réleleri: Giivenlik roleleri, acil durumlarda makinenin giivenli bir sekilde durmasini
saglar ve operatdrlerin giivenligini artirir.

4. ELEKTRIKLE CALISAN MAKINELERIN GUVENLI KULLANIMI

4.1 Egitim ve Bilgilendirme
Kullanicr Egitimi

Temel Egitim: Operatorler, is saglig1 ve giivenligi, makinelerin isleyisi, giivenlik 6zellikleri ve
acil durum prosediirleri hakkinda egitim almalidir. Egitim, potansiyel risklerin anlasilmasini ve
giivenli kullanimin saglanmasini destekler.

Giivenlik Talimatlari: Kullanim kilavuzlar1 ve giivenlik talimatlari, operatdrlere makinelerin
giivenli kullanimi1 hakkinda bilgi saglar. Kilavuzlarin anlasilir ve erisilebilir olmast 6nemlidir.

Kullamim Kilavuzlar

Kilavuz ig:erigi: Kullanim kilavuzlari, makinenin kurulumu, ¢alistirilmasi, bakimi ve giivenlik
talimatlarin1 icermelidir. Kilavuzlar, kullanicilarin makineyi dogru bir sekilde kullanmasini
saglar.

4.2 Giivenlik Prosediirleri
Acil Durdurma

Acil Durdurma Butonlari: Acil durdurma butonlari, tehlikeli durumlarda makinenin hizl bir
sekilde durdurulmasini saglar. Bu butonlar, kolayca erisilebilir bir konumda bulunmalidir.

Acil Durum Prosediirleri: Acil durum prosediirleri, operatorlerin hizli ve etkili bir sekilde
yanit vermesini saglar. Bu prosediirlerin diizenli olarak gézden gecirilmesi ve tatbik edilmesi
onemlidir. Acil durum plan1 hazirlanmali ve ekipleri belirlenmeli, ¢alisanlarin goriis seviyesine
uygun yiikseklikte ve goriiniir bir sekilde asilmalidir.

Calisma Sirasinda Giivenlik

Kisisel Koruyucu Donanim: Operatorler, makine calisirken uygun kisisel koruyucu donanim
kullanmalidir. Kisisel koruyucu donanim (KKD), is kazalarini 6nler.

Erisim Kontrolii: Makineye yalnizca yetkili kisilerin erisimine izin verilmelidir. Giivenlik
bariyerleri ve kontroller, operatorlerin tehlikeli bolgelere erisimini engeller.

Elektrik Cahismalar1 icin Cahisma izin Formu: Calisma alanimin diizenli ve temiz bir sekilde
birakildigi, calisma esnasinda sokiilmiis olan baglanti pargalar1 ve ekipmanin eski haline
getirildigi ya da gerekli glivenlik 6nlemlerinin alindi§1, varsa enerji izolasyonlarinin gerekli
kontrollerinin yapildiktan ve emniyetli ¢alisma ortami saglandiktan sonra sisteme tekrar enerji
verildigi ve mevcut durumun etiketleme / kilitleme sisteminde gilincellendigi, devre disi
birakilan ekipmanin ya da iinitenin tekrar devreye alinmasi igin gerekli kontrollerin
uygulandiginin kontrol edildigini gdsterir.
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5. BAKIM VE KONTROL HUSUSLARI

5.1 Diizenli Bakim
Periyodik Kontroller

Is ekipmanlarinin bakim, onarim ve periyodik kontrolleri, ilgili ulusal ve uluslararasi
standartlarda belirlenen araliklarda ve kriterlerde, imalat¢1 verileri ile fen ve teknigin
gereklilikleri dikkate alinarak yapilir.

Periyodik Kontrol: is Ekipmanlarinin Kullaniminda Saglik ve Giivenlik Sartlar1 Yénetmeligi
4.maddesine gore, Yonetmelikte Ongdriilen araliklarda ve belirtilen yontemlere uygun olarak,
is ekipmanlarinin yetkili kisilerce yapilan muayene, deney ve test faaliyetleridir. Periyodik
kontrol raporlarinda periyodik kontrolii gerceklestiren kisiye ait EKIPNET kayit numarasinin
bulunmasi gerekir.

Bakim: Is ekipmaninda ve bilesenlerinde yapilan her tiirlii revizyon, tamir, degisim, ayar, ariza
giderme, temizlik ve kalibrasyon islemlerinden herhangi birisinin veya birkaginin birlikte
uygulandig1 islemdir. Elektriksel ekipmanlar icin diizenli bakim ve kontrol planlari
olusturulmalidir. Bu planlar, ekipmanlarin diizenli olarak kontrol edilmesini ve bakiminin
yapilmasini saglar. Bakim islemleri ve testler i¢in kayitlar tutulmalidir. Bu kayitlar, ekipmanin
durumunu takip etmeye ve gelecekteki sorunlar1 6ngérmeye yardimei olur.

Temizlik ve Onarim

Temizlik: Elektriksel ekipmanlarin diizenli olarak temizlenmesi gerekmektedir. Kirli
ekipmanlar, arizalara ve performans sorunlarina yol agabilir.

Onarim: Arizali veya asinmis pargalar, zamaninda onarilmali veya degistirilmelidir. Bu,
ekipmanin giivenli ¢alismasini ve dmriinii uzatir.

5.2 Ariza Yonetimi
Arniza Tespiti

Tespit Yontemleri: Elektriksel arizalar, dogru test ve analiz yontemleri ile tespit edilmelidir.
Bu yontemler, sorunlarin kdkenine inerek etkili ¢oziimler sunar.

Sorun Giderme: Ariza tespiti sonrasi, uygun onarim veya degistirme islemleri yapilmalidir.
Arizalarin hizli ve etkili bir sekilde ¢oziilmesi gerekmektedir.

Onarim ve Yedek Parc¢a

Yedek Parca Kalitesi: Kullanilan yedek parcalarin kalitesi, makinenin giivenligini ve
performansini etkiler. Kaliteli ve uyumlu yedek pargalar kullaniimalidir.

Onarim Prosediirleri: Onarim islemleri, standartlara uygun olarak yapilmalidir. Bu,
ekipmanin giivenli ve verimli ¢alismasini saglar.

5.3 Giivenlik Kontrolleri
Yildiz Testleri

Test Prosediirleri: Yildiz testleri, elektriksel ekipmanlarin giivenlik performansini
degerlendirir. Testler, ekipmanin giivenli ¢alisip ¢caligmadigini belirler.
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Test Raporlari: Test sonuglart ve raporlari, ekipmanin durumunu degerlendirmek ve
gelecekteki iyilestirmeler icin veri saglar.

Giivenlik Ekipmanlar:

Test ve Bakim: Acil durdurma butonlari, koruma kapaklar1 ve diger giivenlik ekipmanlarinin
diizenli olarak test edilmesi ve bakimlarinin yapilmasi gerekmektedir. Bu ekipmanlarin
etkinligi, makinenin genel glivenligini artirir.

6. HATALI UYGULAMALAR VE ONLEME

6.1 Yetersiz Kurulum

Tehlikeler: Yanlis kurulum, elektriksel arizalara ve giivenlik risklerine yol agabilir. Kurulum
sirasinda yapilan hatalar, makinenin performansini etkileyebilir.

Onleme: Kurulum sirasinda standartlara ve talimatlara uyulmalidir. Egitimli personel
tarafindan yapilan kurulum, riskleri azaltir.

6.2 izinsiz Degisiklikler

Tehlikeler: Elektriksel sistemlerde izinsiz degisiklikler, giivenlik sorunlarina yol agabilir ve
ekipmanin performansini etkileyebilir.

Onleme: Tiim degisiklikler, yetkili personel tarafindan onaylanmali ve standartlara uygun
olmalidir.

6.3 Yetersiz Bakim

Tehlikeler: Bakim eksiklikleri, ekipman arizalarmma ve giivenlik agiklarina yol agabilir.
Yetersiz bakim, ekipmanin 6mriinii kisaltir ve performansini etkiler.

Onleme: Diizenli bakim ve kontrol programlar1 uygulanmali ve tiim bakim islemleri dikkatlice
yapilmalidir.

6.4 Yanhs Kullanim

Tehlikeler: Kullanim talimatlarina uyulmamasi, is kazalarina ve giivenlik risklerine yol
acabilir. Yanlis kullanim, ekipmanin verimliligini ve glivenligini azaltir.

Onleme: Operatorler, makineleri kullanim talimatlarina uygun olarak kullanmali ve giivenlik
prosediirlerine uymalidir.

IEC 60204-1 standardi, makinelerin elektrikli ekipmanlarinin giivenligini ve performansini
saglamak i¢in Onemli bir kilavuz sunar. Elektrik tasarimi, giivenli kullanim ve bakim
konularinda standartlara uyum, hem is giivenligini hem de makine performansini artirir. Egitim,
dogru kurulum, diizenli bakim ve giivenlik prosediirleri, makinelerin giivenli ve verimli
calismasii saglamak igin kritik oneme sahiptir. Periyodik kontrol ve bakimlar, Is
Ekipmanlarinin Kullaniminda Saglik ve Giivenlik Sartlar1 Y 6netmeligi’ne uygun sekilde yetkili
kisilerce gerceklestirilmelidir.
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