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OZET
Hiiseyin Suat BURCAK

Derinin Islenmesi ve Boyanmasi islemlerinde Calisanlarin Kimyasal Maruziyetlerinin

Degerlendirilmesi ve Coziim Onerileri
Cahisma ve Sosyal Giivenlik Bakanhg, Is Saghg ve Giivenligi Genel Miidiirliigii
Is Sagh@ ve Giivenligi Uzmanhk Tezi
Ankara, 2016

Kimyasal maddeler, ham derinin islenmesi siirecinde yaygin olarak kullanilmaktadir. Bu tezin
amaci, deri imalati isletmelerinde ¢alisanlarin kimyasal maruziyetlerini saptamak ve kimyasal
maruziyetin bu sektorde calisanlarin iizerinde olusturdugu etkileri azaltici Onerilerde
bulunmaktir. Bu kapsamda; Usak, Denizli ve Corlu bdlgelerinde faaliyet gosteren sekiz adet
deri imalat1 isletmesi segilerek kimyasal maruziyet agisindan incelenmistir. Secilen
isyerlerinin hepsinde ortak olan prosesler belirlenmis ve ayr1 ayr1 proseslerde; formik asit,
hidrojen siilfiir, siilfiirik asit, krom bilesikleri, amonyak, toluen, benzen ve deri tozu
maruziyeti, Is Saghg ve Giivenligi Arastirma ve Gelistirme Enstitiisii Baskanligi (ISGUM)
blinyesinde kullanilan 6l¢im talimatlar1 uygulanarak hesaplanmistir. Yapilan Olglim
sonuclarina gore bazi sonuclarin iilkemiz mevzuatinda belirlenen sinir degerleri astigi,
bazilarimin da smir degerlere yakin oldugu goriilmiistiir. Yapilan literatlir taramalarinda,
Ol¢iimii yapilan kimyasal maddelerin, kanserojen etki de dahil olmak {izere bir¢ok saglik
sorununa sebep olabilecegi ¢esitli calismalarda goriilmiistir. Bu sonuglarla deri imalati
isletmelerinde calisanlarin kimyasal madde maruziyetine bagl olarak risk altinda olduklar
goriilmiis ve buna iligskin 6nlemler alinmasi gerektigi ortaya konmustur. Secilen bir isletmede
de deri imalatinda kullanilan kimyasal maddelerle ¢alismalara iligkin risk degerlendirmesi

yapilmistir.

Anahtar Kelimeler: Kimyasal maruziyet, deri imalati, risk degerlendirmesi.



ABSTRACT
Hiiseyin Suat BURCAK

Evaluation of Exposure to Chemicals in Leather Processing and Offering Solutions

Ministry of the Labor and Social Security, Directorate General of Occupational Health
and Safety

Thesis for Occupational Health and Safety Expertise
Ankara, 2016

Chemical substances have an extensive usage in leather processing. The aim of this thesis is
to determine the chemical exposure of the workers whom is working in the leather
manufacturing establishments and offer suggestion for reducing the impacts of the chemical
exposure in this sector. In this context, selected eight leather manufacturing establishments,
operating in Usak, Denizli and Corlu areas was examined in terms of chemical exposure.
Processes that are common to all of the selected establishments designated and formic acid,
hydrogen sulfide, sulfuric acid, chromium, ammonia, toluene, benzene and leather dust
exposure is calculated using the measurement instruction in Occupational Health and Safety
Research and Development Institute. According to the measurement results, some of the
results are more than the national limit values and some of them are close to the limit values.
In literature review, it is observed in several studies that, the chemical substances measured in
this thesis may cause many health problems including carcinogenic effects. These results
proved that chemical substances pose a risk to workers in the selected leather manufacturing
establishments and showed the need for precaution about the chemicals for these workers.
Additionally, in one chosen leather manufacturing establishment, a risk assessment was made

related to the chemical substances.

Keywords: Chemical exposure, leather processing, risk assessment.
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1. GIRIS
Ham derinin islenerek {iriin olarak kullanilmasi asirlardir kullanilan bir yontemdir. Ilk olarak

bir giyim ihtiyaci olarak kullanilan deri, zaman i¢inde farkli iriinler icin kullanilmaya

baslanmistir.

Ham deri hayvandan ayrildiktan sonra giysi, deri, ciizdan, kemer, kiirk, kosele, ¢anta vb.

tirinlerde kullanilabilir hale getirilene kadar bir¢ok kimyasal maddeyle isleme tabi tutulur.

Cok sayida kimyasalin bir arada ve diizenli olarak kullanilmasi bu ¢alismanin deri imalati
sektoriinde yapilmasinin ana sebebidir. Isyeri havasi drneklenerek, kantitatif verilere dayanan
bulgular sonucunda, kimyasal maddelerle ¢alismaya iliskin 6neriler sunulmasit da ¢aligmanin
hedefidir. Kullanilan boya maddelerinin ig¢eriginde bulunabilecegi 6n goriilen ve Uluslararasi
Kanser Arastirmalart Ajanst (IARC) tarafindan kanserojen olarak smiflandirilan benzen
varhigin1 ve konsantrasyon seviyesini tespit etmek de ¢alisma hedeflerinden bir tanesidir. Bu
kapsamda, genel bilgiler boliimiinde deri imalatinin islem basamaklar1 ele alinarak, bazi
onemli goriilen kimyasal maddeler ve olas1 saglik etkileri ile ilgili bilgiler sunulmustur. Arag
ve gerecler kisminda, igyerlerinde yapilacak Ol¢iimlerin hangi metotlar ile nasil yapilacagi
izerine bilgilere yer verilmistir. Daha sonra gelen bulgular kisminda ise ¢alisma kapsaminda
gidilen sekiz isyerinde yapilan dl¢iimlerin konsantrasyon verileri tablolar halinde verilmistir.
Calisma kapsaminda deri imalatinda yaygin olarak karsilagilan ve saglik etkileri bakimindan
da 6nemli goriilen sekiz farkli parametrenin konsantrasyon degerleri tespit edilmistir. Ayrica
bir isyerinde, deri imalatindaki kimyasal maddelerle g¢alismaya iliskin risk degerlendirmesi
yapilmustir. Tartisma kisminda literatiir taramasi yapilarak sektore iliskin daha Once ortaya
konmus diger caligmalar incelenmistir. Bu kisimda miimkiin oldugunca farkli iilkelerde
yapilmis calismalar paylasilarak sektorle ilgili daha i1yi fikir edinilmesi hedeflenmistir. Bu
boliimde ayrica tez galismasi ile diger ¢alismalar arasindaki baglantilara da yer verilmistir.
Sonu¢ kisminda ise gidilen isletmelerde yapilan Ol¢lim sonuglarina gore dnemli goriilen

tespitlere yer verilmistir. Bazi kritik 6nlemler de maddeler halinde sunulmustur.






2. GENEL BILGILER
2.1. DUNYA’DA DERIi URUNLERI SEKTORU

Deri iiriinleri insanlar tarafindan, uzun zamandir sadece giyinme ihtiyacin1 karsilamaya
yonelik olarak kullanilmigtir. Giiniimiizde ise bir ihtiyagtan ileriye giden bir tikketim haline
gelmistir. Dogal goriiniimii, pahali olmasi, siis esyalar1 olarak degerlendirilmesi, sayginlik ve

sosyal statii gostergesi olarak goriilmesi de tiiketiminin artmasini saglamastir [1].

Deri imalati, Avrupa lilkelerinde 1990’1 yillara kadar 6nemli bir sektor olarak gériinmesine
ragmen, Ozellikle atik su kirliligi ile ¢evreye verdigi zararlarla birlikte 1990’11 yillarin ikinci
yarisindan itibaren gelisen iilkelere kaymaya baslamistir. Cin, Hindistan, Pakistan, Rusya ve
Orta Dogu iilkeleri genel olarak diigiik ve orta sinifin kullanimina yonelik tiretim yapmaktadir.
Gelismis iilkelerin pazarlarinda ise kaliteli, yiiksek katma degeri olan ve ¢evre normlarina
uygun iretilmis Uriinlerin talebi yliksektir. Gelismis iilkelerde talebi etkileyen diger faktorler

ise {irlinlerin modaya uygunlugu ve markali iiriin olarak degerinin bulunmasidir [2].

Diinya deri iirlinleri ihracati incelendigi zaman Uzak Dogu ve Avrupa iilkelerinin 6n planda
olduklart goriilmektedir. Tablo 2.1.’de goriildiigii lizere Diinya’da 2011 yili deri tirlinleri
thracatinin yaklasik %65°1 bes lilke tarafindan gerceklestirilmektedir. Bu iilkeler; 68,6 milyar
dolarlik ihracat ve %37°lik payi1 ile Cin, 18,3 milyar dolarlik ihracat ve %10’luk pay1 ile
Italya, 12,6 milyar dolarlik ihracat ve %7°lik pay: ile Hong Kong, 9,9 milyar dolarlik ihracat
ve %5°lik pay1 ile Vietnam ve 8,9 milyar dolarlik ihracat ve %5°lik pay1 ile Fransa’dir [1].

Tablo 2.1. Diinya Deri Ve Deri Uriinleri Thracat Degerleri [1]

ihracater 2008 2009 2010 2011

Ulkeler | Milyon$ | % | Milyon$| % | Milyon$| % | Milyon$| %
Cin 46.710 | 32,6 | 43.133 | 344 | 56.480 | 37,3 | 68.615 | 37,4
ftalya 16.967 | 11,8 | 13.409 | 10,7 | 14801 | 9.8 | 18.335 | 10,0
Egﬂg 12478 | 87 | 10231 | 82 | 11606 | 77 | 12586 | 69
Vietham | 5504 | 38 | 4807 | 38 | 8600 | 57 | 9989 | 54
Fransa 6816 | 48 | 6202 | 49 | 6997 | 46 | 8885 | 48
Almanya | 5934 | 41 | 5250 | 42 | 5421 | 36 | 6822 | 37
Belcika | 5105 | 3,6 | 4621 | 3,7 | 4882 | 32 | 5515 | 3,0
Hindistan | 3.227 | 2,3 | 2904 | 2,3 | 3.091 | 2,0 | 4840 | 26
Hollanda | 3.319 | 2,3 | 3227 | 2.6 | 3435 | 23 | 4276 | 23
fspanya | 3599 | 2,5 | 3.325 | 2,6 | 3346 | 22 | 4082 | 2,2
Tiirkiye 805 | 06 | 643 | 05 | 771 | 05 | 864 | 05
Toplam | 143.205 | 100 | 125514 | 100 | 151.406 | 100 | 183.346 | 100




Diinya deri iirlinleri ithalat1 incelendiginde ise gelismis iilkelerin payimin yiiksek oldugu
goriilmektedir. Tablo 2.2.’de goriildiigli gibi diinya deri iirlinleri ithalatin1 gerceklestiren ilk
bes iilke 35,3 milyar dolar ve %19’luk pay ile Amerika Birlesik Devletleri (A.B.D.), 13,2
milyar dolar ve %7°lik pay ile Almanya, 11,4 milyar dolar ve %6’lik pay ile Hong Kong, 11,2
milyar dolar ve %6°lik pay ile Japonya, 10,8 milyar dolar ve %6°lik pay ile Fransa’dir [1].

Tablo 2.2. Diinya Deri Ve Deri Uriinleri ithalat Degerleri [1]

ithalater 2008 2009 2010 2011
Ulkeler | Milyon$| % | Milyon$| % |Milyon$| % | Milyon$| %

ABD. | 31281 | 205 | 26.795 | 20,1 | 32.451 | 20,7 | 35363 | 194
Almanya | 10617 | 7,0 | 9817 | 7.4 | 10508 | 6,7 | 13.220 | 7.3
Egﬂg 10357 | 68 | 8505 | 64 | 10051 | 64 | 11.369 | 62
Japonya | 9.760 | 64 | 9241 | 69 | 9984 | 64 | 11191 | 6.1
Fransa 9.411 6,2 8.488 6,4 9.266 5,9 10.797 5,9
ftalya 8812 | 58 | 7.768 | 58 | 8700 | 56 | 10046 | 55
ingilere | 8244 | >* | 7276 | 55 | 8341 | 53 | 9052 | 50
Rusya | 3.633 | 24 | 2827 | 21 | 4814 | 31 | 5199 | 29

fspanya | 4.756 | 3,1 | 3.893 | 2,9 | 4412 | 2.8 | 4982 | 2,7
Hollanda | 3.852 | 255 | 3.651 | 2.7 | 4011 | 2.6 | 4922 | 2.7
Tirkiye | 1.398 | 0,9 997 07 | 1241 | 08 | 1673 | 09
Toplam | 152.316 | 100 | 133.372 | 100 | 156.723 | 100 | 182.347 | 100

2.2. TURKIYE’DE DERi URUNLERI SEKTORU

Tiirkiye’de deri tirlinleri sektorii 2000°1i yillara kadar gelisim i¢inde ilerlemis bir sektordiir.
Ozellikle Uzak Dogudaki iilkelerin pazara girmesiyle birlikte ucuz is giicii sonucu sektdrdeki
rekabet artmistir. Bu rekabet sonucu sektor daha kaliteli ve ihracata dayal: {irtinler iiretmeye

baslamistir.

Daha o6nceden kiigiik binalarda islem goren sektdr firmalari, giderek Organize Sanayi

Bolgelerindeki daha genis alanlarda kurulu firmalar haline doniismektedir.

Son yillardaki doniisiim ile ihracat payr yilikselen deri sektorii ayni sebeple yurtdisindaki
degisimlerden daha kolay etkilenir hale gelmistir.

Kaliteli iiriin imalatinin artmasi ile birlikte sektoriin ihracat yaptig iilkeler g¢esitlenmeye
baslamistir. Markal1 iiriinlerin olusturulmasi ile 6zellikle AB iilkelerine yapilan ihracat pay1

artis gostermektedir.



Grafik 2.1.’e bakildigi zaman Rusya 2013 yilinda sektoriin en biiyiikk pazari olmayi
stirdiirmektedir. Ayn1 yil itibariyle ihracatin yaklasik %30’u bu iilkeye gerceklestirilmistir.

AB iilkelerinin de ihracattaki paylari énemli yer tutmaktadir. Italya ve Almanya’nin bagimi

cektigi bu tilkeler grubuna 2013 yilinda yapilan ihracat toplam1 %30°a yakindir.

Uzak Dogu pazarina olan ihracat artigi tiim diinyada artis gosterdigi gibi Tiirkiye’de de artis
gostermistir. 2013 yilinda Cin’e ihracat 81,2 milyon dolar ve Hong Kong’a ihracat 57,7

milyon dolar olmustur [2].
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Grafik 2.1. Tiirkiye’nin Deri Ve Deri Uriinleri Imalati ihracat Verileri (2013) [2]

Tablo 2.3. incelendiginde deri ve deri iirlinleri sanayinde en yiiksek ithalatin Cin’den yapildig:
goriilmektedir. 2013 yilinda Cin’den yapilan ithalat 877,5 milyon dolar olarak
gerceklesmistir. Cin ile birlikte diger Uzak Dogu tilkelerinden de dnemli oranlarda ithalat
yapilmaktadir. 2013 yil1 itibariyle en gok ihracat yapilan ikinci iilke konumundaki Italya, ayni
sekilde en c¢ok deri iiriinleri ithal edilen ikinci iilkedir. italya’nin yam sira Ispanya, Fransa,

Yunanistan ve Finlandiya da deri irlinleri ithalatinda ilk on sirada yer almaktadir [2].



Tablo 2.3. Tiirkiye’nin Deri Ve Deri Uriinleri ithalat Verileri [2]

Sira Ulkeler MIZI())/](;i $ M|2|§)/:(l)?1 $
1 Cin 761,1 87175
2 Italya 257,2 306,3
3 Vietnam 127,3 160,5
4 Ispanya 128,0 131,5
5 Hindistan 100,1 103,9
6 Endonezya 84,7 99,7
7 Fransa 49,0 51,9
8 Yunanistan 42,4 39,2
9 Pakistan 72,8 34,7

10 Finlandiya 27,4 29,7

2.3. HAM DERININ iSLENMESi SURECI

Deri imalat1 isletmelerinde, kesimhanelerden alinan deri ve postlar farkli sektorlerde
kullanilmak iizere kullanilabilir {irin haline getirilir. Kdsele parcalari, giysilik deri, kiirk,
kemer, ayakkabi, ¢anta ve siis esyalarinin yapiminda kullanilmak iizere islenen deriler bu

sliregte bir¢ok asamadan gecerler [4].
Ham derinin islenmesi ii¢ ana basamakta ele alinabilir;

1. Tabaklama Oncesi Islemler
2. Tabaklama Islemi

3. Tabaklama Sonrasi Islemler



Siniflandirma ve Tras islemi

1

Koruma ve Depolama islemi

|

Islatma-Yumusatma islemi

1

Kirecleme ve Kil Giderme islemi p——>

Hidrojen
Silfar

||

Etleme(Kaveleta) islemi

<4

Kirec Giderme ve Sama islemi ———>  Amonyak

Formik Asit
Asitleme(Pikle) islemi <
Sulfarik Asit

[

o

. . Krom Il
Tabaklama islemi —>
1 Tuzlari
Sikma-Yarma-Tras islemleri
Nétralizasyon islemi
. . Krom Il
Ikinci Tabaklama Islemi E—
l Tuzlari
Boyama islemi —> Aromatik
1 Hidrokarbonlar

Yaglama iglemi

1 Solventler

Kurutma islemi

l Deri Tozu

Bitirme(Finisaj) islemi \ Aromatik

Hidrokarbonlar

Sekil 2.1. Ham Derinin Islenmesinin Genel Basamaklar1 Ve Maruziyet Kaynaklari
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2.3.1. Tabaklama Oncesi islemler

Ham deriler ve postlar genel olarak %65 oraninda su ve %30-35 oraninda protein ve yag
icermektedir. Ham derilerdeki ve postlardaki yiiksek orandaki nemden &tiirii bakteriyel
bozulmalar ger¢eklesmektedir. Bu bakteriyel aktiviteyi engellemek i¢in nem oraninin %30’un

altina diistiriilmesi gerekmektedir [3].
2.3.1.1. Simiflandirma ve tras islemi

Postlar ve ham deriler biiylikliiklerine, agirliklarina ve kalitelerine gore simiflandirilir.
Traslama islemi de genel olarak siniflandirma islemi sirasinda yapilir. Ayak, kuyruk, bas gibi
bolgelerin  uglar1 ham deriden ve posttan ayrilir. Bu igslem kesimhanelerde

gerceklestirilebilecegi gibi tabakhanelerde de gergeklestirilebilir [3].
2.3.1.2. Koruma ve depolama islemi

Eger ham deri ve post dogrudan isleme alinmayacaksa kokusmayi engellemek igin koruma
islemi yapilir. Uzun siireli koruma islemi i¢in tuzlama veya kurutma islemleri yapilir. Bu
yontemlerle alt1 aya kadar bekletme yapilabilir. iki giinden bes giine kadar siirecek kisa siireli
koruma iglemleri i¢in ise kirilmig buz kullanma veya soguk depolarda bekletme yontemleri ile

sogutma veya biyosidler kullanilir [3, 4].

Resim 2.1. Tuzlanmis Halde Bekletilen Ham Deriler
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2.3.1.3. Islatma-yumusatma islemi

Islatma islemindeki temel amaclar, koruma igleminde kullanilan tuzun giderilmesi, ham
derinin ve postun tekrar sulandirilmasi ve kan, toprak gibi istenmeyen artiklardan

arindirtlmasidir [3].
2.3.1.4. Kirecleme ve kil giderme islemi

Bu islemde amaclanan keratin yapidaki kil ve kil koklerinin deriden giderilmesi ve lifli
yapinin ozmatik sisme saglanabilmesi i¢in agilmasidir. Kil giderme islemi i¢in sodyum siilfat
kullanilmaktadir. Lifli yapmnin agilmas1 amaciyla da kireg ve sodyum karbonat

kullanilmaktadir. Bu islemler sonucunda pH seviyesi 12-12,5 seviyelerine yiikselir [3, 4].

Resim 2.2. Kil Giderme islemi

2.3.1.5. Etleme (kaveleta) islemi

Etleme isleminde derideki organik yapi, makine yardimi ya da el ile yapma gibi mekanik

yontemlerle ayrilir [3].



2.3.1.6. Kirec¢ giderme ve sama islemi

Kiregleme yapildiktan sonra deride artik olarak kalan kirecin giderilmesi gerekmektedir. En
yaygin kullanilan ydntem pH seviyesinin yikama yapilarak distiriilmesidir. Bunu
gerceklestirmek icin genel olarak amonyak tuzlar1 kullamlir. Islem sonucunda pH seviyesi 8-
8,5 seviyesine indirilir. Diisiliriilen pH seviyesinde deride kalmis olan protein yapinin

¢oziilebilir hale getirilmesi i¢in enzimler kullanilir [3].
2.3.1.7. Asitleme (pikle) islemi

Tabaklama islemi 6ncesi derinin uygun pH araligina getirilmesi gerekmektedir. Bu esnada
stilfiirik asit ve formik asit kullanilir. Kullanilan asit konsantrasyonu derinin kalinligina ve
tabaklama yontemine gore degiskenlik gosterebilir. Mineral(krom) tabaklama i¢in uygun pH

aralig1 2,5-7,5 iken bitkisel tabaklama i¢in uygun pH araligi 4-4,5 seviyelerindedir [3].
2.3.2. Tabaklama islemi

Tabaklama derinin daha sonraki islemler icin daha stabil hale getirildigi bir islemdir.
Tabaklama islemi i¢in tercih edilen iki yontem mevcuttur. Bu yontemler mineral tabaklama ve
bitkisel tabaklamadir. Mineral tabaklamada kullanilan madde kromdur. Kullanilan bu
yontemler birbirinin alternatifi degildir. Bu yontemlerin haricinde metal karisimlarinin
kullanildigi, yar1 metal tabaklama adi verilen ve aldehit ve polimerlerin kullanildig1 organik
tabaklama adi verilen iki yontem daha mevcuttur. Fakat bu yontemlerin pratikte kullanim

alanlar1 ¢ok kisithdir.

Bitkisel tabaklama genel olarak kosele tabani ve kemer yapiminda kullanilir. Bitkisel
tabaklama daha diisiik kararliliga sahiptir. Su ge¢irme korumasi zayiftir ve su emici 6zellige
sahiptir. Krom tabaklama ise daha iyi 1s1 direncine ve boya tutma o6zelligine sahiptir. Bu
farkliliklar tabaklama isleminden sonraki basamaklar i¢in krom tabaklama ile tabaklanmis
derileri daha avantajli kilmaktadir. Bu sebeplerle toplam tabaklama islemlerinin yaklagik
%90°1 krom tabaklama ile gergeklestirilir. Bitkisel tabaklama ile tabaklanmis deriler beyaz
renk alirken, krom tabaklama sonucu elde edilen yar1 islenmis deri mavi renk alir ve “wet

blue” ad1 verilir [3, 4].
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Resim 2.3. Krom Tabaklama Sonucu Derinin Yari islenmis Hali

2.3.3. Tabaklama Sonrasi Islemler

2.3.3.1. Sikma-yarma-tras islemleri

Tabaklama isleminden sonra derideki fazla nemin giderilmesi amaciyla mekanik yontemlerle
stkma islemi uygulanir. Sikma isleminden sonra kalinlig1 istenilenden daha fazla olan derinin
kullanilabilir kalinliga getirilmesi i¢in yarma iglemi gerceklestirilir. Yarma isleminden sonra

derinin nihai kalinligina getirilmesi amaciyla traglama yapilir [4].
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Resim 2.4. Sikma Islemi

2.3.3.2. Notralizasyon islemi

Notralizasyon isleminde, ikinci tabaklama, boyama ve yaglama islemlerinde deriye

uygulanacak kimyasallarin verimini artirmak igin derinin asitligi distiriliir [4].
2.3.3.3. Ikinci tabaklama islemi

Derinin suya karst mukavemetini artirmak, deriye dolgunluk ve sikilik kazandirmak amaciyla
deri tekrar tabaklama islemine tabi tutulur. Ikinci tabaklama isleminde ilk tabaklama

isleminde kullanilan bitkisel maddeler ya da krom kullanilir [4].
2.3.3.4. Boyama islemi

Ikinci tabaklama isleminden sonra deri cesitli yapilardaki boyalar kullanilarak renklendirilir.

Bu boyalar anyonik, benzidin, asidik veya metalik boyalar olabilirler [4].
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2.3.3.5. Yaglama islemi

Onceki islemlerde yag1 giderilip sertlestirilen derinin tekrar yumusaklik kazanmasi amaciyla

yaglama iglemi gergeklestirilir [4].
2.3.3.6. Kurutma islemi

Kurutma isleminde derinin kalitesini optimize etmek i¢in kurutma yapilir. Asma, santrifiij

uygulama, vakumlama gibi gesitli kurutma yontemleri mevcuttur [4].

f\“\\\\\\\““ Sinin /.
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Resim 2.5. Kurutma I¢in Hareketli Asma Sistemi
2.3.3.7. Bitirme “finisaj” islemi

Son islem asamasi olarak deriye birtakim mekanik ve kimyasal islemler uygulanir.
Kurutmadan sonra nemi tamamen disiriilen deri once tekrar nemlendirilir. Son asamada
kullanilacak boyanin deriye daha iyi gecgebilmesi i¢in gerdirme islemi gerceklestirilir.

Gerdirme isleminden sonra derideki tozun giderilmesi i¢in mekanik islemler uygulanir.

13



Resim 2.6. Kuru Traslama Makinesi

Son olarak da istenilen rengin deriye uygulanmasi i¢in boyama islemi gergeklestirilir. Bu

asamada yaygin olarak kullanilan yontem piiskiirtme ile boyamadir [3, 4].

Resim 2.7. Piiskiirtme Boya Makinesi

14



2.4. DERININ ISLENMESI SURECINDE MARUZ KALINABILECEK BASLICA
KiMYASALLAR VE ETKILERI
2.4.1. Formik Asit (HCOOH)

Formik asit, su ve ¢cogu polar organik ¢oziiciide ¢oziilebilen keskin kokulu, renksiz ve tek
karbonlu bir asittir. Formik asit yutulma, soluma ve deriye temas ile insan saglhigina zarar

vermektedir.

Solunmasi toksik bir maddedir, burunda ve bogazda batmaya benzer acilara, bas agrisina,
yorgunluga, bas donmesine ve Okslirmeye sebep olabilir. Yiiksek konsantrasyonlarinin
solunmasi nefes almada gii¢liik olusturulabilir. Buhar olarak uzun siireli solunmasi ve temasi

burun ve bogazda yanmaya, kronik bronsite ve dental korozyona sebep olabilir.

Yutulmasi halinde ciddi yaniklara, kusmaya ve sonunda sok ve bobrek hasarina sebep olabilir.

Yemek borusu ve midede kalic1 hasar olusturabilir.

Formik asit agindiric1 6zellige sahip bir asittir ve cilde temasi cilt hassasiyetine neden olabilir.
Konsantrasyona bagli olarak ciltte yaniklara ve yaralara yol agabilir. Gz ile temas1 yogun

aciya ve kornea yanmasina sebep olur. Gozde kalici hasar olusturabilir [5, 6].
2.4.2. Siilfiirik Asit (H,SO,)

Stilfiirik asit, kokusuz, renksiz, suda ¢oziilebilen bir asittir. Solunmasi ya da yutulmasi halinde

konsantrasyona bagli olarak 6liimciil olabilir.

Solunmasi halinde yanma, bogazda agr1 ve dkslirmeye sebep olur. Aerosol halinde solunmasi

akciger ddemine neden olabilir.

Asindirict 6zelligi cilde temasta yanik ve yaralara yol acabilir. G6z ile temasi ciddi yaniklara

ve kalic1 goz hasarina sebep olabilir [7].
2.4.3. Amonyak (NH3)

Amonyak, keskin kokuya sahip renksiz bir kimyasal maddedir. Amonyak suda ¢6ziilebilen bir

yapiya sahiptir.

Deriye ve goze temasi yaniklara sebep olabilir. Yiiksek konsantrasyonlardaki gdz temasi

gérme kaybina neden olabilir.
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Amonyagin insan sagligina en biiyiik etkisi solunma ile gerceklesir. Ust solunum yolu
sisteminde ve tiim mukoza tipi hiicrelerde asindirict ve tahris edici etkisi vardir. Solunan
gazin yogunluguna bagh olarak yanma duygusu, oksiiriik, hirlama, nefes darligi, bas agrisi,
mide bulantisi, biling kayb1 ve 6liime sebep olabilir. Diisiik yogunluklu konsantrasyonlar

astim hastalari i¢in tehlike olusturabilir [8, 9].

2.4.4. Krom (Cr)

Kromun, dogal olarak stabil halde bulunabilen iki formu vardir. Bunlar Cr'® ve Crtiir.

Krom bu halleriyle sehir havasinda 10-50 ng/m?, ayrica kontamine olmamus haliyle toprakta

30-300 pg/g seviyelerinde bulunabilir.

Cr*® tuzlan deri sektoriinde en temel tabaklama iiriinii olarak yaygin bir sekilde
kullanilmaktadir. Iyi bir tabaklama prosesi i¢in yaklasik olarak 100 g deri icin 3 g krom tuzu
kullanilmaktadir. IARC, Cr*® bilesiklerini insanlar igin potansiyel kanserojen madde
gurubunda siiflandirmamastir. Cr® bilesiklerine maruz kalinmasi, cilt iltihabi, iilser, burun
direginde erime ve solunum hastaliklar1 gibi saglhk etkilerine sebep olabilir. Cr*® bilesikleri
her ne kadar tabaklama isleminde kullanilmasa da cesitli faktorlere bagl olarak proses sonucu

ortaya ¢ikabilmektedir [10, 11].

Cevresel faktorler, ultraviyole (UV) 151k, yiiksek sicaklik ve yiiksek pH’ ya maruz kalan
deriler zamanla enerjiyi absorblayarak fiziksel ve kimyasal degisikliklere maruz
kalmaktadirlar. Belirtilen bu faktorler sonucu stabil yapisin1 kaybeden veya reaktif durumda
olan molekiiller, enerjiyi absorblayarak tepkimeye girerler ve pek ¢ok foto kimyasal ve termal
reaksiyonlar1 baglatirlar. Bu reaksiyonlarin olusumda birden fazla etken rol oynayabilir. Bu
etkenler, alinan enerjinin miktari, sicaklik veya 1s18in dalga boyu olarak goriilmektedir.
Reaksiyonlar sonucu boya, yaglar, tabaklama maddeleri ve yardimci maddeler derinin

yapisindaki molekiillerle yer degistirir ve serbest radikaller olusur [12].
2.4.5. Hidrojen Siilfiir (H,S)

Tiiylii derinin {lizerindeki tiiyiin ayrilabilmesi i¢in sodyum siilfiir kullanilmaktadir. Sodyum
stilfiirtin bozunumuyla hidrojen siilfiir gaz1 agiga ¢ikmaktadir. Ayrica atik baglant1 hattinda da

hidrojen siilfiir gaz1 bulunabilmektedir.

Hidrojen siilfiir, renksiz, yanici, ¢lirlik yumurta kokusuna sahip son derece tehlikeli bir gazdir.

Insanlar havadaki diisiik konsantrasyonlarda bile ¢iiriik yumurta kokusunu almaktadirlar.
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Fakat stireklilik gosteren konsantrasyonlarda ve asir1 yiiksek konsantrasyonlarda koku duyusu
kaybolabilir. Asir1 yliksek konsantrasyonlardaki koku kaybi ¢ok hizli gerceklesebilir. Bu
yiizden gereken durumlarda hidrojen siilfiir gaz1 tespiti i¢in koku alma duyusuna

giivenilmemelidir. Hidrojen siilfiir havadan agirdir ve uzak mesafelere yayilabilir.

Hidrojen siilfiiriin cilde ve goze temasi tahris edici etki olusturabilir. Hidrojen siilfiiriin
solunmasi, konsantrasyona ve siireye bagli olarak insan sagligi lizerinde cesitli etkiler
yapabilir. Diigiik konsantrasyonlar1 oksiirme ve nefes darligi olusturabilir. Astim hastalari
nefes almada giicliik yasayabilir. Tekrarli ve siirekli maruziyetlerde bas agrisi, yorgunluk,
uykusuzluk, sindirim sorunlar1 ve kilo kaybina sebep olabilir. Yiiksek konsantrasyonlar sok
hali, asir1 hizli biling kaybi, nefes alamama, koma ve oOliime sebep olabilir. Yiiksek

konsantrasyonlardaki etki birkag¢ nefeste ortaya ¢ikabilir [13].

Hidrojen siilfiiriin daha 6nce is kaynakli maruziyetler sonucu biling kaybina ve 6liime sebep
oldugu rapor edilmistir. Birlesik Krallikta yiiz yirmi bes bin is¢inin, kanalizasyon, atik su ve
tarla camuru gibi, is kaynakli etkenler sonucu potansiyel olarak hidrojen siilfiire maruz kaldig:

belirtilmistir [14-16].
2.4.6. Toluen

Toluen, renksiz, keskin kokulu ve yanici bir maddedir. Soluma yoluyla maruz kalinan toluen
merkezi sinir sistemine etki edebilir. Yiiksek konsantrasyonlarda merkezi sinir sisteminde
fonksiyon bozukluklarina ve narkoz haline sebep olabilir. Bunun yani sira yorgunluk,

uykusuzluk, bas agris1 ve bulant1 gibi bulgular da gozlenebilir.

Diizenli maruz kalinmasi iist solunum yollar1 ve gozlerde tahris, bogaz agrisi, bas donmesi ve
bas agrisina sebep olabilir. Akut olarak maruz kalindiginda kalp ritim bozukluguna sebebiyet

verdigi vakalar rapor edilmistir [17].
2.4.7. Benzen (CgHs)

Benzen, ucucu, renksiz, yanici ve su i¢inde kolayca ¢oziilebilen bir maddedir. Sivi veya buhar
haldeki benzene maruz kalinmasi deride, gozlerde ve {iist solunum yollarinda tahrigse sebep

olabilir. Deri maruziyeti kizariklik ve kabarciklara sebep olabilir.

Solunum yoluyla maruz kalinmasi uyusukluk haline, bas donmesine, bas agrisina ve biling
kaybina neden olabilir. Yiiksek konsantrasyonlarin yutulmasi halinde kusma, bas déonmesi ve

havale gecirmeye sebep olabilir [18, 19].
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Aksoy ve ark. [20]’nin 1974 yilinda, ayakkabi iiretimi yapan firmalarda ¢alisanlarin kronik
benzen maruziyetlerinin 16semi ile iliskisini inceledikleri calismada, ilk kez benzen

maruziyetinin l6semiye sebep oldugu tespit edilmistir.

Cevre Koruma Ajansi (EPA) benzeni Grup A seviyesinde insan i¢in kanserojen etkisi bilinen
madde olarak smiflandirmistir. Ayni sekilde IARC tarafindan da insan i¢in kanserojen madde

olarak Grup 1 seviyesinde siiflandirilmistir [18, 19].
2.5. TURKIYE DERIi IMALATI SEKTORUNDE i$ SAGLIGI VE GUVENLIGIi

Deri imalati sektorii, 26.12.2012 tarihli ve 28509 sayili Resmi Gazetede yaymlanan “Is
Saghg Ve Giivenligine Iliskin Isyeri Tehlike Siniflar1 Tebligi” Ek-1 Isyeri Tehlike Siniflar:
Listesinde, faaliyet tiirlerine bagli olarak birden fazla Nace Kodu ile yer almaktadir. Bu kodlar
tehlikeli ve cok tehlikeli sinifta yer almaktadir. Sektore iliskin is kazas1 ve meslek hastaligi

sayilar1 Tablo 2.4.’de belirtilmistir [21].

Tablo 2.4. Tiirkiye Deri Ve Ilgili Uriinlerin imalatinda is Kazas1 Ve Meslek Hastahg1

Verileri [22]
Deri ve ilgili tirtinlerin
2013 2014
imalati
Is giinii kayb1 olmayan is
s Y Y 213 261
kazasi sayisi
Is giinii kayb1 olan is
s Y 228 238
kazas1 sayisi
Toplam 15 kazasi sayisi 441 499
Meslek hastasi sayisi 0 1
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3. GEREC VE YONTEMLER
3.1. TEZ CALISMASININ ASAMALARI

Tez calismasina baslamadan once tez danismani ile yapilan goriismeler sonucunda farkli
kimyasallarin bir arada kullanildig1 deri imalati sektorii se¢ilmistir. Daha sonra Sekil 3.1.’de

belirtilen akis semasi takip edilerek tez calismasi gergeklestirilmistir.

Tez danismani ile beraber tez konusu olarak farkli kimyasallarin kullanildigi deri
imalat1 isletmelerinde bir ¢aligma yapilmasina karar verilmesi ve ¢alismanin

planlamasinin yapilmasi

Tez calismasinin gerceklestirilecegi isletmelerin se¢imi i¢in farkli iiretim proseslerini

gorebilmek amaciyla Usak, Tekirdag-Corlu ve Denizli illerinin se¢ilmesi ve literatiir

arastirmasi gergeklestirilerek hangi 6lgtimlerin yapilacagina karar verilmesi

‘ (Calisma i¢in sekiz tane isyerinin se¢ilmesi ve 6n inceleme yapilarak kullanilan

kimyasal madde maruziyet kaynaklarinin yerinde belirlenmesi

Belirlenen igletmelerde dl¢iimlerin alinmasi ve uygun metotlar kullanilarak analizi

yapilan kimyasal maddelerin maruziyetlerinin tespit edilmesi

2

Bir igletmede kimyasal maddelerle ¢alismalara iligkin risk degerlendirme yapilmasi

\ 4

‘ Isyerlerinde gdzlemlenen kimyasal maddelere iliskin tehlikeler ve ¢oziim |

Onerilerinin belirlenmesi
I

.

I Ortaya cikan sonuclarin igletmelere gore karsilastirilmasi I

L

I Tez raporunun yazilmasi I

Sekil 3.1. Tez Calismas1 Asamalarinin Akis Semasi
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3.2. KULLANILAN OLCUM METOTLARI
Calisma kapsaminda kullanilan metotlar asagida listelenmistir;

- ISGUM tarafindan kullanilan “DT 71 Dedektdér Tiiple Anlik Gaz Olgiimii Deney
Talimat1” (Referans: ASTM D 4490)

- ISGUM tarafindan kullanilan “DT 03 Amonyak Tayini Deney Talimati” (Referans:
NIOSH 6016 Havada Amonyak Tayini)

- ISGUM tarafindan kullanilan “DT 04 Inorganik Asit Tayini Deney Talimat:” (Referans:
NIOSH 7903 Havada Inorganik Asit Tayini)

- ISGUM tarafindan kullanilan “DT 25 Krom Tayini Deney Talimati” (Referans: NIOSH
7024 Metodu)

- ISGUM tarafindan kullanilan “DT 01 Aromatik Hidrokarbonlarn Miktar Tayini Deney
Talimat1” (Referans: NIOSH 1501 Metodu)

- ISGUM tarafindan kullanilan “DT 08 Tozlarmm Gravimetrik Metotla Analizi Deney
Talimat1” (Referans: MDHS 14/3 Metodu)

3.3. KIMYASAL MADDE KONSANTRASYON TAYINi

Kimyasal madde konsantrasyonlarinin tayini ii¢ basamakta ele alinabilir.
3.3.1. On inceleme

Orneklemenin daha etkin ve uygun gerceklestirilebilmesi igin secilen isyerlerinde 6n inceleme

gerceklestirilmistir. Bu 6n inceleme kapsaminda,

e Uretim asamalar1 gezilmistir.

e Kullanilan kimyasal maddeler ve kullanildiklar1 islem basamaklari not edilmistir.

e Kullanilan kimyasal maddelerin Giivenlik Bilgi Formlar1 incelenerek madde igerikleri
tespit edilmistir.

e Havalandirma ve diger miithendislik kontrolleri géz 6niinde bulundurulmustur.

e (Calisanlarla goriisiilerek kimyasal maddelerle alakali ¢alisma siireleri ve igin siirekliligi
belirlenmistir.

e Calisanlarin kullanilan kimyasal madde kaynagima ne kadar yakinda olduklari
gozlemlenmistir.

e Varsa, isletmede daha d6nceden gerceklestirilmis dl¢iimler incelenmistir.
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3.3.2. Numune Alma

Bu calismada, amonyak, siilfiirik asit, krom, ugucu aromatik hidrokarbonlar ve toz tayinleri
icin hava 6rnekleme pompa sistemi kullanilarak kisisel maruziyet drneklemesi yapilmasina,
hidrojen siilfiir ve formik asit tayini i¢in ise dedektor tiiple anlik gaz 6l¢limii yapilmasina

karar verilmistir.
3.3.2.1. Anlik gaz oél¢iimleri

Bu tez ¢alismasi kapsaminda yapilan dedektor tiip ile anlik gaz dlciimleri ISGUM tarafindan
kullanilan Dedektor Tiiple Anlik Gaz Olgiimii Deney Talimat1 uyarinca gergeklestirilmistir.
Burada belirtilen dedektor tiip, igerisinden atmosfer numunesi gegirildiginde renk degistirecek

bir kimyasal reaktif aciga ¢ikaran bir cam tiiptiir.

Dedektor tiiplii 6l¢tim sistemi bir dedektdr tiip ve pompadan olusur. Genellikle dedektor tiiplii
Ol¢iim sistemleri ayn1 imalat¢1 tarafindan kalibre edilir ve satilir. Dedektor tiipler gaz ve buhar

konsantrasyonlarinin 6l¢iilmesinde kullanilabilir.

Belirlenen hava hacmi mekanik pompa kullanilarak dedektor tiipten gecirilir. Gegen hava
icerisinde dedektdr ile tespit edilmeye calisilan madde var ise tiip igerisindeki indikator
kimyasalin rengi degisir. Renk degisimi {iiretici talimatina gore standart ile karsilastirilarak

gaz ve buhar konsantrasyonu belirlenir.

Olgiim yapmak igin oncelikle tiipiin her iki tarafi kirilarak pompa icine ok yonii dikkate
alinarak yerlestirilir. Ornekleme Resim 3.1.’de goriildiigii gibi, dedektdr tiip icinde bulunan
test prosediiriine uygun olan pompa cekis sayisina, c¢ekis siiresine ve ¢ekis hacmine gore

gerceklestirilir.

Ornekleme sonrasindaki renk degisimine gore konsantrasyon miktar1 not edilir. Test
prosediiriinde  belirtiliyor ise sicaklik-nem-basing  diizeltmeleri  yapilarak  Olgiilen

konsantrasyon belirlenir.
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Resim 3.1. Dedektor Tiip ile Anlik Gaz Ol¢iimii

Herhangi bir diizeltme gerekmiyorsa not edilen konsantrasyonlar 6l¢iim sonucu olarak kabul

edilir.

Bu c¢alismada belirlenen hidrojen siilfiir ve formik asit konsantrasyonlar1 hesabi i¢in test

prosediirlerinde bulunan asagidaki basing diizeltmesi yapilmistir;

1013
Atmosferik Basing(hektopascal)

Gergcek Konsantrasyon = Okunan Tiip Degeri X

Formik asit i¢in 10 ppm ve lizeri konsantrasyonlarda sicaklik diizeltmesi de bulunmaktadir.
Fakat calisma kapsaminda yapilan 6rneklemelerde formik asit degerlerinin 10 ppm {iizerinde

bulunmamasindan dolay1 sicaklik diizeltmesi yapilmasina gerek kalmamuistir.

Numune alma siirelerinin karari igin TS EN 689 (Solunumla maruz kalinan kimyasal
maddelerin sinir degerler ile karsilagtirilmasi ve 6lgme stratejisinin degerlendirilmesi igin
kilavuz) standardinda belirtilen Tablo 3.1.”deki siireler géz 6niinde bulundurulmustur.
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Tablo 3.1. Numune Alma Siiresi ile Tlgili Bir Vardiya Basina En Az Numune Sayisi [23]

Numune Alma Siiresi Her bir vardiya i¢in en az numune alma sayisi

10 saniye 30

1 dakika 20

5 dakika 12

15 dakika 4

30 dakika 3

1 saat 2

> 2 saat 1

Tez calismasi i¢in kullanilan dedektor tiip ile anlik gaz 6l¢iim metodu talimatinin referans
metodu ASTM D 4490°dir. ASTM D 4490 metodu uyarinca, tez ¢alismasinda kullanilan
mekanik ¢ekisli pompa ile kisa siireli 6rnekleme yapilabilmektedir. Bu sebeple Tablo 3.1.°e
gore ornekleme basma dort numune alinmistir ve on bes dakikalik Slglim sonucuna denk

gelen STEL 6l¢tim sonuglar elde edilmistir.
3.3.2.2. Kisisel maruziyet 6lciimleri

Yapilan 6n incelemeler sonucunda orneklemesi yapilacak kimyasal maddelerin {retim
asamasindaki kullanim yerleri tespit edilmistir. Bu asamalarda islem yapan calisanlarin, ilgili
kimyasala giin igerisinde maruz kalma siireleri, ilgili kimyasala olan ¢aligma mesafeleri ve
caligma aligkanliklar1 dikkate alinmistir. Numune alma sayisina, yapilan tek bir is igin her on
calisana bir calisan olacak sekilde karar verilmistir. Secilen isletmelerdeki calisan sayilari
yapilan islem basina on kisiyi gecmedigi i¢in istenilen Orneklemeler icin birer numune

alinmasi uygun goriilmiistiir.
Numune alma 6ncesinde ve sirasinda kullanilan cihazlar ve malzemeler asagida listelenmistir;

- Hava Ornekleme Pompasi
- Saha rotametresi

- Hassas Terazi

- Akis kalibratorii

- Sorbent tiip

- Tip tutucu
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- 37 mm kaset filtre
- 25 mm kaset filtre

- Kaset filtre tutucu

Resim 3.2. Hava Ornekleme Pompa Sistemi Ornegi

Numune almak i¢in igletmelere gidilmeden 6nce 6rnekleme pompalarinin akis hizi ayarlanir.
Akis hiz1 ayarlanmasindan sonra DryCal akis kalibratoriinde akis hizinin dogrulamasi yapilir.

Olgiimler i¢in, talimatlara uygun olarak belirlenen akis hizlar1 asagida listelenmistir;

e Amonyak 6l¢iimii i¢in 0,2 L/dk
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o Siilfiirik asit 6l¢timii i¢in 0,2 L/dk

e Krom 6l¢limii i¢in 2 L/dk

e Aromatik hidrokarbon tayini i¢in 0,1 L/dk
e Gravimetrik toz 6l¢iimii i¢in 2,2 L/dk

Gravimetrik toz Ol¢limii i¢in isletmeye gidilmeden Once ilgili metot geregi numune ve kor

numune filtreleri kaset ile birlikte Resim 3.3.”de goriildiigii gibi hassas terazide tartilir.

Resim 3.3. Filtrelerin Hassas Terazide Tartin

Isletmeye gidildikten sonra, numune almadan 6nce saha rotametreleri yardimiyla érnekleme
pompalarinin akis hizlar tekrar dogrulanir. Numune almak i¢in kullanilacak sorbent tiipiin iki
ucu da kirillarak ok yonii dogrultusunda pompaya yerlestirilir. Sonra kor numune olmasi

amaciyla ayni lot numarasina sahip baska bir sorbent tiip de kirilir ve iki ucu kapatilir.
25



Kisisel maruziyet orneklemesi icin, yapilan On incelemelerde tespit edilen maruziyet
kaynaklarinda islem goren c¢alisanlarin Resim 3.4.’de goriildiigii gibi solunum bdlgesinden

ornekleme alacak sekilde, hava 6rnekleme pompasi ¢calisana monte edilir.

Resim 3.4. Solunum Bélgesine Denk Gelecek Sekilde Hava Ornekleme Pompasinin

Yerlestirilmesi

Numune alma siirelerinin karar1 i¢gin TS EN 689 (Solunumla maruz kalinan kimyasal
maddelerin sinir degerler ile karsilagtirilmasi ve Olgme stratejisinin degerlendirilmesi igin
kilavuz) standardinda belirtilen siireler goz oniinde bulundurulmustur. Numune alma islemi

bitince sorbent tiipiin iki ucu kapatilir.
3.3.3. lIsyerinden Alinan Numunelerin Konsantrasyonlarinin Tespit Edilmesi

Isyerlerinden alinan numune ornekleri ilgili analiz talimatlarma uygun bir sekilde tagmarak

analiz edilmeleri saglanir.
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3.3.3.1. Isyerinden alinan toz numunesi konsantrasyonlarinin tespit edilmesi

Alinan toz numune konsantrasyonlarmnin tespit edilmesi ISGUM tarafindan kullanilan

Tozlarin Gravimetrik Metotla Analizi Deney Talimati uyarinca gerceklestirilmistir.

Sahaya gidilmeden Once ilk tartimlari yapilan numune ve kér numune filtrelerinin ikinci

tartimlar1 yapilir.

Tartimi1 yapilan numunelerin konsantrasyonu asagidaki formiil ile hesaplanir;

Wy = W) — (Bf — By)

C =
Vxt

x 1000 ,mg/m3

C : Kimyasal madde konsantrasyonu (mg/m?®)
W; : Numume filtre son tartimi (mg)

Wi : Numume filtre ilk tartim1 (mg)

Bt : Kor numune filtre son tartimi (mg)

Bp : Kor numune filtre ilk tartimi (mg)

V : Pompa ile alinan hava miktar (litre)

3.3.3.2. isyerinden alinan amonyak numunelerinin analizi ve amonyak konsantrasyonun

tespit edilmesi

Alinan amonyak numunelerinin analizi ISGUM tarafindan kullanilan Amonyak Tayini Deney

Talimat1 uyarinca gerceklestirilmistir.

Numunelerin analizine baglamadan 6nce cihazda dogrulama islemi yapilir. Bu islem i¢in
standart kimyasallar iceren alt1 adet standart ¢ozelti hazirlanir ve bu ¢ozeltileri sonucglarina
gore dogrulama egrisi ¢izilir. Daha sonra numuneler viallere alinarak otomatik 6rnekleyiciye

yerlestirilir ve numunelerin analizine baslanir.

Analizi yapilan numunelerin konsantrasyonu asagidaki formiil ile hesaplanir;

C :Kimyasal madde konsantrasyonu (pg/L=mg/m?)
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W; : Numume sorbent tiipiiniin 6n boliimiindeki madde miktart (png)

W, : Numume sorbent tiipiliniin arka boliimiindeki madde miktar1 (ng)
B : Kor numune sorbent tiipiiniin 6n boliimiindeki madde miktar1 (ng)
By : K6r numune sorbent tiipiiniin arka boltimiindeki madde miktar1 (ng)

V : Pompa ile alinan hava miktari (litre)

Resim 3.5. Iyon Kromatografi Cihaz1

3.3.3.3. Isyerinden alinan siilfiirik asit numunelerinin analizi ve siilfiirik asit

konsantrasyonun tespit edilmesi

Alnan siilfiirik asit numunelerinin analizi ISGUM tarafindan kullanilan inorganik Asit Tayini

Deney Talimati1 uyarinca gercgeklestirilmistir.

Numunelerin analizine baglamadan 6nce cihazda dogrulama islemi yapilir. Bu islem i¢in

standart kimyasallar iceren alt1 adet standart ¢ozelti hazirlanir ve bu ¢ozeltileri sonuglarina
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gore dogrulama egrisi ¢izilir. Daha sonra numuneler viallere alinarak otomatik 6rnekleyiciye

yerlestirilir ve numunelerin analizine baglanir.

Analizler Iyon Kromatografi (IC) cihazi ve otomatik Ornekleyici iinitesi kullanilarak

gergeklestirilir.

Analizi yapilan numunelerin konsantrasyonu asagidaki formiil ile hesaplanir;

o (W + W,) — (Bf + By))F
7 :

mg/ms

C :Kimyasal madde konsantrasyonu (ng/L=mg/m°)

W; : Numume sorbent tiipiiniin 6n boliimiindeki madde miktart (ug)

W, : Numume sorbent tiipiliniin arka boliimiindeki madde miktar1 (ng)

Bt : Kor numune sorbent tiipiiniin 6n boliimiindeki madde miktar (pg)
By : KOr numune sorbent tiipiiniin arka boliimiindeki madde miktar1 (ng)
V : Pompa ile alinan hava miktar1 (litre)

F : Anyondan aside ¢evirme faktorii (Siilfiirik asit i¢in 1,021)

3.3.3.4. Isyerinden alinan aromatik hidrokarbonlarin analizi ve konsantrasyonlarinin

tespit edilmesi

Alian aromatik hidrokarbon numunelerinin analizi ISGUM tarafindan kullanilan Aromatik

Hidrokarbonlarin Miktar Tayini Talimati uyarinca gerceklestirilmistir.
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Resim 3.6. Gaz Kromatografi Cihaz

Numunelerin analizine baglamadan 6nce cihazda dogrulama islemi yapilir. Bu islem i¢in
standart kimyasallar iceren standart c¢ozeltiler hazirlanir ve bu ¢ozeltileri sonuglarina gore

dogrulama egrisi ¢izilir.

Analizi yapilan numunelerin konsantrasyonu asagidaki formiil ile hesaplanir;

(Ws + W) — (Bf + Byp)

C :Kimyasal madde konsantrasyonu (ng/L=mg/m°)

W; : Numume sorbent tiipiiniin 6n boliimiindeki madde miktar1 (png)
W, : Numume sorbent tiipiliniin arka boliimiindeki madde miktar1 (ng)
Bt : K6r numune sorbent tiipiiniin 6n bdliimiindeki madde miktar1 (ng)

By : KOr numune sorbent tiipiiniin arka boliimiindeki madde miktar (pg)
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V : Pompa ile alinan hava miktar1 (litre)

3.3.3.5. Isyerinden alinan krom bilesiklerinin analizi ve konsantrasyonlarmmn tespit

edilmesi

Almman krom numunelerinin analizi ISGUM tarafindan kullanilan Krom ve Krom

Bilesiklerinin Tayini Talimati1 uyarinca gergeklestirilmistir.
Analizi yapilan numunelerin konsantrasyonu asagidaki formiil ile hesaplanir;

C= (Cpp1 — Cpp2) X Vi X F
Bl 4

,mg/mg

C :Kimyasal madde konsantrasyonu (mg/m?)

Cpb1 : Numume ¢ozeltisindeki krom degisimi (mg/L)

Cpb2 : Kor numune filtresinin yakilmasiyla elde edilen ¢ozeltideki krom derisimi (mg/L)
V1 : Numune ¢ozeltisinin seyreltildigi hacim (L)

F : Seyreltme faktori

V : Pompa ile alinan hava miktari (m®)

Resim 3.7. Atomik Absorbsiyon Spektrofotometresi Cihaz
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3.4. KIMYASAL MADDE SINIR DEGERLERI

Tablo 3.2. Ol¢iimii Yapilan Kimyasal Maddelerin Ulkemiz Ve Diger Ulkelerdeki Smir
Degerleri — 1 [24-27]

Metalik Krom,
Inorganik o
UlusLIJa:lrifals\lleSmu Krom(ll) ve Toluen Benzen SOIl.JI_r:)aZb”"
- . Krom (I11) (TWA) (TWA)
Degerleri o 4 3 (TWA)
Bilesikleri (mg/m°) (mg/m?) (mg/m?)
(TWA)(mg/m?) g
Kimyasal
Maddelerle
Caligmalarda Saglik
Ve Giivenlik 2 192 - -
Onlemleri Hakkinda
Y onetmelik
Kanserojen Veya
Mutajen Maddelerle
Calismalarda Saglik
Ve Giivenlik ) i 395 i
Onlemleri Hakkinda ’
Y onetmelik
Tozla Miicadele ) i ) 5
Y 6netmeligi
A.B.D. OSHA 0,5 - - 5)
A.B.D. NIOSH - 375 0,32 -
Birlesik Krallik 0,5 191 - -
Almanya AGS 2 190 1,9 1,25
Fransa 2 76,8 3,25 5
Finlandiya - 81 3,25 -
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Tablo 3.3. Ol¢iimii Yapilan Kimyasal Maddelerin Ulkemiz Ve Diger Ulkelerdeki Simir
Degerleri — 2 [24, 27]

Ulusal ve Stilfiirik Formik
Uluslararast St Amonyak Asit Hidrojen Siilfiir Asit
- . (TWA)(mg/m®) (TWA) (STEL) (ppm) (STEL)
Degerleri 3
(mg/m°) (ppm)
Kimyasal
Maddelerle
Caligsmalarda
Saglik Ve Gu\{enllk 14 i 10 i
Onlemleri
Hakkinda
Yonetmelik
A.B.D. OSHA 35 1 20 -
A.B.D. NIOSH 18 1 10 -
Birlesik Krallik 18 1 10 -
Almanya AGS 14 - 10 10
Fransa 7 - 10 -
Finlandiya 14 - 10 10

Tez calismasi kapsaminda 6l¢iimii yapilan kimyasal maddelerin konsantrasyonlarini

degerlendirmek i¢in Tablo 3.2. ve Tablo 3.3.’deki sinir degerler kullanilmigtir.
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3.5. RISK DEGERLENDIRME METODU

Deri imalat1 isletmeleri genel olarak KOBI biiyiikliigiinde isletmelerden olustugu icin, bu
isletmelerin kolayca uygulayabilecegi ongoriilen 5x5 matris ile risk degerlendirme metodu
secilmistir. Risk degerlendirmesinin kapsami kimyasal maddelerle ¢caligsmalarla sinirhidir.
Kullanilan matrisin olasilik ve risk bilesenleri Tablo 3.4.’de gibidir.

Tablo 3.4. 5x5 Matris [28]

SIDDET
. . 5(Cok
OLASILIK | 1(Cok hafif) 2(Hafif) 3(Orta) 4(Ciddi) o
Ciddi)
1(Cok
kiiciik)
2(Kiigiik)
3(Orta)
4(Yiiksek)
S(Cok Tolere
(¢}
« Edilemez
Yiiksek)
25

5x5 matris sebep sonug iligkilerinin degerlendirilmesinde kullanilir. Basit olmasiyla, risk
degerlendirmesini yapacak ekibin az kisiden olustugu durumlar i¢in uygundur. Bu metotta
risk skoru olasilik ve siddet derecesinin ¢arpimu ile elde edilir [28]. Bir olayin ortaya ¢ikma
olasilig1 i¢in Tablo 3.5.’deki araliklar kullanilabilir.

Tablo 3.5. Olayin Ortaya Cikma Olasihig [28]

Olasilik Olayin ortaya ¢ikma olasiligi dereceleri
Cok kiictik Hemen hemen hig
Kiigtik Yilda bir kez ya da daha uzun araliklarda
Orta Yilda birkag kez
Yiiksek Ayda bir kez
Cok yiiksek Haftada bir kez ya da daha sik
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Tablo 3.6. Olayin Siddetinin Dereceleri [28]

Siddet Siddetin dereceleri
Cok hafif Is saati kaybi yok, ilk yardim gerektiren
Hafif Is giinii kayb1 yok, ayakta tedavi gerektiren
Orta Hafif yaralanma, yatarak tedavi gerektiren
Ciddi Ciddi yaralanma, uzun siireli tedavi, meslek hastaligi
Cok ciddi Oliim, siirekli is gdremezlik

Ortaya cikabilecek bir olaym siddetinin derecelerini belirleyebilmek i¢in Tablo 3.6.’deki
derecelendirmeler kullanilabilir. Olasilik ve siddet bilesenlerine goére belirlenen risk skoru

sonuglarina gore Tablo 3.7.’de 6n goriilen eylemler gergeklestirilir.

Tablo3.7. Risk Diizeylerinin A¢iklamalari [28]

; Belirlenen risk kabul edilebilir bir seviyeye diisiiriiliinceye
Tolere Edilemez

Riskler
(25)

kadar is baglatilmamali eger devam eden bir faaliyet varsa
derhal durdurulmalidir. Alinan 6nlemlere ragmen riski

diistirmek miimkiin olmuyorsa, faaliyet engellenmelidir.

Belirlenen risk azaltilincaya kadar is baslatilmamali eger
devam eden bir faaliyet varsa derhal durdurulmalidir. Risk
isin devam etmesi ile ilgiliyse acil 6nlem alinmali ve bu

onlemler sonucunda faaliyetin devamina karar verilmelidir.

Orta Diizeydeki
Riskler
(8,9, 10, 12)

Belirlenen riskleri diistirmek i¢in faaliyetler baglatilmalidir.

Risk azaltma Onlemleri zaman alabilir.

Belirlenen riskleri ortadan kaldirmak igin ilave kontrol
proseslerine ihtiya¢ olmayabilir. Ancak mevcut kontroller
stirdiiriilmeli ve bu kontrollerin sitirdiirtildiigii

denetlenmelidir.

3.6. CALISMA KAPSAMINDA GIDILEN iSYERLERI

Calisma kapsaminda Denizli, Usak ve Corluda bulunan 8§ deri imalati igletmesine

gidilmistir. Bu isletmelere iliskin baz1 bilgiler Tablo 3.8.’da verilmistir.
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Tablo 3.8. Calisma Kapsaminda Gidilen Isyeri Bilgileri

) Is .
Isyeri | Calisan =~ Uretim | Havalandirma Tehlike
Giivenligi - ) )
Numarasi Sayis1 | Faaliyeti Sistemi Sinif
Uzmani
Hizmet Ayakkabi o
1 7 o Yok Tehlikeli
alimi derisi
Hizmet Avyakkabi o
2 5 o Yok Tehlikeli
alimi derisi
_ o Finisaj
Hizmet Giysilik Cok
3 25 ] boliimiinde o
alimi1 deri Tehlikeli
var
_ o Finisaj
Hizmet Giysilik Cok
4 20 ) boliimiinde o
alimi deri Tehlikeli
var
_ Finisaj
Hizmet Cok
5 45 Kiirk deri | boliimiinde o
alimi Tehlikeli
var
Finisaj
Tam Cok
6 55 Kiirk deri | bdliimiinde o
zamanli Tehlikeli
var
_ o Finisaj
Hizmet Giysilik Cok
7 33 ) boliimiinde o
alimi1 deri Tehlikeli
var
_ o Finisaj
Hizmet Giysilik Cok
8 21 ] boliimiinde o
alimi1 deri Tehlikeli
var
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4. BULGULAR
4.1. ISYERINDE KIMYASAL MADDE OLCUMLERI ILE TESPIT EDILEN

BULGULAR

Bu calismada deri imalat1 isletmelerinde calisanlarda, kullanilan kimyasal maddelerden

kaynaklanan maruziyetin belirlenmesi i¢in dlgimler yapilmistir. Bu kapsamda 8 farkli deri

imalati isletmesinde, ayr1 ayri islemlerden (kil giderme, pikle, tabaklama, kuru traglama,

puskiirtme boyama, kire¢ giderme) kaynaklanan kimyasal madde maruziyet degerleri

hesaplanabilmesi ig¢in olglimler gerceklestirilmistir. Daha sonra konsantrasyon sonuglari,

birbirleriyle karsilagtirilmis ve grafikler halinde sunulmustur.

Tablo 4.1. Ol¢iim Sonuclar - 1

Metalik Krom,
Inorganik
fovers Krom(Il) ve Toluen Benzen Solunabilir Toz
syeri
Y Krom (I11) Konsantrasyonu | Konsantrasyonu | Konsantrasyonu
numarasi . . . 3 3 3
Bilesikleri (TWA) (mg/m?) | (TWA) (mg/m®) | (TWA) (mg/m°®)
Konsantrasyonu
(TWA) (mg/m?)
1 - 22,933 0,711 1,167
26,475 0,874
2 - 2,182
3 0,021 18,746 0,381 4,216
41,892 1,170
4 0,017 5,459
5,791
5 0,004 0,091 2,122
6 0,029 *T.E.D.B. *T.E.D.B. 3,594
7 0,006 *T.E.D.B. 1,64 6,418
8 *T.E.D.B. 52,471 1,944 4,753

*T.E.B.D. : Tespit edilebilir deger bulunamadi
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Tablo 4.2. Ol¢iim Sonuclari - 2

foveri Amonyak Siilfiirik Asit | Hidrojen Siilfiir Formik Asit
syerl
Y Konsantrasyonu | Konsantrasyonu | Konsantrasyonu | Konsantrasyonu
numarasi
(TWA) (mg/m®) | (TWA) (mg/m®) | (STEL) (ppm) | (STEL) (ppm)

1 2,216 0,240 2 6

2 *T.E.D.B. *T.E.D.B. 1 4

3 4,911 0,499 5 7

4 3,365 0,186 5 5

5 *T.E.D.B. *T.E.D.B. - 3

6 0,489 *T.E.D.B. - 2

7 0,756 0,108 3 4

8 1,795 0,143 4 5

*T.E.B.D. : Tespit edilebilir deger bulunamad1

Sekiz farkli deri imalati isletmesinde yapilan Olglim sonuglarinin  karsilastirilmalart

neticesinde asagidaki sonuglar ortaya ¢ikmistir;

Grafik 4.1.’e gore, 6l¢iim yapilan igyerlerinde pikle islemi esnasinda kullanilan formik asidin
anlik gaz Olglim
karsilastirildiginda en yiiksek sonucun figiincii isyerinde, en diisiilk sonucun ise altinci
isyerinde ortaya ciktigr goriilmiistiir. Kisa siireli formik asit konsantrasyonu i¢in lilkemiz
mevzuatinda simir deger bulunmamaktadir. Almanya AGS ve Finlandiya’nin kisa siireli

formik asit konsantrasyonuna iligkin belirledikleri sinir deger 10 mg/m3’tﬁr.
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m Pikle isleminde Formik Asit
Konsantrasyonu (ppm)

Formik Asit Konsantrasyonu (STEL)

1 2 3 4 5 6 7 8

is Yerleri

Grafik 4.1. Arastirmaya Katilan isyerlerinin Pikle Islemindeki Formik Asit

Konsantrasyonu Ol¢iim Sonuglar1 Dagilim

Grafik 4.2.ye gore, 6l¢tim yapilan isyerlerinde kil giderme islemi esnasinda olusan hidrojen
stlfiriin anlik gaz 6l¢iim sonuglarina gore tespit edilen (STEL) konsantrasyon degerleri
karsilastirildiginda en yiiksek sonucun {i¢iincii ve dordiincii isyerinde, en diisiik sonucun ise
ikinci igyerinde ortaya c¢iktigi goriilmistiir. Besinci ve altinci isyerlerinde proses geregi kil
giderme islemi uygulanmamaktadir. Ulkemiz mevzuatinda hidrojen siilfiire iliskin belirlenen

STEL) sinir degeri 10 mg/m®’tiir.
( ) g g

- 6
m 5 5
) 5
= 4
S 4
o
=] 3
&3 B Kil Giderme
a £ . . .
g 2 Isleminde Hidrojen
f — 2 - Sulfar
2 1 Konsantrasyonu
3 1 -
a I (ppm)
[
&
2 0 n T T T T T T T
°
T 1 2 3 4 5 6 7 8
is Yerleri

Grafik 4.2. Arastirmaya Katilan isyerlerinin Kil Giderme islemindeki Hidrojen Siilfiir
Konsantrasyonu Ol¢iim Sonuglar1 Dagilim
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Grafik 4.3.’¢ gore, olglim yapilan igyerlerinde tabaklama islemi esnasinda kullanilan krom
bilesiklerinin, kisisel maruziyet 6l¢lim sonuglarina gore tespit edilen (TWA) konsantrasyon
degerleri karsilastirildiginda en yiiksek sonug altinci isyerinde bulunurken, sekizinci igyerinde
tespit edilebilir deger bulunamamistir. Birinci ve ikinci isyerinde proses gere§i krom
kullanilmamaktadir. Ulkemiz mevzuatinda krom bilesiklerine iliskin belirlenen (TWA) sinir

degeri 2 mg/m?® iken A.B.D. OSHA sinir deger olarak 0.5 mg/m®liik bir deger belirlemistir.

0,035
< 0,029
= 0,03
=
2
S 0025
g 0,021
€ & 0,02 I
§ E 0,017 lTabak!ama Isleminde _
S ® Metalik Krom, Inorganik
< E 0015 Krom(l) ve Krom (Ill)
g Bilesikleri
= Konsantrasyonu
. 0,01 (mg/m3)
= 0,006 g
S 0,005 0,004
~

] 0
0 T T T T T T T 1
1 2 3 4 5 6 7 8
is Yerleri

Grafik 4.3. Arastirmaya Katilan Isyerlerinin Tabaklama Islemindeki Krom Bilesikleri
Konsantrasyonu Olg¢iim Sonug¢lar1 Dagilim

Grafik 4.4.e gore, Olglim yapilan igyerlerinde piiskiirtme boya islemi esnasinda olusan

toluenin, kisisel maruziyet Ol¢lim sonuglarina gore tespit edilen (TWA) konsantrasyon

degerleri karsilastirildiginda en yiliksek sonug¢ sekizinci isyerinde bulunurken, altinci ve

yedinci isyerinde tespit edilebilir deger bulunamamistir. Ulkemiz mevzuatinda toluene iliskin

belirlenen (TWA) simir degeri 192 mg/m> tiir.
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Grafik 4.4. Arastirmaya Katilan Isyerlerinin Piiskiirtme Boya Islemindeki Toluen
Konsantrasyonu Ol¢iim Sonuclar1 Dagilim
Grafik 4.5.°e gore, Ol¢lim yapilan igyerlerinde piiskiirtme boya islemi esnasinda olusan
benzenin, kisisel maruziyet dl¢lim sonuglarina gore tespit edilen (TWA) konsantrasyon
degerleri karsilastirildiginda en yiiksek sonug sekizinci igyerinde bulunurken, altinci isyerinde
tespit edilebilir deger bulunamamustir. Ulkemiz mevzuatinda benzene iliskin belirlenen

(TWA) sinir degeri 3.25 mg/m*tiir. Aym simir deger NIOSH tarafindan 0.32 mg/m® olarak
belirlenmistir.

2,5
=
s |, 1,944
L
= 1,64
s
§ = 15
£ % 1,17
2 E 1 0,874 M Plskirtme Boya
S 0711 | isleminde
c Benzen
f';:.’ 05 - 0,381 Konsantrasyon...
(]
@

I 0,091 0
0 i T T T T - T T T
1 2 3 6 7 8
is Yerleri

Grafik 4.5. Arastirmaya Katilan Isyerlerinin Piiskiirtme Boya Islemindeki Benzen
Konsantrasyonu Ol¢iim Sonuglar1 Dagilim
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Grafik 4.6.’ya gore, 6l¢iim yapilan isyerlerinde kuru traslama islemi esnasinda olusan tozun,
kisisel maruziyet Ol¢lim sonuglarina gore tespit edilen (TWA) konsantrasyon degerleri
karsilastirildiginda en yiiksek sonucun yedinci isyerinde, en diisiik sonucun ise birinci
isyerinde ortaya ¢ikt1g1 goriilmiistiir. Ulkemiz mevzuatinda solunabilir toza iliskin belirlenen

(TWA) sinir degeri 5 mg/m*tiir.

/ 6,418
<
E 5 5,459
§ 5 4,753
§ 4,216
§ r‘ng 4 3,594
S ® B Kuru Traglama
x £E3 isleminde
2 2,182 2,122 Solunabilir Toz
= 2 Konsantrasyonu
E 1,167 (mg/m3)
>
- _]
wv

O i T T T T T T T

1 2 3 4 5 6 7 8
is Yerleri

Grafik 4.6. Arastirmaya Katilan Isyerlerinin Kuru Traslama islemindeki Solunabilir
Toz Konsantrasyonu Ol¢iim Sonuclar1 Dagilim

Grafik 4.7.’ye gore, 6l¢iim yapilan igyerlerinde pikle islemi esnasinda olusan siilfiirik asit,
kisisel maruziyet Ol¢lim sonuglarina gore tespit edilen (TWA) konsantrasyon degerleri
karsilastirildiginda en yiiksek sonug iigiincii isyerinde bulunurken, ikinci, besinci ve altinct
isyerinde tespit edilebilir deger bulunamamistir. Ulkemiz mevzuatinda siilfiirik aside iliskin

belirlenen (TWA) sinir degeri 1 mg/m” tiir.
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Grafik 4.7. Arastirmaya Katilan Isyerlerinin Pikle Islemindeki Siilfiirik Asit
Konsantrasyonu Olg¢iim Sonug¢lar1 Dagilim
Grafik 4.8.’¢ gore, olglim yapilan igyerlerinde kire¢ giderme islemi esnasinda kullanilan
amonyagin, kisisel maruziyet 6l¢iim sonuglarina gore tespit edilen (TWA) konsantrasyon
degerleri karsilastirildiginda en yiiksek sonug ii¢iincii igyerinde bulunurken, ikinci ve besinci
isyerinde tespit edilebilir deger bulunamamistir. Ulkemiz mevzuatinda amonyaga iliskin

belirlenen (TWA) sinir degeri 14 mg/m>’tiir.
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Grafik 4.8. Arastirmaya Katilan Isyerlerinin Kire¢ Giderme Islemindeki Amonyak
Konsantrasyonu Ol¢iim Sonuglar1 Dagilim
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4.2. 5x5 MATRIS iLE RiSK DEGERLENDIRMESI

Yapilan degerlendirmeler sonucunda, kimyasal maddelerle calismalara iliskin risk degerlendirme tablosunda yiiksek risk skoruna sahip bazi

durumlar Tablo 4.3. Tablo 4.4. ve Tablo 4.5.’de paylasiimistir. Risk degerlendirmesinin tamamina ait tablolar Ek-1’de verilmistir.

Tablo 4.3. Risk Seviyesi Yiiksek Tespit Edilen Aromatik Hidrokarbon Maruziyeti

Faaliyet Risk Seviyesi
Tehlike Risk Almacak Onl
Alam Olasilik | Siddet | Sonug Hacak S
Yorgunluk,
uykusuzluk,
merkezi sinir o
Piiskiirtme . . Piiskiirtme boya makinesinin
sisteminde
boyama . camlar1 kapal1 olarak
. . fonksiyon
isleminde . calisilmalidir. Kontrol amagl
bozukluklari, tist e
L kullanilan boya acilan camlar kontrol bitiminde
Finisaj L solunum .
. . malzemelerinin . tekrar kapatilmalidir. Kimyasal
islemi .. yollarinda tahris, e .
icinde bulunan bas asrisi madde maruziyetinin igyeri
aromatik 3 ABTIsL, ortamina yayilmasini engelleyici
. kansizlik, ) .
hidrokarbonlara . havalandirma sistemleri
bagisiklik
maruz kalinmasi . . kurulmalidir
sisteminde
bozukluk ve
kanser olasilig1
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Tablo 4.4. Risk Seviyesi Yiiksek Tespit Edilen Atk Kanali Bakim Ve Onarim Islemleri

. Risk Seviyesi
Faaliyet . : ”
Tehlik Risk Al k Onl
Alan eniike : Olasilik | Siddet | Sonug macak Onlem
Atik hattinda bakim ya da
Atik hattinda temi Z.hk y?pl{madan Once hat
Atik s oq o igerisinde 6l¢iim yapilmalidir.
hidrojen siilfiir
kanal1 . Calismay1 yapacak personele
gazi varken Zehirlenme ve . .
bakim e solunum sistemi saglanmalidir.
bakim ya da olim
onarim temizlik Atik hattinda asla tek bagina
islemleri calisma yapilmamali her zaman
yapilmast . . e
gozlemci esliginde calisma
yapilmalidir
Tablo 4.5. Risk Seviyesi Yiiksek Tespit Edilen Deri Tozu Maruziyeti
Faaliyet Risk Seviyesi
Tehlike Risk . Almacak Onl
Alam Olasilik | Siddet | Sonug HHacak e
Kuru kirpma
makinesi, kuru Kuru kirpma makinesi, kuru
dolap ve kuru dolap ve kuru traglama iglemleri
Finisaj traglama Solunum isletmenin diger boliimlerinden
bolimii islemleri rahatsizliklar izole edilmelidir ve ¢alisma
kaynakli deri bolgelerine etkin havalandirma

tozuna maruz
kalinmasi

sistemleri kurulmalidir




4.2.1. Saha gozlemlerinde tespit edilen tehlike ve risklere ait 6rnek fotograflar

Resim 4.1. isletme Disinda Ve Acik Alanda Yapilan Depolama

Resim 4.1.°deki gibi isletme disinda 1s1k, sicaklik gibi ortam kosullarina agik bir sekilde
depolanan kimyasal maddeler reaksiyona girerek tehlikeli hale gelebilirler.

Resim 4.2. Piiskiirtme Boya Isleminde Acik Birakilan Cam Koruma Kapaklar
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Piiskiirtme boya makinesinde boyama islemi yapilirken makinenin koruma cam kapaklarinin
Resim 4.2.°de goriildiigii gibi agik birakilmasi boya igerigindeki benzen, toluen gibi aromatik

hidrokarbonlarin konsantrasyonunu ytikseltebilir.

Resim 4.3. Isletme I¢inde Gelisi Giizel Depolanan Kimyasal Maddeler

Isletme icinde Resim 4.3.°deki gibi izole edilmeden, ¢alisma sahalarmin iginde ve
siiflandirma yapilmadan depolanan kimyasal madde varilleri yangin ve patlama riski

olusturmaktadir.

Resim 4.4. Atk Hatlarinda Tikanikhik Olusmasi
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Ozellikle kil giderme islemi sonucu deriden ayrilan killar iyi bir sekilde toplanilmadig1 zaman
Resim 4.4.°de goriilebilecegi gibi atik kanallarimi tikayarak, hem atiklarin isletme igine
tagsmasina hem de atik hattinin tikanmasiyla hidrojen siilfiir gazinin sikisip atik hattindaki

konsantrasyonunun yiikselmesine sebep olabilir.

Resim 4.5. Dengesiz Hareket

Asit igeren tanklara erisimin, saglam merdivenler kullanarak veya uygun ulasim noktalari

olusturularak saglanmamasi is¢ilerin tank i¢ine diismelerine sebep olabilir.

Resim 4.6. Mikserlerde Yapilan islemler i¢in Yetersiz Kalan Gider
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Asit ve amonyak igerikli isler i¢in kullanilan mikserlerin sivi atiklarinin atik kanalina
aktariminin iyi planlanmamasi, Resim 4.6.’da goriildiigii gibi isletme i¢ine kimyasal madde

yayilmasina sebep olabilir.

Resim 4.7. Agz1 Acik Kaplarda Asit Depolama

Mikserlere koyulmak iizere hazirlanan asitlerin Resim 4.7.’deki gibi agz1 agik kaplar i¢inde

bekletilmesi ortamdaki asit konsantrasyonunun artmasina sebep olabilir.
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Resim 4.8. Havalandirma Sistemi Olmadan Yapilan Bir Toz Giderme islemi

Uygun havalandirma sisteminin saglanmadigi toz giderme islemlerinde Resim 4.8.’deki
ortamda biriken kimyasal madde igerikli deri tozlart calisanlar i¢in zararli etkiler

olusturabilmektedir.
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5. TARTISMA

Yapilan bu calisma, Denizli Deri Ihtisas Organize Sanayi Bolgesi, Corlu Deri Organize
Sanayi Bolge Midiirliigii ve Usak Deri (Karma) Organize Sanayi Bolgesi’nde bulunan ve
ham derinin islenmesi, tabaklanmasi, boyanmast islerini yapan, KOBI kategorisinde yer alan
8 igyerinde gerceklestirilmistir. Yapilan ¢alismanin amaci dogrultusunda secilen igyerlerinde
calisanlarin kimyasal maddelerle yapmis olduklari ana islemler belirlenmistir. Belirlenen bu
islemlerde hava 6rnekleme pompa sistemi kullanilarak kisisel maruziyet 6lgtimleri ile krom,
siilfirik asit, amonyak, toluen, benzen ve solunabilir toz konsantrasyonlari, anhk gaz
dedektor tiipleri ile yapilan Olgiimler sonuglarinda da formik asit ve hidrojen siilfiir
konsantrasyonlari tespit edilmistir. Bunun yani sira gidilen isyerlerinde kullanilan kimyasal

maddelere iliskin tehlikeli durumlara kars1 alinabilecek onlemler belirtilmistir.

Isyerlerinde yapilan dlgiim sonuglar1 kiyaslandigi zaman besinci ve altinci isyerlerindeki
formik asit ve siilfiirik asit konsantrasyonlarinin diger isyerlerine gore daha diisiik oldugu
goriilmektedir. Bu iki isletmede de asitlerin mikserlerin basinda bekletildigi tanklarin kapali
sistemler oldugu goriilmiistiir. Uciincii isletmede ise formik asit, siilfiirik asit, hidrojen siilfiir
ve amonyak konsantrasyonun daha yiliksek oldugu tespit edilmistir. Bunun sebebi tabaklama
oncesi islemlerin yapildigi bdlgenin basik bir alana kurulmus olmasi ve mikserlerin dar bir

alanda bulunmasi olabilir.

Isyerlerinde yapilan toz 6lgiimii sonuglar1 kiyaslandiginda birinci ve ikinci isletmenin 8l¢iim
sonuglarinin daha diisiik oldugu tespit edilmistir. Bu isletmeler kosele ayakkabilar i¢in deri
tretimi yapmaktadirlar. Diger isletmelerde kii¢iikbas hayvan derileri islenirken birinci ve
ikinci isletmelerde biiyiikbas hayvan derileri islenmektedir. Olciim sonuglar1 arasindaki
farklilik ham madde farkliligi kaynakli olabilir. Bunun yani sira dordiincii ve yedinci
isletmelerin Ol¢glim sonuglar1 Tozla Miicadele Yonetmeligi’nde belirtilen 5 mg/m3 sinir
degerinin lizerindedir. Bu isletmelerde kuru traglama islemi ile kuru dolap isleminin yan yana

oldugu gozlenmistir.

Isyerlerinde yapilan aromatik hidrokarbon &l¢iim sonuglar kiyaslandigi zaman altinci ve
yedinci isletmelerde toluen konsantrasyonu tespit edilememistir. Altinct isletmede benzen
konsantrasyonu da tespit edilememistir. Bunun yaninda yedinci ve sekizinci isletmelerde,
mevzuatimizdaki siir degeri gecmese bile yiiksek kabul edilecek benzen konsantrasyonlari

tespit edilmistir. Isletmeler arasindaki bu farkliliklarm temel sebebi kullanilan boyalarmn
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iceriginin farkli olmasi olabilir. Ayrica konsantrasyon tespit edilemeyen altinci isletmede
puskiirtme boya sisteminde camin acik olarak calisilmasini engelleyen bir sensor sistemi
oldugu goriilmistiir. Bu isletme igin tespit edilemeyen aromatik hidrokarbon

konsantrasyonlarinin sebebi bu alinan 6nlem olabilir.

Gidilen igyerlerinden ficlincii, besinci, altinc1 ve yedinci igyerlerinde daha 6nceden yapilmig
dl¢iim sonuglar1 bulundugu gériilmiistiir. Olgliim sonuglarina ait raporlar incelendiginde
toluen, benzen ve solunabilir toz dl¢ltimlerinin yapildig1 goriilmiistiir. Yapilan 6l¢iimlerin hava
ornekleme pompa sistemi kullanilarak kisisel maruziyet Ol¢iimleri seklinde yapildigi
raporlanmistir. Bu 6l¢lim sonuglarina ait raporlarin toluen ve benzen 6l¢iim sonuglarn ile tez
kapsaminda yapilan Ol¢iim sonuglart kiyaslandiginda, f{igiincii ve yedinci isletmelerde
puskiirtme boya isleminde daha Onceden yapilan benzen Ol¢iimleri sonuglarinin, tez
calismasindaki ayni1 boliimiin 6l¢tim sonuglarina gore daha diisiik oldugu goriilmiistiir. Bunun
yant sira lglincili isletmede daha 6nceden yapilan toluen Ol¢giim sonucunun tez ¢alismasina
kiyasla daha diisiik oldugu goriilmiistiir. Her iki isletmede de yan yana bulunan birden fazla
sayida piiskiirtme boya makinesi bulunmaktadir. Olgiimler arasindaki fark bu makinelerden
ka¢ tanesinin aym anda calistigina bagli olarak degisiklik gdstermis olabilir. Ayrica
piiskiirtme makinesinin ¢alisma siiresi uzadik¢a toluen ve benzen konsantrasyonu ortamda
daha yiikselecektir. Olgiimlerin makine calistiktan sonra hangi zaman araliklarinda yapildig

da 6lclimler arasindaki konsantrasyon farkliliklarini aciklayabilir.

Besinci isletmede toluen ve benzen Olgiimii isletme genel alaninda yapilmis olup, tez
caligmasinda ayni isletmede piiskiirtme boya isleminde yapilan toluen ve benzen 6l¢iimlerinin
daha yiiksek oldugu goriilmiistiir. Olgiimler arasindaki bu fark, tez calismasindan nce yapilan
Ol¢iimlerin maruziyet kaynagi (pliskiirtme makinesi) yakininda yapilmayip isletme genel

ortaminda yapilmasi ile aciklanabilir.

Eski 6l¢lim sonuglarina ait raporlarin solunabilir toz 6l¢iim Sonuglart ile bu tez kapsamindaki
sonuglar kiyaslandiginda ticilincii, besinci ve altinci isletmelerde kuru traglama isleminde daha
onceden yapilan solunabilir toz Slgiimleri sonuglarinin, tez calismasindaki ayni boliimiin

6l¢iim sonuglar1 benzerlik gosterdigi gortilmustiir.

Yedinci isletmede solunabilir toz Ol¢imii isletme genel alaninda yapilmis olup, tez

calismasinda ayni isletmede kuru traglama isleminde yapilan solunabilir toz dl¢limiiniin daha
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yiiksek oldugu goriilmiistiir. Bu farkin sebebi tez calismasindan 6nce yapilan Ol¢iimiin

maruziyet kaynagi (kuru traglama) yakininda yapilmamasi ile agiklanabilir.

Literatiirde daha once tamamen ayni basliklar olmasa da kismen bu konu iizerine yapilan
caligmalar bulunmaktadir. Ahsap, deri ve iliskili baz1 sektorlerdeki kimyasallarin insanlara
kars1 kanserojen etkisinin degerlendirildigi, IARC [29] tarafindan yapilmis ¢alismada deri
imalat1 sektoriinde kullanilan kimyasal maddelere iliskin 6l¢iim ¢alismalart yapilmistir. Toz
Olctimleri i¢in ii¢ farkl lilkedeki isletmelerde yapilan ¢alismalarda kuru traglama isleminden
kisisel maruziyet ol¢limii icin elli alt1 adet numune alinmistir. Bu 6l¢timlerde O,lmg/m3 ile 16
mg/m3 arasinda sonuglar elde edilmistir. Iki ¢alisma karsilastirildiginda tez calismasi
kapsaminda Oolgiilen toz konsantrasyonlarinin diger calisma sonuglarinin araligr icinde
bulundugu goriilmektedir. Ayn1 ¢alismada bes farkli isletmede yirmi sekiz tane toluen 6l¢ciim
sonucu da belirtilmistir. Bu 6lgiimlerde 1,96 mg/m?® ile 247,59 mg/m?® arasinda sonuglar tespit
edilmistir. Bu yirmi sekiz 6l¢iimiin ortalamasi da 39,19 rng/rn3 olarak bulunmustur. Bu 6l¢iim
sonuclar1 tez caligmasi kapsaminda yapilan sonuclarla kiyaslandiginda daha yiiksek
konsantrasyon tespit edilmesiyle birlikte ortalama olarak verilen degerin tez ¢alismamdaki

6l¢iim sonuglarina yakin oldugu goriilmektedir.

Deri isleme iizerine yapilan baska bir 6l¢iim igerikli ¢alisma Stern ve ark. [30] tarafindan
Amerika Birlesik Devletleri’ndeki tabakhanelerde yapilmistir. Bu ¢alismada krom tabaklama
ve tabakhanelerde kimyasal maruziyeti lizerine ¢aligsmalar yapilmistir. Stern ve ark. yaptiklar
olgiim caligmalart i¢in Slgiim metotlar1 belirtmemislerdir. Iki farkli tabakhanede boyama
boliimlerinde on dokuz adet formik asit Slgiimii alinmistir. Alinan Olgiimlerin en diisiik
konsantrasyonu 1,3 ppm, en yiiksek konsantrasyonu 6,7 ppm olarak belirtilmistir. Tez
caligmasindaki dl¢tim sonuclart ile kiyaslandiginda benzer konsantrasyonlar tespit edilmistir.
Siilfiirik asit icinse alt1 dlciim yapilmis olup en yiiksek konsantrasyon 0,96 mg/m® olarak
belirtilmistir.

Ayni ¢alismada yapilan toluen Slgiimlerinde ise 0,75 mg/m® ile 771,3 mg/m® arasinda
sonuglar tespit edilmistir. Tez calismast kapsaminda yapilan 6l¢liim sonuglarinda tespit

edilebilen sonuglarin da bu ¢aligmanin araliginda oldugu goriilmektedir.

Ayn1 ¢aligmada ayni iki tabakhanede kil giderme boliimlerinde ii¢ adet hidrojen siilfiir
Ol¢iimii yapilmistir. Bu Ol¢limlerin en disiikk konsantrasyonunda hidrojen siilfiir tespit

edilememis olup en yiiksek konsantrsyon 2 ppm olarak tespit edilmistir. Ug¢ 6l¢iimiin
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ortalamast 1,3 ppm olarak belirtilmistir. Iki ¢alismanin hidrojen siilfiir sonugclar
kiyaslandiginda tez c¢alismasinda yapilan Olglimlerde tespit edilen hidrojen siilfiir
konsantrasyonlarinin daha yiiksek oldugu goriilmektedir. Konsantrasyonlar, dl¢iimiin ortam
Olclimii ya da kisisel maruziyet 6l¢limii olmasina, 6l¢lim siiresinin sekiz saatlik TWA olgiimii
ya da on bes dakikalik STEL 6l¢iimii olmasina bagli olarak degiskenlik gdstermis olabilir. Kil
giderme islemi genel olarak yan yana dizilmis ham derilere kimyasal uygulanmasini i¢eren bir

islemdir. Ol¢iim anindaki is yogunlugu da 6l¢iim farkliliklarina sebep olmus olabilir.

Ory ve ark. [31]’nin Hindistan Kanpur’da 15 farkli tabakhanede 418 calisan iizerinde
yaptiklar1 saglik sikayetleri gdzetimi igeren ¢aligmada, ¢alisanlarin %38’inde astim ve kronik
bronsit semptomlarini iceren solunum sikayetleri yasadigi tespit edilmistir. Solunum
sikayetleri yasayan bu calisanlarin %84’linlin de yasadiklar1 sikayeti is kaynakli olarak
yasadiklari, yine bu ¢alisanlarin sikayetleri calisma saatlerinde arttig1 izin giinlerinde ise daha
saglikli olduklar1 belirtilmistir. Tez calismasi kapsaminda yapilan Slgiimlerde, tespit edilen
stilfiirik asit, formik asit, krom bilesikleri ve amonyak gibi kimyasal maddelerin saglik

etkilerine bakildiginda astim ve kronik bronsitin bulundugu goriilmektedir.

Ory ve ark. [32]’nin yine Hindistan Kanpur’da 15 farkli tabakhanede 298 calisan iizerinde
kimyasal madde maruziyeti iizerine yaptiklari bir baska calismada, calisanlarin havadaki
kimyasal maddelerden en ¢ok tabaklama oncesindeki islemlerde ve finisaj islemlerinde
etkilendikleri, toz agisindan maruziyetin ise sadece finisaj isleminde oldugu belirtilmistir. Tez
caligmas1 kapsaminda yapilan 6l¢iim sonuclari ele alindiginda ise tabaklama oncesi islemlerde
asit ve amonyak maruziyetinin oldugu, finisaj isleminde ise aromatik hidrokarbonlar ve toz

maruziyetinin oldugu tespit edilmistir.

Cavdar [33]’in 2014 yilinda, Gerede’de bulunan 6 deri imalati isletmesinde 97 calisanla
yaptig1 anket calismasi sonucunda, formik asit ve siilflirik asit yiliksek riskli ve yaygin
kullanima sahip kimyasal maddeler olarak siniflandirilmistir. Tez caligmasi kapsaminda
yapilan 6l¢iim sonuclarinda da tiim isletmelerde formik asit konsantrasyonu ve 5 isletmede

stilfiirik asit konsantrasyonu tespit edilmistir.

Febriana ve ark. [34]’nmin Endonezya’da iki deri fabrikasinda yaptiklari ¢alismada pikle
asamasinda formik asit ve siilfiirik asit, tabaklama agamasinda krom tuzlari, finisaj boliimiinde
benzidin bazli boyalar kullanildigi belirtilmistir. Ayrica kuru traslama ve zimparalama

boliimlerinde calisanlarin deri tozuna maruz kaldiklar: tespit edilmistir. 472 calisanla yapilan
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calismada 57 ¢alisanin kimyasal madde kullanimina bagl olarak cilt rahatsizliklar1 yasadigi
tespit edilmistir. Tez galismasi kapsaminda yapilan 6lgiimlerde de benzer olarak, 8 isletmenin
7 tanesinde benzen konsantrasyonu tespit edilmis olup solvent bazli boyalarin kullanildigi
gorilmektedir. Kuru traslama boliimiinde yapilan toz maruziyeti Ol¢limlerinde ise smir

degerin lizerinde ve sinir degere sonuglar tespit edilmistir.

Khan ve ark. [35]’nin yaptiklar1 ¢alismada Pakistan’in Sialkot bolgesinde deri imalati
tesislerinde calisan 240 kisi lizerinde saglik taramalar1 gerceklestirilmistir. 240 kisilik grubun
120 kisisi krom tabaklama boliimiinde ¢alismaktadir. Yapilan gozlem ve saglik taramalari
sonucunda ¢alisanlardan %13’linde ciltte dokiintiiler, %12’sinde kronik bronsit ve ise bagh
astim, %8’inde gastrit ve llser ve %3’linde gz nezlesi gbzlenmistir. Yapilan kan ve idrar
testlerinde de Cr seviyelerinde normale gore artis tespit edilmistir. Tez ¢aligmasi kapsaminda
da formik asit, siilfiirik asit, krom bilesikleri ve amonyak gibi tahris edici ve solunum

hastaliklarina sebep olabilecek kimyasal madde konsantrasyonlari tespit edilmistir.

d’Errico ve ark. [36]’nin yaptiklar1 calismada, italya’nin Piedmont bdlgesinde 1996-2000
yillar1 arasinda 113 kisinin hastane kayitlar1 gbézlemlenerek aylik bazda toplanan veriler
1s1ginda deri tozuna maruz kalinmasinin adenokarsinom riskini goriilebilir seviyelerde
arttirdigi belirtilmistir. Tez ¢alismasi i¢in sekiz isletmede yapilan 6lglimlerin hepsinde de kuru

traglama boliimiinde toz konsantrasyonu tespit edilmistir.

Veyalkin I.V. ve Milyutin A.A. [37] Belarus’un Minsk sehrinde 1953-1995 yillar1 arasinda,
deri sektoriinde en az alt1 ay ¢alismis 3500 ¢alisandan, calismanin bitis tarihi olan 2000 yilina
kadar Olmiis olan 768 kisi degerlendirilerek bir kohort c¢alisma gergeklestirmislerdir.
Aragtirmanin amaci deri imalati tesislerinde calisanlarin kanser iliskilerini incelemektir. Bu
calismada, deri imalati tesislerindeki ¢alismalar kil giderme-tabaklama, boyama-dolgu ve
diger islemler olmak iizere iic ana bdliimde incelenmistir. Calisma sonucunda beklenen
degerin iizerinde olan sekiz adet pankreas kanseri vakasi tespit edilmistir. Bu sekiz kanser
vakasinda alt1 tanesi ¢alismaya gore boyama-dolgu boliimiinde calisanlarda goriilmiistiir.
Boyama- dolgu boliimiiniin iginde boyama ve toz giderme islemleri de bulunmaktadir. Tez
caligmas1 kapsaminda yapilan Olglimlerde de bu boliimlerde benzen ve deri tozu

konsantrasyonun yiiksek oldugu gozlenmistir.

Costantini ve ark. [38] italya’nin Tuscany bélgesindeki deri isleyen isletmelerdeki ¢aliganlarin

kanserle iligkilerini incelemek iizere, 1950-1983 yillar1 arasinda bir kohort calisma

55



yiirlitmiislerdir. Calismada 2926 erkek calisan takip edilmistir. Bobrek, pankreas, mesane,
akciger kanseri ve losemi vakalarinda az da olsa bir artis oldugu tespit edilmistir. Ayni
calismada bu kanser vakalarindaki artisin cr’ bilesiklerinin Cr° bilesiklerine yiikseltgenmesi
ile olusan Cr°, kullamlan boya maddelerindeki benzen igerigi ve diger boya maddesi
iceriklerine bagli olabilecegi belirtilmistir. Tez caligmasi kapsaminda yapilan Slgiimlerde
l6semiye sebep olabilecek olan benzen maddesinin, piiskiirtme boya isleminde kullanilan
boya igeriginde bulunabilecegi tespit edilmistir. Ayni sekilde gidilen 8 isletmenin 5 tanesinde

krom konsantrasyonu tespit edilmistir.
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6. SONUC VE ONERILER

Bu calismada ham derinin islenerek {iriin haline getirilmesi islemini gerceklestiren
isletmelerdeki ¢alisanlarin, kullanilan kimyasal maddelere maruziyetlerinin tespit edilmesine

ve bu ¢alismalara iliskin ¢6zlim 6nerileri sunulmasina c¢alisilmastir.

Kimyasal maddelerin maruziyetini tespit etmek i¢in yapilan 6l¢iim ¢alismalarinda, 6nceden
yapilan literatlir taramalarinda, isletmelerde genel olarak kullanimi Ongoriilen 8 farkl
parametre 6rneklenmis olup bu parametrelerin gidilen isletmelerdeki konsantrasyon seviyeleri

tespit edilmistir.

Isletmelerde kuru tras, kuru dolap ve zimparalama gibi toz giderme islemlerinde toz
maruziyetinin yiiksek oldugu gézlenmistir. Bunun temel sebebi cogu isyerinde toz giderme
islemlerinde herhangi bir havalandirma uygulamasinin yapilmamasidir. Bazi isletmelerde de
kuru dolap ve kuru tras sistemlerinin ayr1 alanlar yerine isyerinin genel alanlarinda

uygulandigr goriilmiistiir. Bu da isletme ¢aligsma ortaminda toz maruziyeti olusturmaktadir.

Tez calismasinin amaglarindan bir digeri de finisaj boliimiinde kullanilan boya maddelerinin
iceriginde bulunabilecek aromatik hidrokarbonlarin varligim1 ve konsantrasyon degerlerini
tespit etmekti. Isletmelerdeki isveren ve calisanlarla yapilan gériismelerde boya maddesinin
iceriginden habersiz olduklar1 goriilmistiir. 8 isletmenin piiskiirtme boya bdliimlerinde
yapilan Glglimler sonucunda 6 isletmede toluen, 7 isletmede de benzen konsantrasyonu tespit
edilmis ve bazi Ol¢lim sonuglarinin uluslararasi kuruluslarca belirlenen sinir degerlerden
yiiksek oldugu da tespit edilmistir. Bu noktada gidilen igyerlerinde genel olarak solvent

icerikli boyalarin kullanildig1 sonucuna ulasilmistir.

Caligma kapsaminda gidilen isyerlerindeki atik hatlarinda tikanikliklar — olabildigi
gozlenmistir. Bu tikanikliklarin ana nedeni proseslerden ¢ikan kil, et parcalari ve yag gibi
maddelerdir. Kil giderme isleminde ortaya ¢ikan hidrojen siilfiir gaz1 yap1 olarak havadan agir
bir gazdir ve atik hatti boyunca yol alabilmektedir. Atik hattinda olusabilecek tikanikliklar
hidrojen siilfiir konsantrasyonlarinda artisa sebep olabilir. Gidilen bir isletmede igverenle

yapilan goriismelerde atik hattinda bakim yaparken hidrojen siilfiir zehirlenmesi ile hayatini
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kaybeden bir ¢alisanin oldugu o6grenilmistir. Bu sebeple atik hatlarmin temizligine 6zen

gosterilmelidir.

Tez calismasi kapsaminda gidilen isyerlerinde kimyasal madde ¢alismalarma iligkin yeterli
onlemlerin alinmadigr da gozlenmistir. Hemen hemen her isyerinde 6ngoriilen ilk 6nlemin
iscilere kisisel koruyucu donanim saglanmasi oldugu goriilmiistiir. Buna ragmen iscilere
dagitilan kisisel koruyucu donanimlarin kullaniminin takip edilmedigi ve isgiler tarafindan
kullanilmadig1 goriilmiistiir. Kimyasal madde maruziyetinin azaltilmas: hususunda genel
yaklagim, diger tiim risklerin azaltilmasinda oldugu gibi maruziyeti ortaya ¢ikmadan yok
etmeye c¢alismaktir. Yok edilemeyen tehlikeler icin izole etme, tehlikeli olani tehlikeli
olmayanla degistirme (ikame), toplu koruma Onlemleri, miihendislik c¢o6ziimleri vb.
uygulamalar iizerinde durulduktan sonra sonu¢ alinamamasi durumunda son c¢are olarak
kisisel koruyucu donanim kullanimina yonelmek gerekmektedir. Bu kapsamda bazi

Onlemlerin bina yapim asamasinda baslanarak uygulanmasi gerekmektedir.

Calismanin ana hedefi olan deri imalatinda kullanilan kimyasal maddelerle ¢alismalarda

tehlike ve risklere iliskin 6nlemler Ek-1’de bulunan risk degerlendirmesinde belirtilmistir.

Ek-2’de de alinabilecek 6nlemlere iliskin bazi iyi uygulama 6rnekleri fotograflarla verilmistir.
Bununla birlikte bazi genel noktalar ve 6nemli goriiliip detaylandirilan hususlar da asagida

belirtilmistir;

Kimyasal madde kullaniminin yogun oldugu sektor i¢in tavani yiiksek ve hava akiminin

saglanabildigi binalar tercih edilmelidir.

e Tabaklama Oncesi islemler, tabaklama islemi ve tabaklama sonrasi iglemler ayri ayri
prosesler olarak degerlendirilip birbirlerinden ayr1 alanlarda bulunmalar1 saglanmalidir.

e Kimyasal maddelerle c¢alisacak personel, c¢alisanlarin saglik tarama sonuglari
degerlendirilerek secilmelidir.

e Tabaklama 6ncesi islemlerde kullanilan ¢esitli asitlerin tasinmasi ve depolanmasi i¢in agiz
kism1 kapanabilen sistemler kullanilmalidir. Asitlerin dokiilmesi esnasinda olusabilecek
sigrama ve dokiilmelerden zarar gérmemek icin uygun kisisel koruyucu donanimlar
kullanilmaldir.

e Arastirmalar takip edilerek kullanilan kimyasal maddelerin yerine kullanilabilecek baska

maddeler ya da daha az zararli kimyasal maddelerin tercih edilmesi gerekir. Yapilan

literatlir arastirmalarinda kire¢ giderme islemi ic¢in kullanilan amonyagin yerine zayif
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asitler, kuru buz ve karbondioksit gibi daha az zararli ve zararsiz maddelerin
kullanilabilecegi goriilmiistiir.

Atik hattinda bakim ya da temizlik yapilmadan once, hat i¢erisinde hidrojen siilflir gazinin
Olciimil yapilmalidir. Calismay1 yapacak personele uygun solunum sistemi saglanmalidir.
Atik hattinda asla tek basina ¢alisma yapilmamali, her zaman gézlemci esliginde ¢alisma
yapilmalidir.

Piiskiirtme boya isleminde kullanilan boyanin igerigine dikkat edilmelidir. Miimkiin olan
durumlarda benzen igerigi olan boyalardan kagiilmalidir.

Piiskiirtme boya calismasi yapilirken koruyucu cam kapaklarin kapali olmasina 6zen
gosterilmelidir. Ayn1 zamanda sistem igerisindeki kimyasal madde konsantrasyonun
yayilmadan tahliye edilmesini saglayacak havalandirma sistemleri kurulmalidir.
Kullanilan kimyasal maddelerin Giivenlik Bilgi Formlari temin edilmeli ve ilgili
boliimlerde bulundurulmalidir.

Kimyasal maddelerin depolandig1 varil ve kaplarin {izerinde ilgili kimyasala iliskin gerekli
bilgileri bulunduran etiket yapigtirilmalidar.

Isletme icinde sigara icilmez levhalar1 koyulmali ve takibi yapilmalidir. Kaynak, lehim
gibi islemler yapilmadan once ortamdaki yanici, parlayict ve patlayict 6zellige sahip
kimyasal maddeler ortamdan uzaklastirilmalidir.

Finisaj asamasinda kullanilan solventlerin igerigine bakilarak trikloretilen, perkloretilen ve
formaldehit gibi kanserojen maddelerin kullanimindan kag¢inilmalidir.

Isletmelerdeki toz giderme islemleri kesinlikle izole edilmis alanlarda ve etkin
havalandirma sistemleri kullanilarak gergeklestirilmelidir.

Islemin gergeklesmesi igin calisana ihtiyac duyulmayan kuru dolap sistemlerinin ortaya
¢ikardigl toz maruziyetinin engellenmesi i¢in, kuru dolap ve diger toz giderme islemleri
ayr1 alanlarda yapilmalidir.

Kimyasal yaniklarda kullanilabilecek yanik kitlerini de igeren ilk yardim malzemeleri,
kimyasallarin goze ve viicuda temas: halinde kullanilabilecek goz ve boy duslar1 ilgili
boliimlerde bulundurulmalidir.

Kimyasal maddelerin, daha dnce bulgular kisminda bahsedilen durumlarla birlikte, {iretim
prosesinin disinda, sizintt ve dokiilmelere karsi gider kanallarinin oldugu, acil durumlar
icin acil ¢ikis kapist bulunan, depo alanindaki elektrik aksamin patlama giivenlikli oldugu,

havalandirma sistemine sahip, sadece yetkili personelin giris izni bulunan, yangin
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sondiiriicii, géz dusu, ilk yardim malzemeleri barindiran alanlarda depolanmalarina 6zen

gosterilmelidir.

Bu calisma kapsaminda deri imalati igletmelerinde genel olarak kullanilan kimyasal
maddelerin maruziyetleri tespit edilmistir. Bunun yan1 sira bazi konularda yapilabilecek
diizenlemelerle isletmelerin kimyasal madde caligmalarinda daha giivenli bir ortam

olusturabilmeleri i¢in ¢6ziim ve Oneriler sunulmustur.
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EK-1

Kimyasal Maddelerle Cahsmalara iliskin 5x5 Matris Risk Degerlendirmesi

Faaliyet Tehlike Risk Risk seviyesi Almacak 6nlem
Alam Olasilik | Siddet | Sonuc
Isletme Kimyasal Yanik, yaralanma, Kimyasal maddelerin
geneli madde zehirlenme, liim depolandigr varillerin ve
varillerinin ve tanklarin iizerine, kimyasala
tanklarinin iliskin gerekli bilgileri iceren bir
iizerinde etiket yapistirilmalidir.
kimyasal
maddeye ait
tehlike ve risk
sembollerinin
olmamasi
Kimyasal Kullanilan Yanik, yaralanma, Kullanilan kimyasal maddelere
madde kimyasa_' zehirlenme, 6liim iliskin Giivenlik Bilgi Formlar1
kullanimi maddelerin Tiirkge olarak, ilgili kimyasalin
olan Glivenlik Bilgi kullanildig: boliimde
boliimler Formlarinin &
olmamast ya da bulundurulmalidir.
yabanci dilde
olmasi
Tehlikeli Kimyasal Yangin, patlama, 2 5 10 | Kimyasal madde depo alanindan
madde atiklarin gelisi zehirlenme bagimsiz, isletme disinda, iizeri
depo alani giizel kapali, beton bir zemin iizerinde
depolanmasi ve s1zintilara kars1 gideri bulunan

tehlikeli madde deposu yapilmali
ve atik kimyasallar burada
depolanmalidir.
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EK-1

Kimyasal Maddelerle Cahsmalara iliskin 5x5 Matris Risk Degerlendirmesi

Faaliyet Tehlike Risk Risk seviyesi Almacak 6nlem
Alani Olasilik | Siddet | Sonug
Pikle Mikserlere asit Yanik, tahris 3 3 9 Miksere asit dokiilmesi sirasinda
islemi dokiilmesi uygun el ve yiiz kisisel koruyucu
sirasinda donanimlari kullanilmali ve ig
sigrama ve elbisesi giyilmelidir.
dokiilme
Isletme Asitlerin Yanik, tahris 3 3 9 Asitlerin taginma islemi agz1
geneli taginmasi tamamen kapanabilen kaplar ile
sirasinda yapilmalidir. Ayrica tasima
s1<;"rar}1a ve islemi, arag kullanilarak
dokiilme . o
gergeklestirilmelidir.
Kil Kil giderme Cilt ve goz 2 3 6 Kil giderme islemi, isletmede
giderme | islemi esnasinda | tahrisi, 6ksiirme, hava akisinin daha iyi oldugu
islemi olusan hidrojen | nefes darlig1, bas bolgelerde yapilmalidir. Bunun
stilfiire maruz agrisi, sindirim saglanamadig1 durumlarda uygun
kalinmasi sorunlari, kisisel koruyucu donanim
yorgunluk kullanilmalidir.
Isletme Kimyasal Yangin, patlama, 2 5 10 Kimyasal maddelerin
geneli maddelerin zehirlenme depolanmasi igin bir alan
uygun alanlarda belirlenmeli ve depolama i¢in bir
depolanmamast calisan gorevlendirilmelidir.
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EK-1

Kimyasal Maddelerle Cahsmalara iliskin 5x5 Matris Risk Degerlendirmesi

Faaliyet Tehlike Risk Risk seviyesi Almacak 6nlem
Alan1 Olasilik | Siddet | Sonug
Tabaklama Tabaklama Cilt hastaliklari, 2 4 8 Krom tabaklama sonrasinda
iglemi iglemi esnasinda | faranjit, bronsit, krom havuzunda yapilan islemler
kullanilan krom astim esnasinda uygun kisisel
tuzlarina maruz K d
talmmast oruyucu donanim
kullanilmalidir.
Kireg Kire¢ giderme Yanik, iist 4 8 Gerekli arastirma yapilarak
giderme isleminde solunum yolunda uygun olacak durumlarda,
islemi kullanilan tahris ve karbondioksit, zay1f asitler ve
amonyaga asindirma, kuru buz gibi daha zararsiz
maruz kalinmasi | Oksiirlik, hirlama, maddelerle galigmak tercih
nefes darligi, bas edilmelidir. Miimkiin olmayan
agrist durumlarda uygun kisisel
koruyucu donanim
kullanilmalidir.
Pikle Tabaklama Oksiiriik, nefes 3 4 12 Tabaklama Oncesi islemler diger
islemi oncesi almada giicliik, boliimlerdeki islerden miimkiin
islemlerde kronik bronsit, oldugunca farkl bir alanda
kullanilan bas agrisi, yapilmalidir. Asitlerin
asitlere maruz yorgunluk taginmasinda ve mikserlere
kalinmast dokiilmeden 6nce
depolanmasinda kullanilan tank

ve varil gibi sistemlerin
kapatilabilir sistemler olacak
sekilde segilmesi gerekmektedir.
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EK-1

Kimyasal Maddelerle Cahsmalara iliskin 5x5 Matris Risk Degerlendirmesi

Faaliyet Tehlike Risk Risk seviyesi Almacak 6nlem
Alam Olasilik | Siddet | Sonuc
Finisaj Piiskiirtme Yorgunluk, Piiskiirtme boya makinesinin
islemi boyama uykusuzluk, camlari kapali olarak
isleminde merkezi sinir calisilmalidir. Kontrol amagl
kullanilan boya sisteminde acilan camlar kontrol bitiminde
malzemelerinin fonksiyon tekrar kapatilmalidir. Kimyasal
icinde bulunan | bozukluklari, st madde maruziyetinin igyeri
aromatik solunum ortamina yayilmasini engelleyici
hidrokarbonlara | yollarinda tahris, havalandirma sistemleri
anlik ve kronik bas agrisi, kurulmalidir.
olarak maruz kansizlik,
kalinmasi bagisiklik
sisteminde
bozukluk ve
kanser olasilig1
Isletme Birbiriyle Yangin, patlama, 2 5 10 Kullanilan kimyasal maddelerin
geneli etkilesime zehirlenme Giivenlik Bilgi Formlar1
girebilecek incelenerek yanici, parlayici ve
yanici, parlayici patlayici maddeler tespit edilmeli
ve patlayici ve birbiriyle etkilesime
kimyasallarin girmeyecek sekilde
bir arada depolanmalidir.
depolanmasi
Finisaj Finisaj Solunum 3 4 12 Organik solvent bazl
islemi isleminde rahatsizliklar kimyasallar yerine su bazli
kullanilan kimyasallar kullanilmalidir.
solventlere
maruz kalinmasi
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EK-1

Kimyasal Maddelerle Cahsmalara iliskin 5x5 Matris Risk Degerlendirmesi

Faaliyet Tehlike Risk Risk seviyesi Almacak 6nlem
Alam Olasilik | Siddet | Sonuc
Atik Atik hattinda Zehirlenme ve Atik hattinda bakim ya da
kanal1 hidrojen siilfiir 6lim temizlik yapilmadan 6nce hat
bakim gazi varken igerisinde 6l¢iim yapilmalidir.
onarim bakim ya da Calismay1 yapacak personele
islemleri temizlik uygun solunum sistemi
yapilmasi saglanmalidir. Atik hattinda asla
tek basina ¢alisma yapilmamali
her zaman gdzlemci esliginde
calisma yapilmalidir.
Kimyasal Isyerinde ilk Yanma, tahris, Kimyasal yaniklarda kullanmak
madde yard1rp yaralanma i¢in yanik kitlerini de igeren ilk
kullanim1 | malzemesi, goz yardim malzemeleri,
olan dusu ve boy ki llarin cilde ve goze
boliimler dusu 1myasa' g
bulunmamasi temast halinde kullanilabilecek
g0z ve boy duslari ilgili
boliimlerde bulundurulmalidir.
Finisaj Kuru kirpma Solunum Kuru kirpma makinesi, kuru
bolimii makinesi, kuru rahatsizliklar dolap ve kuru traglama islemleri

dolap ve kuru
traslama
kaynakl
kimyasal igeren
tozlara maruz
kalinmasi
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isletmenin diger boliimlerinden
izole edilmelidir ve calisma
bolgelerine etkin havalandirma
sistemleri kurulmalidir.




EK-1

Kimyasal Maddelerle Cahsmalara iliskin 5x5 Matris Risk Degerlendirmesi

Faaliyet Tehlike Risk Risk seviyesi Almacak 6nlem
Alam Olasilik | Siddet | Sonuc
Isletme [k yardim ve | Yaralanma, 6liim 2 5 10 [k yardim ve yangin
geneli yangin sondiirmeden sorumlu ekipler
sondiirme belirlenmeli ve ilgili egitimleri
ekiplerinin almalar1 saglanmalidir.
belirlenmemesi
sonucu
kimyasal madde
caligmalarinda
meydana
gelebilecek
kazalara hizli
miidahale
edilememesi
Kimyasal Kimyasal Patlama, yangin, Isletme iginde sigara icilmez
madde maddelerin yaralanma, 6lim uyari levhalar1 koyulmalidir.
kullantmt | 4y 1yndugu veya Kaynak, lehim gibi islemler
,_O_I,an kullanildig1 yapilmadan dnce ortamdaki
boliimler .
alanda agik alev kimyasal maddeler
kaynag1 uzaklastirilmali, miimkiin olan
bulunmasi, durumlarda baska bir alanda

sigara igilmesi
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EK-2
Deri imalatindaki kimyasal maddelerle ¢calismalara iliskin bazi iyi uygulama ornekleri

Etkin Bir Havalandirma Sistemi

Yeni boya veya boyama tekniklerini denemek i¢in olusturulmus, iizeri hava gegisini saglamak
icin delikli olan yiizeyin altinda vakum sistemi bulunan bir sistem goriilmektedir. Bu sistem
sayesinde boyanin igeriginde bulunan kimyasal maddeler iscinin nefes alma bdlgesine

ulagmadan ylizeyin altindaki vakum sayesinde ¢ekilerek uzaklastiriimaktadir.

Asit Dokiilmesinde Diismeyi Engellemek icin Yapilmis Bir Uygulama
75



Mikserlere kimyasal madde eklemesinin yapildigi bolgeye diismeyi Onlemek igin zincir

baglantis1 yapildigi goriilmektedir.

Piiskiirtme Boya Isleminde Cam Kapaklarin Acik Cahsilmasini Engelleyici Bir Sistem

Bu uygulamada piiskiirtme boya sisteminin koruma camlarina bir sensér eklenmistir. Bu
sensoriin iglevi koruma camlar1 agildigi anda sistemi durdurmasidir. Sistemin c¢aligmaya

devam edebilmesi i¢in camlarin tekrar kapatilmas: gerekmektedir.
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Asitler I¢cin Kapakh Depolama Sistemi

Mikserlere bosaltilmak iizere hazirlanan asitlerin kapakli sistemlerde tutulmasit hem igyeri
ortamindaki asit konsantrasyonunu diisiirecektir hem de asidin sigrama ve dokiilmesi

engellenecektir.

Piiskiirtme Boya Sisteminde Uygulanan Havalandirma Sistemi

Kapal1 sistem olarak calisan piiskiirtme boya sisteminde etkin bir havalandirma sistemi

kurmak ortamdaki aromatik hidrokarbon konsantrasyonunu diisiiriicii etki yapar.
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Tank Icinde Bulunan Kimyasala iliskin Yeterli Bilginin Bulundugu Bir Ambalaj

Depolama tanklar1 iizerinde, kimyasal maddeye iligkin, giivenlik piktogramlari, icerigi,
Tiirkge olarak yazilan wuyarilar ve ilk yardim bilgileri, hangi sicaklik araliginda
bulundurulmasi, karistirilmamasi gerektigi gibi gerekli bilgilerin bulundugu bir ambalaj
giivenli ¢alisma icin Onemlidir. Ayrica acil durumlarda iirliniin giivenlik bilgi formuna

ulagmak i¢in zaman kaybedilmemesi de ¢alisan sagligi i¢in 6nemli bir zaman kazanci olabilir.
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EK-3
Deri imalati isletmelerinde kullanilan kimyasal maddelerle calismaya iliskin is saghgi ve
giivenligi rehberi
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T.C.CALISMAVE.
SOSYAL GUVENLIK
BAKANLIGI

DERI IMALATI ISLETMELERINDE
KULLANILAN KIMYASAL MADDELERLE
CALISMAYA ILISKIN iS SAGLIGI VE
GUVENLIGI REHBERI

Is Saghg ve Giivenligi Genel Miidiirliigii

Is Saghg ve Giivenligi Arastirma ve Gelistirme Enstitiisii Baskanhg
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1. GENEL OLARAK DERI IMALATI iSLEM BASAMAKLARI
1.1. Smiflandirma ve Tras Islemi

Postlar ve ham deriler biiyiikliiklerine, agirliklarina ve kalitelerine gore simiflandirilir.
Traglama islemi de genel olarak smiflandirma islemi

sirasinda yapilir.

1.2. Koruma ve Depolama Islemi

Eger ham deri ve post dogrudan isleme alinmayacaksa ™/ §
kokusmay1 engellemek i¢in koruma islemi yapilir. Uzun ==
siireli koruma islemi icin tuzlama veya kurutma islemleri |

yapilir. Bu yontemlerle alt1 aya kadar bekletme yapilabilir.

1.3. Islatma ve Yumusatma islemi

Islatma islemindeki temel amaglar, koruma isleminde

Tuzlama ile bekletilen deriler

kullanilan tuzun giderilmesi, ham derinin ve postun tekrar
sulandirilmas1 ve kan, toprak gibi istenmeyen artiklardan

arindirilmasidir
1.4. Kirecleme ve Kil Giderme Islemi

Bu islemde amaglanan keratin yapidaki kil ve kil kdklerinin
deriden giderilmesi ve lifli yapmin ozmatik gsigme

saglanabilmesi i¢in agilmasidir.
| 1.5. Etleme islemi

| Etleme isleminde derideki organik yapi, makine yardimi ya

da el ile yapma gibi mekanik yontemlerle ayrilir.

Kil Giderme islemi

1.6. Kire¢ Giderme ve Sama Islemi

Kirecleme yapildiktan sonra deride artik olarak kalan kirecin giderilmesi gerekmektedir. En

yaygin kullanilan ydntem pH seviyesinin yikama yapilarak distiriilmesidir. Bunu
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gerceklestirmek icin genel olarak amonyak tuzlar1 kullanilir. Diistiriilen pH seviyesinde deride
kalmis olan protein yapinin ¢oziilebilir hale getirilmesi i¢in

enzimler kullanilir.

1.7. Pikle Islemi

Tabaklama islemi Oncesi derinin uygun pH araligina
getirilmesi gerekmektedir. Bu esnada siilfiirik asit ve formik

asit gibi asitler kullanilir. Kullanilan asit konsantrasyonu

derinin kalinligina ve tabaklama yontemine gore degiskenlik

gosterebilir.
1.8. Tabaklama Islemi

Tabaklama derinin daha sonraki islemler i¢in daha stabil
hale getirildigi bir islemdir. Tabaklama iglemi i¢in tercih
edilen iki yontem mevcuttur. Bu yontemler mineral | ' ”

tabaklama ve  bitkisel tabaklamadir. Mineral |

tabaklamada kullanilan madde kromdur. Kullanilan bu
yontemler birbirinin alternatifi degildir. Bu yontemlerin

haricinde metal karigimlarinin kullanildigi, yar1 metal j§

tabaklama adi verilen ve aldehit ve polimerlerin

Krom Kullanilan Tabaklama islemi

kullanildig1 organik tabaklama adi verilen iki yontem
daha mevcuttur. Fakat bu yontemlerin pratikte kullanim

alanlar ¢ok kisithdir.

3] 1.9. Sikma-Yarma-Tras Islemi

Tabaklama isleminden sonra derideki fazla nemin
giderilmesi amaciyla mekanik yontemlerle sikma iglemi

uygulanir.

)l Sikma isleminden sonra kalinlig1 istenilenden daha fazla
olan derinin kullanilabilir kalinliga getirilmesi igin
yarma islemi gerceklestirilir. Yarma isleminden sonra

Sikma Islemi derinin nihai kalinhigina getirilmesi amaciyla traglama

yapilir.
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1.10. Nétralizasyon Islemi

Notralizasyon isleminde, ikinci tabaklama, boyama ve yaglama islemlerinde deriye

uygulanacak kimyasallarin verimini artirmak i¢in derinin asitligi diistiriiliir.

1.11. ikinci Tabaklama islemi

Derinin suya kars1 mukavemetini artirmak, deriye dolgunluk ve sikilik kazandirmak amaciyla

deri tekrar tabaklama islemine tabi tutulur.
1.12. Boyama islemi

Ikinci tabaklama isleminden sonra deri gesitli

yapilardaki boyalar kullanilarak renklendirilir.
1.13. Yaglama Islemi

Onceki islemlerde yag1 giderilip sertlestirilen derinin

tekrar yumusaklik kazanmasi amaciyla yaglama islemi ‘ —
Boyama Islemi

gerceklestirilir.
R TS S =] 1-14. Kurutma Islemi
Mgy 'u//,,,/} ,/;{/ | ,f@/;
s SV TR )
" 4] Kurutma isleminde derinin kalitesini optimize etmek igin
kurutma yapilir. Asma, santrifiij uygulama, vakumlama gibi

4 cesitli kurutma yontemleri mevcuttur.
1.15. Finisaj islemi

Son islem asamasi olarak deriye birtakim mekanik ve

kimyasal iglemler uygulanir. Kurutmadan sonra nemi

tamamen disiirilen deri Once Ask: Sistemi ile Kurutn
tekrar nemlendirilir. Son agamada kullanilacak boyanin
deriye daha 1iyi gecebilmesi i¢in gerdirme islemi

gerceklestirilir.
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Gerdirme isleminden sonra derideki tozun giderilmesi i¢in mekanik iglemler uygulanir. Son
olarak da istenilen rengin deriye uygulanmasi i¢in boyama islemi gerceklestirilir. Bu agamada

yaygin olarak kullanilan yontem piiskiirtme ile boyamadir.

Piiskiirtme Boya Sistemi
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2. DERi IMALATINDA CALISANLARIN MARUZ KALDIKLARI KIMYASALLAR

Deri imalati isletmelerinde, ham deri kullanilabilir iirin haline gelene kadar ¢ok sayida
kimyasal madde ile isleme tabi tutulur. Derinin ne amagcla kullanilacagina bagli olarak

kullanilan kimyasal maddeler farklilik gosterir.

Bu boliimde, sektdrde kullanilabilen kimyasal maddeler liste halinde sunulup en yaygin
olarak kullanilan ve saglik etkileri agisindan en zararli goriilen kimyasallar hakkinda bilgi

verilecektir.
2.1. Ortamda Bulunabilecek Kimyasal Maddeler

e Sodyum siilfit

e Sodyum hidrojen siilfit
e Hidrojen siilfiir

e Sodyum hidroksit
e Formik asit

o Siilfiirik asit

e Hidroklorik asit

e Borik asit

e Asetik asit

e Amonyum bilesikleri
e Magnezyum oksit
e Karbondioksit

e Karbondioksit

e Krom bilesikleri
e Formaldehit

e Sodyum formiyat
e Oksalik asit

e Trikloretilen

e Perkloretilen

e Solventler

e Boya maddesi

e Deri tozu
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e Krom bilesikleri
2.1.2. Formik asit

Formik asit, su ve ¢cogu polar organik ¢oziiciide ¢oziilebilen keskin kokulu, renksiz ve tek

karbonlu bir asittir. Pikle isleminde en yaygin olarak kullanilan asitlerden birisidir.

Solunmasi toksik bir maddedir, burunda ve bogazda batmaya benzer acilara, bas agrisina,
yorgunluga, bas donmesine ve dksiirmeye sebep olabilir. Buhar olarak uzun siireli solunmasi

ve temasi burun ve bogazda yanmaya, kronik bronsite ve dental korozyona sebep olabilir.

Formik asit agindirici 6zellige sahip bir asittir. Konsantrasyona bagli olarak ciltte yaniklara ve
yaralara yol agabilir. GOz ile temast yogun aciya ve kornea yanmasina sebep olur. Gozde

kalic1 hasar olusturabilir.
2.1.3. Siilfiirik asit

Siilfiirik asit, kokusuz, renksiz, suda ¢oziilebilen bir asittir. Solunmasi ya da yutulmasi halinde

konsantrasyona bagli olarak Sliimciil olabilir. Pikle igleminde kullanimi1 yaygindir.

Solunmasi halinde yanma, bogazda agr1 ve dksiirmeye sebep olur. Aerosol halinde solunmasi

akciger 6demine neden olabilir.

Asindirict 6zelligi cilde temasta yanik ve yaralara yol agabilir. Goz ile temasi ciddi yaniklara

ve kalic1 g6z hasarina sebep olabilir.
2.1.4. Amonyak

Amonyak, keskin kokuya sahip renksiz bir kimyasal maddedir. Amonyak suda ¢6ziilebilen bir
yapiya sahiptir. Kire¢ giderme isleminde yaygin olarak kullanilmaktadir.

Deriye ve goze temasi yaniklara sebep olabilir. Yiiksek konsantrasyonlardaki goz temasi

gorme kaybina neden olabilir.

Ust solunum yolu sisteminde ve tiim mukoza tipi hiicrelerde asindiric ve tahris edici etkisi
vardir. Solunan gazin yogunluguna bagl olarak yanma duygusu, Okstiriik, hirlama, nefes

darlig1, bas agrisi, mide bulantisi, biling kayb1 ve 6liime sebep olabilir.
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2.1.5. Krom bilesikleri

Cr*® tuzlari deri sektdrinde en temel tabaklama iiriinii olarak yaygin bir sekilde
kullanilmaktadir. Cr* bilesiklerine maruz kalinmasi, cilt iltihabi, {lser, burun direginde

erime ve solunum hastaliklar1 gibi saglik etkilerine sebep olabilir.

Cr*® bilesikleri her ne kadar tabaklama isleminde kullanilmasa da gesitli faktorlere bagh
olarak proses sonucu ortaya cikabilmektedir. Cr'® IARC tarafindan grup 1 seviyesinde

(insanlar i¢in kanserojen) degerlendirilmistir.
2.1.6. Hidrojen siilfiir

Tiiyli derinin {iizerindeki tiiylin ayrilabilmesi i¢in sodyum bilesikleri kullanilmaktadir.

Sodyum bilesiklerinin reaksiyona girmesi sonucu hidrojen siilfiir gaz1 a¢iga ¢ikmaktadir.

Hidrojen siilfiir, renksiz, yanici, ¢iiriik yumurta kokusuna sahip son derece tehlikeli bir gazdir.
Insanlar havadaki diisiik konsantrasyonlarda bile ¢iiriik yumurta kokusunu almaktadirlar.
Fakat siireklilik gosteren konsantrasyonlarda ve asir1 yiiksek konsantrasyonlarda koku duyusu
kaybolabilir. Asir1 yiiksek konsantrasyonlardaki koku kaybi ¢ok hizli gergeklesebilir. Bu
yizden gereken durumlarda hidrojen siilfiir gaz1 tespiti i¢in koku alma duyusuna

giivenilmemelidir. Hidrojen siilfiir havadan agirdir ve uzak mesafelere yayilabilir.
Hidrojen siilfiiriin cilde ve gbze temas1 tahris edici etki olusturabilir.

Hidrojen siilfiiriin solunmasi, konsantrasyona ve siireye bagli olarak insan sagligi iizerinde
cesitli etkiler yapabilir. Diisiik konsantrasyonlar1 6ksiirme ve nefes darligi olusturabilir. Astim

hastalar1 nefes almada giicliik yasayabilir.

Tekrarli ve siirekli maruziyetlerde bas agrisi, yorgunluk, uykusuzluk, sindirim sorunlar1 ve
kilo kaybina sebep olabilir. Yiiksek konsantrasyonlar sok hali, asir1 hizli biling kaybi, nefes
alamama, koma ve oliime sebep olabilir. Yiiksek konsantrasyonlardaki etki birka¢ nefeste

ortaya ¢ikabilir.
2.1.7. Toluen

Toluen, renksiz, keskin kokulu ve yanici bir maddedir. Finisaj asamasinda kullanilan

solventlerin ve boya maddelerinin igeriginde bulunabilir.
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Soluma yoluyla maruz kalinan toluen merkezi sinir sistemine etki edebilir. Yiiksek
konsantrasyonlarda merkezi sinir sisteminde fonksiyon bozukluklarina ve narkoz haline sebep
olabilir. Bunun yani sira yorgunluk, uykusuzluk, bas agrisi ve bulanti gibi bulgular da

gozlenebilir.

Diizenli maruz kalinmasi {ist solunum yollar1 ve gozlerde tahris, bogaz agrisi, bas donmesi ve
bas agrisina sebep olabilir. Akut olarak maruz kalindiginda kalp ritim bozukluguna sebebiyet

verdigi vakalar rapor edilmistir.
2.1.8. Benzen

Benzen, ugucu, renksiz, yanict ve su iginde kolayca c¢oziilebilen bir maddedir. Boya

maddelerinin igeriginde bulunabilmektedir.

Solunum yoluyla maruz kalinmasi uyusukluk haline, bas donmesine, bas agrisina ve biling
kaybina neden olabilir. Yiiksek konsantrasyonlarin yutulmasi halinde kusma, bag donmesi ve

havale ge¢irmeye sebep olabilir.

Cevre Koruma Ajans1 (EPA) benzeni Grup A seviyesinde insan i¢in kanserojen etkisi bilinen
madde olarak siniflandirmistir. Ayni sekilde IARC tarafindan da insan i¢in kanserojen madde

olarak Grup 1 seviyesinde siniflandirilmistir.
2.1.9. Trikloretilen

Trikloretilen finisaj boliimiinde kullanilan solventlerin iceriginde bulunabilir. yanici olmayan,

renksiz ve kokusu olan bir maddedir.

Solunum yoluyla maruz kalinmasi, uykusuzluk, yorgunluk, basagrisi, bas donmesi, bulanik
gormeve merkezi sinir sisteminde etki gibi durumlara sebep olabilir. Bobrek ve karaciger gibi

organlar1 ve bagisiklik sistemini etkileyebilir.
IARC tarafindan grup 1 seviyesinde (insanlar i¢in kanserojen) degerlendirilmistir.
2.1.10. Perkloretilen (Tetrakloretilen)

Perkloretilen finisaj bdoliimiinde kullanilan solventlerin igeriginde bulunabilir. Yanici

olmayan, renksiz ve keskin bir kokuya sahip bir maddedir.

Solunum yoluyla maruz kalinmasi, basagrisi, iist solunum bdlgesinde tahris, uykusuzluk,

cesitli organlarda etki, koordinasyon bozuklugu ve biling kayb: gibi durumlara sebep olabilir.
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Perkloretilen, IARC tarafindan grup 2A seviyesinde (insanlar i¢in muhtemel kanserojen)

degerlendirilmistir.
2.1.11. Formaldehit

Formaldehit finisaj boliimiinde kullanilan solventlerin igeriginde bulunabilir. Renksiz ve

kokusu olan bir maddedir.

Solunum yoluyla maruz kalinmasi, goz, burun ve solunum yolunda tahrise, oksiiriige, gogiis

agrisina ve bronsite sebep olabilir.
Deri yoluyla maruz kalinmasi, deri tahrigine ve kontakt dermatite sebep olabilir.

Formaldehit, IARC tarafindan grup 1 seviyesinde (insanlar i¢in kanserojen)

degerlendirilmistir.
3. SEKTORDE KULLANILAN KIMYASAL MADDELERE iLISKiN TEHLIKELER

e Kimyasal madde varillerinin ve tanklarinin iizerinde kimyasal maddeye ait tehlike ve
risk sembollerinin olmamasi
e Kullanilan kimyasal maddelerin Giivenlik Bilgi Formlarinin olmamas1 ya da yabanci

dilde olmasi

— 111t

e Kimyasal madd& e

e Birbiriyle etkilesime girebilecek yanici, parlayict ve patlayici kimyasallarin bir arada
depolanmast

e Kimyasal atiklarin gelisi giizel depolanmasi
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e Mikserlere asit dokiilmesi sirasinda sigrama ve dokiilme
e Asitlerin taginmasi sirasinda sigrama ve dokiilme

e Piiskiirtme boyama isleminde kullanilan boya malzemelerinin i¢indeki kimyasallara

Cam koruma kapaklari acik olarak calhistirilan piiskiirtme boya

maruz kalinmasi

e Kil giderme islemi esnasinda olusan hidrojen siilfiire maruz kalinmasi

e  Atik hattinin tikanmasi

e Kire¢ giderme isleminde kullanilan amonyaga
maruz kalinmasi

e Tabaklama oOncesi islemlerde kullanilan

asitlere maruz kalinmasi

e Piiskiirtme boyama isleminde kullanilan boya |8
malzemelerinin ic¢indeki kimyasallara maruz
kalinmas1

e Finisaj isleminde kullanilan solventlere maruz

kalinmasi

e Atik

Tikanan atik hatti

hattinda hidrojen siilfiir gaz1 varken bakim ya da temizlik
yapilmasi
eisyerinde ilk yardim malzemesi, géz dusu ve boy

dusu bulunmamasi
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Kuru kirpma makinesi, kuru dolap ve kuru traglama kaynakli kimyasal i¢eren tozlara

maruz kalinmasi
eilk yardim ve yangin sondiirme ekiplerinin
Havalandirma sistemi olmadan
yapilan toz giderme islemi belirlenmemesi sonucu kimyasal madde c¢alismalarinda
meydana  gelebilecek  kazalara hizli  miidahale
edilememesi
Kimyasal maddelerin bulundugu veya kullanildigi alanda acgik alev kaynagi

bulunmasi, sigara i¢ilmesi

Tabaklama islemi esnasinda kullanilan krom tuzlarina maruz kalinmasi

4. TEHLIKELERE KARSI ALINABILECEK ONLEMLER

vV V V V V V V V V VY

Kimyasal maddelerin depolandig: varillerin ve tanklarin iizerine, kimyasala iliskin
gerekli bilgileri i¢eren bir etiket yapistiritlmalidir.

Kullanilan kimyasal maddelere iliskin Giivenlik Bilgi Formlar1 Tiirkge olarak, ilgili
kimyasalin kullanildig1 bélimde bulundurulmalidir.

Kimyasal maddelerin depolanmasi i¢in bir alan belirlenmeli ve depolama i¢in bir
calisan gorevlendirilmelidir. Kimyasal maddelerin depolanmasi i¢in belirlenen alan;
liretim prosesinin uzaginda,

sizint1 ve dokiilmelere kars1 gider kanallari olan,

acil ¢ikis kapist bulunan,

elektrik aksamin patlama giivenlikli oldugu,

havalandirma sistemine sahip

sadece yetkili personelin girig izninin oldugu,

yangin sondiiriicii, g6z dusu ve ilk yardim seti barindiran,

acik alev kaynagi ve giines 15181 gibi etkilerden uzak,

sabit sicaklik ve nem kosullarinin saglandigi,

olas1 sizintilarin ¢evreye karigamayacagi gibi temel 6zelliklere sahip olmalidir.
Kullanilan kimyasal maddelerin Giivenlik Bilgi Formlar1 incelenerek yanici, parlayici
ve patlayict maddeler tespit edilmeli ve birbiriyle etkilesime girmeyecek sekilde
depolanmalidir.

Kil giderme islemi, isletmede hava akisinin daha iyi oldugu bolgelerde yapilmalidir.

Bunun saglanamadigi durumlarda uygun kisisel koruyucu donanim kullanilmalidir.
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Krom tabaklama sonrasinda krom havuzunda yapilan islemler esnasinda uygun kisisel
koruyucu donanim kullanilmalidir.

Gerekli arastirma yapilarak uygun olacak durumlarda, amonyak yerine, karbondioksit,
zayif asitler ve kuru buz gibi daha zararsiz maddelerle calismak tercih edilmelidir.

Miimkiin olmayan durumlarda uygun kisisel koruyucu donanim kullanilmalidir.

Kimyasal madde depo alanindan bagimsiz, isletme disinda, lizeri kapali, beton bir
zemin lizerinde ve sizintilara karsi gideri bulunan tehlikeli madde deposu yapilmali ve

atik kimyasallar burada depolanmalidir.
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Tehlikeli atik depolama alami

Miksere asit dokiilmesi sirasinda uygun el ve yiiz kisisel koruyucu donanimlari
kullanilmali ve is elbisesi giyilmelidir.
Asitlerin taginma islemi agzi tamamen kapanabilen kaplar ile yapilmalidir. Ayrica

tagima islemi, ara¢ kullanilarak gerceklestirilmelidir.




Tabaklama oOncesi islemler diger boliimlerdeki islerden miimkiin oldugunca farkli bir
alanda yapilmalidir. Asitlerin taginmasinda ve mikserlere dokiilmeden Once
depolanmasinda kullanilan tank ve varil gibi sistemlerin kapatilabilir sistemler olacak
sekilde segilmesi gerekmektedir.

Piiskiirtme boya makinesinin camlar1 kapali olarak c¢alisilmalidir. Kontrol amagh
acilan camlar kontrol bitiminde tekrar kapatilmalidir. Kimyasal madde maruziyetinin

igyeri ortamina yayilmasini engelleyici havalandirma sistemleri kurulmalidir.

Boyama yapilirken koruyucu cam kapaklarin kapah kalmasim saglayan sensor

Organik solvent bazli kimyasallar yerine su bazli kimyasallar kullanilmalidir.

Atik hattinda bakim ya da temizlik yapilmadan 6nce hat icerisinde 6l¢iim yapilmalidir.
Calismay1 yapacak personele uygun solunum sistemi saglanmalidir. Atik hattinda asla
tek basina caligma yapilmamali her zaman gozlemci esliginde ¢aligma yapilmalidir.
Kimyasal yaniklarda kullanilabilecek yanik kitlerini de iceren ilk yardim malzemeleri,
kimyasallarin cilde ve goze temas1 halinde kullanilabilecek goz ve boy duslar ilgili
boliimlerde bulundurulmalidir.

Kuru kirpma makinesi, kuru dolap ve kuru traslama islemleri isletmenin diger
boliimlerinden izole edilmelidir ve ¢alisma bolgelerine etkin havalandirma sistemleri
kurulmalidir.

[k yardim ve yangm sondiirmeden sorumlu ekipler belirlenmeli ve ilgili egitimleri

almalar1 saglanmalidir.
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e Isletme i¢inde sigara i¢ilmez uyar1 levhalar1 koyulmalidir. Kaynak, lehim gibi islemler
yapilmadan o6nce ortamdaki kimyasal maddeler uzaklastirilmali, miimkiin olan
durumlarda bagka bir alanda gerceklestirilmelidir.

e Kimyasal madde ile ¢calismalarin yapildig: boliimlerde periyodik saglik taramalar1 ve

ortam Ol¢iimleri yapilmalidir.

Pompa sistemi ile kisisel maruziyet ol¢iimii
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